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 ماهی ایمنی و بازماندگی رشد، هایشاخص بر غذایی جیره در XP هیدروآنزیم از استفاده تأثیر

 (Astronotus ocellatus) مسی اسکار

 

 چكيده

 و بازماندگی رشد، بر عملکرد xp میآنز درویه غذایی مکمل از استفاده تأثیر بررسی به حاضر تحقیق

 منظور این برای. انجام گرفت 1399در سال  (Astronotus ocellatusمسی ) اسکار ماهی در ایمنی

، 25مقادیر  حاوی غذایی جیره با( گرم 50/1 ± 20/0) وزن میانگین با مسی اسکار ماهی قطعه 150 تعداد

 ماه دو مدت به شاهد نمونه یک و مصرفی غذای تنکی در xp میآنز درویه مکمل گرم 125و  100، 50

 ،مورداستفاده آزمایشی طرح مطالعه این در. شد انجام باریک هفته دو هر بیومتری. گرفتند قرار تغذیه مورد

 مقایسه ( وANOVA( و آزمون )Shapiro-wilkنرمالیته ) آزمون از پس بود. تصادفی کاملاً طرح

 یبازده و ییغذا لیتبد بیضر که داد نشان نتایج دانکن، آزمون توسط 05/0 اطمینان سطح در هامیانگین

 درویه گرم 125 حاوی 4 . تیمار(P<05/0) باشندمی داریمعن اختلافدارای  3 و 2 1 یمارهایت در نیپروتئ

 و افزایش را غذایی تبدیل ضریب داریمعنی طوربه شاهد گروه حتی و فوق تیمارهای به نسبت xp میآنز

 رقم بالاترین فاکتور، دو این ازلحاظ 3 تیمار . همچنین(P<05/0) داد کاهش را پروتئین بازدهی نسبت

 گروه و آزمایشی تیمارهای بین داریمعنی تفاوت شده، خورده غذای میزان با رابطه در. داشت را مربوطه

 3 تیمار به مربوط (SGRویژه ) رشد نرخ و بدن وزن افزایش بیشترین(. P>05/0نگردید ) مشاهده شاهد

 و 2 ،1 شامل آزمایشی تیمارهای سایر و شاهد گروه به نسبت xp میآنز درویه گرم 100 حاوی 3 بود. تیمار

 هایگلبول میزان شیبرافزا را تأثیر بیشترین بودند، xp میآنز درویه گرم 125 و 50 ،25 ترتیب به که 4

 تأثیر 1 تیمار و 4 تیمار شاهد، گروه اما؛ (P<05/0داشت ) مسی اسکار ماهیان سرم آلبومین و خون سفید

 گلبول با رابطه در (.P>05/0) نداشتند ماهیان سرم آلبومین و خون سفید هایگلبول میزان بر داریمعنی

. بود 4 ماریت به مربوط رقم، کمترین آلبومین، میزان ازلحاظ و شاهد تیمار به مربوط رقم، کمترین سفید،

 و کل نیپروتئ میزان بر یداریمعن ریتأث 4 و 1 آزمایشی تیمارهای و شاهد گروه به نسبت 3 تیمار همچنین

 درویه پیشنهاد داد که مکمل توانمی آمدهدستبههای گذاشت. با توجه به داده جای بر خون سرم گلبولین

 نمود. استفاده بیومار غذایی در جیره در تن گرم 100 سطح را در xp میآنز

 

 ، فاکتور(Astronotus ocellatus) مسی اسکار ، ماهیxp آنزیم هیدرو مکمل :کليدی واژگان

 ایمنی. فاکتور تغذیه، و رشد

 

 مقدمه

فیزیولوژیک و اقتصادی  ازنظرباشد، دستیابی به یک جیره غذایی مناسب تغذیه یکی از عوامل اصلی پرورش ماهیان زینتی می کهییازآنجا

(. در پرورش ماهیان زینتی حفظ کیفیت ظاهری 1398و همکاران،  پور محمد) دیآیمبرای توسعه موفق این صنعت به شمار  ازینشیپیک  عنوانبه

های تکثیر و اصلی کارگاه مسائلجیره غذایی مناسب از  نیتأمهای جاری و همچنین بهبود رشد به دنبال تغذیه بهینه و همچنین کاهش هزینه

تکثیر و پرورش آبزیان جهت بهبود و افزایش سرعت رشد ماهیان و همچنین بهبود کیفیت سلامت و کاهش تلفات در  رود. درپرورش به شمار می

جیره  نیتأمهای مربوط به در مورد بچه ماهیان که حساسیت بالاتری دارند و همچنین کاهش هزینه خصوصبهها، های مختلف زندگی آندوره
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 یخوببههای غذایی آبزیان و مکمل ٔ نهیدرزم. مطالعات (Panigrahi and Azad, 2007) است شدهتهگرفغذایی راهبردهای مختلفی به کار 

توان ها میبیوتیکها و سین، پروبیوتیکهاکیوتیپرب ازجملهها افزودن مکمل لهیوسبهاند که از طریق بهبود فلور میکروبی دستگاه گوارش نشان داده

استفاده از پروبیوتیک در جیره غذایی  شدهدادهها نشان (. در بررسیCollado et al., 2009بهبود رشد شود ) تیدرنهاباعث بهبود هضم، جذب و 

با  شدههیتغذنسبت به شاهد بوده است. علاوه بر این بازماندگی لاروهای آبزیان  هاآنماهیان سبب افزایش وزن نهایی بدن و ضریب رشد ویژه 

 Lactobacillusای که بر روی پروبیوتیک (. در مطالعه1395یابد )کاظمی و همکاران، داری افزایش میمعنی رطوبهپروبیوتیک نسبت به شاهد 

acidofilus  انجام شد مشخص گردید که افزودن سطوح مختلف آن به جیره غذایی تیلاپیا باعث بهبود ضریب تبدیل غذایی و همچنین افزایش

ماهی آفریقایی باعث افزایش سطح هماتوکریت، به جیره غذایی گربه Lactobacillus acidofilus گردد. همچنین افزایش پروبیوتیکرشد می

های قرمز و سفید این آبزی شد. استفاده از این پروبیوتیک در جیره غذایی دم شمشیری باعث بهبود پارامترهای هموگلوبین و تعداد کل گلبول

 (.1395، یفارسان یغفارگردد )باقری و شاخص رشد روزانه و ضریب تبدیل غذایی می

دستیابی به حداکثر جذب مواد  منظوربهبهبود گوارش  باهدفای ویژه طوربههاست که مکمل آنزیمی مخلوط با پروبیوتیک xp میآنز درویه

ها بهبود دسترسی زیستی و جذب آن تأثیر هیدرولیزی خود بر مواد مغذی، واسطهبه میآنز درویهمغذی در لوله گوارش جانوران فرموله شده است. 

 یسازنهیبهشود که خود این امر سبب در مجرای گوارشی، هضم بهتری را برای جانور فراهم ساخته و منجر به ذخیره نمودن انرژی متابولیکی می

به  میآنز درویهزایلاناز و لاکتاز موجود در  یهامیآنز. علاوه بر این، داردهای تولید شده و تأثیر مثبتی بر هزینه یایوزنگضریب تبدیل غذایی و 

های موجود در پروبیوتیک نیرا به نظیر ضایعات در ترکیب فرمول غذایی استفاده کند. علاوه ارزشکمدهد تا از مواد اولیه تولیدکننده اجازه می

تماماً به روش  میآنز درویههای موجود در آنزیم (.Luo et al., 2020) دهدداری سطح ماندگاری جانوران را افزایش میمعنی طوربه میآنز درویه

زایلاناز، پروئتاز، آمیلاز، سلولاز، شامل  های هیدرولیز کننده. علاوه بر آنزیماندآمدهدستبه Aspergillus oryzae گیری از قارچو عصاره تخمیر

 Lactobacilus acidofilus ،Bifedobacterium یهانام پروبیوتیک به 4محتوی  میآنز درویهز، لیپاز، لاکتاز و فیتاز داپپتی

thermophilum، B. longum ،Streptococus Faecium باشد که هر یک حداقل به میزان نیز میCfu/Kg 1010×9 ترکیب  نیا در

در این  شود.منجر می زایماریبکنند که به حذف عوامل می کیدلاکتیاسروده را تأمین کرده و تولید  فلور کرویمها باشند. این باکتریموجود می

های رشد ماهی اسکار مسی که شامل میزان افزایش وزن بدن، نرخ رشد ویژه، ضریب رشد ویژه، ضریب بازده بر شاخص xpبررسی اثرات آنزیم 

 شد. قرارگرفتهو سنجش  یموردبررسباشد، پروتئین و فاکتورهای ایمنی که شامل گلوبولین، پروتئین کل، آلبومین و گلبول سفید می

 

 هامواد و روش

بدون ) با استفاده از غذای تجاری بیومار ،تحقیقاز شرکت ماهیران خریداری شدند و قبل از انجام  1399در سال بچه ماهیان اسکار مسی، 

 یبچه ماهیان با غذای دستی سازگاردوره  ،دوره آداپتاسیون پیش از اجرای آزمایشات ضرورتبهبا توجه . تغذیه گردیدند (xpنزیم آمکمل هیدرو 

و وزن بدن(  طول های مربوط بهگیریاندازه) یسنجستیز جهت عدد بچه ماهی، 150در پایان دوره سازگاری، تعداد  طول انجامید.ه روز ب 15

برای جلوگیری از استرس و تلفات، نیز  وگیری طول و وزن بدن راحتی امکان اندازه لازم به ذکر است جهتانتخاب و مورد ارزیابی قرار گرفتند. 

طول  یریگاندازهپس از تعیین وزن و  .گردید هوشیبقطره در یک لیتر آب،  4ت ظعصاره گل میخک )اژنول( با غل لهیوسبهماهیان هر مخزن 

میانگین وزن بدن بچه ماهیان  قطعه جای گرفت. 30 ،ردیدند که در هر آکواریومگ پخشآکواریوم  5کاملاً تصادفی در  طوربهبچه ماهیان  ،بدن

 ،شگاهیآزما در ،ماهی اسکار مسی در نظر گرفته شدجهت تغذیه جیره پایه  عنوانبهبیومار که  در این تحقیق گرم بود. 5/1 ±2/0 شدهانتخاب

 جهیدرنتآن و  توزیع یکنواخت منظوربهو  شدههیته جیرهبا توجه به وضعیت خشکی (. البته 1آنالیز گردید )جدول  ،ترکیبات مواد مغذی ازلحاظ

ها، از ایجاد چسبندگی ذرات به گرانول منظوربهدر ادامه  میکرون عبور داده شد، 60و از الک  گردیدهآسیاب  موردنظرابتدا ماده  ،صحت آزمایش
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کاملاً مخلوط نموده، سپس ژلاتین را در آب گرم حل کرده و بر روی و را به غذا اضافه  xp میآنز درویهکه ابتدا  صورتنیبدژلاتین استفاده شد، 

 .خوراک در همان روز مورد مصرف قرار گرفت . پس از خشک شدن،شدغذا اسپری 

 

 برای تغذیه بچه ماهيان اسكار مسی مورداستفادهتجزیه تقریبی جيره تجاری بيومار  :1 جدول

(Astronotus ocellatus)  (1399)سال. 

 درصد نوع ترکيب

 52 ینئپروت

 16 چربی

 14 رطوبت

 10 خاکستر

 8 خام بریف

 

تیمار دوم  ،(xpگرم در تن  25تیمار اول ) ،(xp میآنز درویهتیمار همراه با گروه شاهد استفاده گردید. گروه شاهد )بدون  4در این آزمایش 

تکرار  30طوری که هر تیمار حاوی  ،( معرفی گردیدxpگرم در تن  125تیمار چهارم ) ،(xpگرم در تن  100تیمار سوم ) ،(xpگرم در تن  50)

، به جیره خوراکبه ازای هر تن گرم  125و  100، 50، 25 در سطوح، xp میآنز درویهمکمل  ،روز آزمایش 60)ماهی اسکار مسی( بود. در طول 

نوبت )ساعات  3تا حد سیری در  هاآنای بر اساس مشاهدات و رفتار تغذیه انیماه بچهدر طول دوره آزمایش، غذادهی به  اضافه شد. بیومار پایه

قرار گرفتند.  یموردبررسظاهری  ازنظر انیماه بچههمچنین در زمان اجرای آزمایش  .درصد وزن توده بدن انجام گرفت 5( به میزان 16و  12، 8

قرار گرفت.  موردسنجش، اکسیژن هر هفته pHدرجه حرارت،  ازجملهان عوامل مختلف با توجه به اهمیت پارامترهای محیطی در پرورش بچه ماهی

بار تمام ماهیان با ترازویی با دقت روز یک 14های غذایی و چگونگی رشد بچه ماهیان، در طول دوره تحقیق، هر برای آگاهی از عملکرد جیره

آزمایش، جهت کاهش تنش  شد. پس از پایان دورهگیری اندازه هاآنمتر، طول استاندارد کش دقت یک میلیگرم توزین شده و با خط 001/0

تصادفی انتخاب شد. کلیه ماهیان پس از صید  طوربهماهی قطعه  3از هر مخزن  و گیری قطع گردیدساعت قبل از خون 24 هاآنماهیان، تغذیه 

در حالت بیهوشی  .شدند هوشیبقسمت در میلیون  150حاوی عصاره گل میخک به میزان  یها وانگیری، در جهت کاهش استرس صید و خون

 شیآزمالوله 2وارد  یهرماهگیری انجام شد. خون لیتری، خونمیلی 5/2های درجه، با استفاده از سرنگ 45ها با زاویه از عروق ساقه دمی آن

با تعیین میزان پروتئین جیره غذایی از روش کجلدال  منظوربه. دیگر فاقد ماده ضد انعقاد لهلو و EDTAیک لوله حاوی ماده ضد انعقاد  گردید:

فرمول محاسباتی  و بر اساس (٫kjeltec Auto Analyser,2300 Tecator sweden) استفاده از دستگاه میکروکجلدال ساخت کشور سوئد

25/6×CP = %N Crude Protein  سوکسله اتوماتیک ساخت استفاده گردید. برای سنجش میزان چربی از روش سوکسله با استفاده از دستگاه

ساعت( و جهت سنجش  4گراد به مدت درجه سانتی 550ها در کوره الکتریکی )در دمای ، برای تعیین خاکستر از طریق قرار دادن نمونهکشور سوئد

 1/0طول ماهیان با کولیس با دقت  ساعت( استفاده شد. 24گراد به مدت درجه سانتی 105ون )دمای ها در آنمونه کردنخشکرطوبت از طریق 

( و فاکتورهای FCRای )ضریب تبدیل غذایی: گیری شد. در این مطالعه فاکتورهای تغذیهگرم اندازه 1/0متر و وزن با ترازوی دیجیتال با دقت میلی

 گیری گردید.( اندازهSGRو نرخ رشد ویژه:  PBWIیش وزن بدن: ، درصد افزاBWIرشد )افزایش وزن بدن: 
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دار بودن اختلاف بین برای تعیین معنی Shapiro-wilkها با استفاده از آزمون پس از بررسی نرمال بودن داده آمدهدستبههای تمامی داده

میانگین ارائه و  صورتبه( استفاده گردید. نتایج one-way ANOVA) طرفهکیها از آزمون چند دامنه دانکن از طریق آنالیز واریانس پارامتر

 دار در نظر گرفته شدند.ها معنی( بود تفاوت>05/0Pزمانی که )

 

 نتایج

بوده ( xpگرم در تن  50تیمار دوم )بیشترین میزان غذای خورده شده مربوط به داد که نشان  2جدول تایج حاصل از این بررسی بر اساس ن

در تیمار  غذای خورده شده، میزان کمترین که است ذکرانیشا(. P <05/0) دیگر تیمارها نداشته استتیمار شاهد و داری با تفاوت معنیالبته که 

ثیر أبدون هیچ اختلاف و ت ،همچنین میزان غذای خورده شده (.P <05/0) نداشت داری، تفاوت معنیهرچند با سایر تیمارها ،گزارش گردیدهشاهد 

 بود. 4بیشتر از تیمار  3و در تیمار  ،3 ماریتبیشتر از  1، به ترتیب در تیمار (P <05/0)داری معنی

 

 تلفخم یها دوزبا  شدههیتغذ (Astronotus ocellatus)ای ماهی اسكار مسی فاکتورهای تغذیه: 2جدول 

 .(1399)سال  xp میآنز درويهمكمل غذایی  

 نيپروتئضریب بازده 

PER 

 ميزان غذای خورده شده

DFI 

 ضریب رشد ویژه

FCR 

 تيمار

 

c 09/0 1/69± a 07/75±0/2 c  07/0  1/31± شاهد 

b 07/0 1/89± a  72/0 3/32±  b 04/0 1/18±  1تیمار (25xp) 

a 04/0 2/05± a  05/0 3/35±  a 02/0 ± 08/1  2تیمار (50xp) 

a 08/0 2/13± a 11/0 ± 01/3 a 04/0 ± 04/1  3تیمار (100xp) 

d 04/0 1/54± a 03/0 2/95± d 04/0 1/43±  4تیمار (125xp) 

 

داری درصد افزایش وزن بدن را نسبت به گروه معنی طوربه ،ترین تیمارمطلوب عنوانبه( xpگرم در تن  100سوم ) تیمار 3با توجه به جدول 

. گروه شاهد نیز در مقایسه با تیمار (P>05/0)نداشت  یداریمعناما با تیمار دوم اختلاف  (،P<05/0)تیمار اول و تیمار چهارم افزایش داد  ،شاهد

. (P>05/0)داری نداشت ولی از این لحاظ با تیمار چهارم تفاوت معنی (P<05/0)ثیر را بر درصد افزایش وزن بدن گذاشت أکمترین ت 3و  2و  1

 داری نداشتبا تیمار چهارم اختلاف معنی داری از خود نشان داد، اماثیر معنیأضمناً تیمار اول گرچه نسبت به گروه شاهد ت

 (05/0<P). 
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 درويهتلف مكمل خم یها دوزبا  شدههیتغذ (Astronotus ocellatus)ماهی اسكار مسی در فاکتورهای رشد  :3جدول 

 .(1399)سال  xp میآنز

 بدن درصد افزایش وزن

PBWI 

 افزایش وزن بدن

BWI 

 نرخ رشد ویژه

SGR 

 تيمار

c 27/65±11/228 d 20/0 ± 26/4 d 05/0± 98/1 شاهد 

b 65/81±25/264 c 17/0 5/10± c 11/0±15/2  1تیمار (25xp) 

a 44/22±19/297 b 05/0 5/53± a 08/0±29/2  2تیمار (50xp) 

a 33/3 323/77± a 15/0 6/36± a 01/0±40/2  3تیمار (100xp) 

cb 22/6 254/20± c 05/0 5/16± cd 02/0±10/2  4تیمار (125xp) 

 

بیشترین ، سوم نسبت به گروه شاهد و سایر تیمارهای آزمایشی یمارت که دادنشان های سفید در بررسی فاکتورهای ایمنی نتایج حاصله از گلبول

 شیبرافزاثیر أ. گروه شاهد با کمترین ت(P<05/0) خون ماهیان اسکار مسی داشته است سفید هایمیزان گلبول شیبرافزادار( ثیر را )معنیأت

داری معنی طوربهاما تیمار دوم  ؛(P>05/0)داری با اول تیمار چهارم نداشت اختلاف معنی ،تغییر میزان این فاکتور خونی ازلحاظ سفید، هایگلبول

با  یداریمعنلاف ، گرچه تیمار دوم از این لحاظ اخت(P<05/0)های خون را افزایش داد نسبت به گروه شاهد )و نیز تیمار چهارم( میزان گلبول

میزان  شیبرافزاثیر را أبیشترین ت، سوم نسبت به گروه شاهد و سایر تیمارهای آزمایشی یمار. در بررسی آلبومین، ت(P>05/0)نداشت  1 ماریت

تغییر  ازلحاظ ،آلبومین سرم خونمیزان  شیبرافزاثیر أ. تیمار چهارم با کمترین ت(P<05/0) آلبومین سرم خون ماهیان اسکار مسی داشته است

 ،داری نسبت به گروه شاهد و تیمار چهارممعنی طوربه. تیمار دوم (P>05/0) ،داری با گروه شاهد و تیمار اول نداشتاختلاف معنی ،میزان آلبومین

. نتایج حاصله از (P>05/0)داری با تیمار اول نداشت گرچه تیمار دوم از این لحاظ اختلاف معنی (،P<05/0)آلبومین سرم خون را افزایش داد 

میزان برافزایش  ،داریمعنی طوربه ،ثیر راأتیمار اول و تیمار چهارم بیشترین ت ،سوم نسبت به گروه شاهد یمارت که گلوبین سرم خون نشان داد

. تیمار چهارم (P >05/0)است داری نداشته ، ولی با تیمار دوم از این لحاظ تفاوت معنی(P<05/0) گلبولین سرم خون ماهیان اسکار مسی داشت

داری با گروه شاهد و تیمار یک نداشت اختلاف معنی ،تغییر میزان گلبولین ازلحاظ ،گلبولین سرم خونمیزان  شیبرافزاثیر أنیز با کمترین ت

(05/0<P)تیمار اول و  ،ه گروه شاهدسوم نسبت ب یمارت کهگر آن است از میزان پروتئین کل سرم خون نشان آمدهدستبههای . در بررسی داده

، ولی با تیمار دوم از این (p <05/0) سرم خون ماهیان اسکار مسی داشتکل  نیپروتئمیزان ثیر را برافزایش أداری بیشترین تمعنی طوربه ،چهارم

این  تغییر میزان ازلحاظ ،خونسرم کل  نیپروتئمیزان  شیبرافزاثیر أ. تیمار چهارم نیز با کمترین ت(P>05/0)داری نداشت لحاظ تفاوت معنی

 .(P>05/0)داری با گروه شاهد و تیمار اول نداشت اختلاف معنی ،فاکتور

 

 گيریو نتيجه بحث

 طوربه ،هر تن جیره پایه بیومار بودند ازابه  xp میآنز درویهگرم  100و  50 ،25 حاویکه به ترتیب  3و  2 ،1در بررسی حاضر تیمارهای 

گرم  125حاوی  4ولی تیمار  (،P<05/0)( شدند (PERو افزایش نسبت بازدهی پروتئین  FCR)ضریب تبدیل غذایی ) داری موجب کاهشمعنی

داری ضریب تبدیل غذایی را افزایش و نسبت بازدهی پروتئین را کاهش معنی طوربهنسبت به تیمارهای فوق و حتی گروه شاهد  xp میآنز درویه

 بالاترین رقم مربوطه را داشت. ،این دو فاکتور ازلحاظ 3. تیمار (P<05/0)داد 
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 تلفخم یها دوزبا  شدههیتغذ (Astronotus ocellatus)فاکتورهای ایمنی ماهی اسكار مسی : 4جدول 

 .xp میآنز درويه

 (WBC)سفيد  یهاگلبول لبومينآ بولينگلو ين کلئپروت مارهايت

 c 17/0 3/86± c 20/54±0/2 c 03/0 1/32± c 67/55 19810± شاهد

 bc 05/0 4/31± bc 03/0 2/95± bc 02/0 1/36± bc 25/63 20336± (25xp) 1تیمار 

 a 09/0 ± 17/5 a 05/0 3/64± b 04/0 1/53± b 65/59 20921± (50xp) 2تیمار 

 a 20/0 5/72± a 13/0 ± 94/3 a 09/0 1/80± a 23/66 21500± (100xp) 3تیمار 

 c 04/0 3/80± c 04/0 2/50± c 01/0 1/30± c 25/20000±78 (125xp) 4تیمار 

 

در طی این بررسی  (،P>05/0)داری بین تیمارهای آزمایشی و گروه شاهد مشاهده نگردید تفاوت معنی ،در رابطه با میزان غذای خورده شده

است. بیشترین افزایش وزن بدن و  داکردهیپمیزان غذای مصرفی کاهش  ،بود افتهیشیافزادر جیره غذایی  xp میآنز درویه هر چه سطح مصرف

و افزایش میزان  رشد و فاکتورهای تغذیهبر روی  xp میآنز درویهثیر مثبت مکمل أت. (P<05/0) بود 3( مربوط به تیمار SGRنرخ رشد ویژه )

های به دلیل نقش پروبیوتیک ،افزایش وزن بدن و نرخ رشد ویژه و نیز کاهش ضریب تبدیل غذایی ،پروتئین ییآ کارنسبت  ،غذای خورده شده

های تولید آنزیم ،لیپاز و پروتئاز گوارشی ،های آمیلازباشد که با افزایش ترشح آنزیممی روده میکروبی طبیعی فلورحاوی آنزیم و باکتری در بهبود 

افزایش متابولیسم میکروبی و هضم و جذب  ،تحریک اشتها ،باعث افزایش قابلیت هضم مواد غذایی ،فید رودههای مویژه باکتریایی و حجم باکتری

افزایش وزن بدن و نرخ رشد ویژه و نیز کاهش ضریب  ،بهبود تغذیه میزبان ،پروتئین ییکاراکارایی و میزان مصرف غذا و نسبت  ،مواد مغذی

 که روده یهایلیو کرویم افزایش باعث هاپروبیوتیک در موجود هایمیکروارگانیسم (.Zhou et al., 2010) گردندتبدیل مواد غذایی ویژه می

ها طی مکمل گونهنیاگردد. می سبب را لاروها روده در مغذی مواد آلایده تبادل جهیدرنت و سلولی غشاء مقاومت کاهش و سطح افزایش موجب

کنند که این مواد از طریق جریان خون به کبد رفته و با مصرف استات و لاکتات را تولید می ،هاویتامینهایی مانند انواع متابولیت ،فرایند تخمیر

)حاوی  4ثیر منفی تیمار أبا توجه به ت(. Zhou et al., 2010) گردندای و رشد میباعث بهبود پارامترهای تغذیه ،مواد غذایی عنوانبهشدن 

دار آن بر نرخ رشد ویژه و همچنین کاهش میزان ثیر معنیأضریب تبدیل غذایی و نسبت پروتئین و عدم ت ( برxp میآنز درویهبیشترین میزان 

های حاوی پروبیوتیک و مکمل ازحدشیبلازم به ذکر است که مصرف مقادیر زیاد و استفاده  ،غذای مصرفی با افزایش سطح مصرف پروبیوتیک

 ،غلظت زیاد پروبیوتیک نیبنابرا ،شودای میکاهش رشد و عدم بهبود فاکتورهای تغذیه جهیدرنتدن و منجر به تداخل در متابولیسم طبیعی ب ،آنزیم

، شودیمهای رشد و تغذیه مشخصی، باعث افزایش فاکتور مقدارتا یک  مکمل پروبیوتیک از میزان استفادهپس  ،تواند مطلوب باشدهمیشه نمی

عملکرد  بررسی اثر پروبیوتیک پروتکسین بر در (.Amara and Shible, 2015) ه را به هم نزندنکه تعادل فلور میکروبی طبیعی رودآ شرطبه

عملکرد رشد و بقا در  شیبرافزا این پروبیوتیککه توانایی داده شد نشان ( 2010و همکاران ) Nooriتوسط  ماهی زینتی اسکارماندگاری  رشد و

بوده است. در بررسی اثر پروبیوتیک بر گرم پروبیوتیک به ازای هر کیلوگرم غذای خشک  15/0ن آ مقدار نیمؤثرتربوده و  توجهقابلماهی اسکار 

عملکرد رشد ماهی  L. bulgaricusو  L.acidophilus هایحاصله نشان داد پروبیوتیک ، نتایجآلاقزلوضعیت سلامتی و عملکرد رشد ماهی 

در نتایج (. Mohammadian et al., 2019)روده ماهی را افزایش دهد  فلور کرویمهای گوارشی و تواند آنزیمرا بهبود بخشیده و می آلاقزل

توان نتیجه گرفت استفاده از این پروبیوتیک علاوه بر اثرات ضد از اثر لاکتوباسیلوس اسیدوفیلوس در خوراک ماهی تیلاپیا، می آمدهدستبه

ثرات مفید (. اMousa et al., 2021) اثرات خوب بر روی رشد ماهی داشته است یدانیاکسیآنتی هاهای آنزیممثبت بر فعالیت ریتأثمیکروبی و 

 Hasaninia بر رشد و بقا میگوهای دریایی نیز به اثبات رسیده است. در مطالعاتی که B. coagulansو  B. firmus پروبیوتیک ریتأثدر بررسی 

 Lactococcus یهایباکترهای کبدی ماهی اسکار ببری انجام گرفت نتایج نشان داد وجود های رشد و آنزیم( بر روی شاخص2021و همکاران )

lactis  وBacillus subtilis  افزایشی داشته است. در مطالعه  ریتأثبر کارایی رشد، افزایش وزن، نرخ رشد ویژه و ضریب کارایی و پروتئین ماهی
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های گوارشی و سیستم ایمنی ماهی خاویاری سیبری صورت گرفت، نشان وتکسین بر روی آنزیماسید استیک و پروبیوتیک پر ریتأث منظوربهدیگر 

 های رشد ماهی داشته استبر روی شاخص یادوارکنندهیامداد ترکیب رژیم غذایی اسید استیک به همراه مکمل پروبیوتیک پروتکسین نتایج 

(Zare et al., 2021.) 

پروبیوتیک  910 و 107cfu/kg ،810 سطوحکاربرد  که تأثیر Andinocara rivulatus بر روی ماهی زینتی دیگر در آزمایشی 

Pediococcus acidilactici حاوی تیمار غذایی با شدههیتغذ که ماهیاننتایج نشان داد  گرفت، قرار یموردبررس cfu/kg 810 طوربه، مکمل 

ضریب تبدیل غذایی و  وزن نهایی بالاتر جهیدرنترشد ویژه وزنی و  نرخ و وزن بدن، افزایش طول بدنافزایش وزن، درصد افزایش  داری ازمعنی

 Saccharomyces cerevisiae در مطالعه دیگر نشان داده شد که مصرف مخمر. (Hosseini madani et al., 2015) برخوردار بودند کمتر

گرم در کیلوگرم مکمل(، بیشترین میلی 3)استفاده از  Oreochromis niloticus ماهیان زینتیگرم در کیلوگرم( در میلی 6و  3 ،2 ،1 ،0)سطوح 

در تحقیقی دیگر بر روی (. Osman et al., 2010نرخ رشد ویژه و فاکتور وضعیت داشته است ) ،افزایش وزن ،وزن نهایی ،ثیر را بر رویأت

 یرهج در مکمل عنوانبه saccaromyces cereviciae مخمرو  streptococcus faecium، Lactobacillus acidophilusهایباکتری

-et al., 2003 Lara)مشاهده گردید ضریب تبدیل و کاهش ظاهری پروتئین  هضم قابلیت و پروتئین ییکارا نسبت افزایشتیلاپیا  ماهیغذایی 

Felores .)هایباکتریید این نکته بودند که استفاده از ؤآزمایشات مBacillus subtilis  وBacillus circulans زینتی ماهی از جداشده 

 ,.et al 2002) شده است پروتئین هضم ظاهری قابلیت پروتئین، ییکارا نسبتاین ماهیان موجب افزایش  غذایی یرهدر ج ،یماه کپور و تیلاپیا

Bairagi).  مطالعات  درهمچنینNeissi ( 2015و همکاران )ینتیز ماهی ماهی بچه قطعه 60 یرو بر Aequidens rivulatus  از خانواده

Cichlidae ییباکتریاروبیوتیک پ که استفاده از نشان داده شد ،یاهفتههشت یاهیتغذدوره  دریک acidilactici Pediococcus ریتأث 

نیز با  ه است. برخی مطالعاتپروتئین داشت ییکاراغذا و نرخ  ییکارانرخ  ،نرخ رشد ویژه زنده، ، درصد افزایش وزنوزن انتهایی داری بر رویمعنی

در  Pediococcus acidilactici ( با بررسی استفاده از پروبیوتیک2010) همکاران و Ferguson نتایج حاصله همخوانی نداشته برای مثال

 ،نسبت به گروه شاهد ،ایشیمتوجه شدند که فاکتور رشد و ضریب تبدیل غذایی در تیمارهای آزم ،Oreochromis niloticusماهیان زینتی 

نوع پروبیوتیک مصرفی و میزان  ،تواند مربوط به گونه ماهی زینتیمی ،داری پیدا نکرد. دلیل تفاوت نتایج این مطالعات با تحقیق حاصلهتغییر معنی

 ،شدهانجامدر مطالعات  ،درجه خلوص مکمل باشد ،ایرفتارهای تغذیه ،در تهیه جیره کاررفتهبهنوع مواد اولیه  ،از آن در جیره غذایی مورداستفاده

ثیری بر میزان أت ،های موجود در مکملداری پیدا نکرد و باکتریتغییر معنی ،ضریب تبدیل غذایی و میزان هضم در هنگام استفاده از پروبیوتیک

نرخ رشد ویژه و نسبت  ،میزان رشد ،وزن بدن ،کاهش هضم و جذب مواد مغذی جهیدرنتطوری که  ،های گوارشی ماهی زینتی نداشتندترشح آنزیم

 ،(xp میآنز درویهگرم  100)حاوی  3 یمارداری پیدا نکرد. در نتایج حاصله از فاکتورهای ایمنی، تنسبت به گروه شاهد تغییر معنی ،کارایی پروتئین

ثیر را أبیشترین ت ،بودند xp میآنز درویهگرم  125و  50 ،25که به ترتیب حاوی  4و  2 ،1نسبت به گروه شاهد و سایر تیمارهای آزمایشی شامل 

داری ثیر معنیأت 1و تیمار  4تیمار  ،اما گروه شاهد (،P<05/0) خون و آلبومین سرم ماهیان اسکار مسی داشت سفید هایمیزان گلبولبرافزایش 

 ریتأث 4و  1نسبت به گروه شاهد و تیمارهای آزمایشی  3 یمار. ت(P>05/0)خون و آلبومین سرم ماهیان نداشتند  سفید هایمیزان گلبول بر

و کل  نیپروتئمیزان  بر یداریمعن ریتأثو گروه شاهد  1 ،4(. تیمار P<05/0) و گلبولین سرم خون داشته استکل  نیپروتئمیزان  در یداریمعن

 Shabanzadeبوده است. در نتایج حاصله از مطالعه  4مربوط به تیمار  ،در این میان کمترین رقم هرچند (،P>05/0)گلبولین سرم خون نداشتند 

توانسته بر  آلاقزلیک پروبیوتیک در ماهی  عنوانبه Gordonia bronchialis شدهکشتهباکتری  ریتأث( نشان داده شد، 2015و همکاران )

مثبتی داشته باشد. همچنین در بررسی دیگری که بر روی ماهی  ریأثتکل سرم ماهی  یدانیاکسیآنتکارایی رشد، فاکتورهای بیوشیمیایی و فعالیت 

، نتایج حاصله نشان داده که پارامترهای خونی شامل گلبول قرمز، هموگلوبین، هماتوکریت و گلبول سفید در گروه شدهانجامزینتی گرین ترور 

با جیره غذایی حاوی  شدههیتغذماهیان  کهیطوربههد نشان داده است. داری را با گروه شابا جیره غذایی حاوی پروبیوتیک اختلاف معنی شدههیتغذ

(. 1393اند )حسینی مدنی و همکاران، از میزان بقا و پارامترهای خونی مناسبی برخوردار بوده Pediococcus acidilacticiپروبیوتیک 
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موجب فعال شدن  ،به دلیل تحریک دستگاه ایمنی ،ها هستندتریها که دارای طیفی از انواع باکها و آنزیمهای غذایی حاوی پروبیوتیکمکمل

فاگوسیتوز کننده مثل برخی  یهاسلول ،های ماکروفاژیتوان به افزایش فعالیت سلولمی هاآناثرات  ازجملهشوند که ثر در ایمنی میؤهای مسلول

ثیر تغذیه و أبنابراین ت ،های سرم اشاره نمودتعداد لنفوسیت و ایمونوگلبولین ،آلبومین ،هابادیهای سفید و کمک به تولید آنتیاز انواع گلبول

یک واکنش  عنوانبهتواند های سفید میبایست در نظر داشت. افزایش گلبولهای حاوی آنزیم و پروبیوتیک بر روی فاکتورهای خونی را میمکمل

 ,.Buentello et alها است )ها و آنزیمهای حاوی میکروارگانیسموتیکمطرح باشد که ناشی از مصرف پروبی یراختصاصیغسیستم ایمنی 

گرم در تن جیره غذایی ماهیان اسکار، سبب  100در سطح  xp میآنز درویهگونه نتیجه گرفت که استفاده از توان ایناز این مطالعه می (.2007

کاهش ضریب تبدیل غذایی، افزایش نسبت بازدهی پروتئین و بیشترین وزن بدن ماهی شده است. همچنین این پروبیوتیک سبب بهبود پارامترهای 

 های سفید و آلبومین سرم خون نسبت به سایر تیمارها گردیده است.شامل گلبول یشناسخون
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