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  ارزیابی خسارات وارده به منابع طبیعی تخریب شده در نتیجه احداث بزرگراه پاشنه زاگرس

 برحوزه آبخیز کارون 
 

  
 چكيده 

کارکردهای آن شگده و   نییو تع، باعث تشگيی   هاسگممیاکوسگ  یطیمحسگ یزارزشگگااری مااب  

صواهد    ترملموساقمصگادی    یهاشگاص به لحاظ   هاسگممیاکوسگممعاقب آن ضگرور  حاات  این  

.حاظ صاک ازجمله  باشگگگدیمصدما  اکوسگگگیسگگگممی   نیترمهمگردید.کارکردهای تاظیمی یکی از  

. هدف اصگلی از اناا  این تحیی،، ارزشگگااری  باشگدیم  هاسگممیاکوسگتاظیمی    یکارکردها نیترمهم

اقمصگگادی صسگگارا  وارده به مااب  ی یعی شگگامب تيریب صاک،صسگگارا  ناشگگی از کاه  صدما  

.جه  برآورد ارزش  باشگگدیمتاظیمی و تولیدی پوشگگ  گیاهی در محدوده بزرگراه پاشگگاه زاگرس  

ورد صدما  تولیدی آاقمصگادی پوشگ  گیاهی در ترسگیب کربن از روش هزیاه جایگزین و جه  بر

کاربردی  -تحیی، توصگیای بازاری اسگمااده شگد.   یهام یقپوشگ  گیاهی و تيریب صاک از روش 

احداث بزرگراه پاشگاه    اهیدرنمشگده   بیتير  یعیصسگارا  وارده به مااب  ی   یابیارزحاضگر با هدف  

،  GISو نیشگه    ییزا صاک یبا اسگمااده از ارزش اقمصگادصگور  گرتمه اسگ .    1402در سگال    زاگرس

ترصگ  و -شگد. ارزشگگااری تولید علوته از روش هزیاه حام صاک از دسگ  رتمه محاسگ ه  زانیم

ترسگگای  صاک نیز به   یهااهیهزکارکرد ترسگگیب کربن به روش معادله تموسگگامز محاسگگ ه گردید. 

)تيلیه نیمروژن، تسگگار و پماسگگیمر صگگور  گرتمه اسگگ . نماین تحیی، نشگگان داد که    NPKروش 

صسگار  ناشگی از احداث بزرگراه پاشگاه زاگرس، مربوه به کارکردهای حااتمی صاک به  نیترمهم

کاه  ترسگگیب کربن توسگگ     واسگگطهبهر ریال بوده اسگگ . صسگگار  وارده  1.944E+12میزان )

ریال، دومین آسگگیب جدی در بي  تيریب سگگرزمین اسگگ .    50476992000پوشگگ  گیاهی نیز 

ریگال در سگگگال   102816000و   202950000صسگگگار  وارده بگه مرات  و تولیگد گاگد  نیز بگه ترتیگب  

میلیون دلار    2/33ریال، برابر با  ر  1.99E+12صواهد بود. لاا کب صسگگار  وارده به مااب  ی یعی )

 . باشدیم

 

 ارزش اقمصادی، صدما  اکوسیسممی، بزرگراه پاشاه زاگرس،    كليدي:  واژگان

 پوش  گیاهی، ترسای 

 

 مقدمه

 یطیمحسگ یزو ميایرا  و عواقب   سگو یاز   ی یعی مااب  یهاارزشاقمصگادی پایدار، لاز  اسگ     یتوسگعهبرای دسگمیابی به ی  

دقی، و کامب  ییشگااسگا ازاسگ  پ   لاز  ماظور. به این رSu et al., 2020)  تا حد امکان کمی شگوند  ،از سگوی دیگر  یاتوسگعه یهابرنامه

اثر  در یطیمحسگگ یزیا ميایرا  تغییرا   یطیمحسگگ یزبرای ارزشگگگااری پولی بر کالاها، کارکردها و صدما   ییهاروشابعاد مسگگهله،  

 عاوانبه یطیمحسگگگ یز . مااب رZahoor et al., 2022, Lu et al., 2024) انسگگگان تعری  و تعیین گردد  یها یتعال  یتوسگگگعه

 و تشگيی  باعث ،هاسگممیاکوسگ یطیمحسگ یز مااب  بر ارزشگگااری.  شگوندیم عرضگه انسگان به سگ یز یمح یرف از تولیدی یهاهیسگرما

  گردید  صواهد ترملموس اقمصگادی  یهاشگاص  لحاظ به هاسگممیاکوسگ این حاات  ضگرور  آن ممعاقب و شگده آن کارکردهای نییتع

(Karimi, 2023تولیدی،  زیسگگمگاهی، کارکردهای تاظیمی، کارکردهای کارکردهای اصگگلی گروه چهار به اکوسگگیسگگمم کارکردهای. ر

  .ر Zhou et al., 2023)  باشگدیم  هاسگممیاکوسگتاظیمی   یکارکردها نیترمهمحاظ صاک ازجمله   .شگوندیمتیسگیم  پشگمی انی کارکردهای

ترسگای  صاک  جه  جلوگیری از عامب در نیتریاصگلشگود. پوشگ  گیاهی حاظ می  یعیری یغ وعوامب ی یعی    عموما صاک با اسگمااده از

مواردی  ازجملهارزشگگااری تاثیر پوشگ  گیاهی در حاظ صاک و ترسگیب کربن   .رHuang and Hartmink., 2020)  شگودیممحسگوب 
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کارکردهای تاظیمی مهم  عاوانبهاکسگگگیدکربن ارزش این عامب را در جه  جلوگیری از ترسگگگای  صاک و تاظیم دی تواندیماسگگگ  که 

 ر.Fossey et al., 2020) اکوسیسمم برآورد سازد

آبی محسگوب شگده که بشگر جه   مااب   ودر کاه  کیای  صاک، زمین   یاسگاسگ وتيریب ناشگی از ترسگای  آبی ی  مشگکب جدی 

جهانی ترسگای  صاک   یهااهیهز رDunkerley  (2020   ر.Laflen and Roose, 2020)  معاش بی  از هر چیزی به آن وابسگمه اسگ 

مهم  کارکرد دوبا توجه به .  باشگگدیمدلار به ازای هر ترد در سگگال  70که م لغی بی  از    کردهدلار در سگگال برآورد   میلیارد  1000را حدود 

 یهابرنامهمعرتی ارزشگگااری اقمصگادی این دو کارکرد پوشگ  گیاهی، اهمی  اجرای ،  پوشگ  گیاهی در حاات  از صاک و ترسگیب کربن

نظیر   یشگگااصمبو میدار کربن صاک تح  تاثیر عوامب ر.  Lan et al., 2021) داد  حاظ پوشگگ  گیاهی نشگگان صواهد جه  درمدیریمی 

. میزان کربن صگاک بگا تغییرا  رنگدیگیمميمل  مگدیریگ  دا  و عملیگا  اصگگگلاحی و احیگایی مرت  قرار    یهگاوهیشگگگتوپوگراتی و اقلیم و  

 ;Chen et al., 2021) تغییر صواهد کرد یداریمعا  یوربه، کیای  و کمی  پوشگ  گیاهی و نحوه مدیری  زمین  بسگمرسگا توپوگراتی،

Wang et al., 2022  .کاادمیلیارد تن کربن ترسگگیب می  500مرات  سگگالانه  ،در مییاس جهانیر (Velasco et al., 2016ازجمله.  ر 

 ر. Addisu, 2009باشد )هسماد، احداث جاده می س یز یمحکه در کا  جدی با  ساص انسانهای  تعالی 

دارند. در مرحله احداث، تيریب پوشگگ  گیاهی، ت دیب   سگگ یز یمحبر    یاگسگگمرده، اثرا   یبرداربهره، در مرحله احداث و  هابزرگراه

اثرا  آن در تيریب   نیترمهم ازجملهاراضگی کشگاورزی، تغییر در الگوی جریان آب در ماطیه، اثر بر تاوز زیسگمی و تغییر در الگوی توسگعه،  

ر. شگگد  پیامد تيری ی ناشگگی از پروژه احداث بزرگراه، به عوامب Pilger et al., 2020; Cheng et al., 2013)  سگگ ا سگگ یز یمح

ميملای شگامب ارزیابی  یهاروشر.  Marzouk et al., 2017اکوسگیسگممی در هر ماطیه بسگمگی دارد )  یها یحسگاسگميمل  جغراتیایی و  

 یهاشگگاص  ،ر  Loch et al., 2020ر )Habitat Restorationر، بازسگگازی زیسگگمگاه )Nita et al., 2022ر )EIAاثرا  توسگگعه )

 LCC- Land Coverتغییر پوشگگگ  زمین ) ،ر  Yang et al., 2020ر )LDI-Land degradation Index) تيریب سگگگرزمین

Change( رXu et al., 2022 م مای بر سگگگاا  از دور ) یهگاروشر وAbdolrahman, 2023  برای ارزیگابی تيریگب نگاشگگگی از  ،ر

محدود "و مااب  ی یعی تادید شگونده عمدتا  هاسگممیاکوسگایران، ارزشگگااری   کشگور درگاشگمه    یهاسگال  در.  اندشگدهانسگانی ارائه    یها یتعال

و کامرل ترسگای    یتث  درگیاهی  یهاپوشگ ارزشگگااری ی  یا دو کارکرد ماناد )ارزش تارجیر بوده و در اغلب موارد ارزش اقمصگادی   به

مرتعی پمانسگیب  یهاسگممیاکوسگاسگ  که  کهیدرحالاین  .قرار گرتمه اسگ  یتوجه یبصاک و توان ترسگیب کربن توسگ  تصگمیم گیران مورد 

ماای، صشگگ  و  یهاسگگممیاکوسگگاجزاء    نیترمهم  یابوته. گیاهان رBostan et al., 2020) بالایی در حاظ صاک و ترسگگیب کربن دارند

جهان  صشگ مهینصشگ  و  یهاسگممیاکوسگجهان هسگماد و با برصورداری از بیوماس صشگ ی،از حیث دوا  و پایایی اصایر کربن در  صشگ مهین

 ازهدف    .رKamali et al., 2021)  محسگوب گردند ییهاسگممیاکوسگاز مااب  مهم ترسگیب کربن در چاین   توانادیماهمی  زیادی دارند و 

پاشگاه زاگرس   این تحیی، برآورد ارزش مااب  ی یعی تيریب شگده شگامب صاک تيریب شگده و پوشگ  گیاهی در محدوده یرر بزرگراه  اناا 

 . باشدیم 1402در اسمان صوزسمان در سال 

 

 ها روش مواد و

 منطقه مورد مطالعه

اندیمشگ ، دزتول، لالی، اندیکا، ایاه و   یهاشگهرسگمانایاهر در اسگمان صوزسگمان،  و    اندیکا، لالی، سگردشگ  ،)حسگیایه پاشگاه زاگرس  بزرگراه

محور یول این   .شگودیم، مرکزی اندیمشگ ، سگردشگ ، مرکزی لالی، مرکزی اندیکا، آبندان، مرکزی، ایاه واق  یریگرمسگ  الوار یابيشگه

یول شگرقی    84 °و15`نیطه آغاز یرر از اندیمشگ  در اسگمان صوزسگمان بااسگ .  کیلوممر   50/223حدودپاشگاه زاگرس در اسگمان صوزسگمان  

عرض شمالی در مااور  31°و50`یول شرقی و  49°و50`ممر از سطح دریا بوده و انمهای آن در 412عرض شمالی و ارتااز     32  °و   40  `و

 ارائه شده اس .  1ایران در شکب ماطیه مورد مطالعه در اسمان و   ی. موقعباشدیمممری از سطح دریا  882 ارتااز درروسمای نورآباد 
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 .موقعيت منطقه مورد مطالعه در استان و كشور  : 1شكل 

 روش تحقيق

حام  زانیاسگ  تا  م ازین  ،یتحی نیا  یجه  اجراصگور  گرتمه اسگ .   1402که در سگال   باشگدیمکاربردی  -این تحیی، از نوز توصگیای

  یماظور، ابمدا وضع نیماطیه برآورد شود. بد نیشده در ا  بیو کربن ترس یاهیشده توس  پوش  گ  دیشده و غاا و علوته تول بیصاک تير

 یهاروشبا اسگمااده از   پ شگده و سگ  یبررسگ  پوشگ تاجتراکم  درصگد وشگده    ییشگااسگا یاهیگ یهاگونهو   هاپیتنوز   برحسگب یاهیپوشگ  گ

زیسگمی که روش ارزشگگااری اقمصگادی مااب  محی  در ادامه .دیآیم  دسگ   بهمااب  اکر شگده   یهاارزش نیگزیجا اهیو هز  یبازار  یارزشگگاار

 بيشی از آنها در اثر احداث بزرگراه مورد تيریب واق  صواهد شد ارائه شده اس . 

 روش ارزشگذاري خاک تخریب شده

میزان حام صاک از دسگ  رتمه محاسگ ه و همیاین با توجه به   ،GISو نیشگه   ییزاصاکاز ارزش اقمصگادی  با اسگمااده    تحیی،،در این 

 گردید. صسار  وارده به صاک محدوده مطالعاتی در اثر احداث محور پاشاه زاگرس برآورد ، 2و  1جداول 

    

 احداث جاده.ميزان خاک تخریب شده در اثر : 1جدول 

 ميزان خاک تخریب شده طول جاده ميانگين عمق خاكبرداري حریم جاده )متر(

40 cm100  km50/223 ha894 

 

 (. Soleimanipour et al., 2019) ها و مراتع كشورجنگل ییزاخاکارزش اقتصادي موهبت غيربازاري : 2جدول 

ميزان تقریبی خاک   مناطق رویشی 

 تن  برحسب دشدهيتول

ميزان ایجاد زمين معادل حاصلخيز در 

 هكتار  برحسبسال 

 1خاک تخریبی به طول ارزش اقتصادي 

 ( يون دلار)ميلكيلومتر

 2/13 1460 4745000 صزری 

 7/8 3906 12696666 زاگرسی 

 4/10 61 197600 ارس اران 

 1/4 2352 7644000 صلین عمانی 

 8/4 8640 28080000 تورانی   -ایرانی

 2/41 16419 53363266 جم 
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 روش ارزشگذاري كاركرد توليد علوفه

 صور  در که در این روش، ترض بر این اس   .از روش هزیاه ترص  اسمااده شد بیولوژیکی، ما   این اقمصادی قیم  برآورد ماظوربه

 صود کشگ  یالگو در را محصگولاتی دامپرور، بردارانبهره یرف از علوته تیاضگای به توجه با  ،زراعی بردارانبهره ماطیه در مرت  وجود عد 

 تولیدی علوته قیم  باابراین، آورد. تراهم نیز را )علوتهر  محصگول ترعی تولید امکان اصگلی، زراعی محصگول بر علاوه که ادینمایم وارد

گردد   تولیدی برآورد علوته لوگر یک هر ارزش سگ یبایم ابمدا. در این روش شگود گرتمه نظر در مرتعی ترصگ  علوته هزیاه عاوانبه تواندیم

جه  برآورد میزان علوته تولیدی در ماطیه از  .شگگودیماین شگگاص  در کب علوته تولیدی محاسگگ ه   ضگگربحاصگگبسگگپ  ارزش مرات  از 

 ر. Tahamipour et al., 2021) وسع  مرات  در عملکرد تیری ی علوته در ماطیه اسمااده شد  ضربحاصب

 روش ارزشگذاري كاركرد ترسيب كربن: 

 جه  برآورد میزان کربن جاب شده  توس   پوش  گیاهی سه روش کلی وجود دارد که ع ارتاد از:

 تاربی یهایریگاندازهاز یری، مطالعا  و  -1

 های ریاضی از یری، مدل -2  

 تموسامز                  معادلهاز یری،  -3  

گیاه با   ،ی ، این رابطه  شگد.  برآورد میزان کربن اصیره شگده توسگ  اکوسگیسگمم مرتعی اسگمااده  ماظوربهتموسگامز  معادلهدر این مطالعه از 

. باابراین به ازای تولید هر کیلوگر  ماده کادیمگر  آمیلاز یا ماده صشگگ  گیاهی  تولید  162کربن ، به میزان    دیاکسگگیدگر    264جاب 

بدین ترتیب با محاسگگ ه دقی، میزان روی  سگگالانه گیاه در  .گرددیمکربن توسگگ  پوشگگ  گیاهی تث ی    لوگر یک 63/1صشگگ  به میزان 

 پی برد. 1، مطاب، رابطه به میزان کربن تث ی  شده توس  گیاه توانیم، یایرزمیزهوایی و  یابيشه

CO2 (264g) + H2O (108g) → C6H12O6 (180g) +O2(193g) → Amylase(162g)                  1 هرابط 

و سگپ  این سگطح را برای   شگدهدرصگد تاج پوشگ  گیاهی در مسگاح  هر تیپ گیاهی ضگرب ، محاسگ ه میزان روی  سگالانه گیاه برای  

روی  سگگالانه تاها روی   زانیم در. با توجه به ایاکه  گرددیمسگگطح ضگگرب   ، در مموسگگ  وزن بیوماس در واحدپیت هرگونه شگگاص   

 دهدیمزیرزمیای نیز به این میدار اتزوده گردد. تحیییا  نشگگان   یهااندا ، لاز  اسگگ  تا روی  در شگگودیمهای هوایی گیاه ماظور دراندا 

کربن  دیاکسگیدمحاسگ ه ارزش جاب   ماظوربهممااوتی  یهاروش.  روی  هوایی گیاه اسگ  %20معادل یایرزمیز یهااندا میزان روی  در 

به روش هزیاه جایگزین، هزیاه پیشگیری از صسار ، هزیاه اجمااب   توانیم هاروشاین  نیترمهم ازجملهتوسگ  پوشگ  گیاهی وجود دارد. 

ارزشگگااری   ماظوربهر  Replacement Cost Method)  شگده و روش انمیال ماات  اشگاره نمود. در تحیی، حاضگر از روش هزیاه جایگزین

در این .  به کار گرتمه شگد 1978م مای بر هزیاه اسگ ، اولین بار توسگ   شگابمن و بمیه در یهاروشاسگمااده شگده اسگ . این روش که یکی از  

 گرددهزیاه لاز  برای جایگزین نمودن صدم  اکوسگگیسگگممی مربویه محاسگگ ه می  برحسگگبروش ارزش کالاها و صدما  اکوسگگیسگگممی  

(Chen et al., 2024ر  .  

 هاي فرسایش خاک: روش ارزشگذاري اقتصادي هزینه 

برای .  که در ادامه روش ارزشگگااری اقمصگادی آنها تشگریح شگده اسگ   باشگدیم  میرمسگمییغمسگمییم و   یهااهیهزترسگای  صاک دارای 

این روش که به هزیاه تيلیه اسگمااده شگد.   روش هزیاه جایگزیای مواد مغایاز   یاقمصگاد  نظرمسگمییم ترسگای  صاک از  یهااهیهزبرآورد 

روش، هزیاه صرید کود شگیمیایی  نیا درمواد مغای هم معروف اسگ  به دن ال احیای صاک ترسگای  یاتمه به سگطح ق ب از ترسگای  اسگ .  

جایگزیای مواد  یهااهیهزروش،   نیا در. شگودیممواد مغای توسگ  صاک رمحاسگ ه  صاک )کسگب مادد  یوربهرهلاز  برای حاظ و احیای 

ود ک یتروشگگصردهگرتمن تراز مواد غاایی و قیم    نظر با در  )نیمروژن، تسگگار پماسگگیمر NPKمسگگمییم و بر م اای تيلیه  صگگور بهغاایی  

 نشان داده شده اس .  2نیشه کاربری اراضی بزرگراه پاشاه زاگرس در شکب ر. Arif et al., 2024) شودشیمیایی برآورد می
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 .كاربري اراضی بزرگراه پاشنه زاگرس : نقشه  2شكل 

 ایج تن

 ها كوه تيپ اراضی نتایج 

 : اس در این تیپ دو واحد اراضی تشيی  داده شده که صصوصیا  آن به شرر ایب 

و کاگلومرایی با  یاماسه گیی،  -های آهکی کم ارتااز ، بریده بریده و ترسای  یاتمه ، ممشکب از مارن یهاکوهشامب : 5/1واحد اراضی

 هاداماهدر    هاقسم ساگی زیاد و در بعضی    یهایزدگرون یبهمراه با   کاواص  یریغ  عم،کم  یاصاکهدرصد بوده که دارای    100تا    30شیب  

دار اس . ترسای  بسیار زیاد، محدودی  عم، صاک، شیب بسیار تاد و تیر پوش  گیاهی از نیمه عمی، تا عمی، ساگریزه  یاصاکهدارای  

 .کادیمع ور   یاراض واحدپاشاه زاگرس از این   محور ازکیلوممر  94/61. شودیماین واحد اراضی محسوب  یها یمحدود

 هاتيپ اراضی تپه نتایج 

 :دارد  زیربه شرر  یتشيی  داده شده که صصوصیاتکه در این تیپ واحد اراضی 

تا    40، آهکی و کاگلومرا با شیب    یاماسه   -های گییکم ارتااز بریده بریده و ترسای  یاتمه ممشکب از مارن  یهاتپه   : 4/2واحد اراضی  

ترسای  صادقی نس ما شدید و شوری در    هاقسم . در بعضی  باشادی متا نیمه عمی، ساگریزه دار    عم،کم  یاصاکه درصد که دارای    100

 هاقسم  . شیب تاد ، ترسای  بسیار زیاد ،محدودی  عم، صاک، در بعضی    صوردی مساگی در قلب به چشم    یهایزدگرون یبو    هادرهک   

 واحد اراضی اس .  نیا در مسیر جاده  از لوممریک 92/72. شودیماین واحد ارضی محسوب  یها یمحدودشوری و تیر پوش  گیاهی از 

 اي دامنه  يهادشت تيپ نتایج 

 باشد که صصوصی  آن به شرر ایب اس : این تیپ در محدوده مطالعاتی دارای ی  واحد اراضی می 

عمی، با بات     یاصاکهدرصد و پسمی و بلادی کم با    5تا    2ای با شیب ملایم  داماه  یهادش  این واحد اراضی شامب    :   2/4واحد اراضی  

باشد و در بعضی نیاه دارای زهکشی  نامااسب اس . در این واحد  مموس  تا صیلی ساگین همراه با تام  آه  و شوری کم تا مموس  می 

  از کیلوممر    73/33صورد.محور ارت ایی پاشاه زاگرس در  و باغا  به چشم می  ساله یزارع  آبی    هاقسم اکثرا دیمکاری غلا ، در بعضی  

 .گاردی م یاراض واحد نیا
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 رودخانه اي -رسوبی يهادشت تيپ نتایج 

با شیب ملایم و پسمی و بلادی کم، شوری کم تا    هارودصانهایراف    یارودصانه آبرتمی    یهادش  این اراضی شامب  :  3/5واحد اراضی  

عمی، با بات  نس ماً ساگین بدون ساگریزه و اغلب با تکامب پروتیلی، اکثراً تح  کش     یهاصاکتا ی  درصد و با    5/0مموس ، با شیب  

 . گاردی مکیلوممر از مسیر جاده از این اراضی  92/2. باشدیم هاقسم و دیمکاری در بعضی از  چادسالهو  ساله یآبی  یهازراع  

 تیپ اراضی آبرتمی بادبزنی 

 درصد و مسیرهای ترسایشی بسیار زیاد  2تا    5/0دار با شیب ملایم  بادبزنی شکب ساگریزه  یهاآبرت این واحد شامب    :   1/9واحد اراضی

 عم، کمموازی و    یهاآبراههبا    Calcaric Regosolsبا بات  مموس  همراه با میدار زیادی ساگریزه    عم،کم  یهاصاکاس . دارای  

و درصمان کاار با پراکادگی زیاد اس  که کاربری تعلی آنها چراگاه    ساله یپوش  مموس  گیاهان مرتعی    صور به  . پوش  آنباشدیم

این واحد شامب محدودی  عم، صاک و ترسای  اس  که ماار به قابلی     یها یمحدود.  باشدیم  هاقسم تصلی و دیمکاری در بعضی  

کامرل چرا و احیا و توسعه مرات ، حاات  صاک و   یهابرنامه کم برای چراگاه و قابلی  کم برای دیمکاری برای اراضی شده اس . در صور  

 .گاردی مواحد  نیا از ریمس ازکیلوممر  25/11جلوگیری از ترسای  این واحد از قابلی  مموس  برای چرای تح  کامرل برصودار صواهد شد. 

 تيپ اراضی مخلوط نتایج 

ساگریزه دار بدون تکامب پروتیلی و پوش  کم تا  عم،کم یهاصاککم ارتااز با  یهاتپهو  هاتلا این اراضی شامب  :  C.1واحد اراضی

مسیر جاده را   واحدهای اراضی موجود در  2جدول    اراضی قرار دارد.  نیا  درکیلوممر از جاده    87/45.  باشدمی  ساله  یمموس  گیاهان مرتعی  

 نشان داده شده اس .   2در شکب  بزرگراه پاشاه زاگرس  ریمس در یاراض یهاپ یتنیشه   .دهدیمنشان 

 

 .واحدهاي اراضی موجود در مسير جاده : 2جدول 

 )كيلومتر(  طول جاده اراضی واحد
5/1 94/61 
4/2 92/72 
4/2 73/33 
3/5 92/2 
1/9 25/11 

C.1 87/45 
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 .بزرگراه پاشنه زاگرس  ريمس در یاراض يهاپي تنقشه  : 3شكل 

 

از      2KM  55/2اس .    2KM  09/14و اراضی جاگلی تا  و درصمیه زار     2KM  80/40دیمر در ماطیه  -مساح  اراضی کشاورزی)آبی

 .ردیگی م بررا اراضی مسکونی در   2KM 70/3 و  اراضی مرتعی 2KM 36/162، مساح  حوزه را مسیب

 

 .جاده يرو  برهاي اراضی و طول آن انواع كاربري : 3جدول 

 )درصد(  مساحت مساحت )كيلومتر(  نوع كاربري  ردیف 
 % 25/18 80/40 دیمر -)آبی کشاورزی 1

 % 30/6 09/14 زار اراضی جاگلی تا  و درصمیه 2
 %  14/1 55/2 مسیب 3
 %  64/72 36/162 اراضی مرتعی  4
 %  65/1 70/3 اراضی مسکونی  5

 

 فرسایشنتایج 

باشد و انواز ترسای   محدوده مطالعاتی به دلیب دارا بودن اقلیم و تیزیوگراتی و لیمولوژی ممااو  از تاوز زیادی در ترسای  برصوردار می

 باشد: انواز ترسای  آبی در این محدوده به شرر ایب می در آن قابب مشاهده اس .

اتمد و نیروی ثیب عامب مهمی در جاباایی ارا  و  این نوز ترسای  در اثر تغییرا  شدید دما و یي ادان اتااق می   : فرسایش مكانيكی

شود و سرمای شدید حاکم بر نواحی کوهسمانی که تا  ماطیه دیده می   بیپرشباشد. این نوز ترسای  در ارتااعا   می  صردشدههای  ساگریزه 

،  دیآیم  حساببه مواد برای ترسای  داشمه اس  .صزش نیز از این نوز ترسای     یسازآمادهرسد نی  مهمی در  چادین درجه زیر صار می

 گسمرش دارد. 5/1که در واحد اراضی یوریهب

اند. در اثر برصورد قطرا  باران  ترسای  ناشی از قطرا  باران که آن را ترسای  پرتابی )پاشمانیر نامیده  : فرسایش پرتابی ) پاشمانی (

کاد. بیشمرین و به ایراف پرتاب می   صردکردهرا    هاصاکدانهآید. قطرا  باران پ  از برصورد به سطح صاک بيشی از  به سطح صاک بوجود می 

ها هایی از سطح صاک دانه میزان جدایی ارا  صاک در اثر عمب پاشمان اس . قطرا  باران پ  از برصورد با صاک صش  س ب جدایی ورقه

شوند. با ادامه بارندگی،  کاد و صود جاب صاک میو به ارا  ریز ت دیب می  صردکردههای صاک را  ها و کلوخگردد. قسممی از صاک دانهمی

گردد و از  اران پ  از برصورد با صاک مریوب از سویی باعث تشرده شدن صاک میشود و در این حال  قطرا  بمریوب می  نیتدربهصاک  
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شوند. تشرده شدن سطح صاک در اثر ضربه قطرا  باران و همیاین پر شدن  مایب به هوا پرتاب می   یوربه اراتی    صور به سویی دیگر  

آلود و ناوا آن  کاد و گار آب گبصیلی کم در سطح صاک ایااد می  یریناواپاشده ی  لایه با   ارا  ریز مملاشی  لهیوسبهصاک    وترجصلب

ناوا رقاببیغممر ایااد شده و غال ا به قدری  دهد. این لایه نازک چاد میلیدر لایه سطحی اسمعداد ناواپایری این لایه را بیشمر کاه  می

ممر حال  صش  دارد. این نوز ترسای  در کلیه واحدهای اراضی ماطیه سانمی   4تا    3در عم،    همیاان  اس  که حمی با ادامه بارندگی، صاک

 گسمرش دارد.

آید. این نوز ترسای   می  وجود  به آهکی، ترسای  انحلالی    یهاسا بر اثر آب همراه با گازکربای  محلول در آن، در    : فرسایش  انحلالی

های شیب و مارن از اهمی  چادانی برصوردار  نازک لایه همراه با لایه  یهاآه در آن    کهیدرحالهای آهکی ضيیم تاثیر زیادی داشمه،  در لایه

زیرزمیای بسیار    یهاآبآید که این وض  برای ناوا  می  وجود  بهآهکی    یهاسا ممعددی در     یهاحاره نیس . در اثر ترسای  انحلالی  

 گسمرش دارد.  5/1 یاراض واحدماید اس . این نوز ترسای  بیشمر در 

دارد و    : فرسایش سطحی از ماطیه وجود  نوز ترسای  صور     درواق ترسای  سطحی در سطح وسیعی  این  با  انواز ترسای   شروز 

ها مملاشی شده  عمده تاقد پوش  گیاهی کاتی برای حاات  صاک اس ، صاکدانه   یوربه گیرد. با برصورد قطرا  باران با سطح زمین که  می

ایااد شده در سطح صاک شسمه شده و قشر نازکی از صاک را از بین    یهارواناب شوند و سپ  همین ارا  توس   و به ایراف پراکاده می

با توجه به ایاکه حاصليیزی صاک  می برای  تییر   هاصاک  اهیدرنم  اس وجود همین قشر نازک    واسطهبه برند.  بیشمری  تر شده و آمادگی 

های تراوان در سطح اراضی نشان دهاده آن اس  که ارا  ریز صاک شسمه شده و از ماطیه صارج  . تمرکز ساگریزهشودی مترسای  تراهم  

 تر صاک باقی مانده اس . این نوز ترسای  در کلیه واحدهای اراضی ماطیه گسمرش دارد. اند و ارا  درش  شده

مممرکز شده و در داصب شیارهای کوچکی جریان   هاآبها  با توسعه ترسای  سطحی و اتزای  رواناب بر روی داماه  : فرسایش شياري

ها آمده ولی با شيم زمین  وجود  بهممر نیز عم، دارند. این شیارها در اراضی کشاورزی بارها  ممر پهاا و چاد سانمی یاباد که تاها چاد سانمیمی

سازند. در ماطیه مورد مطالعه هاگامی  وارد می  هاصاکآیاد و صسار  زیادی به  می  وجود  بهشدیدتر    یوربهشود، اما ماددا  آثار آنها محدود می

 شود.درصد اس .  این نوز ترسای  در اکثر واحدهای اراضی دیده می 15تا  10که شیب اراضی بی  از 

جاری شده در سطح زمین اتزای  یاتمه و با به هم    یهارواناببا توسعه روند ترسای  سطحی در ی  ماطیه حام    : فرسایش خندقی

ها زیاد باشد، ترسای  صادقی  یابد و در این حال  چاانیه عم، مواد نر  در کوهپایه پیوسمن شیارها به یکدیگر قدر  تيری ی آب تزونی می 

مشيصی در مااییی که    یوربه   را   آنتواند صور  پایرد و  آید. چاین ترسایشی در اثر عمب انحلال موضعی گچ یا نم  نیز میمی   وجود   به

باعث صش  شدن بیشمر   اهیدرنمها زهکشی سری  ماطیه بوده و  توان مشاهده نمود. از اثرا  این صادقباشاد میدارای چاین املاحی می

 شود. این نوز ترسای  در اکثر واحدهای اراضی دیده می سازد.صاک گشمه و مشکب زیادی برای گیاهان تراهم می

گچ و نم  تراوان نیز به همراه داشمه باشد، حساسی  صاک به    کهیهاگامدر اراضی مارنی و شیلی ميصوصا    : ايفرسایش هزار دره 

بدنه شیارهای   گریدع ار بهشود.  عرضی تیسیم می   یهاب یشهای ممعدد ایااد شده و تما  داماه به  ترسای  آبی بسیار زیاد بوده که دره 

 رسد. گردند و در چاین وضعی ترسای  به اوج صود میایااد شده به یکدیگر ممصب می 

در حال  اول در اثر جریان سری  آب    .گرددگیرد به دو صور  تشکیب می صور  می   هاب یمسها و  در حاشیه رودصانه  : فرسایش كناري

کاد  بالای آنها ریزش می   یا بيشهها  های نس ما سس  آن که در تماس با آب قرار دارد شسمه شده و با صالی شدن زیر دیواره ها، کاارهرودصانه

گردد تا اراضی از  ها باعث می برای برگش  به رودصانه   هاآبمازاد    یرهاسازیابد. در حالمی دیگر آبیاری غل  و  و این عمب ماددا ادامه می 

ها شود، ولی حال  اول آن ناشی از سرع  آب در رودصانه نماید ال مه در این ماطیه، این حال  کممر دیده می  یاینشعیببالا ترسای  یاتمه و  

 شود.ها دیده میباشد. این نوز ترسای  بیشمر در اراضی و حاشیه رودصانه می

و    هازش یرر  Slideر، لغزش )(Creepميمل  صزش  یهاصور از صاک به   یتوجه قاببجاباایی حام    : هاي خاکاز دست رفتگی گروه 

توان آن را ی  جریان نس ما پیوسمه دانس . به هم صوردگی شرای  پایداری صاک در گیرد و میر صور  می Mud EGWهای گب )شریان

ای اس . حام توده جاباا ناباای عوامب انسانی در محی  مااسب برای وقوز این شکب ترسای  از علب حضور ترسای  توده  اثر تعالی 
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ای از معیارهایی هسماد که در ساا  شد  این شکب ترسای   شده گسمرش وقوز آن و تراهم بودن شرای  لاز  برای ایااد ترسای  توده

 گسمرش دارد. 5/1گیرند. این نوز ترسای  معمولا در واحد اراضی مورد توجه قرار می 

های رگ اری، تیر پوش  گیاهی و  نوز ترآیاد غالب در ماطیه ترسای  آبی اس . با توجه به بررسی ترسای  در محدوده مطالعاتی ، بارش

پرتاپی، سطحی، صادقی، شیاری و    یها یترسااشکال ترسایشی در محب احداث پروژه شامب    نیترعمدهسازندهای حساس به ترسای   

 اس .  یادرههزار 

 شدت فرسایش خاک  يهارده تشریح 

 : باشدمی   زیرگردد که به شرر  بادی میکلاس تیسیم   4ارزیابی تلاا  صاک در قلمرو مطالعاتی با توجه به  نیشه شد  ترسای  صاک در  

 : اراضی با شد  ترسای  جزیی Iکلاس 

 های حاات  صاک و آب در شرای  حاضر اولوی  ندارد. توجه و کم بوده و اجرای برنامه رقاببیغدر این عرصه میزان صاک جاباا شده 

 : اراضی با ترسای  مموس  IIIکلاس

حاات  صاک و آب ضروری و اولوی  دارد. در این    یهابرنامه در این عرصه میزان جدایی و جاباایی ارا  صاک به میزانی اس  که اجرای  

 باشد. کلاس از ترسای  صاک، اسمااده از اراضی به س ب رصداد ترسای  صاک دارای محدودی  می

 : اراضی با شد  ترسای  زیاد IVکلاس 

ای دارند. کامرل ترسای  صاک در این های عمدههای زراعی محدودی  در این اراضی میزان هدر رت  صاک زیاد بوده و اراضی برای کاربری 

های زیاد داشمه و برای کامرل ترسای  بیشمر هزیاه  اراضی مهم بوده و اولوی  دارد. اجرای عملیا  حاات  از صاک و اصلار اراضی معمولاً

 گردد.های احیاء بیولوژی  و مدیری  حااتمی مطرر میبرنامه 

 بار  یمصالعاده شدید و : اراضی با شد  ترسای  شدید تا توق Vکلاس 

هایی اس  که در آنها میزان هدر رتمن صاک صیلی شدید و گسمرده اس ، در حدی که عرصه به این کلاس ترسای  صاک شامب عرصه

شد  ترسای  در این کلاس به  جا  زمین ) تشکیلا  گیساران ر، شیب، تیر    .دیآیدرم)هزار درهر    bad landsشکب اراضی ميروبه یا  

 های رگ اری دوره سرد سال ماطیه  بسمگی دارد. پوش  گیاهی و بارش

تح  تاثیر ترسای  آبکادی اس . شد  محدودی  ترسای  صاک در حدی اس  که اراضی برای بسیاری   شد به در برصی از اراضی، عرصه  

از کاربرهای اصلی محدودی  دارد. کامرل ترسای  صاک در این اراضی ضروری بوده و اولوی  دارد، ولی اجرای عملیا  حاات  صاک و 

 باشد.پایر میهای صاص که اهداف بسیار مهمی داشمه باشاد توجیه های بسیار زیادی داشمه و تی  در چهارچوب پروژهاصلار اراضی هزیاه 

 

 .هاي فرسایشی در مسير جاده كلاس : 4جدول 

 )كيلومتر(  طول هاي فرسایش كلاس

 97/4 حساسی  مموس  

 7/135 حساسی  زیاد 

 83/82 حساسی  صیلی زیاد 

 

 تواتر آبدهی  - سطحی يهاآب كمی  نتایج آناليز

  ی هاحوضه لالی قرار دارند به تاکی     -سردش   -مموس  دبی و مموس  پی  )سیبر سالانه رودهایی که در مسیر محور ارت ایی حسیایه

که در محب تلاقی جاده   ییهاسمگاه یاهیدروممری در مسیر مطالعه سعی شده اس  ،    یهاسمگاهیاآبریز محاس ه و آورده شده اس . در انمياب  

محدودة مورد مطالعه در نظر گرتمه شود . با توجه به مطالب توق به بررسی آبدهی و    دس نییپابالادس  و    یهاسمگاه یابا رود و همیاین  

 مورد بررسی ارائه شده اس .  یهاسمگاهیامشيصا   5مورد مطالعه صواهیم پرداص . در جدول  یهاحوضه سیلاب در 
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 .هاي هيدرومتري محدوده مطالعاتیمشخصات ایستگاه : 5 جدول

 

  1369-79نشان داده که  مموس  دبی و مموس  پی  سالانه رود کارون در محب ایسمگاه هیدروممری اهواز در یی دورة آماری    های بررس

این رود در بالادس  محب مورد مطالعه به قرار   یهاسمگاهیادر ثانیه اس  . این میادیر برای دیگر    ممرمکعب  8/2927و    97/722به ترتیب  

در ثانیه ، سد شهید ع اسپور با مموس  دبی    ممرمکعب  7/2719و    69/352زیر اس  : پب شالو با مموس  دبی و مموس  پی  سالانه به ترتیب  

  2436و    9/432در ثانیه ، گدارلاد با مموس  دبی و مموس  پی  سالانه    ممرمکعب  25/1938و    41/378و مموس  پی  سالانه به  ترتیب  

 . در ثانیه ممرمکعب 66/2297و  03/401با مموس  دبی مموس  پی  سالانه به ترتیب  گموند  دسدر ثانیه و   ممرمکعب

 پوشش گياهی نتایج بررسی 

عمانی قرار دارد. پوش  گیاهی محدوده مطالعاتی ممشکب   جغراتیایی گیاهی در قلمرو ماطیه صلین و  یگسمرهمحدوده مورد مطالعه از نظر  

های مرتعی در از تیپ   کدا چ یهیاکه  ا  هباشد. باتوجه بهای ميمل  حیاتی اس  که ممهثر از شرای  اقلیمی و صاک میاز موزاییکی از شکب 

هایی هسماد که در مرحلة  گونه  صور به ر و در مواردی  Sub-Climaxمرتعی در حال  زیرکلیماک  )  ی هاپ یتحال  کلیماک  نیسماد، بییة  

دهد. ماای، هایی از درماه همراه با گون، شکب زیسمی ماطیه را نشان می اند. در ماای، نیمه مرتا  گونه آمده  وجود  بهدو  توالی و تواتر  

دهد  باشاد. ماای، دشمی که بیشمر قسم  جاوبی محدوده مطالعاتی را تشکیب میهای هرز و مهاجم میصورده نیز پوشیده از عل دس 

مرتعی در ارتااعا  بالا و ماای،   یهاپیت  انددادهای و صاردار بوده که صود را با شرای  گرمسیری ماطیه تط ی،  ممشکب از ن اتا  مرتعی بوته 

ایای مرتعی اس ،  دهد که کلیماک  جامعه گیاهی در این ماطیه گادمیان پای ممهثر از شرای  اقلیمی اس  و مطالعا  موجود نشان میداماه

شود های مرتعی دیده میدهاد. آنیه از مطالعا  تیپای تشکیب میهای مرتعی را گون همراه با سایر ن اتا  مرتعی بوته گونه   بادانیمو در  

های ماکور ميلوه با گیاه کلاه ها دارند. عرصهو داماه  هاکوهدهاده این حییی  اس  که دو جا  گون و درماه عرصه وسیعی را در  نشان

توان چاین نمیاه گرت  که در گاشمه  می ییورکلبه  میرحسن داماه گسمرش صود را به ارتااعا  بالا و ماای، آلپی و زیرآلپی کشانیده اس 

  وجود   بهاز ی  موزائی  یکپارچه را    ییهالکه اند ولی عوامب زنده نظیر دا  و انسان  بوده  وسمهیپهمبه های پوش  گیاهی  نه چادان دور عرصه 

پراکا     باشاد.ر می Sub-climaxر و یا )Disclimaxگردد، نهایماً در مراحب )اند و سیمائی که از پوش  گیاهی ماطیه ملاحظه می آورده

 ارائه شده اس .  4در شکب گیاهی موجود در ماطیه مطالعاتی  یهاپیت

 حوضة آبریز  ارتفاع به متر  ع . ج  ط . ج نام ایستگاه  نام رود 

 کارون 700 31-45 50-08 پب شالو کارون
 کارون 820 32-04 49-36 سدشهید ع اسپور  کارون

 کارون 260 32-02 49-23 گدار لاد  کارون

 کارون 75 32-15 48-49 گموند دس کارون

 کارون 150 32-24 48-24 دزتول دز

 کارون 240 32-35 48-17 دوکوهه  بالارود

 کارون 20 31-20 48-41 اهواز  کارون

 کارون 440 32-50 48-46 تله زن   دز

 کارون 21 31-57 48-33 حرمله  دز

 کارون 21 31-31 48-41 بامدژ دز
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 .هاي گياهی بزرگراه پاشنه زاگرس تيپ :  نقشه 4شكل 

 

درصد سطح حوزهر   94/78)  لوممرمرب یک  95/1940  با  معادل  سطحی   مطالعاتی  پوش  گیاهی حوزه   دهدیم  نشان   شده  اناا    محاس ا 

ی در  محدوده یرر مطالعات  یاه ینیشه تاج پوش  گ  تیپ یا جامعه گیاهی مرتعی و دو تیپ جاگی زاگرس وجود دارد.   6کلی    صور به دارد ، 

 ارائه شده اس .   5شکب 

 

 .هاي گياهی در مسير بزرگراه پاشنه زاگرس مشخصات تيپ: 6جدول 

 ردیف  تيپ گياهی )كيلومتر(  جاده ريمس

42/52 Astragalus- Stipa 1 

32/37 Stipa – Helianthemum 2 

77/48 Astragalus – Gundelia 3 

95/19 Astragalus – Daphnae 4 

20/3 Urgenia 5 

7/0 Annual grasses_Annual forb 6 

76/12 Amygdalus scoparia - ficus sp 7 

33/1 Quercus brantii - pistacia atlantica 8 
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 .تاج پوشش گياهی محدوده طرح مطالعاتی: نقشه 5شكل 

 

 برآورد كمی خسارات وارده به منابع طبيعی نتایج 

  .برصوردار اس   ی یعی مااب   از بهیاه اسمااده در یانهیو از اهمی  ی یعی یهاسممیاکوس در تغییرا  روی داده بر نظار  و شااسایی

 هوشمادانه و صحیح مدیری   یریگبهره ضرور   مااب ، این یها  یترت از ممااسب و بهیاه اسمااده لزو   و  محی  زیسمی مااب  محدودی 

 که کامرل سیلاب، هسماد مماوعی کارکردهای دارای ميمل   ی هاسممیاکوس.  دهدی م نشان یصوببه را مااب  از پایدار اسمااده راسمای در

 صوتی آلودگی کاه  ،هارواناب ،جاب صاک لغزش و ترسای  دما، کامرل  تعدیب  و میکروکلیما تث ی  هوا، تصایة و  هوا یهاادهیآلاجاب 

  ی رو  برکه این جاده    دهدیم .بررسی مسیر محور پاشاه زاگرس نشان  روندیم شمار به آنها  نیترمهم  ازجمله وح ا یح و تامین زیسمگاه

 دهد ی مبررسی مااب  ی یعی ماطیه نشان    .کادی مو مسیب ع ور    یمسکون اراضی با کاربری زراعی, مرتعی، جاگلی تا  و درصمیه زار و نواحی  

شاص     یوربه تولیدی همیون تولید غاا و علوته و کارکردهای تاظیمی چون تولید اکسینن و ترسیب کربن و حاات  صاک    یکارکردهاکه  

 از احداث بزرگراه پاشاه زاگرس صسار  صواهاد دید.

 محاسبه خسارات وارده به كاركردهاي حفاظتی خاک در محدوده مطالعاتی نتایج 

المللی اس  )حسیای و برابر حد مااز و اسمانداردهای بین   5/6تن در هکمار گزارش شده که    33نرخ سالانه ترسای  صاک در ایران  

میلیون دلار   2840معادل    2002صسار  ناشی از ترسای  صاک در ایران در سال    2005ر. به گزارش بان  جهانی در سال  1389قربانی،  

  که   اس . این در حالی  (World Bank 2005)دهد  ایران را در این سال تشکیب می  GDPدرصد از کب    5/2که این رقم  برآورد شده  

مالاوی  هزیاه در کشورهای  ترسای  صاک  سالانه  بورکیااتاسو    %8/4های  می   GDPاز کب    %8/8و  شامب  را  پدیده   شود.این کشورها 

برد و به میدار زیادی  و ان اش  مواد آلی مملو از عااصر غاایی اس  از بین می  ییزاصاکترایاد    واسطه به ترسای ، قشر سطحی صاک را که  

های با توجه به صدما  اکولوژیکی ارزنده صاک که شامب تاظیم چرصه   ییزاصاکر. ارزش  1385نیا  شود )ح،باعث کاه  حاصليیزی صاک می

عااصر مهم، احیای حاصليیزی، از بین بردن مواد آلی مرده، حاظ و ارائه مواد غاایی گیاهی، پشمی انی تیزیکی از گیاهان، تث ی  و تعدیب 

ترین یکی از مهم  .  اس هزار ریال به ازاء هر هکمار    500های آبکش  در کشور که معادل  حداقب هزیاه  اساس  برسالانه    یشااسآبچرصه  

د ترسای  صاک، عد  آگاهی از ارزش اقمصادی این موه   اکوسیسممی اس . ماظور نکردن هزیاه ترسای  صاک در  علب تشدید ترایا

  به ترین عوامب تيریب تزایاده صاک  توان از مهمعاوان نهاده رایگان در ترایاد تولید را می مااع  و اسمااده از صاک به   -های هزیاهتحلیب
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میلیون دلار    7/8، ارزش صاک تيریب شده در هر کیلوممر بزرگراه در ماطیه رویشی زاگرسی،  2و    1جداول    یهادادهبر اساس    آورد.  شمار

 .  اس میلیارد دلار  944/1برآورد شده اس . ارزش صاک تيریب شده در کب پروژه برابر با 

 توليدي در محدوده مطالعاتی   يكاركردهابرآورد خسارات وارده به  نتایج    

هکمار از پوش  گیاهی محدوده مطالعاتی مربوه به اراضی    2/163یور که در نیشه کاربری اراضی مشي  گردیده اس ، حدود  همان

هایی هسماد که کش  هکمار از محدوده مطالعاتی، زمین   2/163.  هکمار جاگب تا  و درصمیه زار اس   36/56هکمار مرت  و    44/649زراعی،  

، دهدتن محصول می   4الی    5/3اس  و در هر هکمار    دلارر  33/0)  ریال  180000گیرد، با توجه به ایاکه قیم  گاد  کیلویی  صور  می   آناادر  

مورد نیاز گوسااد    درصدر بيصوص علوته  88ی دامی )گردد. در ایران قسم  اعظم علوتهریال برآورد می102816000صسار  وارده    اهیدرنم

دهد اند. ارزیابی نشان می ت  علاوه بر ارزشی که در تولید و تهمین علوته دارند، از سایر جها  نیز دارای اهمی گردد. مراو بز از مرات  تهمین می 

های  درصد آن مربوه به ارزش   75درصد این میزان مربوه به تولید علوته و    25دلار اس   که    232که ارزش ی  هکمار مرت  در سال معادل  

  دس    بهای اس  که سالانه از مرات   میلیون تنر علوته  7/10اس . به ع ار  دیگر ارزش اقمصادی مرات  چهار برابر تولید )  یطیمحس یز

شود،  تن جو کش  می  5/2کاد و در این ماطیه، در هر هکمار  هکمار مرت  ع ور می  44/649پاشاه زاگرس از    آید. با توجه به ایاکه محورمی

ریال در هکمار برای این صدم     202950000باشد، صسار  وارده به مرت ،  ریال می125000، که   1402با اسمااده از قیم  علوته در سال  

 تولیدی اکوسیسممی در ماطیه مطالعاتی اس . 

 تنظيمی در محدوده مطالعاتی)توليد اكسيژن و ترسيب كربن(  يكاركردهابرآورد خسارات وارده به  

 كاهش ترسيب كربن پوشش گياهی واسطهبه برآورد خسارات وارده 

و در  عاوانبه ترسیب کربن   اتمسار گرتمه شده  اکسیدکربن  اس  که یی آن دی  ترآیادی  از چرصه کربن،  های گیاهی بات   بيشی 

کربن اتمساری به ترکی ا  آلی   دیاکسی دترسیب کربن را ت دیب    کایآمر  در.مرکز توسعه پایدار  کادی متام  و رسوب    کربندرا یه  صور به 

ترسیب دوباره کربن در صاک راهکار مهمی برای کاسمن از میدار کربن در   .ردیگیمکه یی عمب تموسامز صور     کادیمتوس  گیاهان بیان  

- 30، که حاوی  روندیمصشکی جه  ترسیب کربن به شمار    یهاسممیاکوس  نیترمهم. مرات  یکی از  رودی محال اتزای  در اتمسار به شمار  

و حاصليیزی و    یایک  برمث   مسمییمی    ترسیب کربن و اتزای  ماده آلی در صاک اثر  .باشادی مجهان    یهاصاکدرصد کربن آلی     10

 : باشدی مصلاصه به شرر ایب  یوربهو پایداری و بیای کشاورزی دارد که  س یز  یمح همیاین بر

. همیاین  ابدیی ماتزای  ماده آلی صاک میزان نگهداری آب صاک و نیز ترتی  ت ادل کاتیونی اتزای     صاک : با  یزیحاصلي  وکیای     -1

 .ابدیی متراهم بودن سایر عااصر هم ماناد تسار به ود 

و معدنی ماناد تلزا  ساگینر و    هاک آت )آلی ماناد    هاادهیآلاجاب    با  شودیم: ماده آلی که س ب به ود صاک  یطیمحس یزاثرا     -2

 .کادیم صاک حاات   کاه  سمی  آنها، از

 در وجود ماده آلی    صور   در.  گرددیمزیسمی مشهود    نوز  در تغییرا     ییزداجاگبوقوز    صور   درتاوز زیسمی و کارکرد زیسمی صاک:    -3

صور     نیا  در.  ابادییماتزای     کاادگانهیتازجمعی     آنها  از مرگ  پ ميمل  گیاهی و جانوری اتزای  یاتمه و    یهاگونه   ،صاک  سطح

 .  شودیمزیسمی و کارکرد موثر صاک به لحاظ زیسمی  و اتزای  ترسیب کربن س ب اتزای  تاوز شوندیم وسمهیپهمبه غاایی  یهاش که 

پوش  گیاهی در یول مسیر کاه    یتراشپاکزراعی، مرتعی و جاگلی و تيریب و    یهاپوش  به ع ور بزرگراه پاشاه زاگرس از    توجه  با

برآورد میزان کربن اصیره شده توس   پوش  گیاهی اسمااده شد.   ماظوربهدر این مطالعه از ترمول تموسامز  ترسیب کربن را صواهیم داش .

. باابراین به ازای تولید  کادیم گر  آمیلاز یا ماده صش  گیاهی  تولید    162کربن ، به میزان    دیاکسیدگر     264ی ، این رابطه گیاه با جاب  

بدین ترتیب با محاس ه دقی، میزان روی     .گرددیمکربن توس  پوش  گیاهی تث ی     لوگر یک  63/1هر کیلوگر  ماده صش  به میزان  

نمونه محاس ه ترسیب کربن در    عاوانبه  به میزان کربن تث ی  شده توس  گیاه پی برد.  توانیم، یایرزمیزهوایی و  یابيشهسالانه گیاه در 

که مساحمی برابر   باشدیمدرصد تاج پوش   5/17 نیانگیم با Astragalusگونه گیاهی  نیترشاص   Astragalus- Stipa تیپ گیاهی

  شود کیلوگر  برآورد می  12072326  ممرمرب  را به صود اصمصاص داده اس . با توجه به موارد عاوان شده وزن بیوماس صش   36694000

 . باشدیم 38/19677891 از ماده صش  میزان کربن 63/1 که  بااسمااده از ترمول تموسامز
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ر  IPCC: Intergovernmental Panel on Climate Change)  تغییرا  اقلیمیبا توجه به ایلاعا  مادرج در سای  بین دولمی 

به ایاکه نرخ رسمی دلار در ایران حدود    توجه  بادلار برآورد شده که    80  ، برابر2011کربن در سال    تن هرهزیاه لاز  برای جایگزین نمودن  

ریال صواهد داش .ال مه باید توجه داش  علی رقم هزیاه بالایی که این روش  48000000کربن ارزشی برابر  تن هردلار ،  رریالی 600000)

   (pH)به کاه  اسیدیمه  توانیمآیاده برصوردار اس  که از آن جمله    در  کربن در جو  به دن ال دارد، از صطرا  احممالی نیز  دیاکسیدکاه   

کربن در آب و تولید    دیاکسی داین امر که ناشی از انحلال بيشی از    اشاره نمود.  هاانوس یاقکربن در    دیاکسید  یسازرهیاصآب به دن ال  

در   اهیگ  پیکربن در هر ت  ب یو صسارا  وارده به ترس  یاهیگ  یهاپیت  حیا  آبزیان را مورد ميایره قرار دهد.  تواندی ماس ،     یدکربایاس

 ارائه شده اس .   7جدول 

 

 
 .احداث پروژه بزرگراه پاشنه زاگرس در محدوده استان خوزستان  یستی ز طيخسارت مح   سهیمقا: 6شكل 

 

که   داد  نشان  تحیی،  میزان    نیترمهمنماین  به  صاک  حااتمی  کارکردهای  به  مربوه  زاگرس،  پاشاه  بزرگراه  احداث  از  ناشی  صسار  

(1.944E+12  ریال، دومین آسیب   50476992000کاه  ترسیب کربن توس  پوش  گیاهی نیز    واسطهبه ر ریال بوده اس . صسار  وارده

ریال در سال صواهد    102816000و    202950000جدی در بي  تيریب سرزمین اس . صسار  وارده به مرات  و تولید گاد  نیز به ترتیب  

 .  باشدیممیلیون دلار  2/33ریال، برابر با ر 1.99E+12بود. لاا کب صسار  وارده به مااب  ی یعی )

1.944E+12

102816000 202950000 50476992000

0

5E+11

1E+12

1.5E+12

2E+12

2.5E+12

صسارا  وارده به کارکردهای حااتمی
صاک 

ید تول)صسار  وارده به بي  کشاورزی
رگاد 

صسارا  وارده به مرات  صسارا  وارده به واسطه ی کاه  
ترسیب کربن پوش  گیاهی

ال
ری
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. اهيگ پيكربن در هر ت بي و خسارات وارده به ترس یاهيگ يهاپيت: 7جدول 

 نام تيپ
گونه شاخص  

 تيپ

تاج  

 پوشش 
مسير  

جاده 

 )مترمربع( 

سطح  

هرتيپ هاي 

مرتعی با 

احتسلب 

تاج پوشش 

 )مترمربع( 

 هاي مرتعیسطح هرتيپ

 با احتسلب تاج پوشش )هكتار(
 )كيلوگرم( كربن ي خشک )كيلوگرم(وزن ماده نسبت ماده خشک وزن كل برحسب كيلوگرم وزن كل برحسب تن )تن/هكتار(  عملكرد

 )درصد(

Astragalus-  
Stipa 

Astragalus 17.5 52420 36694000 3669 3.50 12842 1284290 0.94 12072326 19677891 

Stipa -  
Helianthemum 

Stipa 
17.5 14080 9856000 985 3.50 3449 344960 0.94 3242624 5285477 

38 23240 35324800 3532 3.50 12363 12363680 0.94 11621859 18943630 

Astragalus -  
Gundelia 

Astragalus 38 48770 74130400 7413 
3.50 

25945 25945640 
0.94 

24388901 39753909 

Astragalus -  
Daphnae 

Astragalus 38 19950 30324000 3032 
3.50 

10613 1061340 
0.94 

9976596 16261851 

Urgenia Urgenia 38 3200 4864000 486 3.50 1702 1702400 0.94 1600256 2608417 

Annual  
grasses_Annual 

forb 

Annual 

grasses 17.5 700 490000 49 
3.50 

171 171500 

0.94 

161210 262772 
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ی برابر  اهیميمل  گ  یهاگونه   ی شده رو  بیارزش کربن ترسميمل  گیاهی،    یهاپ یتبا در نظر گرتمن کب پمانسیب ترسیب کربن توس   

(5.0477E+10  .ر ریال صواهد بود 

 هاي مختلف گياهی.: ارزش كربن ترسيب شده روي گونه8جدول 

 ارزش توليد كربن )ریال( ميزان كربن )تن(  نام تيپ 

Astragalus- Stipa 196778 9445344000 

Stipa - Helianthemum 
52893 2538864000 

189442 9093216000 

Astragalus - Gundelia 397546 (1.9082E+10ر 

Astragalus - Daphnae 162622 7805856000 

Urgenia 26091 1252368000 

Annual grasses - Annual forb 26232 1259136000 

 ر5.0477E+10) 1051604 جم 

   

 گيريبحث و نتيجه

همراه اسگ .    یتوجه قابب  یو اقمصگاد یطیمحسگ یز را یهمواره با تهث  ،یرسگاصمیز  یهاپروژه نیتراز مهم یکی  عاوانبهها احداث بزرگراه

  اسگ .  را یتهث نیدهاده ابعاد گسگمرده ااز احداث بزرگراه پاشگاه زاگرس نشگان  یناشگ یعیاناا  شگده درباره صسگارا  وارده به مااب  ی   ،یتحی

 یاز ارکان اصگگل  یکی  عاوانبهصاک اسگگ . صاک  یحااتم  یبه کارکردها یالیرر  1.944E+12)صسگگار    ،،یتحی  نینما  نیتراز مهم  یکی

حاظ ریوب  و   ،یاز ترسگا یریصاک شگامب جلوگ یحااتم  ی. کارکردهاکادیم  اایا یطیمحسگ یدر حاظ تعادل ز یاتینی  ح سگمم،یاکوسگ

آب و   ینگهدار  یصاک، کاه  ترت  یترسگا   یاتزا  یکارکردها به معاا نیا  بیاسگ . تير اهانیگرشگد   یتراهم کردن بسگمر مااسگب برا

مااب   یبه آلودگ  تواندیبلکه م شگودیصاک م   یایصاک نه تاها ماار به کاه  ک  یاسگ . ترسگا یو دام  یکشگاورز  دا یکاه  تول  اهیدرنم

  یدارند، اهم یطیمح  را یینسگگ   به تغ ییبالا   یماناد زاگرس که حسگگاسگگ یدر ماای، کوهسگگمان  نهیوبهمسگگهله    نیماار شگگود. ا  زیآب ن

در بي    یجد  بیآسگ  نیدوم یاهیکربن توسگ  پوشگ  گ  بیاز کاه  ترسگ  یناشگ  یالیر  50,476,992,000صسگار   .کادیم دایپ یشگمریب

 ،یاهی. با کاه  پوشگگ  گکادیجو عمب م  دیاکسگگیدر کامرل کربن د  یدیعامب کل  ی  عاوانبه یاهیاسگگ . پوشگگ  گ نیسگگرزم  بیتير

دمگا کمگ  کاگد.    یو اتزا  یمیاقل را ییتغ  دیگبگه تشگگگد  توانگدیم امر  نیکگه ا ابگدیگیکربن کگاه  م  رهیجگاب و اص یبرا  سگگگممیاکوسگگگ  یگترت

  یبرا  یناگوار  یامدهایکه پ  شگودیم ییآب و هوا دیشگد  را ییو تغ یجهان  یگرما دهیپد  یماار به اتزا  یاهیکاه  پوشگ  گ ن،یهمیا

در سگگال  الیر 102,816,000و    202,950,000  بیگاد  به ترت دیصسگگارا  وارده به مرات  و تول دارد.  یعیی   یهاسگگمگاهیو ز  یجوام  انسگگان

  تواندیمرات  م  بی. تيرکاادیم  اایا یسگگمیدر حاظ تاوز ز یها هسگگماد بلکه نی  مهمدا  یبرا  ییاسگگ . مرات  نه تاها ما   غاا  توجهقابب

کاه   گر،ید  یبگاارد. از سگو ریتهث یجوام  محل ییغاا   یبر اما نیو همیا  ودشگ  یبوم یاهیو گ  یجانور یهاگونه  یماار به کاه  جمع

  کشگور داشگمه باشگد.  ییغاا  یکشگاورزان و اما یبرا یجد یت عا  اقمصگاد  تواندیم  یکشگاورز  یاز محصگولا  اسگاسگ  یکی  عاوانبهگاد   دیتول

و از بین رتمن این تیپ گیاهی  شگگودیماناا     Astragalus-gundeliaکربن توسگگ  تیپ گیاهی  با توجه به ایاکه بیشگگمرین ترسگگیب

کاه   هاپروژهدر  شگودیملاا پیشگاهاد  کادیمو بیشگمرین صسگار  را در بین صسگارا  وارده این تیپ گیاهی وارد   کادیمصسگارا  زیادی وارد  

بالای جایگزیای مااب  اکولوژیکی و یولانی بودن دوره   یهااهیهزبه    توجه  با  هر چه بیشگمر صسگارا  به این تیپ گیاهی در نظر گرتمه شگود.

اتزای  پوشگ  گیاهی در حاشگیه بزرگراه   جه  درکامرل ترسگای  صاک با تمهیداتی   یها یتعالکه   شگد  شگاهادیپاحیا و تولید مادد صاک 

شگاهد، ترکی ا  شگیمیایی صاک ماطیه مشگي   یهابیپروت حار بانیاز اسگ  تا  تر،یدق  یوربهترسگیب کربن   ارزش  برآوردجه      اجرا شگود.

پوشگ  گیاهی  یهاارزش کرد. محاسگ ه  راشگود تا بموان با اسگمااده از پاراممرهای مواد معدنی صاک میزان ترسگیب کربن و سگایر مواد معدنی 

مرتعی نیاز   یهاسگممیاکوسگلاا جه  برآورد کامب ارزش    باشگدیممرتعی   یهاسگممیاکوسگتحیی، تاها بيشگی از کارکرد   نیا در شگدهمحاسگ ه
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 یعیکب صسار  وارده به مااب  ی  پوشگ  گیاهی)همیون ارزش گیاهان داروئی و صاعمیر در ماطیه شااسایی شود.   یهاارزشاسگ  تا کلیه 

رقم  نیاحداث بزرگراه پاشگاه زاگرس اسگ . ا یماا  را یتهث   یدهاده ابعاد وسگدلارر نشگان ونیلیم 2/33)معادل    الیر  ر1.99E+12)  برابر با

.  باشگد یم زین  یعیمااب  ی   بیاز تير  یناشگ یطیمحسگ یو ز یاجمماع  یامدهایدهاده پاسگ  بلکه نشگان  یصسگارا  اقمصگاد  انگریب تاهانه

  بگاارند. ریتهث یسمیو تاوز ز یساکاان ماطیه، سلام  عموم یزندگ  یایبر ک توانادیصسارا  م نی، ادرواق 
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Assessment of Damages to Degraded Natural Resources Resulting from the 

Construction of the Pashneh Zagros Highway in the Karun Watershed 

 

Abstract 
Economic valuation of environmental resources and ecosystems 

enables the identification and quantification of their functions 

and, consequently, renders the necessity of ecosystem 

conservation more tangible from an economic perspective. 

Regulating functions constitute one of the most important 

categories of ecosystem services, among which soil conservation 

is considered a key regulating service. The primary objective of 

this study was to economically value the damages inflicted on 

natural resources specifically soil degradation and losses 

resulting from the reduction of regulating and productive 

services of vegetation cover within the area affected by the 

construction of the Pashneh Zagros Highway. To estimate the 

economic value of vegetation cover in carbon sequestration, the 

replacement cost method was applied, while market price 

methods were used to assess the productive services of 

vegetation cover and soil degradation. This descriptive–applied 

research was conducted in 2023 with the aim of evaluating 

damages to natural resources degraded as a result of the 

construction of the Pashneh Zagros Highway. Using the 

economic value of soil formation and GIS mapping, the volume 

of lost soil was calculated. The valuation of forage production 

was performed using the opportunity cost method, and the carbon 

sequestration function was estimated based on the photosynthesis 

equation. Soil erosion costs were assessed using the NPK method 

(depletion of nitrogen, phosphorus, and potassium).  The results 

indicated that the most significant damage caused by the 

construction of the Pashneh Zagros Highway was related to the 

soil protection function, amounting to 1.944E+12 IRR. Damage 

resulting from the reduction in carbon sequestration by 

vegetation cover, estimated at 50,476,992,000 IRR, was 

identified as the second most severe impact in terms of land 

degradation. Annual damages to rangelands and wheat 

production were estimated at 202,950,000 IRR and 102,816,000 

IRR, respectively. Accordingly, the total damage inflicted on 

natural resources was estimated at 1.99E+12 IRR, equivalent to 

approximately 33.2 million USD. 

 

                                                               Keywords: Economic valuation; ecosystem services; Pashneh 

Zagros Highway; vegetation cover; erosion. 

 

 

Behrouz Modaeb 1 

Katayoon Varshosaz 2* 

 

 

 
 
1. Department of Environmental 

Management, Ahv.C., Islamic Azad 

University, Ahvaz, Iran. 
2. Department of Environmental 

Management-HSE, Ahv.C., Islamic 

Azad University, Ahvaz, Iran. 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*Corresponding author: 

k.varshosaz@iau.ac.ir 

 

 

Received date: June/02/2025 

Accepted date: January/13/2026  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jw

eb
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

26
-0

1-
30

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            19 / 19

http://jweb.ahvaz.iau.ir/article-1-1077-en.html
http://www.tcpdf.org

