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 دز رودخانه آب کیفیت  بر  اندیمشک شهرستان کشتارگاه فاضلاب تخلیه اثرات بررسی
 

  
 چكيده 

های اخیر تحت تأثیر  ترین منابع آبی استتان خوزستتاند در ستالعنوان یکی از مهمرودخانه دز به

 یتوجهگابلمحیطی  های زیستتورود فاضتلاب کشتتارهاه شتهرستتان اندیمشتر گرار هرفته و نگرانی

های کیفی  ایجاد کرده استت  این ژووه  با هد  ارزیابی اثر تلییه فاضتلاب کشتتارهاه بر شتاخ 

دستتت محل ورود در ژنج ایستتتگاه ابالادستتت و ژایین  1401تا تیر    1400آب رودخانهد از استتفند 

کدورتد  د  د اکستتیون محیولد نیاز اکستتیون بیوشتتیمیاییpHفاضتتلابا انجاش شتتد  ژارامترهای دماد  

شتدند     هیریها اندازهکل کالیفرشو ل نیتراتد فستفاتد آمونیا،د هدایت الکتریکید کل جامدات محیو

هتا و  هتای نرمتال بودن دادهژک از احراز مفروضتتته  طرفتههتا بتا آزمون واریتانک یترداده  لیتوتحیهیتتجز

دماد   ازجمیهها انجاش هرفت  بررستتی مدادیر میانگین نشتتان داد که برخی ژارامترها  همگنی واریانک

دستت در های ژایینها در ایستتگاهنیاز اکستیون بیوشتیمیایید نیتراتد فستفاتد کدورت و کل کالیفرش

اکستیون محیول کاه  نشتان دادند    وpH   کهاندد درحالیمدایسته با بالادستت افزای  نستدی داشتته

از نرر آمتاری م ند اکثر این اختلا حتالنیبتاا  ندودنتد ایهتا  بنتابراین بر استتتا    ا P>0.05دار 

توان تأثیر گط ی و مستتدیم ورود فاضتلاب را تأیید نمود  این شتدهد نمی استتفادههای آماری آزمون

هتای تکمییی بتا حجم استتتت کته لزوش انجتاش بررستتتی  کمنتتایج بیشتتتتر بیتانگر یتر الگوی مکتانی  

طور خلاصتهد اهرهه تیییرات  دهد  بهتر را نشتان میهای مطال اتی دگیقتر و طرحبرداری بزرگنمونه

دستت استتد  صتورت توصتیفی حاکی از کاه  کیفیت آب در ژایینها بهشتده در برخی شتاخ مشتاهده

هیری گط ی در مورد افت م نادار کیفیت  های موجودد شتواهد کافی برای نتیجهاما تحییل آماری داده

 د دهاه ارائه نمیآب رودخانه دز ناشی از تلییه فاضلاب کشتاره

 

  آلودهی آب  د هاد نیاز اکسیون بیوشیمیاییکیفیت آبد فاضلابد رودخانه  كليدي:  واژگان

 

 مقدمه

ویوه در مناطق هرش و  ها به کند  رودخانه ترین عنصر حیاتد ندشی اساسی در ژایداری جوامع و توس ه اگتصادی ایفا می عنوان بنیادیآب به 

تواند ژیامدهای جدی  ها میترین منابع تأمین آب برای شربد کشاورزی و صن ت هستند و هرهونه کاه  در کیفیت آنخشر ایراند از مهم

حالد رشد جم یتد توس ه  این  ا  با1404زادهد  ؛ کوشافر و ولایت1398زاده و ژایندهد  ولایتمحیطی و بهداشتی به همراه داشته باشد ازیست

های کشور با کاه  کیفیت آب مواجه شوند  ها موجب شده است که بسیاری از رودخانه های انسانی و تلییه مستدیم انواع فاضلابف الیت

د هارودخانه  در میان منابع آلایندها که  1404های هوناهون و مت ددی هستند اژورموسوی و کوشافرد  ها ژذیرنده آلودهینهرودخا  ا 1401امرفرید  

ویوهفاضلاب کشتارهاه اهمیت  گابلها  آلی  مواد  بالای  مدادیر  حاوی  م مولاً  فاضلاب کشتارهاهی  دارد   فسفرد هربید  ای  نیتروژند  تجزیهد 

مطال ات     ا Mujere, 2020طور مستدیم موجب کاه  کیفیت آب در منابع ژذیرنده شود ا تواند به ژروتئین و بار میکروبی فراوان است که می 

هایی مانند نیاز اکسیون بیوشیمیایید نیترات و فسفات و کاه  ژارامترهایی اند که ورود فاضلاب کشتارهاهی موجب افزای  شاخ  نشان داده

ا  اهمیت  1401های آبی دارند اعسکری و اهدرنوادد ژارامترهایی که ند  کییدی در سلامت اکوسیستم  شودمی pHمانند اکسیون محیول و 

های کیفی ابزارهایی  گرارهرفته استد زیرا شاخ    های اخیر بیشتر موردتوجه های کیفی طی سالژای  مستمر کیفیت آب و استفاده از شاخ 

 ا   1402نواد و امیریاند ها هستند اهمایونکارآمد برای تحییل وض یت مناطق آلوده و مدایسه تیییرات ناشی از ورود آلاینده

های انسانی کمر کنند  های مدیریتید به کاه  تأثیرات منفی ف الیتبندی کیفیت آب و ارائه آستانه توانند با طدده ها میاین شاخ 

شود و این  طور مستدیم وارد رودخانه دز میهونه تصفیه اولیه یا ثانویه بهفاضلاب کشتارهاه اندیمشر بدون هیچ ا 1403و همکاراند  امرادی

 1 یاسر رنج بر

 *1 كوشافر یتازآ
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شده از این کشتارهاه دارای بار آلی بسیار بالاد کدورت  فاضلاب تلییه   کندهندان می  موضوع اهمیت بررسی تأثیرات آن بر کیفیت آب را دو

  د افرخی و همکاران  د  توجهی بر کیفیت آب رودخانه ایجاد کن  تواند اثرات فصیی و مکانی گابلشدید و غیرت زیاد نیتروژن و فسفر است که می 

درجه    30دگیده و    49درجه و    24زاهر  میانی عدور کرده و از لحاظ جیرافیایی بین    یهایخوردهنیهحوضه آبریز رودخانه دز میان     ا1403

و    25و   شمالی  عرض  و    34دگیده  و    94درجه  و    35دگیده  ا  89درجه  است  شده  محدود  شرگی  طول   Roomiani andدگیده 

Velayatzadeh, 2024  های اخیر تحت  های استان خوزستاند در سالترین رودخانه ترین و استراتویرعنوان یکی از ژرآب رودخانه دزد به  ا

اندیمشر گرارهرفته است  هزارش  این رودخانه در م رض های موجود نشان میتأثیر ورود مستدیم فاضلاب کشتارهاه شهرستان  دهد که 

که وجود آن   ا  با 1403فرخی و همکاران د؛  1398کرمی و همکاراند  تی گرار دارد اکاه  توان خودژالایی و افزای  بار آلودهی شیمیایی و زیس

شده استد تمرکز اغیب مطال ات بر آلودهی ناشی از ژساب شهرید کشاورزی یا صن تی   تحدیدات ملتیفی درباره کیفیت آب رودخانه دز انجاش

ویوه این خلأ ژووهشید به    نشده استبوده و مطال ه جامع و مستدیمی درباره اثرات فاضلاب کشتارهاه اندیمشر بر کیفیت رودخانه دز انجاش 

 د دهشودد ضرورت بررسی عیمی و مستند آن را افزای  می با توجه به اینکه فاضلاب کشتارهاه بدون تصفیه مؤثر وارد رودخانه می 

د  تواند کاه  شدیکند که فاضلاب کشتارهاهی در صورت ورود بدون تصفیه به منابع سطحی میها نیز تأکید میبررسی ژیشینه ژووه  

 Igbinosa, andا  نیاز اکسیون بیوشیمیایی و افزای  غیرت فیزات سنگین و مواد میذی را به دندال داشته باشد د افزای اکسیون محیول

Uwidia, 2018; Mujere, 2020; Atikpo and Okonofua, 2021   ها آن است که آلودهی هیری مشتر، این ژووه نتیجه ا

های آبی و ایجاد خطرات جدی برای سلامت  دهدد بیکه باعث اختلال در کارکرد اکوسیستمتنها کیفیت آب را کاه  میها نهناشی از کشتارهاه

توجهی بر کیفیت  تواند اثرات گابلاند که فاضلاب کشتارهاهی به دلیل بار آلی و میکروبی بالا می مطال ات ژیشین نشان دادهشود   انسان می 

ها در های تصفیه مناسبد مدادیر نیاز اکسیون بیوشیمیایید نیتراتد فسفات و کل کالیفرشها داشته باشدد و در صورت ندود سامانه آب رودخانه

د حالن یبااا   Igbinosa, and Uwidia, 2018; Mujere, 2020; Atikpo and Okonofua, 2021یابد اهای ژذیرنده افزای  میآب

 شود ها وارد منابع آب می ها بدون حذ  مناسب آلایندههای کارآمد تصفیه بوده و فاضلاب آن ها در کشور فاگد سامانهبسیاری از کشتارهاه

طور دگیق  با توجه به این شرایطد ضرورت دارد که اثرات میمو  و فصیی ورود فاضلاب کشتارهاه اندیمشر بر کیفیت آب رودخانه دز به 

بررسی شود  ژووه  حاضر با تمرکز بر ژارامترهای کییدی مانند اکسیون محیولد نیاز اکسیون بیوشیمیایید نیتراتد فسفاتد کدورت و کل  

کند تصویری روشن از میزان تأثیرهذاری این مندع آلاینده ارائه دهد و علاوه بر تحییل وض یت موجودد ژیشنهادهای هاد تلاش میکالیفرش

ارائه کن اثرات ملرب  برای کاه   آلودهید   مدیریتی کاربردی  درباره  انجاش مطال ات مت دد  های شهرید صن تی و کشاورزی در  با وجود 

عنوان یر مندع آلاینده طور مشل  و جامع اثرات فصیی و مکانی فاضلاب کشتارهاه اندیمشر را به به رودخانه دزد تاکنون ژووهشی که  

این ژووه  با هد     ست رو مطال ه حاضر با هد  ژر کردن این خلأ ژووهشی طراحی شده ا این  از  دای بررسی کند انجاش نشده است ندطه 

 بررسی تیییرات کیفیت آب رودخانه دز در ارتداط با ورود فاضلاب کشتارهاه شهرستان اندیمشر انجاش شد  

 

 ها روش مواد و

 منطقه مورد مطالعه

محدوده مطال ه شتامل بلشتی از رودخانه دز در استتان خوزستتان استت که در نزدیکی خروجی فاضتلاب کشتتارهاه گرار دارد  برای ارزیابی 

های هیدرودینامیکی رودخانه و بازدیدهای میدانی  برداری بر استا  فاصتیه از محل تلییهد ویوهیالگوی تیییرات مکانید ژنج ایستتگاه نمونه

   ا1اشکل  انتلاب شدند
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 روش كار

دستتد مشتاهده برداری در سته نوبت انجاش شتد و شتامل بررستی منابع بالدوه آلودهی در بالادستت و ژایینبازدیدهای میدانی ژی  از آغاز نمونه

های جاندی احتمالی ارواناب کشتاورزی یا ژستاب شتهریاد و ثدت ملتصتات  محل تلییه فاضتلابد بررستی بصتری کیفیت آبد شتناستایی ورودی

 اند ارائه شده 1ثدت و در جدول ا 39Nا GPS ها با استفاده از هیرندهها بود  ملتصات ایستگاهجیرافیایی ایستگاه

 

 برداري هاي نمونه. مختصات جغرافيایی ایستگاه1جدول 

 ( Nعرض شمالی ) ( Eطول شرقی ) ایستگاه 

1 249900 3590704 

2 249837 3591157 

3 248952 3593616 

4 244544 3582233 

5 247767 3571417 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 محدوده مطالعه  وبرداري  هاي نمونه. نقشه موقعيت جغرافيایی رودخانه دز و ایستگاه1شكل 

 

 1401و تیر   1401د اردیدهشتت  1400در سته نوبت فصتیی طی استفند و ا  Composite Samplingمرکب ا  صتورتبهبرداری  نمونه

  آوری شتد ایستتگاها جمع 5فصتل    3نمونه آب ا 15انجاش شتد  در هر فصتلد از ژنج ایستتگاه یر نمونه برداشتت هردید؛ بنابراین مجموعاً 

ها در یلدان با آورید نمونهبرداشتت شتدند  ژک از جمع شتده  لیاستترای اتیینی و شتیشتهمتر ستط  آبد با ررو  ژییستانتی 30ها از عمق  نمونه

های استتاندارد  ستاعت به آزمایشتگاه منتدل هردیدند  تمامی مراحل مطابق دستتورال مل 12درجه نگهداری شتده و حداکثر طی   4دمای تدریدی  

APHA  رداشتت شتدند  برای هر نمونهد یازده  کننده بهای ضتدعفونیوشتو با محیولها با تجهیزات  و ژک از شتستتانجاش شتد  تمامی نمونه

کدورتد نیتراتد فستفاتد آمونیا،د هدایت الکتریکید کل جامدات د  د اکستیون محیولد نیاز اکستیون بیوشتیمیاییpHژارامتر کیفی شتامل دماد 
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 Americanا  APHAهای استتاندارد یازده ژارامتر فیزیکید شتیمیایی و میکروبی مطابق روش   ندهیری شتدها اندازهو کل کالیفرشل محیو

Public Health Associationا هیری شدندا اندازهBaird et al., 2017اند ارائه شده 2ها در جدول   روشا 

 

 APHA  (Baird et al., 2017 )هاي استاندارد شده و روش گيريپارامترهاي اندازه :   2جدول 

 تعداد نمونه  روش استاندارد  پارامتر  ردیف 

 B 15 2550 دما 1

2 pH 4500-H⁺ B 15 

 O G 15-4500 اکسیون محیول  3

 B 15 5210 ی نیاز اکسیون بیوشیمیای 4

 B 15 2130 کدورت  5

 NO₃⁻ B 15-4500 نیترات  6

 P E 15-4500 فسفات 7

 NH₃ C 15-4500 آمونیا، 8

 B 15 2510 هدایت الکتریکی  9

 C 15 2540 ل کل جامدات محیو 10

 B 15 9221 ها کل کالیفرش 11

 

استتفاده شتد  نرر به هد  اصتیی ژووه  که مدایسته دو وضت یت مکانی    Excel و 22نستله   SPSS  افزارها از نرشبرای تحییل داده

مستتدل استتفاده شتد  این انتلاب به دلیل محدود بودن تکرارهای مکانی و جیوهیری از کاه  توان    tدستتا بودد از آزمون  ابالادستت/ژایین

برای بررستی تیییرات ژیوستته ژارامترها همراه با فاصتیه از محل ورود فاضلابد رهرسیون خطی مکانی به   های هندهروهی انجاش هرفتآزمون

طرفه تنها یر  ANOVAآزمون  از ضتریب همدستتگی ژیرستون استتفاده شتد   مهممنرور بررستی روابط میان ژارامترهای  به   کار هرفته شتد

برای مدایسته زوجی به کار   Tukey HSDعنوان تحییل تکمییی برای مدایسته میانگین ژنج ایستتگاه استتفاده شتد  در موارد م نادارد آزمون  به

  WQINSFشتاخ  کیفیت آب با استتفاده از روش استتاندارد    هیری درباره اثر فاضتلاب ندودند ها مدنای اصتیی نتیجههرفته شتد  این آزمون

به هر ژارامتر ا Wiاختصتا  وزن اد  NSFهای کیفیت  بر استا  جداول و منحنیا  Qiمحاستده شتد  تددیل مدادیر هر ژارامتر به زیرشتاخ  ا

 ا:Alphayo et al., 2018انجاش شد ای محاسده شاخ  نهای 1و سپک بر اسا  رابطه  NSFمطابق استاندارد 

 = WQI                  :                                                                                                                            1رابطه 
∑ 𝐐𝐢 ×𝐖𝐢

∑ 𝐖𝐢
 

 عالی:صورت  به WQINSFبندی کیفیت آب طدق م یار طدده 

   بود   25>بسیار ض یف: و   25–49ض یف: د 50–69متوسط: د 70–89خوب: د 90–100 
 

 نتایج 

های  وییر نشتان داد داده -و آزمون شتاژیر شتود زیستتی و صترفاً بر استا  شتواهد آماری ارائه میدر این مطال ه نتایج بدون تفستیر محیط

آزمون  آمد   دستت  به 99/58تا  96/55های ملتیف بین  در ایستتگاه  WQIمدادیر  ا P<0.05ا کنندهمه ژارامترها از توزیع نرمال تد یت می

ANOVA  169/0ها نشتان نداد ااختلا  م ناداری بین ایستتگاه=P ازها شتده بین ایستتگاهبنابراین بر استا  آزمون آمارید تفاوت مشتاهده ا 

ها تفاوت م ناداری بین ایستتتگاه  ANOVAآزمون  هراد متییر بود درجه ستتانتی 3/22تا   8/19میانگین دما بین   دار ندود یم ن  WQI  نرر

و  59/8ها بین  در ایستتگاه مدادیر اکستیون محیول  دار ندود یبنابراین افزای  یا کاه  مدادیر دما از نرر آماری م ند  اP=921/0نشتان نداد ا

در نتیجه اختلا  مدادیر اکستتیون   ها را تأیید نکرد اختلا  م ناداری بین ایستتتگاه  ANOVAآزمون   لیتر گرار داشتتت   بر هرشمییی 28/7

  از نرر آماری غیرم نادار بود  محیول
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اختلا  م ناداری را نشتان   ANOVAدستت بی  از بالادستت بودد اما آزمون های ژاییندر ایستتگاه  نیاز اکستیون بیوشتیمیایی میانگین

برای نیتراتد فستفاتد کدورتد آمونیا،د   ها از نرر آماری تأیید نشتد بین ایستتگاه  بنابراین اختلا  نیاز اکستیون بیوشتیمیایی  ا P=271/0نداد ا

د  هتا نشتتتان نتدا اختلا  م نتاداری بین ایستتتتگتاه  ANOVAهتا از این ژتارامترهتا آزمون و کتل کتالیفرشهتدایتت الکتریکی  د لکتل جتامتدات محیو

 94/7بین   pHمدادیر   دار تشتلی  داده نشتدند یهاد این تیییرات از نرر آزمون آماری م نبا وجود تیییرات عددی بین ایستتگاها   P>0.05ا

آزمون همدستتگی ژیرستون بین ژارامترهای ا   P>0.05ا ها نشتان نداداختلا  م ناداری بین ایستتگاه  ANOVAآزمون    متییر بود 72/7تا 

 ا P>0.05ا کیفی و فاصیه مکانی از محل ورود فاضلاب رابطه م ناداری را نشان نداد

 

 دست رودخانه دز هاي بالادست و پایينمقایسه آماري پارامترهاي كيفی آب بين ایستگاه :   3جدول 

انحراف معيار ±ميانگين واحد  پارامتر 

 )بالادست( 

انحراف معيار ±ميانگين

 دست( )پایين 

 Pمقدار 

 مستقل(  t)آزمون 

 921/0 3/22± 5/1 8/19± 2/1 هراد درجه سانتی دمای آب

 169/0 7/ 28±52/0 8/ 59±45/0 هرش بر لیتر مییی اکسیون محیول 

 271/0 2/ 94±40/0 2/ 26±31/0 هرش بر لیتر مییی نیاز اکسیون بیوشیمیایی 

pH - 24/0±94 /7 09/0±72 /7 >05/0 

 NTU 3/25±4/185 268 1  ± 32 7 >05/0 کدورت 

 05/0< 3/ 47±41/0 1/ 63±22/0 هرش بر لیتر مییی نیترات 

 05/0< 1/ 63±24/0 0/ 43±07/0 هرش بر لیتر مییی فسفات

 05/0< های شماداده های شماداده هرش بر لیتر مییی آمونیا،

 05/0< های شماداده های شماداده µS/cm هدایت الکتریکی 

 05/0< های شماداده های شماداده هرش بر لیتر مییی کل جامدات محیول 

 MPN/100 ml 850 ±5592 1200±10180 >05/0 ها کل کییفرش

 169/0 96/55± 5/2 99/58± 2/1 - شاخ  کیفیت آب 

 

 گيريبحث و نتيجه

دست رودخانه دز نسدت به بالادست  های ژایینآمده از این ژووه  نشان داد که برخی ژارامترهای کیفی آب در ایستگاه  دست  نتایج به 

اندد اما در بسیاری از موارد این اختلافات از نرر آماری م نادار ندودند  بنابراین تحییل نتایج باید با احتیاط و با توجه به  تیییراتی را تجربه کرده

محیط محدودیت حفارت  کل  اداره  رسمی  هزارش  اسا   بر  شود   انجاش  ژووه   آماری  اهای  خوزستان  سند  1400زیست  شماره  ؛ 

بار آلی و میکروبی گابل12345 به/ /الفاد فاضلاب کشتارهاه دارای  این مطال ه ترکیب فاضلاب خاش  اما در  طور مستدیم توجهی استد 

 شده مورد استفاده گرار هرفت  ی تفسیر روندهای مشاهدههیری نشد و اطلاعات مذکور تنها برااندازه

اهرهه مدادیر میانگین در ژایین نیاز اکسیون بیوشیمیایید  بررسی ژارامترهای دماد اکسیون محیول و  بودد  در  با بالادست متفاوت  دست 

دادن گط ی تیییرات به  های موجود برای نسدتدهد که دادهاین امر نشان می ا   P>0.05ااین اختلافات را تأیید نکرد    ANOVAآزمون  

تواند  شده از نرر اکولوژیر گابل تفسیر است؛ زیرا حضور مواد آلی در فاضلاب می حالد روندهای مشاهدهورود فاضلاب کافی نیستند  بااین 

  و   Igbinosa  ازجمیههای مشابه  های ژووه دست نیز با هزارش در ژایین  مصر  اکسیون را افزای  دهد  افزای  نیاز اکسیون بیوشیمیایی

Uwidia عنوان اثر گط ی فاضلاب  توان این تیییرات را بههملوانی داردد اما در مطال ه حاضر به دلیل عدش م ناداری آماری نمی  ا2018ا

این وض یت می  نمونه تیدی کرد   ت داد کم  از  ناشی  رگیقتواند  و  زیاد  دزد دبی  رودخانه  بالای  واریانک طدی ی  یا  هاد  سازی سریع فاضلاب 

   برداری باشد های زمانی نمونه محدودیت

ا داده ها نشان داد در آب رودخانه اعلاء اختلا   ANOVAواریانک ا  لیوتحیهیتجزدر تحدیق دیگری میانگین مرب ات و مجموع مرب ات  

اد  P= 0.893ا  DOاد  P= 0.928ا  CODاد  P= 0.297ا  BODاد  P= 0.943اد هدایت الکتریکی اP= 0.873ا  pHداری در غیرت  م نی
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TSS اP= 0.739اد فسفات اP= 0.355اد سلتی کل اP= 0.212ا و کدورت اP= 0.540 ا مشاهده نشد اP>0.05  در فصل زمستان ا

الکتریکی ا ایستگاه  ppm  16/980ا  TDSا و  µs/cm  35/2163هدایت  بودند ا  4ا در  ایستگاه های دیگر  از    CODا و  P<0.05بالاتر 

ا  در فصل P<0.05های مورد مطال ه رودخانه اعلاء به دست آمدند ابالاتر از ایستگاه  1ا در ایستگاه  ppm  41ا  TSSا و  ppm  56/63ا

ا الکتریکی  و  ppm  63/19ا  BODاد  ppm  43ا  CODاد  ppm  56/352اد شوری اµs/cm  44/1941تابستان هدایت    ppmا  TDSا 

  ا  1403اژورموسوی و کوشافرد    اP<0.05های مورد مطال ه رودخانه اعلاء بالاتر بودند اا در ایستگاه ژنجم نسدت به سایر ایستگاه67/1242

ها م نادار ندودند  با وجود ایند افزای  نسدی این دو ژارامتر  دست افزای  داشتد اما اختلا  های ژایینمدادیر نیترات و فسفات نیز در ایستگاه

نشان می فسفریتواند  و  نیتروژنی  ترکیدات  از  بلشی  ورود  هسترده  دهنده  مطال ات  در  تأیید  صورت  در  و  خطر  باشد  با  است  ممکن  ترد 

 اوتروفیکاسیون مرتدط شود   

دست مدادیر بالاتری داشتند که با الگوی طدی ی  و کدورت نیز در ژایینهدایت الکتریکی  د  لافزون بر ایند ژارامترهای کل جامدات محیو

دادن آنها به فاضلاب تنها در گالب یر احتمال گابل طرح ورود مواد محیول و ذرات م یق هماهنگ استد اما با توجه به نتایج آمارید نسدت

ها نشان نداد   دست اندکی کاه  یافتد اما آزمون آماری تفاوت م ناداری میان ایستگاههای ژایینشاخ  کیفیت آب نیز در ایستگاه  است 

هیری های موجود برای نتیجهشود تیییرات کوهر هند ژارامتر به کاه  نسدی شاخ  منجر شودد اما دادهموجب می  WQIماهیت تجمی ی  

های ژووه  ضروری  ترد توجه به محدودیتدر تحییل جامع  تفسیر این شاخ  نیز باید با احتیاط انجاش هیرد   رودگط ی کافی نیست  ازاین

نمونه برای ژنج ایستگاه در سه فصلاد گابییت تشلی  آماری را کاه  داده و ممکن است یکی از عوامل    15است  حجم نمونه نسدتاً کم ا

نمونه  باشد  همچنیند عدش  نتایج  ندود مدلاصیی عدش م ناداری  از فاضلاب ورودید  سازی هیدرولوژیرد محدودیت زمانی برداری مستدیم 

های  های کشاورزید رواناب شهری و ف الیت برداری و احتمال وجود سایر منابع آلاینده در بالادست یا اطرا  منطده اازجمیه زهک  نمونه 

ای کوهر  ست اثر یر مندع ندطه سازی زیاد ممکن ادلیل دبی بالا و ررفیت رگیقتوانند بر نتایج اثرهذار باشند  رودخانه دز به دامداریا می

صن تی    یهاشهر،اطرا  شهر دزفول    نرر هرفته شود    مانند فاضلاب کشتارهاه را کاه  دهد و این موضوع نیز باید در تفسیر نتایج در

  مجاورت   در  آبی  یهابدنه   آلودهی  به  منجر  کوهر  مدیا   در  کودهای کشاورزی  ملتیف شیمیایی و م دنید  مت ددی وجود دارد که صنایع

 ساختمانی   یهازباله  شهرید  ی هازباله  از  رواناب  همچنین  و  فاضلاب  تلییه  دلیل  به  مسکونی  منطده  در  یبردارنمونه   یهامکان   شودیم  هانآ

  باعث   نیز  مسکونی  مناطق  در  خانگی  ی هاتیف ال  سایر  و  ررو   دهالدا   شستن   بالا هستند  آلودهی  شاخ   دارای  کشاورزی  یها تیف ال  و

  به   آب  کیی  کیفیت  بر  شده  هرفته  نرر  در  عناصر سمی  همه  تجم ی  تأثیر  که  شودیم  استنداط  بنابرایند   شودیم  آب  در  آلودهی  سط   افزای 

های  یافته   دیطورکیبه   ا 1402است ارومیانی و ولایت زادهد    کنندهنگران  خانگی  فاضلاب  و   حاصل از ژسماندها  رواناب   صن تید  هایف الیت  دلیل

یا کاهشی داشتندد اما عدش م ناداری آماری    دست الگوهای افزایشیدهد که اهرهه برخی ژارامترهای کیفی آب در ژاییناین ژووه  نشان می

د وجود روندهای خفیف در برخی ژارامترها و حالنیبااهیری گط ی درباره تأثیر مستدیم فاضلاب کشتارهاه است   این تیییرات مانع از نتیجه

برداری  کند؛ اثری که تنها با مطال ات تکمییی شامل نمونه شده فاضلاب کشتارهاهی احتمال وجود اثرات موض ی را مطرح میهای شناختهویوهی

دست و تحییل ژایین  -تتر برای مدایسه بالادسهای مناسبهیری مستدیم فاضلابد استفاده از آزمونترد افزای  ت داد تکرارهاد اندازههسترده

 با احتیاط عیمی صورت هیرد  ها وهای این ژووه  باید با توجه به محدودیتهیریخواهد بود  بنابراین نتیجه  دییتأگابلهیدرولوژیر 

های تصفیه اولیهد ثانویه و در صورت  برداری از سامانه با توجه به غیرت بالای مواد آلی و میذی در فاضلاب کشتارهاهید احداث و بهره

تواند نشینید راکتورهای بیولوژیکی و واحدهای هندزدایی میهای تههایی مانند حوضچهامکان تصفیه ژیشرفته ضروری است  استفاده از روش

 ای برای بررسی ژارامترهایی مانندهای ژای  آنلاین و دوره ایجاد ایستگاهد   توجهی کاه  دهطور گابلبار آلودهی ورودی به رودخانه را به 

ها ضرورت دارد  ژای  مستمر امکان شناسایی سریع تیییرات ناههانی  نیتراتد فسفات و کالیفرش   دنیاز اکسیون بیوشیمیایی  داکسیون محیول

با توجه به اینکه در محدوده موردمطال ه احتمال ورود د   بلشمحیطی را بهدود میهای زیستراهم کرده و مدیریت بحران کیفیت آب را ف

شده و ند  هر مندع در  های سطحی نیز وجود داردد لازش است ندشه جام ی از منابع آلاینده تهیههای کشاورزید خانگی یا روانابفاضلاب

شود مشل   رودخانه  دوره   آلودهی  ژیامدهای برهزاری  و  رودخانه  از  حفارت  اهمیت  فاضلابد  صحی   مدیریت  درباره  آموزشی  های 
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زیستد های نرارتی محیط ضروری است دستگاهد  ها داشته باشتواند ند  مهمی در کاه  تلییه غیرمجاز آلایندهمحیطی آلودهی میزیست

ها داشته باشند و در صورت تلیفد برخورد گانونی گاطع اعمال شود  وضع جرائم تری از وض یت دفع فاضلاب کشتارهاههای منرمبازرسی 

های نوین تصفیه مانند  بررسی اثرات ترکیدی دیگر منابع آلایندهد ارزیابی فناورید   تواند ند  مهمی در کاه  تلیفات داشته باشبازدارنده می 

روشسیستم یا  نانوفییتراسیون  زیستهای  بر  آلودهی  درازمدت  اثرات  مطال ه  فتوکاتالیستیو  برای های  موضوعات ضروری  از  رودخانهد  بوش 

   دهای آینده هستنژووه 
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Investigation of effect of wastewater discharge Andimeshk slaughter on the 

water quality from Dez River 

 

 

Abstract 
The Dez River, as one of the most important water resources in 

Khuzestan Province, has in recent years been affected by the 

discharge of wastewater from the Andimeshk slaughterhouse, 

raising significant environmental concerns. This study was 

conducted to assess the impact of the slaughterhouse effluent 

discharge on the river's water quality indicators from February 

2021 to July 2022 at five stations (upstream and downstream of 

the discharge point). The parameters measured included 

temperature, pH, dissolved oxygen (DO), biochemical oxygen 

demand (BOD₅), turbidity, nitrate, phosphate, ammonia, 

electrical conductivity (EC), total dissolved solids (TDS), and 

total coliforms. Data were analyzed using one-way analysis of 

variance (ANOVA) after verifying the assumptions of data 

normality and homogeneity of variances. Examination of the 

mean values showed that some parameters, including 

temperature, BOD₅, nitrate, phosphate, turbidity, and total 

coliforms, exhibited a relative increase at the downstream 

stations compared to the upstream station, while DO and pH 

showed a decrease. However, most of these differences were not 

statistically significant (P > 0.05). Therefore, based on the 

statistical tests employed, a definitive and direct impact of the 

wastewater discharge cannot be confirmed. These results 

primarily indicate a mild spatial pattern, highlighting the 

necessity for further investigations with larger sampling volumes 

and more detailed study designs. In summary, although the 

observed changes in some indicators descriptively suggest a 

decline in downstream water quality, the statistical analysis of 

the available data does not provide sufficient evidence to 

conclusively determine a significant deterioration in the water 

quality of the Dez River attributable to the slaughterhouse 

wastewater discharge. 

 

Keywords: Water quality, Wastewater, Rivers, Biochemical 

oxygen demand (BOD), Water pollution. 
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