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ارزیابی وضعیت کیفی و سلامت اکولوژیکی رودخانه تلار در حوضه سوادکوه بر اساس  

 IRWQIscشاخص 
 

  
 چكيده 

هتای ستتت طی برای م تتتار  م تهم از اهمیت  بتالایی تعیین کیفیت  و ارزیتابی مطی ی آب

پذیر های هر مس  ه، مدیری  بهیسه مسابع آبی را امکانبرخوردار است   شتساستایی ن ال آلوده و آلایسده

ستتازد  هد  از این پهوه ، ارزیابی مطی ی رودخانه تلار در ستتوادکوه از مطدوده ورستت  تا می

ماه )شتهریور،   4تطهیهی، در طول -انتهای شتهرستتان ستوادکوه شتمالی بود  در این م العه تو تیفی

پارامتر    14آوری شتتتد   برداری جمعایستتتتگاه نمونه  7نمونه آب از  28(، تعداد  1402مهر، آبان و آذر  

، دمتا،  Ec  ،pH ،PO₄، NO₃،  NH₄ ،COD،  BOD  ،DO  فیزیکوشتتتیمیتایی و میکروبی شتتتامت 

TDS ،    کدورت، ست تی ک ، کهیفر  مدفویی و کهیفر  ک  در هر ایستتگاه مورد ستسق  ررار ترف

تقزیه و    Excelافزارو نر   (IRWQIsc)ست طی ایرانها با استتفاده از شتاخک کیفی  آب داده

تردید  بر استا  مطاستتات شتاخک  مکانیابی  GISافزارها با نر تطهی  شتدند و مورعی  ایستتگاه

( و در ستایر 8/45)با امتیاز    کیفی، وضتعی  رودخانه در ایستتگاه بالادست  )ورست ( در رده متوست 

  ستفید، آزادمهر، شتیرتاه، لالی و مسگ ( در رده نستتتاد بددست  )دوآب، پ  های میانی و پایینایستتگاه

  78/41( ررار ترف   میانگین کهی شاخک کیفی  آب در رودخانه تلار 6/43تا   2/39با امتیازی بین  )

ارزیابی شتد  تطهی  پارامترها نشتان داد که م ادیر بالای کدورت )ناشتی از فعالی     و در رده نستتتاد بد

ترین های خانگی و روستتایی( مهممعادن شتن و ماسته( و آلودتی میکروبی )ناشتی از ت هیه فاضتلاب

های  یوام  کاه  کیفی  آب این رودخانه هستتتسد  نتایا این تط یح حاکی از تیریر شتتدید فعالی 

انستانی بر ت ری  تدریقی کیفی  آب در مستیر جریان رودخانه است  و لزو  ات اذ اردامات مدیریتی 

 سازد فوری از جمهه کسترل فعالی  معادن، ساماندهی دفع فاضلاب و پای  مستمر را آشکار می

 

  IRWQIscشاخک کیفی آب، رودخانه تلار، ارزیابی مطی ی، آلودتی آب، شاخک  كليدي:  واژگان

 

 مقدمه

افزای  جمعی  و توستعه شتهری، کشتاورزی و  تسع ، توجه به کیفی  مسابع آب را بی  از پی  ضتروری ستاخته است   مطدودی  مسابع 

کسد های پیچیده و مسابع تیمین آب تهدید مییسوان اکوستتیستتتمها را بههای توناتون، حیات رودخانهآبی، مدیری  نا تتطیو و ورود آلایسده

های ها و روانابها یلاوه بر ن   حیاتی در تیمین آب شترب، کشتاورزی و  تسع ، پذیرنده پستاب(  رودخانه1389)راضتی زاده و همکاران،  

ها فراتر از ظرفی  تطم  آنها، ها مطدود است  و ورود آلایسده(  ردرت خودپالایی رودخانه1381مساطح م تهم نیز هستتسد )ترابیان و هاشتمی،  

ها با استتفاده  (  از این رو، پای  و ارزیابی مستتمر کیفی  آب رودخانه1385شتود )یییمی و همکاران،  کی میمسقر به ت ری  کیفی و اکولوژی

 ( 1384آید )میری و همکاران، های استاندارد، تامی ضروری در مدیری  پایدار این مسابع به شمار میاز شاخک

زیست  ایران برای ارزیابی یکی از ابزارهای جامع و مورد تییید ستازمان حفاظ  مطی   (IRWQIsc)شتاخک کیفی  آب ست طی ایران

دهی پارامترهای کهیدی، ی  یدد ترکیتی کیفی  آب بر استا  لسدین پارامتر فیزیکوشتیمیایی و میکروبی است   این شتاخک با ادوا  و وزن

(  رودخانه تلار  1390ستتازد )مطمدی و همکاران،  پذیر میبسدی وضتتعی  کیفی رودخانه را امکانکسد که درک ستتریع و طت هواحد تولید می

کاوی، ت هیه فاضتتلاب و رواناب  های انستتانی م تهفی از جمهه معدنهای مهم استتتان مازندران، تط  تیریر فعالی یسوان یکی از رودخانهبه

 *1یغلام منصوره

 2 آتنا مریخ

 2ییلو  هتكه يرضو  ثميم

 3فرد مبرهن رضايعل
 
  آزاد   دانشگاه  مرکز،  تهران   واحد  ،یشساسس یز  تروه   1

   ران یا تهران، ،یاسلام
 ،یاسلام  آزاد  دانشگاه  ،سوادکوه  واحد  ،زیس مطی   تروه   2

  ران یا  ،سوادکوه
  سسسدج،   ،یاسلام   آزاد  دانشگاه  سسسدج،  واحد  لات،یش  تروه   3
  ران یا

 
 
 

 نویسنده مسئول مكاتبات   *
gholami62@yahoo.co 

 
 18/07/1404تاریخ دریاف :  
 10/1404/ 14تاریخ پذیرش: 

 
   نامه کارشساسی ارشد اس  پایاناین م اله برترفته از 
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این پهوه  با هد  ارزیابی وضتتعی  کیفی رودخانه تلار در حوضتته ستتوادکوه با به کارتیری   (Moghimi, 2019) کشتتاورزی ررار دارد

 و شساسایی مسابع آلایسده ا هی انقا  شده اس    IRWQIscشاخک

 

 ها روش مواد و

( بر روی رودخانه تلار در شهرستان سوادکوه شمالی  1402تطهیهی در بازه زمانی لهار ماهه )شهریور تا آذر    - ورت تو یفیاین م العه به 

دری ه شمالی اس      32درجه و    36دری ه شرری و یرض جغرافیایی آن    22درجه و    53انقا  شد  طول جغرافیایی مطدوده مورد م العه حدود  

برداری شام  ورس ،  ایستگاه نمونه   7های کشاورزی(،  ها، معادن، زمین آلایسده بال وه )سکونتگاهبا توجه به طول رودخانه و پراکس  مسابع  

های  ها در ب ریبرداری در هر ایستگاه و در لهار نوب  انقا  شد  نمونه نمونه  سفید، آزادمهر، شیرتاه، لالی و مسگ  انت اب شدند دوآب، پ 

پارامتر    14آوری و با ریای  ا ول استاندارد، بلافا هه در دمای پایین به آزمایشگاه مست   شدند  در مقموع  استری  و ویراستری  مساس  جمع 

مطهول اکسیهن  بیوشیمیایی،   (DO)شام   نیاز  مورد  شیمیایی  ،   (BOD₅)اکسیهن  نیاز  مورد  ،   (NH₄)آمونیو  ،  (COD)اکسیهن 

کدورت، س تی ک ، کهیفر  مدفویی و ،  (TDS)دما، ک  جامدات مطهول  (EC)هدای  الکتریکی  ،pH،   (PO₄)فسفات،  (NO₃)نیترات

روش  اسا   بر  ک   کتابکهیفر   در  مسدرج  استاندارد   Standard Methods for the Examination of Water andهای 

Wastewater (APHA, 2012)    برای تقزیه و تطهی  کهی کیفی  آب از شاخک کیفی  آب س طی ایران مورد سسق  ررار ترفتسد 

(IRWQIsc)   پارامتر   11سازی شده اس ، با ادوا   زیس  ایران معرفی و بومیاستفاده شد  این شاخک که توس  سازمان حفاظ  مطی

)کهیفر  مدفویی، الکتریکی،  ،   BOD₅کهیدی  اکسیهن مطهول، هدای   و  ،  CODنیترات،  و    ( (pHآمونیو ، فسفات، کدورت، س تی ک  

رده کیفی از   7کسد  این امتیاز در  تولید می  100تا    0(، ی  امتیاز نهایی بین  1390اخت اص وزن خاص به هر ی  )مطمدی و همکاران،  

های لهار ماهه  (  مطاستات این شاخک برای هر ایستگاه بر اسا  میانگین داده 3)شود جدول  بسدی میطت ه    "خیهی بد "تا   "بخیهی خو"

 استفاده شد   ArcGIS افزارها از نر  انقا  ترف   برای ترسیم مورعی  ایستگاه

برداری،  های موجود از رتی  هزیسه انقا  آزمایشات و امکان نمونههای  ورت پذیرفته و مطدودی با توجه به شرای  ذکر شده فوق و پای 

(  1که تما  طول رودخانه و مسابع آلایسده احتمالی را پوش  دهد، انت اب شد  جدول ) ورتیایستگاه پای  از ابتدای ورس  تا مسگ  به  7

 را نشان می دهد  UTMهای پای  در م یا  م ت ات جغرافیایی ایستگاه

 

 UTM برداري در مقياسهاي نمونه. مشخصات جغرافيایی ایستگاه1جدول 

 Utm نام ایستگاه 
 

  X=679198.41 Y=3975988.95 ورسک

  X=684632.7 Y=3987102 دوآب 

  X=685267 Y= 3998346 سفيد  پل

  X=680625.5 Y=4003288 آزادمهر 

  X=669429 Y=4018725 شيرگاه

  X=669022.6 Y=4019383 چالی

  X=666107.8 Y=4028159 منگل

 

 ،DO( جه  اندازه تیری پارامترهای 1402نمونه برداری از آب رودخانه تلار در هر ایستگاه و در لهار نوب  )شهریور، مهر، آبان و آذر 

BOD، COD، NH4، NO3، PO4، PH، EC، T، TDS  ، کدورت، س تی ک ،Fecal coliform    وTotal coliform     انقا

( در آزمایشگاه آب و فاضلاب استان  APHA, 2012های استاندارد متد )شد  آزمای  پارامترهای فیزیکوشیمیایی و میکروبی م ابح با روش 
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  500مازندران و آزمایشگاه میکروبی مرکز بهداش  شهرستان سوادکوه شمالی انقا  ترف   نمونه آب س طی در هر ایستگاه در ب ری های  

شیمیایی مورد    -ها برای اندازه تیری پارامترهای فیزیکیفیهتر شد  نمونه   45میهی لیتری پهی اتیهن جمع آوری و به وسیهۀ کاوذ  افی نمره  

میهی لیتری استری  شده جه  بررسی آلودتی میکروبی جمع آوری شد  همۀ    250استفاده ررار ترفتسد  همچسین نمونه آب در ب ری های  

فیزیکی، شیمیایی و میکروبی آب مورد   شاخک  14نمونه های آب بلافا هه داخ  کهمن حاوی یخ به آزمایشگاه مست   تردید  در این م العه  

با روش رفلاکس    CODروزه،    5طتح روش انکوباسیون    BOD5با دستگاه پرتاب  کالیتره شده،    pHو    DOی  تیربررسی ررار ترف   اندازه

(، کدورت با توربیدیمتر، س تی ک  با روش تیتراسیون  DR 5000مرئی )دستگاه  -بسته، نیترات، آمونیو  و فسفات با اسپکتروفتومتر فرابسف 

EDTA( هدای  الکتریکی ،EC( و ک  جامدات مطهول )TDS با دستگاه پرتاب  کالیتره شده، و شمارش کهیفر  ک  و کهیفر  مدفویی به )

 ای( انقا  پذیرف   لوله 15ای )روش روش ت میر لسدلوله
 

 و وزن آنها  IRWQIscپارامترهاي شاخص   :   2جدول 

 گيري واحد اندازه وزن پارامتر  ردیف 

 MPN/100ml 14/0 کهیفر  مدفویی  1

2 BOD5  117/0 mg/L 

 mg/L 108/0 نیترات  3

 در د اشتاع  097/0 اکسیهن مطهول 4

 μs/cm 096/0 هدای  الکتریکی 5

6 COD 093/0 mg/L 

 مقموع آمونیم  09/0 آمونیم  7

 mg/L 087/0 فسفات 8

 NTU 062/0 کدورت  9

 Caco3 mg/L 059/0 س تی ک  10

11 pH 051/0 - 
 

 

 IRWQIscمعادل توصيفی شاخص   :   3جدول
 

 

 

 

 

 

 

 

 نتایج 

برداری رودخانه تلار طی دوره م العه در ایستتتگاه نمونه  7تیری شتتده در میانگین م ادیر پارامترهای فیزیکوشتتیمیایی و میکروبی اندازه

و  pH، NO₃، PO₄، NH₄، COD، BOD₅ شتود، م ادیر پارامترهایی مانسد طور که مشتاهده میخلا ته شتده است   همان  (4)جدول 

 مقدار شاخص معادل توصيفی 

 15کمتر از  خیهی بد

 15  – 9/29 بد 

 30  – 9/44 نستتا بد 

 45 – 55 متوس 

 55/ 1 – 70 نستتا خوب 

 70/ 1 – 85 خوب 

 85بیشتر از  بسیار خوب 
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DO های  ( ررار داشتتسد  با این حال، دو پارامتر کدورت و کهیفر 522های ست طی )نشتریه ها در مطدوده استتاندارد کیفی آبدر همه ایستتگاه

نیز در  EC و TDSاند  م ادیر طور لشتتمگیری از حد مقاز استتتاندارد فراتر رفتهها بهباکتریایی )هم ک  و هم مدفویی( در تمامی ایستتتگاه

 های میانی )به ویهه دوآب( از حدود رهسمودی فراتر بود برخی ایستگاه

 

 ( 1402برداري )هاي نمونهخلاصه ميانگين پارامترهاي كيفی آب رودخانه تلار در ایستگاه : 4جدول 

 منگل یچال رگاهيش آزادمهر ديسفپل     دوآب ورسک (واحد) پارامتر
  حد

 *يرهنمود /استاندارد

TDS (mg/L) 698 5 1241 8/965 8/790 8/648 570 3/534 800 

EC (µS/cm) 1154 3 1864 8/1460 3/1067 3/998 763 8/726 1250 

pH 7 2 6/7 6/7 5/7 8/7 7/7 7/7 5/8–5/6 

NO3 (mg/L) 2 4 9/2 4/4 8/4 9/4 5/5 6/5 50 

PO4 (mg/L) 0 009 009/0 008/0 007/0 009/0 008/0 009/0 6 
COD 

(mg/L) 
4 9 6/0 6/4 8/4 6/4 6/4 2/4 60 

BOD5 

(mg/L 
4 9 6/4 1/4 2/4 2/4 4/0 9/3 30 

DO (mg/L) 10 3 5/8 3/9 8/8 5/8 5/9 3/8 2 
 786 5/2308 1230 1174 3/1009 5/817 8/723 50 (NTU) کدورت
 کتت   فتتر یتت کتتهتت 

(MPN/100 ml) 
1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1000 

  یمتتدفتویت   فتر یت کتهت 
(MPN/100 ml) 

457 5 485 1260 1090 1260 1280 1600 400 

 

ارائه شتده است   بر این استا ، کیفی  آب تسها در ایستتگاه بالادست  )ورست ( در رده  5در جدول  IRWQIscنتایا مطاستته شتاخک  

دهسده وضتعی   بود که نشتان 78/41ررار ترف   میانگین امتیاز شتاخک در طول رودخانه    و در شت  ایستتگاه دیگر در رده نستتتاد بد  متوست 

 دس  اس  های میانی و پایینویهه در ب  کیفی نام هوب به

 

 هاي رودخانه تلاردر ایستگاه  (IRWQIsc)كيفيت آب  نتایج شاخص : 5جدول 

 

 

 گيريبحث و نتيجه

ها تغییر ها از ردیم مورد توجه جوامع بشتری بوده و با تذشت  زمان و در نتیقه افزای  استتفاده از مسابع آبی،شترای  کیفی رودخانهرودخانه

 ,.Vicente et alباشتد تا آبی با کیفی  در دستتر  ررار تیرد )های ست طی ضتروری می(  پای  آبEnrique et al., 2007یاف  )

ارزیابی زیستتتی کیفی  آب   های بهداشتتتی و ارت تتادی فراوانی ترددتواند بایث آستتی (  ید  توجه به کیفی  شتتیمیایی آب می2007

م  عی برای تعتدادی از رودهتای کشتتتور وجود دارد )رموتتتانی و   اطلایتاتطور ا تتتولی دنتتال نشتتتده و تسهتا  هتا در کشتتتور متا بتهرودختانته

 یفيك  رده IRWQIsc ازيامت ستگاهیا

 متوس  8/45 ورس 
 بد نستتاد 2/39 دوآب
 بد نستتاد 5/41 دیپهسف

 بد نستتاد 1/42 آزادمهر
 بد نستتاد 6/43 رتاهیش
 بد نستتاد 8/42 یلال

 بد نستتاد 9/41 مسگ 
 بد نستتاد 78/41 ک  نیانگیم
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در  بالا، ستتادتی و   به دلی  IRWQIscشتتاخک  رود، بسدی کیفی  آب به کار میهایی که برای پهسه(  از میان شتتاخک1390همکاران،

 ( 1384یسوان شاخک برتر انت اب شد )شمسایی و همکاران، وسع  کاربرد، به

دست  رو به ت ری  است   با وجود ایسکه    نتایا این پهوه  نشتان داد که کیفی  آب رودخانه تلار در مستیر جریان از بالادست  به پایین

در مطدوده راب  رتول بودند، دو یام  کدورت بستتیار بالا و آلودتی (  BODو COD اوه  پارامترهای شتتیمیایی )مانسد نیترات، فستتفات، 

داشتتتتسد  وزن بالای " دنستتتتتاد ب"ای در کاه  امتیاز شتتتاخک کیفی ک  و ررارتیری رودخانه در رده کسسدهمیکروبی شتتتدید ن   تعیین

(، حستتاستتی  این 1390و همکاران،    )مطمدی IRWQIscمطاستتته شتتاخک  ( در 062/0( و کدورت )14/0پارامترهای کهیفر  مدفویی )

 دهد تیقه نهایی نشان میشاخک را به این دو نوع آلودتی و تیریر راطع آنها بر ن

یسوان مستع ستفید، مرتت  با فعالی  معادن شتن و ماسته در حاشتیه رودخانه است  که بههای دوآب و پ ویهه در ایستتگاهم ادیر کدورت، به

ویهه پس از مساطح مستکونی،  ها بههای باکتریایی در تما  ایستتگاها تهی ورود ذرات معهح شتساستایی شتد  از ستوی دیگر، شتمارش بالای کهیفر 

های مس  ه که بر  نشتده به رودخانه است   این یافته با م العات پیشتین در دیگر رودخانههای خانگی و روستتایی ت تفیهتویای ت هیه فاضتلاب

 ( 1392؛ میرزایی و همکاران، 1389زاده و همکاران، های انسانی بر ت ری  کیفی  آب تیکید دارند، همسو اس  )راضیتیریر فعالی 

توانتد بتا کتاه  نفوذ نور، تولیتد اولیته و ستتتلامت  و مواد مغتذی در حتد م هوب بودنتد، امتا کتدورت بتالا می DO اترلته پتارامترهتایی متانستد

کسسدتان از آب و حیات آبزیان ایقاد اکوستتیستتتم آبی را م ت  کسد  همچسین، آلودتی میکروبی، خ رات بهداشتتتی مستتت یمی برای استتتفاده

نماید  بسابراین، ارزیابی حاضتتر که بر استتا  پارامترهای فیزیکوشتتیمیایی و میکروبی استت ، اترله ی  ارزیابی مطی ی جامع مطستتوب می

 ها را بهتر نشان دهد تواند اررات تقمعی آلودتیمهرتان کفزی( اس  که میهای زیستی )مانسد جوامع بیشود، اما فارد مؤلفهمی

برداری ویرا تتولی از معادن و ید  مدیری   تتطیو فاضتتلاب، ویهه بهرههای انستتانی بهتوان نتیقه ترف  که فعالی در مقموع، می

ترین تهدید برای ستلام  رودخانه تلار هستتسد  برای بهتود وضتعی ، اردامات فوری شتام  نیارت و کسترل ست تگیرانه بر معادن )احدا  مهم

های حاشتیه رودخانه و آموزش جوامع آوری و ت تفیه فاضتلاب در ستکونتگاههای جمعتیر(، تستریع در اجرای ستیستتمهای رستوبحوضتچه

های ستاز )کدورت و کهیفر ( و نیز تستترش پای  به شتاخکمطهی ضتروری است   پای  مستتمر کیفی  آب با تیکید بر پارامترهای مشتک 

 تردد یشسهاد میبیولوژی ، برای ارزیابی اررب شی اردامات مدیریتی پ

 

 منابع 
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Assessment of the Qualitative Status and Ecological Health of the Talar 

River in the Savadkuh Basin Based on the IRWQIsc Index 

 

 

Abstract 
Determining the quality and conducting environmental 

assessments of surface waters is of high importance for various 

uses. Identifying polluted points and pollutants in each region 

enables optimal management of water resources. The objective 

of this research was the environmental assessment of the Talar 

River in Savadkuh, from the Veresk area to the end of North 

Savadkuh County. In this descriptive-analytical study, over four 

months (September, October, November, December 2023), 28 

water samples were collected from 7 sampling stations. Fourteen 

physicochemical and microbial parameters including DO, BOD, 

COD, NH₄, NO₃, PO₄, pH, EC, temperature, TDS, turbidity, total 

hardness, fecal coliform, and total coliform were measured at 

each station. The data were analyzed using the Iranian Surface 

Water Quality Index (IRWQIsc) and Excel software, and the 

station locations were mapped using GIS software. Based on the 

quality index calculations, the river's status at the upstream 

station (Veresk) was in the "moderate" category (with a score of 

45.8), while at other midstream and downstream stations (Doab, 

Polsefid, Azadmehr, Shirgah, Chali, and Mangal) it was in the 

"relatively poor" category (with scores between 39.2 and 43.6). 

The overall average water quality index for the Talar River was 

41.78, assessed as "relatively poor." Parameter analysis revealed 

that high levels of turbidity (resulting from sand and gravel 

mining activities) and microbial pollution (resulting from the 

discharge of domestic and rural wastewater) were the most 

important factors reducing the water quality of this river. The 

results of this research indicate the severe impact of human 

activities on the gradual degradation of water quality along the 

river's course and reveal the necessity of adopting immediate 

management measures including controlling mining activities, 

organizing wastewater disposal, and continuous monitoring. 

 

Keywords: Water Quality Index, Talar River, 

Environmental Assessment, Water Pollution, IRWQIsc Index. 
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