
 40-51 /1403  پاییز /61شماره  /شانزدهمسال                                                                         اهواز واحد یاسلام  آزاد دانشگاه /تالابی ولوژیاکوب نشریه 

 

40 
 

 گذرانزمستانچر ای و نوسان جمعیت پرندگان آبزی و کنارآببررسی تنوع گونه

 1390تا  1386تالاب بین المللی آلاگل از سال  

 

 چكيده 

گذرانی پرندگان آبزی در شرق  های زمستانترین زیستگاهالمللی آلاگل، از جمله مهمتالاب بین

آبی و  دریای خزر محسوب می از کاهش منابع  ناشی  این تالاب که تحت فشارهای محیطی  شود. 

پایشخشک نیازمند  بومسالی قرار دارد،  ارزیابی وضعیت  برای  بلندمدت  این  های  شناختی است. در 

جمعیت زمانی  تغییرات  مستندسازی  با هدف  حاضر  پژوهش  آبزیتنوعو    راستا،  پرندگان  و    زیستی 

ها با استفاده آوری داده( انجام شد. جمع1390تا    1386ساله )در یک دوره پنج ان  گذر زمستان  کنارآبچر

بین استاندارد  روش  کاز  شمارش  ) المللی  و  Total Countل  مناسب صورت  (  اپتیکی  تجهیزات 

به    53262در مجموع،  گرفت.   متعلق  پرنده  از    43فرد  مرغابیان   8گونه  تیره  ثبت شد که   خانواده 

(Anatidae  )  های آماری نشان داد که جمعیت کل ترین گروه بود. تحلیلفراوانی، غالب  %25/63با

ای ( و غنای گونه%7/86)کاهش  1390فرد در سال  2702به  1386فرد در سال  20320پرندگان از 

یافته است. شاخص تنوع شانون  12به    34از   از  -گونه کاهش  نیز  )کاهش    512/1به    3/ 325وینر 

داری  کندال روند کاهشی معنی-رسید. آزمون من   437/0به    0/ 862و شاخص سیمپسون از    (5/54%

تأیید کرد. همچنین،  (  τ = -0.60, p < 0.05)  ع و تنو(  τ = -0.80, p=0.05ل ) جمعیت کرا در  

دهنده واکنش  نشان ( r =0.92, p < 0.05) ایهمبستگی مثبت و قوی بین جمعیت و غنای گونه

شناختی  ها بیانگر تخریب شدید ساختار بومها به فشارهای محیطی است. یافتههماهنگ این شاخص

بوم بر جامعه پرندگان و کاهش عملکرد  این مطالعه  است.  سازگانی تالاب آلاگل طی دوره مطالعه 

احیای آب فوری حفاظتی،  اقدامات  اتخاذ  پایشضرورت  اجرای  و  تالاب  برای شناختی  های مستمر 

 .ورزدسازگان حساس تأکید میشناختی این بومجلوگیری از فروپاشی کامل و حفظ کارکردهای بوم

 

       وینر، -زیساااتی، شااااخص شاااانونتاالاب آلاگال، پرنادگاان آبزی، تنوع  دی:  واژگان  لیيا 

 .های رامسر، تغییرات زمانی، تالابشمارش کل

 

 مقدمه 

 ایفا نیزم کره پایداری در حیاتی نقشای  ،ساازگانیبوم خدمات زیربنای و زمین کره  سالامت  برای  کلیدی  شااخیای  عنوانبه زیساتی،تنوع

نقشای    ،(Biodiversity Hotspots)  زیساتیتنوع هایکانون  عنوانبه هاتالاب  گوناگون،  یهاساتگاهیز انیم در(.  MEA, 2005) کندمی

 هایسااازگانبوم  این جهانی  جایگاهدارند.    غنی، زیسااتی جوامع از پشااتیبانی واساااساای در حفاظت از ذخایر ژنتیکی، تعدیل شاارایم اقلیمی 

 ضارورت که  اسات   گرفته قرار تأکید مورد( 1992) زیساتیتنوع کنوانسایون و( 1971) رامسار  کنوانسایون نظیر المللیبین اساناد در ارزشامند

  یوابستگ  لیدل  به ،یکنارآبز و یآبز  پرندگان .سازدمی  آشاکار  شاانشاناختیبوم  کارکردهای تضامین برای  را هاآن  مساتمر پایش و  فعال  حفاظت

 قرار  اساتفاده مورد هاتالاب  سالامت  یابیارز  یبرا  یآلدهیا(  Indicator Species)  شااخص  یهاگونه  عنوانبه  ،یآب  هایساازگانبوم  به  دیشاد

های زیساتگاهی تالاب شاناختی متعددی، ارتبا  میان ویژگیهای بوم(. در همین راساتا، پژوهشGreen and Elmberg, 2014)  اندگرفته

  دساترس در  ،(Elmberg et al., 1994) تالاب  عمق و  اندازه همچون  یعوامل  نمونه، یبرااند. و سااختار اجتماعات پرندگان را تبیین کرده

 ,.Vanausdall et al)  یاهیحاشا یاهیگپوشاش  و آب تیفیک  ،(Marnn et al., 2025; Golzar et al., 2019)  ئیغذا منابع  بودن

عنوان متغیرهای کلیدی مؤثر بر تنوع، فراوانی و پراکنش ( بهde Arruda Almeida et al., 2018)شااناختی آب یهایژگیو و(  2022

 1رمضننعیی قنئمی

   2بهرام لينبی

 3بهروز بهروزی راد

 * 4روشنن بهبنش
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 این مقاله برگرفته از یک طرح پژوهشی است.
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 ، چارچوبی ارزشاامند برای درو واکنش پرندگان به شاارایم محیطی در مقیاس محلیهاهاین مطال.  اندهای پرندگان شااناسااایی شاادهگونه

(Local Scale )اندفراهم آورده. 

  اغلب در.  است  مواجه  یجد  کمبودهای  با  هاآن   بلندمدت  تیجمع  ییایپو  خیوص   در  ما   دانش  ،آبزی  پرندگان   شناختیبوم   تیاهم  رغمیعل

 جامع   درو  امکان   کرد، یرو  نیا.  استشده   اکتفا  ،یستیز  فیل  دو  ای  کی  به  محدود  ، یمقطع  و  مدتکوتاه  مطالعات  به  نیشیپ  یهاپژوهش

  محدود   را(  Anthropogenic)  زادانسان  یندهیفزا  یفشارها  و(  یسالنیب  و  یفیل  راتییتغ  مانند)  یعیطب  نوسانات  به  پرندگان  اجتماع  واکنش

 تریناز مهم  کی ی  در  ی آبز  پرندگان  یفراوان   و   تنوع  یالگوها  که  است  یمحور  پرسش   نیا  به  پاسخ  یپ  در  حاضر  پژوهش  راستا،   نیا  در  .سازدیم

  معنادار  یروندها  که   است   نیا   یاصل  یه یفرض  است؟   چگونه (  یسالن یب  و   یفیل)  بلندمدت  ی زمان  راتییتغ به   پاسخ   در  ران، یا  شمال  هایتالاب

  روندها   نیا  شیپا  ،به همین دلیل.  است  یانسان  یفشارها  شدت  و   ستگاهیز  تیفیک  یدگرگون  از  میمستق  یبازتاب  پرندگان،  تیجمعتغییرات  در

 ی ریشگیپ  و   حفاظت   ،تیریمد  یبرا  یاتیح  اطلاعات   و   کرده  عمل(  Early Warning System)  هیاول  هشدار  یسامانه   ک ی  مثابه   به   تواند یم

زیستی، به دلیل تأثیرات های حیاتی تنوععنوان کانون ها، بهتالاب  .آورد   فراهم  را  ارزشمند  هایسازگانبوم  نیا  ر دریناپذجبران  یهابیآس  وقوع  از

جوامع پرندگان   (dynamics) شناسیهای حفاظتی جدی روبرو هستند. درو پویاییزاد با چالش ی تغییرات اقلیمی و فشارهای انسانفزاینده

شوند، برای تدوین راهبردهای مدیریتی مؤثر امری ضروری است. پژوهش  حسوب می ها مسازگانبومهای کلیدی سلامت این  که شاخص   آبزی

های سری زمانی حاصل از یک برنامه  حاضر با هدف شناسایی الگوهای زمانی و عوامل مؤثر بر تغییرات جوامع پرندگان آبزی، به تحلیل داده

های  یلهای استاندارد سرشماری و تحلگیری از روشبا بهرهدر این مطالعه  پردازد.  می  آلاگلالمللی  در تالاب بین(  1390-1386ساله )پایش پنج

قرار    بررسیو یکنواختی مورد    )شانون و سیمپسون(ای  های تنوع گونه سالی در جمعیت کل، شاخصآماری پیشرفته، روندهای فیلی و بین

های  توصیفی اولیه به سمت تحلیل   هایالعهها مسیری تکاملی را از مطآنها و پرندگان  های مرتبم با تالاب در ایران، پژوهش .  است  گرفت

های شاخص کشور های پرندگان در تالاببرداری گونه پیچیده و مدیریتی طی کرده است. تحقیقات بنیادین اولیه، عمدتاً بر شناسایی و فهرست

منیوری،   نمونه:  )برای  بود  فیروز،  1379متمرکز  گونه (  1378   جغرافیایی  پراکنش  مستندسازی  در  مهمی  نقش  اداو  در  کرد.  ایفا  مه،  ها 

های زمانی مشخص ای و تراکم جمعیت در بازهزیستی، غنای گونههای تنوعنگر، به سنجش شاخص تکمیلی با رویکردی کمی  هایعهمطال

راد، روزی، هورالعظیم )به (1398پور،    بدری و خلیلی 1384  یزدانی،  1380های مهمی چون شادگان )بهباش،  ها در تالابپرداختند. این پژوهش

، بامدژ )طبیعی (1393سو )حسنی و صدیقی، ، شیرین (1400، گندمان )عسکری و همکاران، (1393، انزلی )عاشوری و وارسته مرادی، (1383

تری از پویایی جمعیت  انجام شد و درو عمیق(  1401نسب،    مهدی1401های استان لرستان )دریکوند و سالاروند،  و تالاب (  1393و همکاران،  

 د. گذرانی، فراهم آورویژه در دوران مهاجرت زمستانپرندگان در فیول مختلف، به 

های تالابی متمرکز  ها بر شناسایی عوامل تهدیدکننده و فشارهای انسانی بر اکوسیستم، گروه دیگری از پژوهشهاعههمزمان با این مطال

های  رویه آب برای میارف کشاورزی، احداث سد و آلودگی شدند. این تحقیقات نشان دادند که عواملی چون تغییرات کاربری اراضی، برداشت بی 

در تالاب میانکاله اند. برای مثال،  بی داشتههای تالاهای کشاورزی و روستایی، تأثیرات مخربی بر وسعت و کیفیت زیستگاهناشی از پساب

هش وسعت  زیستی پرندگان را با تخریب و کاطور مستقیم کاهش تنوعبه (  1401پور،  و دریاچه پریشان )حسین(  1397)دشتی و همکاران،  

گل نیز تحقیقات نشان داده است که تغییرات کاربری اراضی  المللی آلاگل، آلماگل و آجیهای بین . در مجموعه تالابتاسبودهزیستگاه مرتبم  

)قربانی و همکاران،    ها داشتهبی این تالابتری از تغییرات اقلیمی در کاهش پهنه آو افزایش برداشت آب از رودخانه اترو، نقش پررنگ 

 .(1403ها قرار گرفته است )خیرآبادی و همکاران، ها تحت تأثیر ورود آلایندهو کیفیت آب آن ( 1402  سفیدیان و همکاران، 1391

اند. برخی محققان با استفاده  های داخلی گامی فراتر نهاده و به سمت رویکردهای تحلیلی و مدیریتی پیش رفتههای اخیر، پژوهشدر سال

گروهی دیگر  (.  1396راد،  اند )بهروزیهایی مانند رودخانه کارون پرداخته های زیستی، به ارزیابی سلامت اکوسیستمعنوان شاخص از پرندگان به 

و  (  1398هایی چون هامون )ملکی و همکاران،  بینی مطلوبیت زیستگاه برای پرندگان در تالاب سازی، به ارزیابی و پیش گیری از مدلبا بهره 

ی هایی با رویکرد مدیریتی، به تحلیل راهبردی و ارائه راهکارهایاند. علاوه بر این، پژوهشاقدام کرده(  1400پور،  بامدژ )منیوری فلاحی و خلیلی
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و بازنگری در ابزارهای سیاستی و ( 1396کار، ها، با تأکید بر مشارکت جوامع محلی )بیگلر فدافن و دانهبرای حفاظت یکپارچه و احیای تالاب

المللی  گل به دلیل اهمیت بینهای آلاگل، آلماگل و آجیاند. در این میان، مجموعه تالابپرداخته( 1399پور زرندی، حقوقی )عابدی و تهامی

سنجی )گلشاهی و همکاران، ، تنوع (1385کابلی و همکاران،     1380آور )کابلی،  خود، کانون توجه مطالعات متعددی در زمینه پرندگان جوجه 

و فشارهای محیطی بوده است که لزوم تداوم پایش و  (  1401نظری و همکاران،      1392کرمی و همکاران،     1390–1386  قائمی،  1388

ماهیتی مقطعی  ها  هبا این حال، اغلب این مطالع  .سازدفشارها را بیش از پیش آشکار می  پرندگان در پاسخ به این  جمعیتیارزیابی تغییرات  

شکاف کلیدی در   .کنندهای تغییر را فراهم نمی های پیوسته، امکان بررسی روندهای زمانی و شناسایی محرو داشته و به دلیل فقدان داده 

های مقطعی، هرچند برای ارزیابی وضعیت است. داده  (long-term monitoringت )های مبتنی بر پایش بلندمداین زمینه، فقدان تحلیل 

یا تغییرات اقلیمی   زادمدت از روندهای پایدار ناشی از فشارهای انسان در یک زمان خاص مفیدند، اما قادر به تفکیک نوسانات طبیعی کوتاه

ساله، از پژوهش حاضر دقیقاً برای پر کردن این شکاف طراحی شده است. ما با تحلیل یک مجموعه داده پنج (.Krebs, 2008د )نیستن

ها را با متغیرهای کلیدی محیطی به  سازی کرده و ارتبا  آن فراتر رفته و با نگاهی پویا، الگوهای زمانی تغییر را مدل  ،رویکرد توصیفی صرف 

ارزیابی می تحلصورت کمی  به  ایستا  توصیف وضعیت  از  را  ما  رویکرد، درو  این  می کنیم.  ارتقا  پویا  فرآیندهای  توسعه    کهدهد  یل  برای 

 .در برابر تغییرات آتی، حیاتی استتالابی  یهاسازگانبومآوری بینی تابو پیش( adaptive management) راهبردهای مدیریت تطبیقی
 

 هن روش مواد و

  حدود  مساحتی  با  ،(آلماگل  و  گلآجی  با  همراه)  دریای خزر  شرقی  منطقه  المللیبین  تالاب  سه  از  تالاب  ترینبزرگ  ،(1)شکل    آلاگل  تالاب

  دارد   قرار  قلاآق -بوروناینچه  جاده  پشت  در  و  آترو  رودخانه  آبریز  حوضه  در  ایران،  شرق  شمال  در  جغرافیایی  موقعیت  و  هکتار  2500

(Vafakhah et al., 2025  .)نوع  از   و شده است    ثبتبه عنوان تالاب مهم بین المللی در کنواسیون رامسر    1994  سال  در  تالاب این   R-

type  شودمی  بندیطبقه   ایدرختچه  پوشش   با  کربناتی  و   شور  ای،دوره  تالاب  یعنی  (Vafakhah et al., 2025  .)حیاتی   نقش   آلاگل  تالاب  

 Aazamiگیاهی و ماهیان )  هایگونه   مهاجر،  پرندگان   برای بحرانی  زیستگاه  عنوان به   ویژهبه   کند می ایفا  منطقه  زیستی  تنوع از  حفاظت   در

et al., 2022; Vafakhah et al., 2025)  زیرزمینی   نشت  و  سطحی  جریان  به  وابسته  شدتبه   سازگانبوم  این   .ای دارداهمیت ویژه  

 آب  سطح  در  ٪94  کاهش  به  منجر  اقلیمی  تغییرات  و  مکرر  هایسالیخشک  بالادست،  در  سازیسد   اخیر،  هایدهه  در  اما  است   آترو  رودخانه

 (. Dervisoglu et al., 2017; Vafakhah et al., 2025) استشده طبیعی هایزیستگاه  شدید تخریب و

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: نقشه منطقه مورد مطنلعه 1 شكل   
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المللی گذر در تالاب بین زمستان و کنارآبچر آبزی ای، تنوع و تراکم پرندگاناین مطالعه با هدف بررسی روند تغییرات جمعیت، غنای گونه 

ای و روش میدانی )مشاهده و خورشیدی( انجام شد. روش تحقیق ترکیبی از روش کتابخانه   1390تا    1386ساله )آلاگل، در یک دوره پنج

و به   بهمنتا نیمه  ژانویه( 1)  دی 11یا  10در بازه زمانی ، بار در فیل زمستانشمارش پرندگان هر سال یک .شمارش مستقیم پرندگان( بود

گذران های زمستاناین بازه زمانی برای اطمینان از حضور جمعیت  .(Delany, 2005)  ( استفاده گردیدکل)شمارش   Total Count روش

برداری در این بازه، به دلیل وابستگی به شرایم آب و هوایی مناسب )مانند عدم بارندگی انتخاب روز دقیق نمونه ت. همچنین انتخاب شده اس

  های آموزشهای آبی تالاب توسم تیم این روش مبتنی بر پوشش تمامی زیستگاه  .های مختلف متغیر بوده استو وجود دید کافی( در سال

ای دسترسی اطراف  در امتداد مسیره  و منظم  صورت سیستماتیکنقا  مشاهده به   .دیده در روزهای آسمان صاف و شرایم دید مناسب بود

شده ثبت گردیدند.    و تلسکوپ زاویسکی، تمامی پرندگان مشاهده  40×10و از هر نقطه، با استفاده از دوربین چشمی زاویس    هتالاب تعیین شد

 D20 های راهنمای صحرایی پرندگان ایران استفاده شد. علاوه بر این، از دوربین عکاسی نیکون مدلها از کتاببرای شناسایی دقیق گونه 

تمامی مشاهدات در روزهای ثابت )هر .  های مشکوو استفاده گردیدتأیید شناسایی گونه متری برای ثبت تیویری ومیلی   400همراه با لنز تله  

 مشابه )در صورت امکان( انجام شد تا اثر متغیرهای کاذب کاهش یابد.   شناختیآبسال یک بار( و تحت شرایم 

تراکم  (،  شدههای مشاهدهتعداد گونه)  ایغنای گونه (،  شدهتعداد کل افراد شمارش)  جمعیت کل پرندگان:  متغیرهای اصلی مطالعه شامل

مارگالف )غنای ، شاخص  سیمپسون  شاخص  وینر،-شانون یزیستهای تنوع شاخص ( و  ازای هر هکتار از سطح تالابتعداد افراد به )  پرندگان

شده در هر    تراکم پرندگان با تقسیم تعداد کل پرندگان مشاهده(.  1( بود )جدول  کامارگو )یکنواختی  شاخص  شده با حجم نمونه(، وتیحیح

، برای  Microsoft Excel (2019)افزار  های اولیه پس از ورود به نرم داده  د.محاسبه ش سال بر سطح آبی تالاب آلاگل در همان سال

تنوعمحاسبه شاخص  نرم های  از  استفاده  با  تحلیل(Krebs, 1989)   پردازش شدند(  Ecological Methodology)افزار  زیستی  های . 

های تنوع، از آزمون ناپارامتری برای بررسی روند زمانی جمعیت کل و شاخص .  تانجام گرف (SPSS 23و ) (  R 4.3)افزار  آماری پیشرفته با نرم 

کار گرفته نرخ سالانه جمعیت پرندگان به تغییر  رگرسیون خطی ساده برای برآورد  د.  استفاده ش(  Mann-Kendall Trend Test)  کندال-من

استفاده شد  د.ش از همبستگی پیرسون  بین متغیرهای کمّی )مانند جمعیت و غنا(،  ارتبا   بررسی  های  بین سال  هایتفاوت  دارمعنی.  برای 

 Dunn’s post-hocن )و آزمون تعقیبی دو(  Kruskal-Wallis)  والیس-مختلف در مورد تراکم پرندگان با آزمون غیرپارامتری کرواسکال

test) ه )طرفف( با تحلیل واریانس یکوینر، سیمپسون و مارگال-های تنوع )شانونهای بین سالانه در شاخص تفاوت د.  ارزیابی شOne-way 

ANOVA) د. ویلک و لونه تأیید شد( بررسی گردی-های شاپیروبودن و همگنی واریانس، که با آزمون و آزمون تعقیبی مناسب )با فرض نرمال  

 د. انجام شدن( α = 0.05)داری های آماری در سطح معنیتمامی آزمون

 

 زیستی  هنی تنوعحوه محنسبه و دامنه تغييرات شنخصن : 1جدول 

  منبع فرمول محنسبه تعریف و مفهوم  شنخص   گروه

وع
تن

 
 

ون 
شان

-
نر 
وی

 
 

ای )تعداد  زمان دو مؤلفه غنای گونهزیستی است که همکمّی برای سنجش تنوع  شاخصیک  
گیرد. هرچه مقدار آن بالاتر باشد،  ها( را در نظر میها( و یکنواختی )توزیع فراوانی بین گونهگونه
   .بالاتر است شناختیبومتر و ثبات ای با تنوع بیشتر، ساختار پیچیدهدهنده جامعهنشان 

 

𝐻̀ = − ∑ (𝑃𝑖) Ln 𝑃𝑖
𝑠
𝑖=1  

(Shannon, and 

Weaver, 1998)  

ون 
پس
یم
س

 
 

و انتخاب شده    شناختیبوماحتمال این که دو فرد به طور تیادفی از یک جامعه    شاخصاین  
های پرتعداد و غالب  بیشتر تحت تأثیر گونه  و  کندگیری میمتعلق به یک گونه باشند را اندازه

جامعه قرار دارد. مقدار این شاخص بین صفر تا یک متغیر است، به طوری که مقادیر نزدیک  
دهنده تنوع بالا و احتمال پایین تعلق دو فرد به یک گونه )یعنی توزیع متعادل  به یک نشان 

 . ها( استتراکم بین گونه

1 − 𝐷 = 1 − ∑(𝑃𝑖)2 = 1 −

∑ [
𝑛𝑖(𝑛𝑖−1)

𝑁(𝑁−1)
]𝑠

𝑖=1  

(Simpson, 

1949) 

ی 
خت
وا
كن
ی

 

گو
مار
کا

 
 

دارد. این شاخص یکنواختی را بر اساس   (S) ای شاخیی که حساسیت کمتری به غنای گونه
کند. مقدار آن های ممکن محاسبه می گونههای فراوانی نسبی بین تمام جفتمجموع تفاوت

 .حداکثر یکنواختی( است) 1حداقل یکنواختی( و ) 0بین 

𝐸̀ = 1 − (∑ ∑ [
|𝑃𝑖−𝑃𝑗|

𝑆
]𝑁

𝑖=1
𝑁
𝑖=1 )  

(Camargo, 

1992) 
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 غنن
ال 
رگ
ما

 ف
 

را با استفاده از   (N) کند اثر حجم نمونهای که سعی مییک شاخص ساده برای غنای گونه
 .لگاریتم طبیعی کل افراد تیحیح کند. برای مقایسه جوامع با حجم نمونه متفاوت مفید است

𝑅 =
𝑆 − 1

𝐿𝑛 𝑁
 

 

(Margalef, 

1958) 

 

 نتنیج 

المللی آلاگل ثبت شد.  خانواده در تالاب بین  8گونه از    43فرد پرنده متعلق به    53262(، مجموعاً  1390-1386ساله مطالعه )طی دوره پنج

مرغابی )  33694با   (Anatidae) خانواده  تاکسونومیکغالب  (%25/63فرد  گروه  فلامینگ  ترین  خانواده  که  حالی  در  داد،  تشکیل  و  را 

(Phoenicopteridae  )  نقش کلیدی تالاب آلاگل (. این الگوی غالبیت مشخص2( کمترین حضور را داشت )جدول  %03/0فرد )  19با تنها ،

ای در جمعیت کل پرندگان را تحلیل روند زمانی، کاهش قابل توجه و پیوسته  .سازدبه عنوان زیستگاه اصلی برای آبزیان شناگر را برجسته می

(. به موازات  3و    2درصدی است )جدول    7/86، که معادل کاهش  1390فرد در سال    2702به تنها    1386فرد در سال    20320از    نشان داد  

ای نیز روند مشابهی را دنبال  کاهش یافت. غنای گونه   1390در سال    08/1به    1386در سال    13/8این کاهش جمعیتی، تراکم پرندگان نیز از  

    .( 2)شکل  د رسی 1390گونه در سال  12به   1386گونه در سال  34کرد و از 

را آشکار ساختند )جدول  های تنوعشاخص تغییرات ساختاری عمیقی در جامعه پرندگان  تنوع شانون4زیستی،  وینر کاهش -(. شاخص 

طور  ای است. بهتنوع گونه   % 5/54دهنده از دست رفتن  نشان داد، که نشان   1390در سال    512/1به    1386در سال    325/3چشمگیری از  

ت )شکل  ها اسزمان تنوع و یکنواختی توزیع گونه کاهش یافت، که تأییدی بر کاهش هم  437/0به  862/0مشابه، شاخص تنوع سیمپسون از 

 326/0به حداکثر مقدار    1388. شاخص یکنواختی سیمپسون ابتدا در سال  دهندمی تری را نشان  های یکنواختی الگوی پیچیدهشاخصنتایج    (.2

،  1388در سال    304/0کاهش یافت. این الگو توسم شاخص یکنواختی کامارگو نیز تأیید شد )حداکثر    1390در سال    148/0رسید، سپس به  

،  1388در سال    233/1به حداقل    1386در سال    347/3از    .ای مارگالف بیشترین کاهش را نشان داد(. غنای گونه 1390در سال    209/0حداقل  

های متفاوتی به تغییرات محیطی  های عملکردی مختلف، پاسخدر میان گروه  . (4)جدول    ت  در پیچیدگی جامعه اس  %63دهنده کاهش  که نشان 

فرد در   5176( دومین گروه فراوان بودند، اما کاهش شدیدی از %11/25فرد ) 13375با ( Charadriiformes) ییانیلوهراسته مشاهده شد. 

و    1387فرد در سال    2015با اوج      ها الگوی حضور نامنظمی داشتندنشان دادند. در مقابل، باکلان   1390فرد در سال    254به    1386سال  

 (. 4شکل و  2)جدول  1390-1388های غیبت کامل در سال

 

 1390تن   1386مشنهده شده در تنلاب بين المییی آلاگل بين سنل هنی  چرپرندگن  آبزی و لننر آبو فراوانی لیی  زیستیتنوع: 2جدول 

 رتبه فراوانی  هن تعداد گونه درصد فراوانی  تعداد لل افراد  تيره ننم  تيره

 Anatidae 33,694 25/63 18 1 ان مرغابی

 Charadriiformes 13,375 11/25 12 2 ییانیلوه

 Phalacrocoracidae 2,090 92/3 3 3 یانباکلان

 Rallidae 1,535 88/2 4 4 ان ییکاکا

 Pelecanidae 679 27/1 2 5 یانپلیکان

 Podicipedidae 594 11/1 3 6 یان کشیم

 Ardeidae 67 12/0 2 7 یان حواصیل

 Phoenicopteridae 19 03/0 1 8 ییانفلامینگو

  گونه  43 100 53,262  مجموع 
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 1390تن   1386هنی المییی آلاگل بين سنلدر تنلاب بين  بچرآ پرندگن  آبزی و لننر: روند زمننی تغييرات جمعيت و تنوع 3جدول 

 وینر -شنخص شننو  ( فرد/هكتنر )ترالم  هن تعداد گونه تغيير نسبت به سنل قبل  تعداد لل افراد  سنل

1386 20320 - 34 13/8 325/3 

1387 14946 4/26 -  % 20 98/5 403/2 

1388 7469  50-  % 12 29/2 265/2 

1389 7825 8/4  % 15 13/3 417/2 

1390 2702 5/65- % 12 08/1 512/1 

 %  -5/54 %  -7/86 %  -7/64 %  -7/86 لنهش لیی 

 

 1390تن   1386هنی المییی آلاگل بين سنلتنلاب بين چرآبای پرندگن  آبزی و لننرغننی گونهو  یكنواختی، هنی تنوع شنخص  : 4جدول 

 1390 1389 1388 1387 1386 شنخص                  

 تنوع 
 437/0 733/0 744/0 739/0 862/0 سیمپسون

 512/1 417/2 265/2 403/2 325/3 وینر-شانون

 209/0 273/0 304/0 200/0 221/0 کامارگو  یكنواختی 

 392/1 561/1 233/1 976/1 347/3 مارگالف  ای غننی گونه

 

ناپارامتر آزمون  از  استفاده  با  پرندگان  کل  جمعیت  زمانی  روند  )تحلیل  معنی(،  Mann-Kendallی  کاهشی  داروند  نشان  را               د داری 

(τ =-0.80, p = 0.05  .)دار بووینر نیز معنی -این روند کاهشی برای شاخص تنوع شانون( دτ = -0.60, p < 0.05،)    که تأییدی بر کاهش

  فرد  4,404 متوسم نرخ با پرندگان جمعیت که داد نشان ساده خطی رگرسیون . زیستی در طول دوره مطالعه استتنوع و هرساله سیستماتیک

همبستگی پیرسون  .  [سال×    4,404  -  25,724=تجمعی]  : رگرسیون  معادله(.  R²=0.71, F₁,₃=7.35, p=0.073)  است  یافته  کاهش  سال  در

ای احتمالاً دهد کاهش جمعیت و تنوع گونه که نشان می  (،r=0.92, p < 0.05) دار بودای بسیار قوی و معنی بین جمعیت کل و غنای گونه 

داری را تفاوت معنی (  Kruskal-Wallisن )های مختلف با آزمومقایسه تراکم پرندگان بین سال .  ناشی از عوامل محیطی مشترو است

 1386های داری از سالطور معنیبه 1390نشان داد که تراکم در سال ( Dunn) آزمون تعقیبی(. H=16.8, df =4, p=0.002د )نشان دا

- شاخص شانونمختلف برای  ها  های تنوع بین سالشاخصبرای مقایسه    (طرفهیک آنوا)  تحلیل واریانس(.  p < 0.05د )کمتر بو  1387و  

  . آمد  به دست  (F=9.12, p=0.02)  شاخص مارگالفبرای     (F=6.23, p=0.048)  شاخص سیمپسونبرای     (F=8.45, p=0.031)  ینرو

 

  
 زیستی هنی تنوع: تغييرات شنخص3 شكل ای : روند لیی تغييرات جمعيت و غننی گونه2 شكل
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 هن در طول زمن  : تحیيل ترليب تيره4شكل 

  
 (. Phalacrocorax carbo: بنللا  )5شكل  ( Circus aeruginosus. سنقر تنلابی ) 6شكل 

 

دهد. ها )محور سمت راست( را نشان میروند همزمان کاهش جمعیت )محور سمت چپ( و تعداد گونه ،  2مشاهده شده در شکل  نمودار  

،  3در شکل   زیستیمقایسه سه شاخص اصلی تنوع .دهنده تأثیر مشترو عوامل محیطی استنشان  (r=0.92)همبستگی قوی بین دو متغیر 

دهنده بحران  در شاخص شانون نشان  %5/54دهد. کاهش  وینر حساسیت بیشتری به تغییرات نشان می -شاخص شانون  بیانگر این است که

دهد.  میهای مختلف را نشان شود، این نمودار انباشته، تغییرات نسبی فراوانی خانواده مشاهده می 4طور که در شکل همان .شناختی استبوم

دو نمای متفاوت از تالاب آلاگل را نشان    6و    5های  شکل  .ییان قابل توجه استها، اما کاهش شدید یلوهدر تمام سال  غالبیت مرغابیان

 علی قائمی(. رمضان تیاویر:) دهدمی

 

 یگيربحث و نتيجه 

(  1390-1386ساله )المللی آلاگل طی دوره پنجدرصدی جمعیت پرندگان آبزی تالاب بین 7/86کاهش   ینتایج این مطالعه نشان دهنده

وینر اتفاق افتاده است. این کاهش -درصدی شاخص تنوع شانون  5/54  ای و تخریبدرصدی تنوع گونه   7/64  است که همزمان با کاهش

پیوست  منظم ) و  بحران نشان (  t=-0.80, p=0.05ه  از شدیدترین  تالاب   شناختیبومهای  دهنده وقوع یکی  است ثبت شده در  ایران    .های 

دهنده فرآیند تخریب تدریجی نشان  کاهش(  %63)  233/1  به  347/3  از جمله کاهش غنای مارگالف اززیستی  های تنوعکاهش تدریجی شاخص

گیرند. الگوی کاهش یکنواختی  های مقاوم نیز تحت تأثیر قرار می های حساس حذف شده و سپس گونه زیستگاه است که طی آن ابتدا گونه 

ها را نیز تشدید ها را کاهش داده، بلکه توزیع نابرابر آن دهد که فشار محیطی نه تنها تعداد گونه ( نشان می 148/0  به  326/0  سیمپسون )از

 .کرده است

دهنده که نشان  سازدیبحران را آشکار م  نیا  یینما  تی( ماهPopulation(t) = 20.320 × e^(-0.47t))با    تیروند کاهش جمع  لیتحل

تجمع تشد  یاثرات  ا  دشوندهیو  است.  متعدد  پیشینتحقیق با    هاافتهی  نیعوامل  انسان  های  عوامل  به   یکه  اصلرا    ب ی تخر  یعنوان محرو 

 1987  یهاسال  نیب  یاماهواره  ریتیاو  لی( با تحل1391و همکاران )  ی مثال، قربان  ی دارد. برا  یهمخوان  ،اندکرده  یی منطقه شناسا  یهاتالاب
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نسبت    ریاخ  یهایو خشکسال  یکشاورز  ی آب برا  هیروی به احداث سد، برداشت ب  ماًیسطح آب تالاب آلاگل را مستق  ری، کاهش چشمگ2010تا  

برداشت    شیو افزا  یاراض  یکاربر  راتییکه تغ  دهدیکرده و نشان م  د ییموضوع را تأ  نیا  زی( ن1402و همکاران )  انیدیسف  دتریدادند. پژوهش جد

  ستگاه، یز  ی کیزیف  بیتالاب داشته است. علاوه بر تخر  ی بر کوچک شدن پهنه آب  یمیاقل  راتییاز تغ  یشتری مراتب ببه   ریآب از رودخانه اترو، تأث

را در    ییو روستا  یکشاورز  یهااز پساب  ی فسفات ناش  یبالا  ری( مقاد1403و همکاران )  یرآبادیچنانکه خ  کند ی م  فایا  ینقش مهم  زین  یآلودگ

 . پرندگان منجر شود ییآب و کاهش منابع غذا تیفیبه افت ک  تواندیکردند که م ییآب تالاب آلاگل شناسا

( 1401)  پورنی. حسدهدیرا بازتاب م   رانیا  یهاکننده در سراسر تالابنگران   یی و الگو  ستیمختص تالاب آلاگل ن  ب،یروند تخر  نیا

طور  مستند کرده است. به  ستگاهیرا در اثر خشک شدن و کاهش وسعت ز  شانی پر  اچهیپرندگان مهاجر در در   یستی دار تنوع زیکاهش معن

و تنوع   تیاز کاهش جمع  زی ( ن1392و همکاران،    یوسفیبوجاق )  ی( و پارو مل1397و همکاران،    ی)دشت  انکالهیم  بدر تالا  همشابه، مطالع

 م یاز سال شرا  یمانند گندمان که در فیول  ییها. در مقابل، تالابددهیخبر م  یانسان  یو فشارها  یاراض  یکاربر  راتییتغ  یپرندگان در پ

عمق بحران    سه،یمقا  نی(، که ا1400و همکاران،    یاند )عسکر( را ثبت کرده97/2)تا    یبالاتر  نریو-دارند، شاخص تنوع شانون  یترمطلوب

 یها در آلاگل، زنگ خطرشدن کامل باکلان  دیو ناپد  هالوهیخاص مانند    یهاگونه  یبالا  تی. حساسسازد یتر مدر تالاب آلاگل را برجسته

 است.  ستگاهیز نیا یشناختبوم  ی از دست رفتن کارکردها  یبرا یجد

 یدیپرندگان نقش کل نیخواهد داشت. ا یدر پ یاگسترده یشناختبوم یامدهایدر آلاگل، پ یپرندگان آبز تیجمع یدرصد 7/86کاهش 

و    ییایمیوژئوشیب  یهادر چرخهبه اختلال    تواندیها مو حذف آن   کنندی م  فایا  اهانیو پراکنش بذر گ  کیولوژیکنترل ب  ،یدر انتقال مواد مغذ

رامسر به شدت به خطر    ونیکنوانس  یارهایتالاب آلاگل را بر اساس مع  یالمللنیب  گاهیجا  ت،یوضع  نی منجر شود. ا  ییغذاشبکه    یفروپاش

جوامع  یبرا یاقتیاد-یاجتماع می مستق یامدهایتالاب، پ یشناختبوم  ب یتخر ن،یاست. علاوه بر ا یفور یاقدامات حفاظت ازمندیو ن اندازدیم

اشاره    لیآب و کنترل س  هیتیف  رینظ  یسازگانو از دست رفتن خدمات بوم  یگردبوم   تیکاهش جذابتوان به  می    جملهبه همراه دارد، از    یمحل

و   یکه عابد یلازم را ندارند  موضوع  ییها، کاراحفاظت از تالاب ی و مقررات موجود برا یاستیس یکه ابزارها دهدی بحران نشان م  نی. انمود

. انددهیورز  دیتأک  یتیریمد  یکردهایدر رو  یبه آن اشاره کرده و بر لزوم بازنگر  رانیا  زیستیمحیم  نیقوان  ی( با بررس1399)  یزرند  پوریتهام

کار، فدافن و دانه   گلری شده است )ب  شنهادیتالاب همجوار آلماگل پ  یکه برا  ی جوامع محل  یو توانمندساز  کپارچهی  تیریمانند مد  ییکارهاراه

 .ردیمدنظر قرار گ زین لاگلتالاب آ یایاح یبرا   ییعنوان الگوبه  تواندی(، م1396

دهنده   در همین تالاب انجام شد، نشان 1385تا  1381(، که در بازه زمانی 1388های حاضر با مطالعه گلشاهی و همکاران )مقایسه یافته

و تراکم   118/3 وینر-های اخیر است. در آن دوره، تالاب آلاگل با شاخص تنوع شانونتالاب آلاگل در سال شناختیبوم کیفیت کاهش شدید 

به  پرندگان،  زیستگاهبالای  از  یکی  میعنوان  شناخته  منطقه  در  آبزی  پرندگان  مطلوب  داده  .شدهای  مقابل،  پنجدر  اخیر های               ساله 

  شاخص   و  یافته  کاهش  درصد  87  حدود  چشمگیری  طوربه   پرندگان  کل  جمعیت  سال،  چند  فاصله  در  تنها  که  دهدمی   نشان(  1390–1386)

 اههای حساس مانند باکلان شدن کامل برخی گروه  ناپدید  با  زیستی،  جامعه  ساختار  تخریب   این.  است  کرده  سقو   512/1  به   وینر-شانون  تنوع

   .که این خانواده در مطالعه گلشاهی و همکاران حضور پررنگی داشتهمراه بوده است  در حالی

(  1401تالاب در نظر گرفت. مطالعه نظری و همکاران )  شناختیآبتوان در ارتبا  مستقیم با تغییرات فیزیکی و  این روند نزولی را می 

های بالادست و های اخیر، تحت تأثیر عوامل انسانی )از جمله سدسازی کند که مساحت سطح آبی تالاب آلاگل در دههوضوح تبیین میبه 

درصد کاهش یافته است. این تغییرات،    50های پیاپی(، بیش از  ویژه خشکسالیهای اقلیمی )بهرویه آب برای کشاورزی( و پدیدهبرداشت بی 

تا   1386های گلشاهی آغاز شده بود( و سپس در دوره گونه که در دادهها )همانابتدا منجر به کاهش تدریجی کیفیت زیستگاه و فراوانی گونه 

شدت تضعیف  گذرانی پرندگان آبزی به عنوان زیستگاه زمستانتالاب به شناختی  بوم  ان رسیده است. در این بازه، ظرفیتبه نقطه اوج بحر  1390

 ای به خطر افتاده است. زیستی منطقه شده و عملکرد آن در حفظ تنوع
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مدت مناسب ساله مطالعه برای رصد الگوهای کوتاهبازه پنج پژوهشی است.    هایمستلزم در نظر گرفتن محدودیت  مطالعهتفسیر نتایج این  

. تمرکز بر تالاب آلاگل و فقدان  کافی نیست های اقلیمیو شناسایی اثرات چرخه   سازگان بوم  های بلندمدتدگرگونی  برای درو کامل  است، اما

تالابداده از  تعمیمهای همزمان  امکان شناسایی جابه های مجاور،  و  را محدود میجاییپذیری  پرندگان  از روش کند.  های محلی  استفاده 

نقطه  را برای گونه  ایسرشماری  از واقعیت  برآورد کمتر  های محیطی کلیدی، و نبود داده  دهدافزایش می   زیفعال یا شب های کماحتمال 

ها باید این مجموعه محدودیت . داده استها را کاهش  ها قدرت آماری آزمونسازد. همچنین، حجم محدود دادههای علّی را دشوار می تحلیل

تفسی یافتهدر  مطالعر  طراحی  و  فعلی  بازه    هایههای  با  طولانیآتی  مکانیزمانی  پوشش  به گسترده  تر،  و  روشتر  تکمیلی کارگیری  های 

 .نظر قرار گیرد  برداری و تحلیل مدنمونه 

یدی است.  انداز آینده حفاظت و مطالعه تالاب آلاگل مستلزم پیگیری چند مسیر تحقیقاتی کلهای این پژوهش، ترسیم چشمپایه یافتهبر  

 فشارهای  و  اقلیمی  تغییرات  آب،   کیفیت  نظیر  محیطی  متغیرهای  زمانهم  گیریاندازه   آن  در  که  جامع  معلولی  ینخست، انجام مطالعات عل

 یافته مختلمهای خطی تعمیممدل  جمله  از  پیشرفته،شناختی  بوم  هایسازیمدل  از  گیریبهره  با  و  شده  تلفیق  پرندگان  جمعیت  پایش  با  انسانی

(Generalized Linear Mixed Model)که در تالاب    ستگاهیز  تیمانند مدل مطلوب  ، امکان تفکیک کمی اثر هر عامل فراهم شود

. دوم، ارزیابی علمی اثربخشی اقدامات حفاظتی از طریق طراحی مطالعات پیش و پس از  (1398و همکاران،    یکار رفته است )ملکهامون به

سازی راهبردهای حفاظتی در طول زمان. سوم، گسترش دامنه تحقیق  منظور اصلاح و بهینه کارگیری رویکرد مدیریت تطبیقی به و به  مداخله

ای و ابزارهای ردیابی ماهواره  هایجایی پرندگان، با استفاده از فناوریمنظور تحلیل الگوهای مهاجرت و جابههای منطقه به ای از تالاببه شبکه 

پیوندهای   شناسایی  برای  جمعیت  زیستگاه  شناختیبومژنتیک  چهارم،  بین  پروتکل شاخص   نیتدوها.  و  مبتن  شیپا  یهاها         بر   یاستاندارد 

 کشور را داشته باشند.   یهاتالاب  ریبه سا میتعم تیکه قابل یطیمح یو پارامترها یستیزتنوع

که در    SHE   (Species richness, Shannon index, Evenness)  لیمانند تحل  یستیزتنوع   ترشرفتهیپ  یهالیاستفاده از تحل

تنوع   راتییدر تغ  یکنواختیو    یاگونه  یاز سهم غنا  یترقیبه درو عم  تواندی(، م1398  پور،یلیو خل  یکار گرفته شد )بدرتالاب شادگان به

انسانی و سلامت   هایفعالیت  متقابل  اثرات  کهشناختی  بوم-ای از طریق مطالعات اجتماعیرشته، تقویت رویکرد میان. در نهایتکمک کند

و  سازگانبوم اقتیادی  علوم  ادغام  با  و  کرده  واکاوی  ارزششناختیبوم  را  مدل  سازگانیبوم گذاری خدمات  ،  ارائه  را  و  مدیریت  پایدار  های 

های ترین تالابدر حال وقوع در یکی از مهم  شناختیبومکننده از بحران  های این پژوهش، تیویری نگران یافتهطور کلی  به  .پذیر سازدامکان 

دهنده زیستی در تالاب آلاگل، نه تنها نشاندرصدی جمعیت پرندگان آبزی و فروپاشی ساختار تنوع   7/86  دهد. کاهشالمللی ایران ارائه می بین

شود. این مطالعه آبی کشور محسوب  هایسازگانبوم هشداری جدی برای آینده تمامیتواند می های حفاظتی فعلی است، بلکه روش شکست 

 .سازدداوم و اقدامات فوری حفاظتی را برای جلوگیری از فروپاشی کامل این میراث طبیعی ارزشمند برجسته می اهمیت حیاتی پایش علمی م

 سپنسگزاری 

المللی آلاگل سپاسگزاری و از آقای مهندس رضا حکیمی مفرد بابت انجام  بانان تالاب بیننویسندگان این مقاله از مسئولین و محیم
 نمایند.های آماری و همراهی ارزشمندشان، قدردانی می آنالیزها و تحلیل
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A Survey of Species Diversity and Population Fluctuations of Wintering 

Waterbirds and Waders in the Alagol International Wetland (2007-2012) 

 
 

Abstract 

The Alagol International Wetland is considered one of the most 

important wintering habitats for waterbirds in the eastern Caspian Sea 

region. This wetland, which is under environmental pressure due to 

reduced water resources and drought, requires long-term monitoring to 

assess its ecological status. For this purpose, the present study was 

conducted with the aim of documenting the temporal changes in the 

population and biodiversity of wintering waterbirds and waders from 

winter  2007  to 2012. Data were collected using the standard 

international Total Count method and appropriate optical equipment. 

Data collection was carried out using the standard international method 

of Total Count and appropriate optical equipment. In total, 53,262 

individual birds belonging to 43 species from 8 families were recorded, 

with the Anatidae family being the dominant group with 63.25% 

frequency. Statistical analyses showed that the total bird population 

decreased from 20,320 individuals in 2007 to 2,702 individuals in 2011 

(an 86.7% reduction), and species richness declined from 34 to 12 

species. The Shannon-Wiener diversity index also dropped from 3.325 

to 1.512 (a 54.5% reduction), and the Simpson index fell from 0.862 to 

0.437. The Mann–Kendall test indicated a significant decreasing trend 

in total population (τ = -0.80, p = 0.05) and diversity (τ = -0.60, p < 

0.05). Additionally, a strong positive correlation between population 

size and species richness (r = 0.92, p < 0.05) suggests the simultaneous 

influence of environmental factors on both metrics.  The findings 

suggest severe degradation of the ecological structure of the bird 

community and a reduction in the ecosystem function of the Alagol 

Wetland during the study period. This study emphasizes the necessity 

of adopting urgent conservation measures, hydrological restoration of 

the wetland, and implementing continuous monitoring to prevent 

complete collapse and maintain the ecological functions of this 

sensitive ecosystem. 

 

Keywords: Alagol wetland, Waterbirds, Biodiversity, Shannon–

Wiener Index, Total Count, Temporal Variations, Ramsar  Wetlands 

(Ramsar Sites) . 
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