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 ( Coptodon zilliiخ )سر وزن تیلاپیای شکم  -الگوی رشد و روابط طول 

 RMA و OLS های رگرسیونیدر تالاب شادگان با استفاده از مدل 
  
 چكيده 

  انه،یخاورم مه  یآب  یهاسام یاکوسا  از یکی و  را یا   تالاب نیتربزرگ  عنوا  به شااگاا   تالاب
  قرار ( Coptodon zillii)  ساار شااک  یایلاپیت مهاج  اونه وروگ  ریتأث  تحت  ریاخ یهاسااا   یط

  و  تیریم   گر ییبسازا  نقش آ ،  رشا   یالگو ژهیوبه  اونه،  نیا  یشاناساساتیز  شاناخت.  اسات  ارفمه
 رشا   یالگو  و وز و  طو   رابطه  یبررسا  پژوهش،   نیا   ه ف.  گارگ آ   زیسامیمحیط  یاثرها  یابیارز
( OLS) یمعمول  مربعات ح اقل  و یرارسا روش گو  ساهیمقا و  شااگاا   تالاب  گر سار شاک  یایلاپیت
  ی هاگاگه و  یآورجمع  اونه نیا   از نمونه ۳۰  ، ۱۳۹۵ بهار گر. بوگ( RMA)  افمهیکاهش  یاصا  محور و

  از   اسامااگه  با وز و  طو   رابطه  بیضارا . شا   ثبت آنها(  SL)  اسامان ارگ  طو   و( TL) کل  طو  وز ، 
  و طو   نیب یقو  یهمبسامگ  که گاگ نشاا  ج ینما.  یارگ برآورگ  یونیرارسا روش گو و یممیلگار م  
 گر. بوگ  ترمط وب  اساامان ارگ طو  به  نساابت کل طو  هیپا بر م    برازش. گارگ  وجوگ  هایماه وز 
 یمنا  کیآلوممر رشاا  گهن هنشااا  که شاا  برآورگ ۳  از  کممر(  b) رشاا  بیضاار مق ار  ها، حالت تمام
  از  بالاتر  را  b مق ار  ، RMA  روش.  اسااات  تالاب گر  اونه نیا ( طو   به  نسااابت  کممر وز   شیافزا )

OLS  تر مناسباحممالا   یسمیز یهایبررس  یبرا   ر، یممغ  گو هر گر  خطا  لحاظ به توجه  با و  زگ نیتخم  
 کل طو   شیافزا   با  یمعناگار  یکاهش  رون  و برآورگ ۱۳/2 معاگ ( K)  ا یماه تیوضع شاخص.  است
  تالاب  گر سار شاک  یایلاپیت  تیجمع  مط وب یسامیز طیشارا   یایاو  هاافمهی  ، یطورک به.  گاگ  نشاا 

 ساام یاکوساا نیا  یآبز  منابع  مؤثر تیریم   منظوربه  هاشاااخص  نیا  مسااممر شیپا لزوم و  شاااگاا 
 .هسمن 
 

 و یرارس   ، رش    یالگو،  وز    -طو   رابطه،  شاگاا   تالاب،  سر  شک   یایلاپیت  كليدي:   واژگان

 

 مقدمه

  حاظ  گر  برجسمه  کیاکولوژ  نقش  و  یسمیز  یبالا  تنوع  لیگل  به  که  ن یآیم  شمار  به  جها   یایپو  و   ی یک   یهابومستیز  جزء  هاتالاب

  غرب   جنوب  گر  شاگاا   یالم  ن یب  تالاب.  ان ارفمه   قرار  زیسمیمحیط  زا یربرنامه   و   گانشمن ا   توجه  مورگ  همواره  ،زیسمیمحیط  یهاچرخه

 فرگ منحصربه   یسمگاهزی  شور  و   شورلب   ن،یرشی  ممااوت  ی آب  پهنه  سه   واسطه به   که   است  کشور  یهاتالاب  نیتری غن  و  نیتربزرگ   از   ی کی  را ، یا

  از   ب که  ،یسمیزتنوع  حاظ   منظر  از  تنها  نه  منطقه  نیا(.  ۱۳۹2هاشمی و اسکن ری،  )  است  آورگه  فراه   مهاجر  و   یبوم  ا یآبز  و   اها یا  یبرا

 سم یاکوس  وجوگ،  نیا  با  .گارگ  ییبالا  تیاهم  است،  وابسمه  یریگیماه  به  هاآ   شتیمع  که  یمح   ساکنا   یبرا   زین  یاجمماع  و  یاقمصاگ   یهاجنبه

 رات ییتغ  گسمخوش  مهاج ،  ی هااونه   وروگ  و  یآلوگا  ح ،  از  شیب  یبرگاربهره   مانن   یانسان  عوامل  ریتاث  تحت  ریاخ  یهاگهه   یط  شاگاا   یآب

همکارا ،  ولی)  است  ش ه  یتوجه قابل و   سر شک    یایلاپی ت  منطقه،  نیا  گر  مهاج   گانه یب  یهااونه   نی ترمه   از  ی کی(.  ۱۳۹6خانی 

(Coptodon zillii  )و   کرگه  جاگیا  یبوم  یسمیزتنوع  یبرا  یج   ی یته   ،یقو  رقابت  و  یسازاار  ق رت  بالا،  یزاگآور  نر   لی گل  به  که  است 

  ت یجمع  شیافزا  ها،ازارش   یبرخ   طبق(.  Canonico et al., 2005)  شوگی م  شناخمه  ا یماه  جامعه  بی ترک  و  ساخمار  گر   رییتغ  عامل  عنوا به 

هاشمی  )  است   ش ه  خوگ  یشمیمع  ت یوضع  از  یمح   جوامع  یمینارضا  و   ربت یش  و   یبن  مانن    باارزش  ی بوم  ا یماه   یص  کاهش   به  منجر   اونه  نیا

 (. ۱۳۹2و اسکن ری، 

  رش    یالگو  یابیارز  یبرا  مه   یشاخص  عنوا به  مخم ف،  یهاروگخانه  و  مخاز   ها،تالاب  گر C. zillii اونه   و وز طو  رابطه  مطالعه

 یابزارها  نیترمه   از  یکی  عنوا  به  رابطه  نیا  همچنین.  است  ارفمه  صورت  آ   یسمگاهی و زیاهیتغذ  تیوضع  و(  ک یآلوممر/ کیزوممریا)

  فراه    را  آنها  سمگاهیز  تیوضع  ن یهمچن  و  ا یماه  یاهیتغذ  طیشرا  و  یعموم  سلامت  رش ،  یابیارز  یبرا   لازم  اطلاعات  لات،یش  یشناسبوم 

های  های آب شیرین تا آلوممری مثبت گر آب(. الگوی رش  این اونه از آلوممری منای گر اکوسیسم ۱۳۹2و همکارا ،    مارگیمیحک)  آورگیم
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  و سلامت بهمر است  تطابق بیشمر با اکوسیسم گهن ه که نشا گارگ ها وضعیت بالاتری نسبت به سایر اونه شور گر نوسا  است ولی شاخص 

(Nehemia et al., 2012; Urom et al., 2025 .)    های آبی اسما  خوزسما   تیلاپیا گر اکوسیسم   مهاج   غیربومی   ماهیا   وضعیتپیشمر

شاگاا ، مورگ    تالاب  را گر   زی ی  تیلاپیا  ماهی  وز   و  طو    یرابطه( و گر مطالعه گیگری  ۱۳۹6خانی و همکارا ،  )ولیرا بررسی ش ه است  

  ی پاراممرها  حیصح  برآورگ  که  است  گاگه  نشا   اذشمه  مطالعات(.  Tabasian et al., 2021؛  ۱۳۹۵)بوالی و همکارا ،  مطالعه قرار ارفت  

 حضور   گر  ژهوی  به  ا یماه   اریپا  یبرگاربهره  تیریم   و  تیجمع  یسازم    ر،یذخا  برآورگ  رش ،  یالگو  نییتع  یبرا  توان ی م  وز   -طو   رابطه

 (. Froese, 2006) باش  گاشمه یاتیح کاربرگهای مهاج  یهااونه 

 و  رشا  یالگو قیگق  یبررسا  آ ،  یاقمصااگ و  زیسامیمحیط  یام هایپ  و شااگاا  تالاب گر  سار شاک  یایلاپیت  اسامرگه  حضاور  به  توجه با

 یراهبرگ یزیربرنامه  به  ب که تالاب، یفع  تیوضاع بهمر  گرک  به  تنهانه  توان یم  اذشامه، مطالعات با ساهیمقا و  اونه  نیا وز و   طو   رابطه

 . ینما یانیشا کمک ارزشمن  سم یاکوس نیا یآبز منابع  اریپا تیریم  و حااظت

 ها روش مواد و

و گر بخش جنوبی اسما  خوزسما  قرار گاشمه از شما  به اهواز، از   جراحی روگخانه حوضه بخش ترینپایین گر الم  ی شاگاا بین تالاب

شوگ. این تالاب با وسعمی بیش  غرب به جاگه اهواز به آباگا ، از جنوب به روگخانه بهمنشیر و خ یج فارس و از شرق به خور موسی مح وگ می

 (. ۱۳۹2و هاشمی و اسکن ری،  ۱۳۹۵بوالی و همکارا ، ) ترین تالاب ایرا  و عضو کنوانسیو  رامسر استهکمار وسیع ۵۳77۰۰از 

(  Tabasian et al., 2021( و )Kiyan Ersi et al., 2022های )بر اساس تجربه نویسن اا  و همچنین اطلاعات فرعی پژوهش

صی  این اونه ارگیبهشت است. همچنین تااوت شاخصی بین گرص   ؛ بهمرین زما  از نظر فراوانی و بیشمرین تناژ  ۹8و    ۹7،  ۹4  هایسا گر  

  کل   طو   ،(ارم)  وز    به  مربوط  کیوممریب  یها گاگه  مطالعه،  نیا   گروجوگ ن ارگ. لذا  شاگاا   تالاب  ه صی   تخ یایسمگاه    ۵صی  تیلاپیا بین  

(TL، ممری سانم )اسمان ارگ   طو  و (SL، ممری سانم )سر شک  یایلاپیت نمونه  ۳۰ از (Coptodon zillii ) گو ایسمگاه از  ۱۳۹۵گر فصل بهار

 .  ش  یآورجمعتالاب شاگاا  میانی 

𝑊)   معاگله  از (  Length-Weigh Relationship)وز     و  طو   رابطه  محاسبه  برای = 𝑎𝐿𝑏)  ش   اسمااگه  (King, 1995).  این   گر 

است و جهت برآورگ    رش   عامل  یا  طو    توا   b  افزاین ه و  فاکمور  یا  ثابت   ضریب  a  ،ممری سانم  به  ماهی  طو   L  ارم،   به   ماهی  وز    ،W  معاگله

  مربعات   ح اقل  ی ونیرارس  روش  گو  (. Froese, 2006)   ش  اسمااگهاز رارسیو  خطی مقاگیر لگاریممی گو ممغیر طو  و وز     bو    aمقاگیر  

  ب یضراو    (Smith, 2009)  ش ن   برازش(  SL  و  TL)  طو   گو  هر  یبرا   ج ااانه  طوربه (  RMA)  افمهیکاهش  یاص   محور  و(  OLS)  یمعمول

با اسمااگه از   ( Condition Factor, Kا )ههمچنین، شاخص وضعیت سلامت ماهی  .ش ن   محاسبه  پاراممرها  اسمان ارگ  یخطاها  و  م  

 Anderson andگ )برای هر نمونه محاسبه ش  تا وضعیت تغذیه و شرایط ب نی جمعیت مورگ ارزیابی قرار ایر(  3TL/W=100×K)  فرمو 

Neumann, 1996.) ی برا  رسو یپ  یهمبسمگ  و  هامان هیباق  بوگ   نرما  یبررس  یبرا   کوی–رویشاپ  آزمو   از  م    اتیفرض یابیارز  یبرا  

  گامنه   ها،چارک  انه، یم  ،(SD)  اریمع  انحراف   ن، یانگیم  شامل  یآمار  یهالیتح   .  یارگ  اسمااگه  یممیلگار  حالت  گر  ی خط  رابطه  ق رت   سنجش

  ی ونیرارس خطوط با یپراکن ا نموگار، رهایممغ عیتوز تقار  یابیارز و پرت یهاگاگه ییشناسا ،%(CV) رات ییتغ بیضر و (IQR) یچارک نیب

OLS  و  RMA   افزارنرم   از  اسمااگه  با مربوطه  معاگلات  همراه  به  Python  (۳  نسخه  )یهاکمابخانه   و  NumPy،  SciPy  و Matplotlib  

 .  (۱۳۹۳، مارگی میحکو  مارگیمیحک) رفتیپذ انجام

 

 نتایج 

نمایج  و      2و    ۱به ترتیب گر ج و    ماتریس همبسمگی پیرسو ها و  گاگه  بوگ    نرما   آزمو نمایج  ،  سنجیهای زیستخلاصه آماری گاگه

برآورگ  ،  ۱و شکل    4گر ج و   آم ه است.    ۳گر ج و     (b=3)  تست با رش  ایزوممریکآزمو  تی  p( و مق ار  bو    aضرایب رابطه طو  و وز  )

ت  شاخص وضعی  به تاکیک طو  کل و طو  اسمان ارگ، مقایسه ش ه است.(  RMA( و )OLSبه گو روش )وز     -پاراممرهای رابطه طو 
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(K= 2.134)    صورت  بهتخمین زگه ش  و نمایج م   رارسیونی رابطه این شاخص با طو  کل  (K=2.842−0.0506×TL, p=0.0166  )

 برآورگ ش . 
 

  نيدامنه ب و  ميانگين هندسیها، ميانه، گيريها شامل ميانگين، انحراف معيار، كمينه و بيشينه، دامنه اندازهخلاصه آماري داده: 1جدول 

 ( SL(، طول استاندارد )TL( طول كل ) Wوزن ) ی چارك 

Statistic W (g) TL (cm) SL (cm) 

Mean 53.77 13.47 10.87 

Median 54.78 13.60 11.10 

SD 19.39 1.69 1.38 

SE 3.54 0.31 0.25 

Min 32.36 11.30 9.10 

Q1 (25%) 36.79 11.98 9.60 

Q3 (75%) 59.47 14.18 11.48 

Max 108.65 17.60 14.20 

IQR 22.68 2.20 1.88 

CV (%) 36.1 12.6 12.7 

Shapiro–Wilk 0.938 0.962 0.945 

p-value 0.089 0.292 0.131 

 : اخمصارات حیتوض
W(  وز :Weight) ؛TL( طو  کل :Total Length ؛)SL( طو  اسمان ارگ :Standard Length ؛)SE :ن یانگیم اسمان ارگ ی خطا (Standard Error ) 

CV : گرص   صورتبه  راتییتغ بیضر (Coefficient of Variation) = (SD / Mean) × 100 
IQR :یچارک نیب  گامنه (Interquartile Range) = Q3 – Q1 اعشار رق  گو به اع اگ همه؛ (جز  به CV رق  کی به  که )ان ش ه ارگ . 
 Shapiro–Wilk بوگ   نرما  آزمو  

 

 10 هیپا تمیلگاربر اساس  ماتریس همبستگی پيرسون: 2جدول 

 log₁₀(W) log₁₀(TL) log₁₀(SL) 

log₁₀(W) 1.000 0.942 0.934 

log₁₀(TL) 0.942 1.000 0.993 

log₁₀(SL) 0.934 0.993 1.000 

 

 ( SL( و استاندارد ) TLبه تفكيک طول كل )  با رشد ایزومتریک تستآزمون تی pو مقدار  (bو  aضرایب رابطه طول و وزن )  :   3جدول 

p-value 2R  طول  ضرایب تخمين  خطاي استاندارد  % 95فاصله اطمينان 

0.017 0.937 
0.0253 - 0.1022 0.34042 0.05086 a 

TL 
2.3977 - 2.9351 0.13107 2.666 b 

0.021 0.784 
0.0516 – 0.05347 0.57030 0.01661 a 

SL 
1.9255 –2.90714 0.23941 2.416 b 

 

 تالاب شادگان درسرخ ( براي گونه تيلاپياي شكمRMA)( و OLSبه دو روش )وزن -پارامترهاي رابطه طولبرآورد  :   4 جدول

 A b 2r p-value (b) روش رگرسيون  متغير طول 

TL 
OLS 0.0505 2.666 0.968 

< 0.0001 
RMA 0.0401 2.755 0.968 

SL 
OLS 0.1620 2.416 0.886 

< 0.0001 
RMA 0.0771 2.728 0.886 
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 ( به تفكيک طول كل و استاندارد RMA( و )OLSبه دو روش )وزن -رابطه طول: 1شكل 

 

 گيريبحث و نتيجه

طو   ح کثر. (۱۳۹۵ممر( اخملاف چن انی ن ارگ )بوالی و همکارا ،  ساانمی ۱6تا   ۱۱گامنه طولی این مطالعه گر مقایساه با مطالعه مشاابه )

ممر بر اسااس طو  اسامان ارگ ازارش شا ه اسات  ساانمی  27ساانمیممر و گر مناطق اشاغالی ف ساطین   2۵مشااه ه شا ه برای این اونه گر مصار 

(Lévêque, 1997)  .که نسبت به بیشینه طولی مشاه ه ش ه برای این اونه گر تالاب شاگاا  اخملاف زیاگی گارگ 

این اونه    یب ن  تیوضاع گر  اگیز تنوع گهن هنشاا  که  بالاسات اریبسا طو   با ساهیمقا گر  های نمونهوزن یپراکن ا، ۱بر اسااس نمایج ج و  

  آ  اسات ح اقل از  %۵6 ح وگ ،طو  کل ح اکثر  .اسات ممقار  نسابماً  وزنی  عیتوز لذا بوگه  نیانگیم  به کینزگها بسایار وز  نمونه انهیم  .اسات

   بوگ  نرما  آزمو بر اساااس  اساات.   %8۱ح وگ  TL  به  SL نیانگیم نساابتهاساات.  توزیع طولی نمونه عیوساا  فیط  گهن هنشااا  که

Shapiro–Wilk  و  بسایار قویبین طو  کل و اسامان ارگ   همبسامگی 2های ج و  بر اسااس گاگه  های وزنی و طولی نرما  بوگ.توزیع گاگه

 است.همبسمگی بین وز  با طو  کل بیشمر از طو  اسمان ارگ 

 یایلاپیتبرای    ،(RMA  با  چه   و  OLS  با  چه   و  ، SL  با  چه  و  TL  با  چه)  هاحالت  تمام  گر   رش   یالگو؛  ۱و شکل    4بر اساس نمایج ج و   

 نر   با  آ   وز   ،یماه  طو   شیافزا  با  که  معناست  ب ا   نیا(.  b < 3)  گه یم  نشا   خوگ  از  یمنا  کیآلوممر  رش   شاگاا   تالاب  گر  سر شک  

  مانن    یسمیز  عوامل  به  است  ممکن  نیا.  شوگی م  لیممما  ینسب  ش    لاغرتر  سمت  به   یماه  و  کن یم  رش   طو   ش یافزا  به  نسبت  یکممر

  ی بهمر  م    برازش  به  منجر  کل  طو   از  اسمااگه .باش   مربوط  غذا به  یگسمرس  و  یطیمح  طیشرا  ای  رش ،  مخم ف  مراحل  گر  ب    شکل  رییتغ

(= 0.968 2r  )اسمان ار  طو   به  نسبت( 2 0.886 =گr  ) وز    یبرا  یتریقو  کنن ه  ینیبش یپ  کل،  طو   که  گه ی م  نشا   نیا.  است   ش ه  

  OLS به  نسبت را  یبالاتر b ریمقاگ RMA روش گه  که نشا  می RMA و OLS سهیمقامقایسه گو روش  .است تیجمع نیا گر ایلاپیت

 روش و گر    هسمن   یریاان ازه  یخطا  یگارا(  وز   و  طو )  ریممغ  گو  هر  ،یکیولوژیب  مطالعات  گر  کهییازآنجا.  گه ی م  ارائه  طو   نوع  گو  هر  یبرا

RMA    شوگگر نظر ارفمه می  ریممغهر گو  خطای  (Smith, 2009)    روش  رس به نظر میلذا  RMA  رابطه   برآورگ  یبرا  یکیولوژیب   نظر از  

گهن ه خطای بیشمر گر  نشا   از نظر آماری  توان می  RMA و OLS بین  bمقاگیر  تااوت  همچنین  .  باش   ترقیگق  و  ترمناسب  وز -طو 

 گو روش  نیب  b  برآورگ ضریب  گر  ش ه  مشاه ه  یهاتااوت   .وابسمگی کممر آ  به وز  باش از نظر بیولوژیکی  یا   طو  اسمان ارگ ایریان ازه

OLS و RMA یمبمن م  گه  نمایج این بررسی نشا  می .کن ی م برجسمه را مناسب و یرارس روش انمخاب تیاهم ،گر طو  کل ژهیوبه  

  بر  یمبن ( Froese, 2006) یهاه یتوصمشابه  جه ینم نیا.  است مبمنی بر طو  اسمان ارگ م   از بهمر یک یولوژیب و یآمار نظر  از  کل طو  بر

 . استکل  طو  از اسمااگه
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 با م   بهمر  برازش  به  توجه  با  نیهمچن  و رگیایم نظر گر  را ریممغ گو هر گر موجوگ  یخطاها  RMA  روش رارساایو   نکهیا  به  توجه با

   رابطه ازبهمری   برآورگ اساات  ممکن(  0.9682a=0.0401, b=2.755, r=) کل طو   از اساامااگه با  RMA از  حاصاال  جینما کل، طو 

مقایساه رابطه    .اسات  یملا  یمنا  کیآلوممر رشا  کی گهن هنشاا  جینما نیا.  باشا  شااگاا  تالاب گر سار شاک  یایلاپیت  یبرا وز -طو 

 آم ه است. ۵گر ج و   تالاب شاگاا گیگر با  یهاسم یاکوس گرسر  وز  کل تیلاپیای شک طو  و 

 

 پيشين  هايعهسرخ در مطال( تيلاپياي شكمa,bضرایب رابطه طول و وزن )  : 5جدول 

 نوع طولی   تعداد  b a 2R منطقه منبع

Offem et al., 2009  108 0.790 0.00794 2.20 نیجریه TL 
Béarez, P., 2003  90 0.940 0.0441 2.743 بورکینافاسو TL 

Coulibaly, N.D., 2003  17 0.984 0.0751 2.810 بورکینافاسو SL 
Konan et al., 2007  208 0.947 0.017 2.837 ساحل عاج SL 
King, R.P., 1996  11 - 0.01150 3.210 نیجریه TL 

Lalèyè, P.A., 2006 268 0.986 0.02180 2.972 بنین TL 

Entsua-Mensah et al., 1995  36 0.984 0.02790 3.176 غنا SL 

 TL 401 0.96 0.03 2.87 تالاب شاگاا   ۱۳۹۵بوالی و همکارا  

 

  اونه   یبالا  تیحساس  و  یپیفنوت  یریپذانعطاف  گهن هنشا    امر  نیا  که  بوگه ریممغ C. zillii یبرا b بیضر  ریمقاگ  ها،سم یاکوس  نیا  گر

 باً یتقر  رش   ،(را یا)  شاگاا   یالم  نیب  تالاب  گر  .شوگیم  مشاه ه  مخم ف  مطالعات  گر  وضوحبه   رش   یالگو   گر  تنوع.  است   یطیمح  طی شرا  به

  ی ع   ارمات  یهاروگخانه   مقابل،  گر  (. Tabasian et al., 2021)  است   ش ه ازارش  نر و ماگه جنس  گو   هر   یبرا(  2٫۹۵–2٫۹)   کیزوممریا

  ک یآلوممر  رش   گو  هر(  Khalifa et al., 2020) ۳٫۱24 با  بغ اگ  گر  گج ه  و(  Mohamed and Al-Wan, 2020) ۳٫2۳7 با(  عراق)

  و (  Asejire)  ،(Aiba)  رینظ  هیجرین  مخاز   یبرخ  گر  حا ن یباا.  است   طو   به  نسبت  ترع یسر  وز   شی افزا  انگریب  که  ان گاگه   نشا   را  مثبت

(Igbokoda)،   ش   مشاه ه ی منا  کیآلوممر  رش ( هOladimeji et al., 2025  )مق ار  طلا،   مع    ش ه  رها  مخز   کی  گر  یحم  و b به  

 ت یوضع  سمگاه، یز  تیایک  که  است  نکمه   نیا  بر   ی یتأک  رش ،  یالگو  گر   یاونااون  ن یا(.  Obayemi et al., 2019ت )اس  افمهی  کاهش  2٫۰۱8

  . بگذارن  ریتأث  اونه  نیا  یهاتی جمع  گر(  یمنا  ای   مثبت)  یآلوممر  جهت  بر  یتوجه قابل  طوربه   توانن یم  یبرگاربهره  فشار  و  تیجمع  تراک   ه،یتغذ

 ان کرگه   ازارشی این اونه  برا  را(  K>1یر )مقاگ  ،یااچهیگر  و  یتالاب  یهاسم یاکوس  گر  مطالعات  غالب(،  K)  تیوضع  بیضر  خصوص  گر

ی  هااچهی گر  گر  ۱٫۹2  تا  ۱٫77  نیب K ریمقاگ  مثا ،  عنوا به .  است  اکوسیسم   با  مناسب  یسازاار  و  مط وب   یب ن  تیوضع  گهن هنشا   که

(Naivasha  )ایکن  ( وKomadugu  )انش ه  ریتاس  خوب  ی ب ن  ت یوضع  از  یشاخص  عنوا به   هیجرین(  Kevin et al., 2020; Marine 

et al., 2020; Felix et al., 2021  .)که   است  ارفمه  قرار  2٫2  تا  ۱٫6  بازه  گر  معمولاًضریب وضعیت    زین  هاروگخانه  و  مخاز   ریسا  گر  

 Oladimeji et al., 2025; Odeyemiت )اس  ییغذا  مواگ  از  یغن  و  وتروفی  یتالاب  یهاسم یاکوس  گر  اونه  نیا  مط وب  عم کرگ  از  یحاک

et al., 2025; Obayemi et al., 2019; Adaobi et al., 2021  .)مق ار  ،یع   ارمات  روگ  گر  یحم K همچنا    زین  یک  به  کینزگ  

 (. Mohamed and Al-Wan, 2020ت )اس  ش ه  یت ق بخش تیرضا

گهن ه شارایط زیسامی مط وب و گسامرسای کافی ماهیا  به منابع غذایی گر این نشاا  جمعیت، (K) تیوضاع  شااخصی مق ار نسابماً بالا

                یگاریمعن و یمنا  بیاشااا، کل طو  با(  K) تیاوضاااع  شااااخص رون   یبررسااا  (.Froese, 2006; Le Cren, 1951)  اساااتتالاب 

(p = 0.017)  جمعیت تطابق    یمنا  کیآلوممر  رش . این نمیجه با  اب ییم کاهش  وضعیت  شاخص کل،  طو   شیافزا باگه  یعنی  را نشا  می

 کاهش) ب    بیترک گر رییتغ از  یناشااا  توان یم نیا.  رن یایم وز  کممر طو ،  شیافزا  به نسااابت  ت،یجمع نیا گر  تربزرگ  یهایماه گارگ.

 گر  غذا  به مح وگ  یگسامرسا ای  رقابت  مانن )  یطیمح  طیشارا ای  ،یوزن  رشا   یجابه  مثلیتول گر یانرژ  یاذارهیسارما  ،(ینساب عضا ه ای  یچرب

 و  یعیطب  احممالاً  یمنا  یآلوممر نیا  اسات، نرما  مح وگه گر( K = 2.13)  تیوضاع شااخص  ازآنجاکه ،حا نیباا. باشا (  تربزرگ یهاان ازه
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 با.  اسات  کرگه فراه   این اونه  یبرا  یمناساب  سامگاهیز حاضار حا  گر شااگاا  تالاب که گهن یم  نشاا   هاافمهی   .ساتین   یشا   اسامرس  نشاانه

 .رگیا  قرار  اسمااگه مورگ ن هیآ  گر سمگاهیز تیایک  راتییتغ  یابیارز  یبرا  یابزار  عنوا به  توان یم K  و  رش   یهاشاخص مسممر شیپا ،حا نیا

 

 سپاسگزاري

 ها و آقای مهن س میلاگ خسروی به خاطر فرسماگ  برخی منابع سپاسگزاری .از همکاری آقای جما  فرسایی بابت تهیه نمونه
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  پای ار   توسعه  م ی  همایش  شاگاا ، گومین  تالاب  گر  زی ی  تیلاپیا  ماهی  وز   و  طو   یرابطه  بررسی  . 1395كوچنين، پ.    م.، و  م.، حقی،  ش.، ذاكري،  بوالی،

 . ۱۳۹۵ ماه بهمن 7 و 6 خرمشهر،  گریایی فنو  و ع وم محور، گانشگاه گریا

-Scomberomorus commerson)  ریش  ی ماه  وز   و  طو   نیب  رابطه   . 1392.  غ  ، يمحمد  و  ،. پ   ن،يكوچن   ، . م  ، يخداداد  ،.ر  مفرد،   یمي حك

Lacepède, 1800 )62-۵۱(, ۱) ۵  ا، یگر یشناسستیز. خوزسما  اسما  سواحل گر . 

( ر.  مفرد،  و حكيمی  ر.،  مفرد،  نرم  (. 1393حكيمی  بر  آماری  مروری  رایگا   الکمرونیکی.  افزارهای  یاگایری  گانشگاهی   Interdisciplinary مج ه 

Journal of Virtual Learning in Medical Sciences (IJVLMS) ،  (۵ ) ۱ . 

شناسی ایرا ( ،  های جانوری)مج ه زیستارزیابی ذخیره و تولی  ماهی تالاب شاگاا  گر اسما  خوزسما ، مج ه پژوهش  .1392هاشمی، س.، و اسكندري، غ.  

 . 2شماره  26ج   

  مهاج    غیربومی  ماهیا   وضعیت  بررسی  . 1396خسروي، م.    صبا، م.، وصادق  ،1  نجات، ف.،  كيابی، ب.،  زاده  حسن  عبدلی، الف.،  خانی، ح.،ولی

  ع وم   های آبی خوزسما ، فص نامهگر اکوسیسم   Oreochromis aureus (Steindachner, 1864) و    Coptodon zillii (Gervais, 1848)تیلاپیا  
 ۹۳.  زمسما  ، 4 شماره پانزگه ،  گوره محیطی، 

Adaobi, P., Victor, J., Leonard, I., and Godfrey, C. 2021. Length-weight Relationship and Condition 

Factor of Cichlids in Eniong and Lower Cross Rivers, Niger Delta, Nigeria. Asian Journal of Fisheries and 

Aquatic Research. 

Anderson, R. O., and Neumann, R. M. 1996. Length, weight, and associated structural indices. In B. R. 

Murphy & D. W. Willis (Eds.), Fisheries Techniques (2nd ed., pp. 447–482). Bethesda, MD: American Fisheries 

Society. 

Béarez, P. 2003. The hippopotamus pond (Burkina Faso): hydrobiology and fisheries. p. 98-107. In M.L.D. 

Palomares, B. Samb, T. Diouf, J.M. Vakily and D. Pauly (eds.). Fish biodiversity: local studies as basis for 

global inferences. ACP-EU Fish. Res. Rep. 14, 281p. 

Coulibaly, N.D. 2003. Length-weight relationships of 11 fish species of Burkina Faso. p. 20-22. In M.L.D. 

Palomares, B. Samb, T. Diouf, J.M. Vakily and D. Pauly (eds.). Fish biodiversity: local studies as basis for 

global inferences. ACP-EU Fish. Res. Rep. 14, 281p. 

Canonico, G. C., Arthington, A., McCrary, J. K., and Thieme, M. L. 2005. The Effects of Introduced 

Tilapias on Native Biodiversity. Aquatic Conservation: Marine and Freshwater Ecosystems, 15(5), 463–483. 

Entsua-Mensah, M., A. Osei-Abunyewa and M.L.D. Palomares . 1995. Length-weight relationships of 

fishes from tributaries of the Volta River, Ghana: Part 1. Analysis of pooled data sets. Naga ICLARM Q. 

18(1):36-38. 
Felix, E., Oscar, E., and Victory, A. 2021. Morphometric, Meristic and Conditional Factor Characterization 

of Redbelly Tilapia (Coptodon zillii) in Lake Komadugu, Yobe State, Nigeria., 21-32.  

Froese, R. 2006. Cube law, condition factor and weight–length relationships: History, meta-analysis and 

recommendations. Journal of Applied Ichthyology, 22(4), 241–253.  

Kevin, O., Waithaka, E., Nicholas, O., Oscar, D., and Kyule, D. 2020. Some aspects of fish growth in 

Redbelly Tilapia (Coptodon zilli) and Largemouth Bass (Micropterus salmoides) in Lake Naivasha, 

Kenya. Fisheries and Aquaculture Journal, 11, 1-5. 

Khalifa, S., Attee, R., and Hamad, S. 2020. Some properties of morphological and relationship weight – 

length with condition factor of the coptodon zillii (gervais, 1848) in the tigris river, baghdad, iraq. Diyala 

Agricultural Sciences Journal. 

King, M. 1995. Fisheries biology, assessment and management. Fishing news book. Osney Mead. Oxford. 

341 p. 

King, R.P. 1996. Length-weight relationships and related statistics of 73 populations of fish occurring in 

inland waters of Nigeria. Naga ICLARM Q. 19(3):49-52. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jw

eb
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

26
-0

4-
26

 ]
 

                               6 / 8

http://jweb.ahvaz.iau.ir/article-1-1115-en.html


 22-29 /1403بهار  /59شماره   /شانزدهمسال                                                      اهواز واحد یاسلام آزاد دانشگاه /تالابی ولوژیاکوب نشریه 

28 
 

Kiyan Ersi, F., Ansari, H., Hekmatpoor, F., Oufi, F., Hooshmand, H., and Banitorfizadegan, J. 2022.  
Investigation of ecological effects of the presence of non-native species in Shadegan International 

Lagoon. Iranian Scientific Fisheries Journal, 31(1), 81-96. 

Konan, K.F., A. Ouattara, M. Ouattara and G. Gourčne . 2007. Weight-length relationship of 57 fish 

species of the coastal rivers in South-eastern of Ivory coast. Ribarstvo 65(2):49-60. 

Lalèyè, P.A. 2006. Length-weight and length-length relationships of fishes from the Ouémé River in Bénin 

(West Africa). J. Appl. Ichthyol. 22:330-333. 
Le Cren, E. D. 1951. The length–weight relationship and seasonal cycle in gonad weight and condition in 

the perch, Perca fluviatilis. Journal of Animal Ecology, 20(2), 201–219.  

Lévêque, C. 1997. Biodiversity dynamics and conservation. The freshwater fish of tropical Africa. 

Cambridge University Press, Cambridge. 438 p. 
Marine, K., Obiero, K., Waithaka, E., Outa, N., Donde, O., and Kyule, D. 2020. Understanding selected 

growth aspects in Redbelly Tilapia, Coptodon zilli (Gervais) and Largemouth Bass, Micropterus salmoides 

(Lacepède) in Lake Naivasha, Kenya; Fisheries Management Perspective. Pan Africa Science Journal. 

Mohamed, A., and Al-Wan, S. 2020. Evaluation of biological characters of the invasive species, Coptodon 

zillii in the Garmat Ali River, Basrah, Iraq. International Journal of Fisheries and Aquatic Studies, 8, 176-185. 

Nehemia, A., Maganira, J. D., and Rumisha, C. 2012. Length-Weight relationship and condition factor of 

tilapia species grown in marine and fresh water ponds. 

Obayemi, O., Komolafe, O., Okunola, O., Asafa, S., and Ayoade, M. 2019. Length-Weight Relationships 

and Condition Factors of Three Tilapine Species in an Abandoned Gold Mine Reservoir, Igun, Southwestern 

Nigeria. Notulae Scientia Biologicae. 

Odeyemi, D. F., Idowu, E. O., and Oso, J. A. 2025. Length-weight relationship and condition factor of fish 

species in ero reservoir, ikun ekiti, nigeria. American International Journal of Biology and Life Sciences, 7(1) . 

Offem, B.O., Y.A. Samsons and I.T. Omoniyi . 2009. Length-weight relationship, condition factor and sex 

ratio of forty-six important fishes in a tropical flood river. Res. J. Fish Hydro. 4(2):65-72. 

Oladimeji, T., Akindolani, G., Aregbesola, O., and Ogbuebunu, K. 2025. Length-Weight Relationship 

and Condition Factor of Three Populations of Coptodon zillii in Southwest, Nigeria. Jurnal Perikanan 

Universitas Gadjah Mada. 

Saied, H. 2021. Micro – Nutrients of Red – Billy Tilapia (coptodon Zillii) Among Different Egyptian Water 

Masses. GLOBAL RESEARCH REVIEW 1 (02):60-62. 

Smith, R. J. 2009. Use and misuse of the reduced major axis for line-fitting. American Journal of Physical 

Anthropology, 140(3), 476–486.   
Tabasian, H., Abdoli, A., Mediseh, S., and Khorasani, N. 2021. The reproductive biology of the invasive 

redbelly tilapia, Coptodon zillii, case study: Shadegan Wetland, Iran. 

Urom, E. S., Paul, I. E. A., Joseph, O. C., Ambo, A. A., and Bassey, D. Q. 2025. Length-Weight 

Relationship and Condition Index of the Red Belly Tilapia (Coptodon Zillii) In the Great Kwa River. Global 

Journal of Pure and Applied Sciences, 31(3), 599-606. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jw

eb
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

26
-0

4-
26

 ]
 

                               7 / 8

http://jweb.ahvaz.iau.ir/article-1-1115-en.html


 22-29 /1403بهار  /59شماره   /شانزدهمسال                                                      اهواز واحد یاسلام آزاد دانشگاه /تالابی ولوژیاکوب نشریه 

2۹ 
 

Growth Pattern and Length–Weight Relationships of  

Redbelly Tilapia (Coptodon zillii) in Shadegan Wetland  
Using OLS and RMA Regression Models 

 

Abstract 
Shadegan Wetland, the largest wetland in Iran and a key aquatic 

ecosystem in the Middle East, has been significantly impacted by 

the invasive redbelly tilapia (Coptodon zillii). Understanding the 

growth dynamics of this species is essential for effective 

management and ecological impact assessment. This study 

aimed to investigate the length–weight relationship and 

allometric growth of C. zillii in Shadegan Wetland, comparing 

estimates derived from Ordinary Least Squares (OLS) and 

Reduced Major Axis (RMA) regression methods. In spring 2016, 

30 individuals were sampled, and their total length (TL), standard 

length (SL), and body weight were recorded. The length–weight 

relationship was estimated using log-transformed linear 

regression equations. Strong linear correlations were observed 

between length and weight. Model fitting based on total length 

(r² = 0.968) exhibited a stronger fit than that based on standard 

length (r² = 0.886). For all regressions, the estimated growth 

coefficient (b) was less than 3, indicating negative allometric 

growth, where weight increases disproportionately less than 

length. The RMA method consistently yielded higher b values 

than OLS and is generally considered more appropriate for 

biological studies due to its accounting for error in both variables. 

The condition factor (K) was calculated as 2.13 and exhibited a 

significant decreasing trend with increasing TL, consistent with 

the observed negative allometric growth. Overall, these results 

suggest successful establishment and favorable conditions for C. 

zillii in Shadegan Wetland. Therefore, regular monitoring of 

growth dynamics and condition factors is recommended for 

effective management and conservation of this valuable aquatic 

ecosystem. 

 

Keywords: Redbelly tilapia, Shadegan Wetland, Length-

weight relationship, Growth pattern, Regression methods 
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