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 هایای در جنگلترکیب، تنوع و غنای گونه بر اساس های آبگیراجرای سامانهارزیابی 

 کاشت ارتفاعات شمال شرق کرج دست

 
  
 چكيده 

هدای آبخیز رشددد  در کشدددور  مددیریدح حوزه  یبرا مختلفی    یهداپروژهدر طی چندد دهده اریر  

با توجه به اینکه  اقدامات آبخیزداری در سدد گ گسددترده در کشددور دارای سدداب ه اسددح     شدددهانجام

ارزیابی کمی از اقدامات  به عمل آمده چندان مورد توجه قرار نگرفته اسددح     رونیازا طولانی اسددح  

و    شددددهانجداماقدامات    لیدوتحلهیدتجز  منظوربهآبخیزداری    یهاطرحاین در حالی اسدددح که ارزیابی  

در این م العه اثر اجرای پروژه تدوین راهکارهای اصولی یکی از نیازهای اساسی در این زمینه اسح  

بیجی کلانشدد ر کرا از طریت ترکیب پوشددا گیاهی در   یکارجنگلهای آبگیر در احداث سددامانه

بعد از اجرای  راب ه با رصدوصدیات ادافیکی مورد بررسدی قرار گرفته اسدح  در این زمینه چ ار من  ه 

 4های گیاهی در گونه  که  نتایج نشدان دادقرار گرفح     مدنظرمن  ه شداهد    و ی   86در سدال  طرح  

  گیاهی   هایاند  گونهمشددخق قرار گرفته ج حدر دو   CCAمورد بررسددی بر اسدداس آنالیز   من  ه

از اجرای   پسمراحل کلیماکس هسدتند   یهاگونهو جزو    چندسداله  یهاگونهاکثرا   Cو   A ،Bگروه  

طت ایجاد شدده اسدح   اان باق و شدباهح فلورسدتیکی بین من  آبگیر یهاسدامانهاحداث    طرح آبخیزداری

این در حدالی اسدددح کده نتدایج مویدد ارتلاب فداحا بین ترکیدب گیداهی من  ده قبدل از اجرای طرح و  

  میزان عناصدر غاایی و درصدد رطوبح اشدباع  نیز پس از اجرای طرح بالاتر  پس از اجرای طرح اسدح

مورد   مناطتنتایج تجزیه واریانس ی  طرفه نشدددان داد که بین  از قبل از اجرای طرح بوده اسدددح   

تنوع و غنا   ها براینتایج م ایسدده میانگین  داری وجود دارد بررسددی از نظر تنوع و غنا ارتلاب معنی

و   داشدتهارتلاب    من  ه شداهد با  بعد از اجرای طرح  مناطتای در غنا گونه ه تنوع ونیز نشدان داد ک

     اسح شاهد بیشتر  من  هاز  م ادیر آن ا

 

 های آبگیر ترکیب گیاهی، تنوع و غنا، رصوصیات ادافیکی، سامانه  كليدي:  واژگان

 

 

 مقدمه

از منابع طبیعی افزایا یافته  یبردارب رهافزایا جمعیح در بسدیاری از مناطت باع  بروز مشدکلات بسدیاری شدده و به دنبال آن میزان  

(  آبخیزداری به مجموعه اقدامات 1378)رفاهی،  رودیمتخریب منابع طبیعی یکی از معضدلات قرن بیسدح و یکم به شدمار   کهیطوربهاسدح   

 یبردارب رهارت اء وضدعیح اقتصدادی و اجتماعی سداکنین حوزه و با توجه به    منظوربهو مدیریتی که در ی  حوزه آبخیز  یکیولوژیب  مکانیکی،

که به مدیریح جامع   اسددحهای عمده و زیربنایی گیرد، اطلاق شددده و بدون شدد  آبخیزداری یکی از فعالیحپایدار از منابع آب صددورت می

های رودرانه(  حوزهRadwan, 1999) پردازدبرداری ب ینه از این منابع و حفظ سدرمایه اصدلی میی، ب رهپوشدا گیاه  منابع آب و راک و

اند   مجاور، همواره محور سدکونح و تمدن جوامع بشدری بوده یهانیسدرزمدر مناطت رشد  و نیمه رشدکی مانند ایران و    رصدو بهی،  ا

های کشدددح و کار افزایا جمعیح و فشدددار بر منابع آب و راک در دوران اریر، همراه با تحول و پیشدددرفح در فناوری تامین آب و شدددیوه

، مدیریح منابع آب و راک و رونیازاکشدداورزی، موجب شددده تا اهمیح این منابع محدود در کشددور ما بیا از پیا مورد توجه قرار گیرد  

اهمیح و ضدرورت بیشدتری کسدب های فضدای سدبز شد ری و کمربندهای پیرامون شد ر در پروژه  ژهیوبههای نوین اقدامات حفاظتی به شدیوه

و اقدامات  آب  و کاها شددت آن و ممانعح از هدر رفح  (  در ایران اقدامات جلوگیری از تخریب راک1388  )یزدانی و همکاران،  نموده اسدح

 *1 سينا عطارروشن

 2 محمدرضا تابش

 3سپيده اسمی

 4امير رضيان

 5عليرضا عبدالهی
 

محیط   1 علوم  اسلامی، گروه  آزاد  دانشگاه  اهواز،  واحد  زیسح، 

 اهواز، ایران  

 و علوم واحد اسلامی، آزاد دانشگاه زیسح، محیط گروه   2
 .ایران  ت ران، تح ی ات،

و     3 منظر  سیما،  سازمان  توسعه  بر  نظارت  اداره  رییس 
 فضای سبز ش ری، ش رداری کرا  

ش ری،     4 سبز  فضای  و  منظر  سیما،  سازمان  رییس 
 ش رداری کرا  

سازمان سیما، منظر و   کارشناس ارشد مدیریح ش ری،  5
 فضای سبز ش ری، ش رداری کرا  

 

 نویسنده مسئول مكاتبات   *
Sina_2934@yahoo.com 

 
 07/09/1404تاریخ دریافح:  
 10/1404/ 20تاریخ پایرش: 

 

 نتایج ی  پژوها مست ل می باشد  این م اله برگرفته از 
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آغاز شدده و هنوز هم ادامه دارد  با توجه به اینکه  اقدامات آبخیزداری در سد گ گسدترده در کشدور دارای  1327حفاظح آب و راک از سدال 

(  این در 1383  ارزیابی کمی از اقدامات به عمل آمده چندان مورد توجه قرار نگرفته اسدح )صدادقی و همکاران،  رونیازاسداب ه طولانی اسدح  

اقدامات انجام شدده و تدوین راهکارهای اصدولی یکی از نیازهای اسداسدی    لیوتحلهیتجز  منظوربههای آبخیزداری حالی اسدح که ارزیابی طرح

طبیعح تا چه   باارزشیکی از اجزای م م و   عنوانبه یاهیگ  پوشددا ای که باید مورد توجه قرار گیرد این اسددح کهنکته  در این زمینه اسددح 

اصدل در حفاظح    نیترم مهای ارزیابی فلورسدتیکی در این زمینه کارآمدتر هسدتند   ا مفید هسدتند  کدام معیارها و روشهحد در این ارزیابی

های تشدکیل دهنده آن و مشدخق کردن نیازها و رصدوصدیات اکولوژیکی فردی و اجتماعی ی  اکوسدیسدتم شدنارح دقیت عناصدر و گونه

های حفاظتی و اجرایی در جنگل نیازمند شدددناسدددایی نیازهای اکولوژی  ریزی دقیت طرحهای آن اسدددح  در ح ی ح مدیریح و برنامهگونه

توان  شدوند و میمی  واحدهای گیاهی محسدوب   عنوانبههای اکولوژی  گیاهی،  (  گروه گونه1383)منافی،  باشددمی  های من  هت  گونهت 

 (  Witte, 2002) نمود، واحدهای همگن رویشگاهی را از هم تفکی  یاهیگ پوشا لیوتحلهیتجزبا 

، تاریخچه جنگل و یروردگدسدحتواند ناشدی از فاکتورهای غیروابسدته به کیفیح رویشدگاه نظیر  ف دان گیاهان راهنما در ی  من  ه می

توانند در زمینه تشدخیق می  های اکولوژی  گونه راهنما، گروه گونه  عنوانبهحوادث ناگ انی باشدد، لاا به جای اسدتفاده از ی  گونه را  

های راک برای ارزیابی سدریع و اولیه کیفیح های اکولوژی  به همراه شدرایط فیزیوگرافی و ویژگیگشدا باشدند  گروه گونهرویشدگاه گره  شدرایط

های های مدیریتی مفید هسدتند و در واقع با شدنارح و تعیین ویژگیعملیات  و ت یه ن شده اولیه جنگل و کم  به  یبندکلاسدهرویشدگاه برای  

و شدرایط   های گیاهیاکوسدیسدتم و مدیریح آن با دیدی ب تر اقدام کرد  تشدخیق گروه یب سدازتوان برای ن  ه میهای ماکولوژی  گونه

ریزی اصدولی برنامه  ها اسدح و گام م می در مدیریح ب ینه وبرای ارزیابی رویشدگاه  یانهیهزکممحی ی حاکم بر آن ا راهنمای مفید، سدریع و  

های تنوع و غنای های اکولوژی  و شدارقاز روش گروه گونه  گامی نوین،  عنوانبهشدود  بدین منظور در این م العه  می منابع طبیعی تل ی

این اجرای اسددتفاده شددد، تا از ی  طرب اثرات   بیجی در اسددتان البرز  یکارجنگلپروژه اجرا شددده در   های آبگیرسددامانهای در ارزیابی  گونه

های اکولوژی  گیاهی در ارزیابی پروژه در قالب گروه گونه یاهیگ  پوشدابر ترکیب پوشدا گیاهی بررسدی و از طرب دیگر کارایی   هاسدامانه

 ارزیابی اصولی و علمی قرار گیرد  مورد

 

 ها روش مواد و

تا، ارغوان، توت، عرعر، اقاقیا،   ازجملههای مختلف گیاهی  کاری بیجی در شمال شرق ش ر کرا )مشتمل بر گونه این م العه در جنگل 

های البرز واقع  های جنوبی کوهمتری از س گ دریا در  دامنه 1750ای و کاا ت ران( انجام شد  من  ه مورد م العه با ارتفاع متوسط  سرو ن ره

قرار    یشرقثانیه    75دقی ه و    1درجه و    51و طول    یشمالثانیه    16دقی ه و    51درجه و    35شده اسح و از نظر موقعیح جغرافیایی در عرض  

این من  ه دارای متوسط    باشد درصد شیب شرقی می   27درصد شیب غربی و    28درصد شیب جنوبی،    70گرفته اسح  از نظر شیب دارای  

م العه با   بندی دومارتن، من  ه موردگراد اسح که بر اساس طب ه درجه سانتی  8/13متر و میانگین دمای سالانه حدود  میلی  350بارندگی  

واقع شده اسح  آبیاری در این پروژه با توجه به شرایط اقلیمی من  ه از اردیب شح تا   رش مهیندر ناحیه اقلیم    46/17داشتن ضریب رشکی  

   پایرد م ر ماه صورت می

 بیجی انتخاب شد:  یکار جنگلمن  ه با مشخصات زیر در پروژه  4انجام این م العه  منظوربه 

 هکتار 12به مساحح  1386( در سال Aهای آبگیر )من  ه اجرای سامانه -الف 

 هکتار  5/13به مساحح  1386( در سال Bهای آبگیر )من  ه اجرای سامانه -ب

 هکتار 15به مساحح  1386( در سال Cهای آبگیر )من  ه اجرای سامانه -ا

 هکتار  15( به مساحح Dمن  ه شاهد ) -د 
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تا مناطت مختلف تحح تاثیر ی  میکروکلیما   برای پیاده کردن ق عات نمونه ن اطی انتخاب شد که شرایط فیزیوگرافی مشابه به هم داشتند

متر از هم تعیین شد  برای برداشح پوشا گیاهی به روش س گ حداقل   1000متری با  فاصله    500ترانسکح    4در هر زیر حوزه    باشند 

 50مرکز ق عه نمونه با فاصله  10آمد  بر روی هر ترانسکح  دسح به مترمربع 36مساحح برداشح پوشا علفی تعیین شد  که این مساحح 

  بروان بلانکه از هم تعیین شد  در هر ق عه نمونه ابتدا نام علمی هر گونه به تفکی  جنس و گونه ثبح و در م ابل آن با استفاده از معیار  متر

های گیاهی دارای پارامترهای متفاوتی چون غنا و یکنوارتی اسح، لاا برای تعیین  تنوع زیستی گونه آنجاکهازمیزان پوشا آن مشخق شد  

 ای استفاده شده اسح  های ویژههر ی  از این پارامترها از فرمول

                                                                                         اسح  D-1  صورتبه شارق تنوع سیمپسون  
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Sها: تعداد گونه ،in :  فراوانی گونهi ام ،:N  هاسحگونه فراوانی کل  

   برای محاسبه م دار عددی غنا از شارق غنای مارگالف استفاده شد: 
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سانتیمتر برداشح و با هم    0-15ق عه نمونه، سه نمونه راک از عمت   برای بررسی راب ه عوامل راکی با پوشا گیاهی، در مرکز هر

های اکولوژی   پوشا و تعیین گروه گونه  یبندکلاسه بندی و  (  برای طب هMaranon,1999دسح آمد )ه  تا ی  نمونه ترکیبی ب  شدمخلوط  

های گیاهی آن و  های گونهها، در قالب ی  ماتریس دوبعدی که ردیفاستفاده شد  مجموعه داده PC-ORD for Win افزارنرم من  ه، از 

های  ها استاندارد شد  سپس از آنالیز مولفهداده  1  ها، ابتدا با استفاده از روش صفر وداده  لیوتحلهیتجزبرای   های آن ق عات نمونه اسح ستون

بندی رویشگاه استفاده شد و  بندی ق عات نمونه و طب ه بوط به عوامل محی ی )راک و توپوگرافی( برای دستههای مر( و دادهPCAاصلی )

بررسی ارتباط    منظوربه ( نیز  CCAوی ن شه توپوگرافی من  ه مشخق شد  علاوه بر این از تحلیل ت بی ی متعارب )ر  این طب ات بر  حیدرن ا

  ای بررسی تنوع و غنای گونه  منظوربه  بین عوامل محی ی و پوشا گیاهی استفاده شد و نتایج آن بروی محورهای دو بعدی نشان داده شد 

داری از این نظر ارتلاب معنی  من  هداد که بین چ ار    نشان  (ANOVA)  پس از اینکه نتایج تجزیه واریانس   م العهمورد  من  ه  چ ار    بین

   شدانگین تنوع و غنا استفاده برای م ایسه می (Duncanن )وجود دارد، از آزمون دانک

 

 نتایج 

( آمده اسدح  برای این 1اصدلی برای ق عات نمونه بر اسداس متغیرهای محی ی در شدکل ) یهامؤلفه دیاگرام رسدته بندی به روش تحلیل

 03/69و درصدد واریانس )به ترتیب  ( 4/1و  8/4م دار ویژه )به ترتیب   به دلیل داشدتن سد م بیشدتری از PCAمنظور از محورهای اول و دوم 

فاصدله ق عات نمونه در روی محورهای اول و دوم بیانگر شدباهح یا عدم شدباهح آن اسدح  به این معنی که ق عات   ( اسدتفاده شدد 1/12و 

ت فیزیکی و شدیمیایی راک( به هم شدباهح بیشدتری دارند و ق عات اهسدتند از نظر عوامل محی ی )رصدوصدی  تر ینزدای که به هم نمونه

بر اسداس موقعیح قرار گرفتن ق عات نمونه بر روی محورهای   هسدتند، شدباهح کمتری از نظر عوامل محی ی دارند  ای که از هم دورنمونه

ق عات نمونه پس از اجرای  هایو گروه گروه ق عات نمونه در وضدعیح شداهد(  1شدکل) وضدعیح مختلف مشداهده شدددو ،  PCAاول و دوم 

( و هر سده در Cو   A ،Bهای  ( از نظر عوامل محی ی مورد بررسدی دارای بیشدترین شدباهح بوده )گروه1386)سدال    آبگیر یهاسدامانه طرح

ا محور ی  و دو بد Cو    A،B های(، قرار گرفتندد  گروهD)گروه  هسدددتندد من  ده شددداهدم دابل گروه دیگری از ق عدات نمونه که مربوط به  

یا  Dگروه   همبسدتگی منفی دارند  این گروه با عواملی چون فسدفر، ازت، پتاسدیم، ماده آلی و درصدد رطوبح اشدباع همبسدتگی بالایی دارند 

   اسدح   پاییندر ن  ه م ابل سده گروه ماکور قرار گرفته و میزان عوامل فسدفر، ازت، پتاسدیم، ماده آلی و درصدد رطوبح اشدباع آن    شداهد گروه

 ( 1جدول) دهدهمبستگی مثبح بالایی را نشان می  pHو  ، سیلحاین گروه با ج ح مثبح محور ی  و دو و با وزن مخصو 
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 PCAیک و دو  يمحورها نتایج همبستگی بين متغيرهاي محيطی و  -1جدول

 محور دو همبستگی محور ی  همبستگی محی ی  یرهایمتغ

 -ns 016/0 -417/0 ** درصد رطوبح اشباع

 -216/0 * -354/0 ** ماده آلی

 -ns 122/0 419/0 ** اسیدیته راک

 -ns 068/0 -381/0 ** ازت کل

 6/0 ** -328/0 ** فسفر

 -042/0 ** -372/0 ** پتاسیم

 525/0 ** 364/0 ** وزن مخصو  ظاهری

 -ns 043/0- ns 071/0 رس

 -ns 025/0- ns 034/0 شن

 ns 029/0 621/0 ** سیلح
 دار بودنعدم معنی ns،   05/0بودن در س گ    داریمعننمایانگر  * ،  01/0بودن در س گ  داریمعننمایانگر  **             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 براي قطعات نمونه   PCAدیاگرام رسته بندي  : 1شكل

 

این روش  نشان دادن همبستگی استفاده شد   منظوربهم دار ویژه   نیبالاترنیز از محورهای اول و دوم به دلیل دارا بودن   CCA  آنالیز در

تحلیل همبسدتگی انجام   شدود ای و عوامل محی ی به کار برده میی  روش آنالیز مسدت یم اسدح که برای بررسدی ارتباط بین پراکنا گونه

و پتاسدیم با محور ی   رشدده برای متغیرهای محی ی نشدان داد که عواملی همچون درصدد ماده آلی، درصدد رطوبح اشدباع، ازت کل، فسدف

که  طورهمان ( 2دارند )جدول  مثبح با این محور همبسدتگیو سدیلح   همبسدتگی منفی و عواملی چون اسدیدیته راک، وزن مخصدو  ظاهری

 های  گونه(2گرفتند )شدکلمشدخق قرار  ج حدر دو  CCAمورد بررسدی بر اسداس آنالیز  من  ه  4های گیاهی در گونه  ،نتایج نشدان داد

نتایج موید ارتلاب فاحا بین   مراحل کلیماکس هسددتند  گیاهی  هایو جزو گونه  چندسددالههای گونه که عموماً Cو  A  ،B گیاهی مناطت

میانگین، انحراب معیار و سدد گ    ( 2شددکل) و پس از اجرای طرح اسددح سددامانه آبگیر )شدداهد( طرح  ترکیب گیاهی من  ه قبل از اجرای

 نشان داده شده اسح  3داری متغیرهای مورد بررسی بر اساس آزمون دانکن در جدول معنی
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 CCAیک و دو  يمحورها نتایج همبستگی بين متغيرهاي محيطی و  :   2جدول

 محور دو همبستگی محور ی  همبستگی محی ی  یرهایمتغ

 -ns 004/0 -734/0 ** درصد رطوبح اشباع
 ns 044/0 -451/0 ** ماده آلی

 ns 077/0 9/0 ** اسیدیته راک
 -ns 087/0 -502/0 ** ازت کل

 708/0 ** -669/0 ** فسفر
 -156/0 ** -461/0 ** پتاسیم

 309/0 * 781/0 ** وزن مخصو  ظاهری

 -ns 053/0- ns 066/0 رس
 -ns 061/0- ns 057/0 شن

 ns 068/0 795/0 ** سیلح
 دار بودنعدم  معنی ns  05/0دار بودن در س گ نمایانگر معنی *   01/0دار بودن در س گ  نمایانگر معنی**  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی گیاهی مورد م العههاگونهق عات نمونه و برای  CCA دیاگرام رسته بندی -2شکل

 

 
 

 ي گياهی مورد مطالعه ها گونهقطعات نمونه و براي  CCA بنديدیاگرام رسته :  2شكل
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 آزمون دانكن متغيرهاي مورد مطالعه  اساس برداري ميانگين، انحراف معيار و سطح معنی :   3جدول 

 من  ه          
 
 
 

 متغیرها 

 Dمن  ه  Cمن  ه  Bمن  ه  Aمن  ه 

 داریس گ معنی
 

میانگین
ب معیار  

انحرا
 

میانگین
ب معیار  

انحرا
 

میانگین
ب معیار  

انحرا
 

میانگین
ب معیار  

انحرا
 

 

b 12/0 6/89 اسیدیته راک   6/96 b 14/0  6/87 b 17/0  7/33a 13/0   * 05 /0 

a 1  3 a 6/1 3/2  )درصد(  ماده آلی  3/1 a 2/1   1/6 b 9/0   ** 001 /0 

a 2/4 70 درصد رطوبح اشباع   67 a 7/3   68 a 3/4   48 b 6/3   ** 005 /0 

a 05/0 0/33 )درصد(ازت کل   0/32 a 02/0   0/34 a 07/0   0/15 b 03/0   * 01 /0 

0/09 a 004/0  (ppm) جابقابل  فسفر  0/08 a 005/0   0/07 a 004/0  0/02 b 002/0   * 05 /0 

a 1/1 30 )درصد( رس  30/2 a 1/2  31/5 a 6/2  30 a 6/1   ns09 /0 

b 4/2 22  سیلح )درصد(    21 b 4/1   22/2 b 7/1    39 a 2/1   ** 000 /0 

a 9/1 48 شن )درصد(   48/8 a 9/2   46/3 a 8/1  31 b 1/2   ** 000 /0 

11/1 وزن مخصو  ظاهری  14/0  1 17/0  14/1  17/0  6/1  18/0   * 03 /0 
 بودن  داریمعنعدم   ns    05/0بودن در س گ    داریمعننمایانگر *      01/0بودن در س گ    داریمعننمایانگر   **            

 

   ( ارتلاب  p=  001/0 وp =  002/0مورد بررسدددی از نظر تنوع و غندا )  من  ده  4طرفده نشدددان داد کده بین    نتدایج تجزیده واریدانس ید 

های آبگیر  سدامانه بعد از اجرای طرح من  ه  3ای در غنا گونه نتایج م ایسده میانگین تنوع و غنا نیز نشدان داد که تنوع و داری وجود دارد معنی

ترین م دار را داشدته    به عبارتی قبل از اجرای طرح تنوع و غنا پایینباشدندمی بیشدترطرح   شداهد  من  هاز  و  داشدتهارتلاب   من  ه شداهد با

 ( 4جدول  و 4)شکل اسح

 اي نتایج تجزیه واریانس تنوع و غناي گونه :   4جدول

 داریس گ معنی df F منبع تغییرات

 **   002/0 2/4 3 تنوع سیمپسون

 **   001/0 9/3 3 غنای مارگالف

 01/0داری در س گ  ** معنی

 

 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          

 

 

 

 

 

 

 مورد بررسی  مناطقاي در بين و غناي گونه ها از نظر تنوعمقایسه ميانگين  نمودارهاي :  4شكل

 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jw

eb
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

26
-0

4-
28

 ]
 

                             6 / 11

http://jweb.ahvaz.iau.ir/article-1-1116-en.html


 35- 45  /1403تابستان  /60شماره  /شانزدهمسال                                                                     اهواز واحد یاسلام   آزاد دانشگاه /تالابی ولوژیاکوب شریهن

 

41 
 

 گيريبحث و نتيجه

های گیاهی با سدرشدح و در واقع گونه   شدوداثرات مت ابل گیاهان با فاکتورهای محی ی زنده و غیرزنده باع  تشدکیل جوامع گیاهی می

از   یامجموعه  به عبارتی (et al., 1984  Miller)آورند نیازهای اکولوژی  مشدابه در کنار هم مسدت ر شدده و جوامع گیاهی را به وجود می

نامند می  اند را جامعه گیاهی عوامل محی ی انتخاب و گرد هم آمده  لهیوسددبهگیاهی که با گاشددح زمان و طی حوادث گوناگون    یهانمونه

(Keddy et al.,1999 )  در مورد شددرایط اکولوژی آن من  ه اسددح    اظ ارنظردر هر من  ه یکی از ب ترین معیارها برای   یاهیگ  پوشددا

های گیاهی و توسددعه گونه ءاحیا  حفظ، منظوربهشددنارح پوشددا گیاهی در راب ه با عوامل محی ی مسددت ر کننده این پوشددا اقدامی م م 

های حل مسدالل اکولوژیکی در ارتباط با مدیریح و حفاظح از اکوسدیسدتم منظوربهدر م العات کاربردی   )مدیریح علمی و عملی( رواهد بود 

توان  طبیعی شدنارح و بررسدی پوشدا گیاهی بسدیار م م اسدح و با مشدخق شددن میزان تاثیر عوامل محی ی بر پراکنا پوشدا گیاهی می

بسددیاری از عوامل    بازگوکنندهتواند  می یاهیگ  پوشددا(  1373پتانسددیل تولید در شددرایط مشددابه اکولوژی  را به دسددح آورد )زارع زردینی، 

(  در ی  اکوسدیسدتم بین Daubenmire, 1976مسدت یم  آن ا مشدکل اسدح ) یریگاندازه ی )میکروکلیما، نور و فیزیوگرافی( باشدد که محی

ها بر  شدود که این گونههای زمین مشدخق میهای آن ارتباط تنگاتنگی وجود دارد  با مشداهده سدیمای ظاهری رسدتنیگیاهان و سدایر قسدمح

ها پدیدار ها و آبتر از اقلیم و راک در رشدکیکنند  گیاهان، با سدارتاری پیچیدهاسداس سدرشدح اکولوژی  رود، رویشدگاه رود را انتخاب می

کنندد، به  ایفدا می  سدددازگانبومای را در زندگی موجودات زنده، حفظ طبیعدح و تعدادل یکی از مندابع بوم نظدام ن ا عمدده  عنوانبهشدددوند و می

ای شددت  زیسدتی ج ان به اندازهنابودی تنوع  روند اکوسدیسدتم م رح اسدح ریناپاییجدابخا    عنوانبه همین دلیل پوشدا گیاهی همواره

های ج ان امروز، معرفی کرده اسددح و با توجه به اینکه بسددیاری از گونه  زیسددتیمحیطیکی از دو معضددل اصددلی   عنوانبهیافته که آن را  

(، 1383ای و علفی( در ر ر نابودی قرار گرفته اسدح )آل یاسدین، گونه دررتی، دررتچه 186های زاگرس نایاب و تعداد زیادی از آن ا )جنگل

رسددد که متاسددفانه  ریزی ب تر، ضددروری به نظر میبرنامه  منظوربهم العه و شددنارح کافی از وضددعیح جنگل و پتانسددیل بال وه و بالفعل آن 

  در غرب کشدور که من  ه مورد م العه در آن واقع شدده اسدح  اسدحه محدود تاکنون به آن کمتر توجه شدده و اطلاعات موجود در این زمین

و به مرز نابودی  ها از وضدعیح کلیماکس رود رارا شددههای گیاهی و جانوری با ر ر ان راض مواجه شدده اسدح و این جنگلموجودیح گونه

لاا لازم  بر رصدوصدیات راک اثرات مشدخق و مثبتی داشدته   آبخیزداری  یهاپروژهاند  نتایج این تح یت نشدان داد که اجرای کشدیده شدده

اجرایی در  یهاارگاناریر اقدامات متنوعی توسدط   یهادههمناسدب راهی برای جلوگیری از این مشدکل پیدا کرد  در طی   یهاپروژهاسدح با  

توان برای ارزیابی این راسدتای حفظ منابع طبیعی انجام شدده اسدح  اما نکته م م این اسدح که کدام اقدامات مفیدترند و از چه معیارهایی می

برای حضدور پوشدا گیاهی در ی  ناحیه،  تح یت حاضدر بوده اسدح     یریگشدکلتوان اسدتفاده کرد  پاسدخ به چنین سدوالاتی زمینه ها میپروژه

شدود  شدرایط  شدرایط اکولوژیکی راصدی باید فراهم باشدد که ارتلال و تغییر در این شدرایط موجب حاب موقح یا دالمی ی  یا چند گونه می

زمین اسدح این  فیزیکوشدیمیایی راک یکی از عوامل م م در این زمینه اسدح  راک محل ت اطع و اثر عوامل م م اکولوژیکی سد گ رارجی

(  تغایه گیاه از راه ریشده و از طریت  1367ها، عوامل بیولوژیکی و عوامل جغرافیایی )زرین کفا، ، سدن وهواآبز اقلیم یا ا اندعبارتعوامل  

بخا م می از   عنوانبدهمحلول رداک در تغدایده گیداه ن ا اسددداسدددی دارد  رداک   ژهیوبدهمحیط رداک و  رونیازاگیرد   می   رداک صدددورت  

نشان داد که  ترکیب پوشا گیاهی  تح یت حاضر (  نتایجSchoeholtz, 2000دارد ) اناکوسیستم، ن ا م می در توسعه و پراکنا گیاه

 ن فته )بان  بار( صدورتبههای از دسدح رفته که شداید به حالح اولیه و کلیماکس نزدی  شدده و گونه  آبگیر یهاسدامانهپس از اجرای پروژه  

بیانگر   CCAبر اسداس آنالیز   هح ترکیب گیاهی مناطت در وضدعیح پس از اجرای پروژهشدبا(   Tarrega et al., 2009)  بودند، ظاهر شددند

اکولوژی  برای ارزیابی   یهاگونهاین م العه از روش گروه  مورد بررسددی اسددح  در  من  هدر احیای    انجام شدددههای  اهمیح اجرای پروژه

ها به جای ی  گونه  اکولوژی  با معرفی گروهی از گونه  یهاگونه  گروه ه اسدحپوشدا گیاهی در راب ه با رصدوصدیات ادافی  اسدتفاده شدد

وابسدته به  رتواند به عوامل غیعدم حضدور ی  گونه می چراکهدهد  از وضدعیح من  ه به دسدح می یترنانیاطم قابلو   ترجامعشدارق دید 

های اکولوژی  وجود دارد که چند گونه بیانگر شدرایط حاکم بر ی  رویشدگاه )حریت و    ( نسدبح داده شدود  ولی این مزیح برای گروه گونه
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 -استان مازندران بر اساس روش فیزیونومی   واز( با بررسی مراتع ییلاقی حوزه آبخیز  1377کبرزاده )   (Barnes, 1988)  شوندیمرویشدگاه  

جامعه گیاهی را تفکی  کرد و برای دسدددتیابی به اطلاعات بیشدددتر از ارتباط جوامع گیاهی با یکدیگر و فاکتورهایی چون    20فلورسدددتی ، 

و پوشدا  الاکرفوق: ارتباط نزدی  و تنگاتنگی بین عوامل  راک و     از روش رسدته بندی اسدتفاده کرد و نتیجه گرفح که توپوگرافی، اقلیم،

های رویشدی روابط پوشدا گیاهی با رصدوصدیات راکی مؤثر در تفکی  تی  1381گیاهی در من  ه وجود دارد  جعفری و همکاران در سدال 

مختلف رویشدی و رصدوصدیات راک  یها یتررسدی قرار دادند  نتایج نشدان دهنده راب ه ویژه بین پراکنا من  ه پشدتکوه یزد مورد ب را در

ای،  تحلیل روشدده  ههای چند متغیرواحدهای اکوسددیسددتمی را با اسددتفاده از تحلیل 1999و همکاران در سددال    Mac Nabدر آمریکا  بود 

TWINSPAN ،DCA،CCA    فوق تفکید  شددددند  این  یهالیدتحلطریت   گروه گونه اکولوژی  از 5و تحلیدل تشدددخیق جدا کردند

 ها از نظر متغیرهای مورد بررسی تفاوت آشکار داشتند  گروه

ممرز چکوسدلواکی  -بلوط یهاجنگلو همکاران در   Konollva،  2004در سدال    های محی ی بودندمشدخصده  نیترم م متغیرهای راک

پوشدا گیاهی منعکس کننده تغییرات اصدلی جغرافیای گیاهی و محی ی اسدح  با   یبندکلاسدهبه بررسدی این موضدوع پردارح کرد که آیا 

های متداول که مرزهای جغرافیایی پایه بندیکلاسده  بررلاب مشدخق شدد که یاهیگ  پوشدا  یبندکلاسدهو    یاروشدهاسدتفاده از آنالیز 

محی ی کنترل  فاکتورهای لهیوسددبهواحدهای پوشددا گیاهی که الگوی پراکنا هر کدام  یمرزبند،  اندبودهجغرافیایی زمین   یبندکلاسدده

های ت یه تواند در پروژهتر میسداده  طوربهدهد که  طبیعی به ما می  یبندکلاسدهو حاصدل روابط اکولوژیکی و جغرافیایی اسدح، نوعی    شدودیم

راک و ارتلالات   محلی تغییرات محی ی از قبیل عناصددر غاایی  طوربهواحدهای پوشددا گیاهی   چراکهاسددتفاده شددود،   هاشددگاهیرون شدده  

در ی  پژوها با عنوان افزایا مواد غاایی در مناطت آهکی و اثر آن روی  2003در سدددال   Pauliدهند  رویشدددگاهی و     را نشدددان می

و جوامع گیداهی با مواد غاایی و آه   هاگونهقعیدح  گیداهی و سدددارتدار جوامع گیداهی در آمریکدا نتیجده گرفح: تغییر در فراوانی و مو یهاگونه

کداا در   هدایتفکید  کنندده در جنگدل  یهدالیدوتحلهیدتجزبدا اسدددتفداده از    2006و همکداران در سدددال    Abella دارد   یداریمعنرداک ارتبداط  

ایالح متحده آمریکا رویا دارد به بررسدی راب ه پوشدا    آریزونای آمریکا که در شدرایط متنوع راک و توپوگرافی در سدراسدر جنوب شدرقی

  عنوانبهگونه موجود در من  ه معین شددد  مواد مادری راک    218گروه گونه اکولوژی  با اسددتفاده از  18گیاهی و عوامل محی ی پردارتند  

 (Wisconsin) های ویکسنسینمدیریح سیمای سرزمین  منظوربهای  در م العه   عامل اصدلی تفکی  کننده نوع پوشدا گیاهی شدنارته شد

  ( در میان هفح تی  عمده در شدمال ویسدکنسدینوینر  -روابط بین فاکتورهای محی ی و پوشدا گیاهی کف )ترکیب، غنا و شدارق شدانون

مختلف راب ه ضدعیفی   یهاشدگاهیرومختلف با یکدیگر متفاوت بود، اما بین فاکتورهای محی ی و تنوع در  یها یتتاا پوشدا  بررسدی شدد 

فاکتورهای محی ی اثرگاار روی پوشددا گیاهی  نیترم م  عنوانبههای جنگل را  و ویژگی pHوجود داشددح  آن ا درصددد پوشددا گیاهی، 

ای در جنوب ایرلند مورد بررسدی  های کنار رودرانهتنوع پوشدا گیاهی و سدارتار توده در جنگل  ( 2001معرفی کردند )بروسدوفکه و همکاران،  

گیاهی و   یهاگونهغنای  که تی  رویشددی از هم جدا شددد  در این بررسددی مشددخق شددد TWINSPAN ،5قرار گرفح  با کاربرد روش  

 ذکرور، آب و مواد غاایی با  فاصدله گرفتن از رودرانه ، که علح آن کاها میزان نابدییمفراوانی پوشدا با فاصدله گرفتن از رودرانه کاها 

در ی  بررسدی با عنوان روابط بین عناصدر راک و با توپوگرافی و پوشدا گیاهی در ی  جنگل بارانی نیمه  (   Coroi et al., 2004) شدد

 ،های محی ی مثل اقلیم، تپوگرافی، مواد مادریتوسدط تعدادی از فاکتور یداریمعن  طوربهراک   یهایژگیواسدتوایی بیان کردند، تنوع مکانی  

نتایج آنالیز ت بی ی متعارب    (Chen et al., 2001)  پوشدا گیاهی و ارتلال ایجاد شدده توسدط فعالیح انسدانی تحح تاثیر قرار گرفته اسدح

های آبگیر( و شاهد میزان عناصر غاایی، ماده آلی و درصد رطوبح اشباع بالاتری نشدان داد که در مناطت تحح مدیریح )اجرای پروژه سامانه

گیاهی   یهاگونهنسدبح به شداهد دارند  همچنین وزن مخصدو  ظاهری در آن ا کمتر از قبل از اجرای پروژه اسدح  در م العه تنوع و غنای  

دارند و میزان عناصر اکولوژی  در زاگرس نشان داده شد که مناطت با ماده آلی بالاتر وزن مخصو  ظاهری کمتری   یهاگونهدر بین گروه 

ای بدالاتر بود کده بدا نتدایج تح یت حداضدددر ان بداق دارد غداایی نیز در آن دا بدالاتر اسدددح همچنین در چنین گروهی میزان تنوع و غندای گونده

(Heydari and Mahdavi, 2009  و بالا بودن وزن مخصو  ظاهری در من  ه قبل از اجرای پروژه را )به علح کم بودن ماده   توانیم

(  نتایج این تح یت نشدان داد که درصدد رطوبح اشدباع در مناطت شداهد و وضدعیح پس از اجرای طرح 1385آلی و فرسدایا دانسدح )حیدری، 
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داری بیشدددتر از وضدددعیح قبل از اجرای طرح بوده اسدددح  آب ن ا م م در تغایه گیاه، موجودات زنده و تشدددکیل و تکامل و معنی  طوربه

های درون راک اسدح  لاا یکی از علل اصدلی بالا بودن تنوع در حاصدلخیزی راک دارد  رطوبح از مشدخصدات پویایی و عامل عمده واکنا

اکولوژی  دره ارغوان    یهاگونه( در بررسدی گروه 1385من  ه شداهد و پس از اجرای طرح بالا بودن درصدد رطوبح اشدباع اسدح  میرزایی)

ایلام به نتیجه مشداب ی در این رصدو  دسدح یافح  مح  ان زیادی بر ن ا رطوبح بر رشدد، ترکیب و پراکنا پوشدا گیاهی در رویشدگاه 

 ( Alessandro, 2003; Aerz, 1996; Brosofske et al., 2001اند )تاکید کرده

تواند بر روی ترکیب پوشدا کمتری نسدبح به پس از اجرای طرح دارد  این مسدهله نیز می  pHنتایج نشدان داد که راک در مناطت شداهد 

باشدد  اسدیدیته راک شدارق م می از مواد غاایی راک بوده و باع  ارتلافات شددیدی  اثرگاارگیاهی، تنوع و غنا و برری رصدوصدیات راک 

راک عامل م می در تغایه شدیمیایی و بیولوژی  گیاه اسح  گرچه   pH(   ;Sebastia, 2004  Gough, 2000) شدودیمدر پوشدا گیاهی 

اسدح  زیرا حلالیح و قابلیح جاب اکثر   7تا  6برای اغلب گیاهان حدود   pHمتفاوت اسدح، ولی ب ترین pHحسداسدیح گیاهان مختلف به  

 یهاسددامانهتوان بیان کرد که اجرای  (  با توجه به نتایج این تح یت می1369،  زادهیحاجدر حد م لوب اسددح ) pH عناصددر غاایی در این

در ب بود   یاارزنددهن ا    توانددیممددیریدح سدددرزمین    یهداروشیکی از   عنوانبدهآبخیزداری در منداطت رشددد     یهداطرحآبگیر در قدالدب  

الیزهای چند ای و نیز کاربرد آنهای تنوع و غنای گونهرصدوصدیات فیزیکی شدیمیایی راک و رصدوصدیات فلورسدتی  داشدته باشدد  شدارق

های آبخیز  و بررسی  مدیریح علمی حوزه   تواند درنتایج این تح یت میتواند کارایی روبی داشته باشد   هایی میمتغیره در ارزیابی چنین طرح

  مدیریتی با استفاده از شارق پوشا گیاهی بسیار مفید باشد  یهاپروژهچگونگی تاثیر 
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Evaluation of the watershed implementation based on the combination, 

diversity, and species richness in forestry in planted forests of the 

northeastern of Karaj 

 

 

Abstract 
During the last few decades, various projects have been carried 

out to manage dry watersheds in the country. Considering that 

watershed management measures on a large scale in the country 

have a long history, hence the quantitative evaluation of the 

implemented measures has not been given much attention. This 

is even though the evaluation of watershed management plans to 

analyze the measures taken and formulate basic solutions is one 

of the basic needs in this field. In this study, the effect of the 

implementation of the water catchment system construction 

project in Biji forestry of Karaj  through the combination of 

vegetation in relation to edaphic characteristics has been 

investigated. In this context, four regions were considered after 

the implementation of the plan in 1986 and one control region. 

The results showed that the plant species in the 4 investigated 

areas are in two distinct directions based on CCA analysis. The 

plant species of group A, B and C are mostly perennial species 

and among the climax species. After the implementation of the 

watershed management plan, the adaptation and similarity of 

flora between the regions has been established. Meanwhile, the 

results showed that there is a big difference between the plant 

composition of the area before the implementation of the plan 

and after the implementation of the plan. The amount of nutrients 

and the percentage of saturated moisture were higher after the 

implementation of the project than before the implementation of 

the project. The results of one-way analysis of variance showed 

that there is a significant difference between the studied areas in 

terms of diversity and richness. The results of comparing the 

averages for diversity and richness also showed that the diversity 

and richness of species in the areas after the implementation of 

the plan differed from the control area and their values are higher 

than the control area   
 

Keywords: Plant composition, diversity and richness, edaphic 

characteristics, catchment systems.  
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