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  ی ریکارگبه برای مصارف شرب و کشاورزی با آب زیرزمینی  بندی کیفیتپهنه

  ستم اطلاعات جغرافیاییسی

 
 چكيده  

از مهمهنهپ ترین مراحل در مدیریت کیفیت منابع آب بندی کیفیت آب زیرزمینی یک منطقه 

دادن روند و چگونگی تغییرات کیفی آب نسبت به زمان و مکان  آید. با نشان  زیرزمینی به شمار می

نمودمی مشخص  صنعت  یا  کشاورزی  شرب،  لحاظ  از  را  آن  مصرفی  جنبه  تحقیق   .توان  این  در 

آب شیمیایی  میانخصوصیات  منطقه  زیرزمینی  به  های  توجه  با  فارس  استان  شرق  در  فسا  جنگل 

نمونه آب زیرزمینی برداشت    19مناسب بودن آب برای شرب و کشاورزی مورد بررسی قرارگرفته است.  

کیفی پارامترهای  لحاظ  از  الکتریکی  ،( pH)اسیدیته    و    (، TDS)باقیمانده خشک    ، (EC)  هدایت 

کربنات، کلر، سدیم، پتاسیم و سولفات آنالیز شیمیایی گردید. کلسیم، منیزیم، بی ،  ( TH)  سختی کل

توزیع   درک  نرم  مکانیبرای  از  نامناسب  و  مناسب  لایه  ArcGISار  افز مناطق  و  های  استفاده 

گردید تهیه  درنهایت    اطلاعاتی  بهو  همپوشانی  محلتحلیل  تعیین  نامناسبمنظور  اساس های   بر 

منطقهبخشدهد که  نتایج نشان میو ویلکاکس صورت گرفت.    شورهای  دیاگرام  که   های جنوبی 

 THو    TDSمیزان عناصر سدیم، کلر، سولفات،    شودیم را شامل    درصد از مساحت منطقه  23/19

بنابراین    زیاد و  نامناسبشرب    نظر ازبوده  های شمالی و شمال شرق بخشنیست.    دارای کیفیت 

به دلیل وجود سازند بختیاری دارای  شود  را شامل می  درصد از مساحت منطقه  76/80حدود  که  منطقه  

درصد از منطقه دارای کیفیت    80حدود    که  دهدیماز نظر شرب است. نتایج نشان    کیفیت مناسب

  کشاورزی  از نظر درصد از آن دارای کیفیت نامناسب    17مناسب برای کشاورزی است و فقط حدود  

 . است

 

 بندی، سیستم اطلاعات جغرافیایی، دیاگرام شولر، دیاگرام ویلکاکس.پهنه  كليدي:  واژگان

 

 

 

 مقدمه

های متنوع خود نیازمند آب با کمیت و کیفیت خوب اساات. به همین جهت حفا ت منابع آب، خصااوصااا  انسااان برای حیات و فعالیت

. اولین فعالیت برای  (Vathananukji, 1994)  اسااتشاایرین یکی از عوامل اصاالی در حفد بهداشاات و توسااعه جوامع   یهاآبحفا ت  

باشد. علاوه بر  می خشکمهیندر مناطق خشک و   خصوصبهسازی استفاده از آب، کسب اطلاعات دقیق در مورد منابع بالقوه  حفا ت و بهینه

 گردد جادیامسااتمر پایش شااوند تا شااناخت کاملی از تغییرات و خصااوصااا  کیفیت آنها جهت توسااعه پایدار  طوربهآن، این منابع آب باید  

(Nagarajan, 2010) شاود میزان بالای نمک در خاک که تقریبا  اکثر ایران را شاامل می خشاکمهین. یکی از خصاوصایات مناطق خشاک و

گردد. لذا علاوه بر تخمین کمیت، های شااور می. غلظت زیاد نمک در آب منجر به ایجاد خاکاسااتجهت کشاااورزی   اسااتفاده موردو آب 

. در رابطه با این موضاوع، محققین (Chapman, 1996)  اساتز این منابع ا  یبرداربهرهمهمی در   شار شیپزیرزمینی نیز  یهاآبکیفیت 

اند )نجاتی جهرمی ای و محلی مورد بحث قرار دادهزیرزمینی را با توجه به نیازهای منطقه یهاآبمتعددی در ایران و ساایر کشاورها کیفیت 

آید. با ترین مراحل در مدیریت کیفیت منابع آب زیرزمینی به شامار میبندی کیفیت آب زیرزمینی یک منطقه از مهمپهنه  (.1387و همکاران،  

توان جنبه مصاارفی آن را از لحاظ شاارب، کشاااورزی یا صاانعت دادن روند و چگونگی تغییرات کیفی آب نساابت به زمان و مکان مینشااان  

 (. Stephan, 2003مشخص نمود )

   1نیكيهاعليرضا  
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 فعالیت پژوهشی سایر است. این مقاله برگرفته از 
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Al-Hameed  ( کیفیت آب زیرزمینی منطقه2025همکاران ) و Al-Baha عربساتان ساعودی را با اساتفاده از شااخص کیفیت آب 

(WQI)  و ساااامانه اطلاعات جغرافیایی (GIS) ارزیابی کردند. در این مطالعه پارامترهایی نظیرTDS  نیترات، کلراید و آلودگی میکروبی ،

، WHOتوجهی از منابع آب زیرزمینی به دلیل تجاوز برخی پارامترها از حدود مجازمورد بررسای قرار گرفت و نتایج نشاان داد که بخش قابل

را در شاناساایی مناطق بحرانی کیفیت آب  GIS شاده، کاراییبندی تهیههای پهنهبرای مصاارف شارب و کشااورزی نامناساب هساتند. نقشاه

قطعیات در ارزیاابی کیفیات آب آبیااری، رویکرد منطق فاازی را باا باا هادف کااهش عادم Kumar (2024) و   Singh  .خوبی نشاااان دادباه

های کلاسایک، توانایی بیشاتری در تفکیک  های متداول کیفیت آب ترکیب کردند. نتایج نشاان داد که مدل فازی نسابت به روششااخص

تری از کیفیت بینانهتواند ارزیابی واقعهای هوشامند میکند که اساتفاده از روشمناطق مناساب و نامناساب آبیاری دارد. این مطالعه تیکید می

( کیفیت آب زیرزمینی برای آبیاری در مناطق روساتایی چابهار ایران  2018و همکاران ) Neshat   .آب زیرزمینی برای کشااورزی فراهم کند

بیشاترین نقش را در تعیین  SAR و EC هایی مانندبررسای کردند. نتایج نشاان داد که شااخص GIS و IWQI را با اساتفاده از شااخص

توجهی از منطقه دارای کیفیت مناساب تا نسابتا  مناساب بندی مکانی بیانگر آن بود که بخش قابلهای پهنههای آبیاری دارند. نقشاهمحدودیت

 .سازدهای کمی و تحلیل فضایی را برجسته میبرای کشاورزی است، که اهمیت تلفیق شاخص

Nguyen  ( با اساتفاده از شااخص کیفیت آب زیرزمینی2020و همکاران ) (GWQI) وGISوضاعیت کیفی آبخوان ، Pleistocene 

در ویتنام را بررساای کردند. نتایج نشااان داد که اگرچه اغلب مناطق دارای کیفیت خوب تا عالی هسااتند، اما در برخی نواحی افزایش غلظت 

های محلول موجب کاهش قابلیت مصارف شارب شاده اسات. این پژوهش اهمیت بررسای تغییرات مکانی و فصالی کیفیت آب زیرزمینی را یون

بندی کیفیت آب زیرزمینی برای مصاارف شارب را در مناطق شهری ( پهنه2022و همکاران )Rahmani  .کنددر مدیریت منابع آب تییید می

قرار  های انسانی و تراکم جمعیتشدت تحت تیثیر فعالیتانجام دادند. نتایج نشان داد که توزیع مکانی کیفیت آب به GIS ایران با استفاده از

 و  Adimalla .کندگیری در مدیریت بهداشاتی منابع آب معرفی میعنوان ابزاری مؤثر برای پشاتیبانی تصامیمرا به GIS دارد. این مطالعه

Qian (2018)  های ژئواساتاتیکی وخشاک با اساتفاده از تکنیککیفیت آب زیرزمینی برای مصاارف شارب و آبیاری را در یک منطقه نیمه  

GIS    توجاه بوده و برخی پاارامترهاای  نموناه آب نشاااان داد کاه تغییرات مکاانی کیفیات آب قاابال  400بررسااای کردناد. نتاایج تحلیال بیش از

 .کنند. این تحقیق بر لزوم مدیریت یکپارچه منابع آب زیرزمینی تیکید داردهایی برای مصرف شرب ایجاد میشیمیایی محدودیت

Mousavi  ( کیفیت آب زیرزمینی دشاات رفساانجان را با اسااتفاده از شاااخص2023و همکاران )های های کیفی، منطق فازی، دیاگرام

  که یدرحالهایی از آبخوان نامناساب اسات،  ارزیابی کردند. نتایج نشاان داد که کیفیت آب برای مصاارف شارب در بخش GIS هیدروشایمیایی و

بندی منابع آب . این مطالعه تفاوت نیازهای کیفی شاارب و کشاااورزی را در پهنهاسااتبرای آبیاری در برخی مناطق همچنان قابل اسااتفاده 

 Gujarat به شاناساایی مناطق مناساب آبیاری در ایالت GIS و IWQI ( با اساتفاده از شااخص2023و همکاران )  Patel .کندبرجساته می

ای از منطقه به دلیل شااوری و ساادیمیته بالا در طبقه نامناسااب برای آبیاری قرار دارد. این هند پرداختند. نتایج نشااان داد که بخش عمده

( کیفیت 2023و همکاران )  Benaabidate .دهدریزی پایدار کشااورزی را نشاان میپژوهش اهمیت پایش کیفی آب زیرزمینی برای برنامه

بررسای کردند. نتایج نشاان داد که  IDW یابیو روش درون WQI ر الجزایر را با اساتفاده ازد Ain Sefra آب زیرزمینی منطقه خشاک

  GIS  بندی تولیدشاده نقشهای پهنههای اصالی، مصارف آب برای شارب و آبیاری را محدود کرده اسات. نقشاهافزایش شاوری و غلظت یون

محور و تحلیل GIS   ( کیفیت آب زیرزمینی را با رویکرد2018و همکاران )Sharma  .کندرا در مدیریت منابع آب مناطق خشااک تییید می

های انسانی تیثیر مستقیمی بر کیفیت آب ژئوشایمیایی در شامال شارق هند بررسای کردند. نتایج نشان داد که تغییرات کاربری اراضی و فعالیت

هدف از  .دهدریزی مصارف شارب و کشاورزی را مورد تیکید قرار میزیرزمینی دارند. این مطالعه اهمیت تحلیل مکانی کیفیت آب برای برنامه

 .استزیرزمینی منطقه میان جنگل فسا از نظر مصارف آب شرب و کشاورزی  یهاآببندی کیفیت این تحقیق، پهنه
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 ها روش مواد و

فسا و در شمال غربی شهرستان فسا واقع    -کیلومتری جاده شیراز 120فسا است که در    جنگل  انیممنطقه مورد بررسی در این مقاله منطقه  

عرض   29°  13´  15´´تا    28°  55´  45´´طول شرقی و  53°  38́   15  ´´تا    53°  15´  35´´این منطقه در موقعیت جغرافیایی   گردیده است.

نظیر اکثر مناطق کشور منشاء غربی داشته است.    دهندیمکه این منطقه را تحت تاثیر قرار    ییهادستگاهشمالی واقع گردیده است. عمده  

. آبخوان محدوده مورد بررسی از نوع آبرفتی و مواد  داد قرارفسا در یال غربی خرمن کوه در ناحیه کوهستانی زاگرس    جنگل  انیممنطقه  

. منابع آب این محدوده شامل چاه، قنات و چشمه هستند )حسینی است  یشناسن یزمهای اواخر دوران سوم  سازنده آن حاصل فرسایش سازند

گردد.  خورده واقع میزاگرس چین   منطقه رسوبی ایران در    -بندی واحدهای ساختمانی(. این محدوده بر اساس تقسیم 1390مرندی و محمدنیا،  

 شرقی است.  جنوب  -غربی خورده در جنوب غربی ایران واقع شده است. روند عمومی این منطقه تقریبا  شمالواحد ساختمانی زاگرس چین 

ها از لحاظ  برداری شد و نمونهحلقه چاه موجود در منطقه نمونه   19فسا در مرحله نخست از    جنگل   انی مارزیابی کیفیت آب منطقه    منظوربه 

الکتریکی )  (،pHپارامترهای کیفی اسیدیته ) باقیمانده خشک )ECهدایت   ،)TDS( سختی کل ،)THکربنات، کلر، (، کلسیم، منیزیم، بی

بررسی تغییرات کیفی جهت مصارف شرب و    منظوربههای فوق  سدیم، پتاسیم و سولفات مورد آنالیز شیمیایی قرار گرفتند. در مرحله بعد داده

مکانی    لیوتحله یتجزسپس با  .  مرتب گردیدند  Excel 2010ها یا نمودارهای شولر و ویلکاکس ابتدا در محیط  کشاورزی با استفاده از دیاگرام

بندی  زیرزمینی در سرتاسر منطقه مورد مطالعه کیفیت آن از لحاظ شرب و کشاورزی به مناطق مناسب تا نامناسب پهنه  های شیمیایی آبداده

زمان ممکن به   نیترکوتاهبوده و موجب دستیابی سریع و آسان در    صرفهبه بندی از لحاظ اقتصادی مقرون  های پهنهتهیه نقشه  درواقعگردید.  

های مرتب شده در محیط  ها ابتدا دادهگردد. برای تهیه این نقشههای مناسب تا نامناسب از لحاظ شرب و کشاورزی می توزیع مکانی پهنه

Excel  به فرمتText   تبدیل و سپس با استفاده از منویGrid   افزارنرم درSurfer10   برای هر یک از آنها یکGrid    ترسیم و با فرمت

DAT  های  ذخیره گردیدند. فرمتDAT  در محیطExcel     افزارنرم  قبولقابل به فرمت  Arc GIS 10    افزارنرم در این    تیدرنها.  شدندتبدیل 

Na  ،-Cl  ،-2+های هم ارزشها تشکیل شد و نقشهپایگاه اطلاعاتی داده
4SO  ،TDS  ،TH  ،EC  و  SAR  یابی  با استفاده از روش درون

(Kriging تهیه )با استفاده از دستور  گردید وRaster Calculator های  بندی شرب از تلفیق نقشهنقشه پهنه  شولر بندیو بر اساس طبقه

Na ،-Cl ،-2+هم ارزش 
4SO ،TDS  وTH  ارزش  همهای بندی کشاورزی از تلفیق نقشهویلکاکس نقشه پهنه بندیبر اساس طبقهEC    و

SAR   از مصارف مورد نظر مشخص گردیدند.  هرکدامبه دست آمد و مناطق مناسب و نامناسب برای 

 

 نتایج 

 هاي آب زیرزمينی  بندي شرب نمونهدیاگرام شولر و نقشه پهنه

فسا از لحاظ شرب ابتدا از روش معمول دیاگرام شولر استفاده شد. دیاگرام شولر یک   جنگل  انیمارزیابی کیفیت آب زیرزمینی منطقه    منظوربه 

دهد. در این دیاگرام براساس پنج  والان گرم در لیتر نشان می های اصلی را برحسب میلی اکیکه غلظت یون   استدیاگرام نیمه لگاریتمی  

ها از نظر مصرف آشامیدنی به شش گروه شامل  (، آبTH)  کل آب  ( و سختیTDSپارامتر شیمیایی سدیم، کلر، سولفات، باقیمانده خشک )

ها در بندیاین تقسیم (.Ravikumar et al., 2009) شوندشرب تقسیم می رقابلیغ ، متوسط، نامناسب، کاملا  نامطلوب وقبولقابل خوب، 

 نشان داده شده است.  (1)جدول 

توان دریافت که کیفیت آب اکثر  فسا می  جنگل  انیمچاه موجود از منطقه    19های آب  نیز با بررسی دیاگرام شولر مربو  به نمونه  (1)در شکل  

در این دیاگرام پارامترهای   حالنیباااند. گرفتهها نیز در رده متوسط تا نامناسب قرار قرار دارند. بعضی نمونه  قبولقابلها در رده خوب تا  نمونه 

برای درک توزیع فضایی   رون یازاباشند.  اند و نتایج حاصل از آن قابل تعمیم به کل منطقه نمیمنفرد در نظر گرفته شده  صورتبه شیمیایی  

 مجزا و تلفیقی انجام گرفت.  صورتبه از پنج پارامتر هیدروشیمیایی مذکور   هرکدامبندی مکانی برای مناطق مناسب و نامناسب روش پهنه
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  معيارهاي كيفيت آب شرب طبق نظر شولر : 1جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 جنگل فسا  حلقه چاه از منطقه ميان19دیاگرام شولر  :  1 شكل

  

های شمالی تا مرکز منطقه در توان دریافت که میزان سدیم در قسمتدهد میکه نقشه هم ارزش سدیم را نشان می  (2)  براساس شکل

با توجه به نقشه هم    (3)شکل    اساس  بر. همچنین  استحد خوب تا متوسط و در قسمت جنوبی منطقه در حد نامناسب تا کاملا  نامطلوب  

باشد.  ارزش کلر در منطقه مورد مطالعه، حداکثر غلظت کلر در قسمت جنوبی و خروجی منطقه و کمترین غلظت آن در بخش شمالی می

کل میزان سدیم و کلر در بخش خروجی منطقه    طوربه و    استشود روند تغییرات کلر مشابه روند تغییرات سدیم  که مشاهده می  طورهمان

توان به آب  دهد که افزایش میزان سدیم و کلر را در بخش جنوبی منطقه میها نشان می بیشتر از بقیه نقا  است. مطالعات ژئوالکتریکی چاه

 ها نسبت داد.های رسی و تبخیری از قبیل هالیتهای فوقانی خاک و کانیفروشویی شده از لایه

های جنوبی میزان سولفات به  در بخش  .دهدهای آب زیرزمینی منطقه را نشان میکه نقاشه هام ارزش سولفات نمونه   (4)شکل    اساس  بر

جهرم و حضور رسوبات ناشی از فرسایش این سازند در حد نامناسب تا کاملا  نامطلوب قرار دارد. اما در بقیه    -علت وجود سازند آهکی آسماری

 های شمالی و در مجاورت سازند بختیاری غلظت آن در حد خوب تا متوسط قرار دارد.  بخش ژهیوبه نقا  منطقه  

 

 

 

 

 

 کیفیت  ردیف 
+Na 

(mg/l) 

-Cl 

(mg/l) 

4SO 

(mg/l) 

TDS 

(mg/l) 
 TH   (mg/l ) 

 < 250 < 500 145> 175> 115> خوب  1

 250-500 500-1000 280-145 350-175 230-115 قابل قبول 2

 500-1000 1000-2000 580-280 700-350 460-230 متوسط 3

 1000-2000 2000-4000 1150-580 1400-700 920-460 نامناسب 4

 2000-4000 4000-8000 2240-1150 2800-1400 1840-920 کاملا  نامطلوب  5

 > 4000 > 8000 2240< 2800< 1840< غیر قابل شرب  6
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    فسا جنگل انيمنقشه هم ارزش سدیم منطقه  :  2شكل                      فسا جنگل انيمنقشه هم ارزش كلر منطقه  :  3شكل                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جنگل فسا  منطقه ميان سولفات نقشه هم ارزش:  4شكل 

 

(  لومترمربعیک  20(، بخش اعظم منطقه )حدود  THآب )  کل  ( و سختیTDSاز نظر مجموع املاح آب زیرزمینی )(  6و )  (5)  یهاشکل   اساس  بر

های جنوبی  باشند. اما در بخشای قرار دارند دارای کیفیت بهتری نسبت به بقیه نقا  میهای شمالی که در نزدیک منطقه تغذیهبخش  ژهیوبه 

طبیعی با دور شدن    طوربه کند. زیرا  افت پیدا می  شدتبه های سطحی با املاح زیاد، کیفیت آب  آب  نفوذ( به علت  لومترمربعیک  6منطقه )حدود  

یابد.  ها و واکنش میان سنگ و آب، مقادیر یونی نیز افزایش و بالطبع کیفیت آب کاهش میاز نقا  تغذیه آبخوان با افزایش انحلال کانی

 جهرم در این بخش نیز تیثیر بسزایی در تنزل کیفیت آب دارد.   -همچنین حضور سازند آهکی آسماری

از منطقه مورد مطالعه   یتوجه قابلهای  دهد قسمتفسا را نشان می  جنگل   ان یمبندی شرب منطقه  نیز که نقشه پهنه  (7)شکل    اساس  بر

دارای کیفیت بهتری نسبت به بقیه   هیتغذهای شمالی به دلیل وجود سازند بختیاری و نزدیکی به محل بخش ژهیوبه ( لومترمربعیک 20)حدود 

به سمت منطقه است کیفیت نامناسبی را نشان    کهآن جهرم و شیب    -های جنوبی به علت تاثیر سازند آهکی آسماریباشند. اما بخشنقا  می

توان به دلایل متعدد دیگری های جنوبی محدوده مورد مطالعه را میدهند. همچنین بالا بودن غلظت عناصر محلول آب زیرزمینی در بخشمی

 د. ها از منطقه نسبت داهای ناشی از آن در این بخشهای کشاورزی و پساببالا بودن سطح آب زیرزمینی، تیثیر فعالیت ازجمله
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 فسا  جنگل انيممنطقه  TDSنقشه هم ارزش    :5شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فسا  جنگل انيممنطقه  THنقشه هم ارزش    :6شكل 

 
 از لحاظ آب شرب  جنگل ان يمبندي منطقه نقشه پهنه :  7شكل

 

بندی شرب  از پارامترهای کیفی فوق و نقشه پهنه  هرکدامها از لحاظ شرب، از رده خوب تا نامناسب برای  نیز مساحت پهنه  ( 2)در جدول   

 نشان داده شده است. 
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Na ،-Cl ،-2+ از پارامترهاي  هركدامهاي خوب تا نامطلوب براي مساحت پهنه (: 2)جدول 
4SO  ،TDS   وTH بندي آب شربو نقشه پهنه  

 (لومترمربعيك  برحسب) جنگل انيممنطقه 

 بندی آب شرب پهنه Na -Cl 4SO TDS TH+ وضعیت 

 7 10 15 15 17 18 خوب 

 11 9 5 5 3 3 قبول قابل 

 2 5/1 5/1 1 1 5/4 متوسط

 3/4× 10-4 نامناسب
 

2 2 5/1 5/1 2 

 7× 10-6 کاملا  نامطلوب 
 

3 3 3 4 4 

 

 فسا   جنگل انيمآب زیرزمينی منطقه   يهانمونهبندي كشاورزي دیاگرام ویلكاكس و نقشه پهنه

استفاده شده است. در این   استها در این زمینه  بندیطبقه  نیترمهمبندی ویلکاکس که یکی از  برای تعیین کیفیت آب کشاورزی از طبقه

گروه با کیفیت عالی،    4به    (3)( در جدول  SAR)  ( و نسبت جذب سدیمEC) بندی آب کشاورزی بر اساس میزان هدایت الکتریکیطیقه

 (.  singhal, 1999شود )بندی میرده تقسیم 16ویلکوکس به  یبندمیتقسبر اساس   (4)خوب، متوسط و نامناسب و در جدول  

 

 بندي آب از لحاظ كشاورزي هاي طبقهمعيار (: 3)جدول 

 

 

 

 

 

 كس اویلك يبند ميتقسهاي مختلف آب و نوع كيفيت بر اساس رده (: 4)جدول 

 

 

 

 

 

فسا در رده خوب تا متوسط قرار دارند. ولی    جنگل  انیمهای آب زیرزمینی منطقه  دیاگرام ویلکاکس، کیفیت آب کشاورزی نمونه  اساس  بر

توان تحلیل درستی از کل منطقه داشت. بنابراین جهت تهیه  ها نمیکه در فوق بیان شد به دلیل نبود تحلیل مکانی در این دیاگرام  گونههمان

های هم ارزش  نقشه( به ترتیب  10( و )9، )(8)  یهاشکل بندی استفاده شد. در  فسا از روش پهنه  جنگل  ان یممدل کیفی آب کشاورزی منطقه  

EC،  SAR  بندی آب کشاورزی نشان  که نقشه پهنه  طور همانبندی ویلکاکس نشان داده شده است.  بندی کشاورزی بر اساس طبقهو پهنه

از مساحت منطقه( دارای کیفیت خوب و مناسبی از لحاظ کشاورزی بوده و فقط بخش جنوبی آن    %83دهد اکثر نواحی منطقه )حدودا   می

از مساحت منطقه( از کیفیت نامناسبی برخوردار است. علت نامناسب بودن کیفیت آب برای مصارف کشاورزی در بخش جنوبی    %  17)حدود  

 جهرم و انحلال رسوبات ناشی از آن در این بخش از منطقه نسبت داد.   -، تیثیر سازند آهکی آسماریECتوان به بالا بودن میزان را می

 

 

 رده  SAR رده  EC کیفیت آب 

 EC C1 10 >SAR S1<250 عالی 

 EC >250 C2 18 >SAR>10 S2<750 خوب 

 EC>750 C3 26 >SAR>18 S3<2250 متوسط

 EC C4 26 <SAR S4<2250 نامناسب

 نوع کیفیت آب برای کشاورزی  رده آب  ردیف 

1 1S1C برای کشاورزی کاملا بی ضرر  -شیرین 
2 1S2,C2S2,C2S1C  برای کشاورزی تقریبا مناسب  -کمی شور 

3 3S3,C2S3,C1S3,C3S2,C3S1C برای کشاورزی با اعمال تمهیدات لازم مناسب  -شور 

4 1S4,C2S4,C3S4,C4S4,C4S3,C4S2,C4S1C  مضر برای کشاورزی  -خیلی شور 
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 EC نقشه هم ارزش: 8شكل 

 
   SAR  نقشه هم ارزش: 9شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بندي از لحاظ آب كشاورزي  نقشه پهنه:  10شكل 

 

بندی و نقشه پهنه  EC،  SARاز پارامترهای    هرکدامها از لحاظ آب کشاورزی از رده خوب تا نامناسب برای  نیز مساحت پهنه  (5)در جدول  

 آب کشاورزی نشان داده شده است. 
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بندي آب  و نقشه پهنه  EC، SARاز پارامترهاي  هركدامفسا براي  جنگل انيمهاي خوب تا نامناسب منطقه مساحت پهنه :   5 جدول

 ( لومترمربعيككشاورزي )برحسب 

 بندی آب کشاورزی پهنه EC SAR وضعیت 

 18 20 19 خوب 
 5/3 3 5/2 متوسط

 5/4 3 5/4 نامناسب

 

 گيريبحث و نتيجه

جویی در وقت، های زیرزمینی است. استفاده از این سیستم باعث صرفهسیستم اطلاعات جغرافیایی یک فناوری مناسب جهت مطالعه آب

های کیفی و کشااورزی را با دقت توان نقشاهمی  GISها در محیط  شاود. با وارد کردن دادههزینه و همچنین افزایش دقت در نتایج حاصاله می

مدیریت  جهیدرنتهای مختلف آگاهی یافت و  از وضاعیت آبخوان در زمان  یراحتبهکردن اطلاعات    روزبهتوان با و سارعت بالا تهیه کرد و می

و نقشااه   THو   TDSهای هم ارزش ساادیم، کلر، سااولفات،  در این پژوهش نقشااه  برداری از آن اعمال نمود.صااحیحی را بر نحوه بهره

 انیم  های جنوبی منطقهها بخشدهند و در این نقشاهفساا در اساتان فارس روند مشاابهی را نشاان می  جنگل انیمبندی آب شارب منطقه پهنه

درصاد از مسااحت منطقه(  76/80ها )حدود  درصاد از مسااحت منطقه( میزان این عناصار زیاد اسات و در بقیه قسامت 23/19)حدود   فساا  جنگل

های شامالی و شامال شارق منطقه به دلیل وجود ساازند بختیاری در اطراف منطقه دارای کیفیت میزان این عناصار کم اسات. بنابراین بخش

باشاند و مقایساه با دیاگرام شاولر نیز موید جهرم دارای کیفیت نامناساب می -وجود ساازند آهکی آساماری  های جنوبی به علتمناساب و بخش

درصاد از منطقه دارای کیفیت   80دهد که حدود فساا نشاان می جنگل انیمکشااورزی منطقه  بندی آب همچنین نقشاه پهنه  .اساتاین مطلب 

های جنوبی بقیه قسامت یهابخش  جزبه  درواقع.  اساتدرصاد از آن دارای کیفیت نامناساب   17مناساب برای کشااورزی اسات و فقط حدود 

 .استاند و مقایسه آن با دیاگرام ویلکاکس نیز موید این نتیجه منطقه برای کشاورزی مناسب

 

 سپاسگزاري

ای فارس برای  های کاربردی به دلیل هماهنگی با آب منطقه از معاونت مطالعات پایه سازمان آب برق خوزستان و دفتر پژوهش  لهیوسنیبد

 گردد.پایه، قدردانی می یهانقشهگذاشتن آمار و اطلاعات و  اریدر اخت
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Abstract 
In this study, the chemical characteristics of groundwater in the 

Mian-Jangal Fasa region, located in the eastern part of Fars 

Province, were investigated with respect to its suitability for 

drinking and agricultural purposes. A total of 19 groundwater 

samples were collected and chemically analyzed for quality 

parameters including pH, electrical conductivity (EC), total 

dissolved solids (TDS), total hardness (TH), calcium, 

magnesium, bicarbonate, chloride, sodium, potassium, and 

sulfate. The analyzed values were compared using Scholler and 

Wilcox diagrams, and the results indicated that most of the 

samples are suitable for drinking and agricultural uses. To 

understand the spatial distribution of suitable and unsuitable 

areas, ArcGIS software was employed to prepare the relevant 

information layers. Finally, an overlay analysis was conducted to 

identify unsuitable zones based on the Scholler and Wilcox 

diagrams. The final map shows that, except for the southern 

parts, most areas of the region are suitable for agricultural use, 

and comparison with the Scholler and Wilcox diagrams confirms 

this finding. 

 

Keywords: Zoning, Geographic Information System, Schuler 

Diagram, Wilcox Diagram 

 

 

Alireza Keihani 1 
Hossein Fathian*2 
 

 

 
 
1. Expert in Coasts, Wetlands, and 

Transboundary Waters, Deputy for 

Water Resources Protection and 

Utilization, Khuzestan Water and 

Power Authority. 
2. Department of Water Resources 

Engineering, Ahv.C., Islamic Azad 

University, Ahvaz, Iran. 
 
 

 

*Corresponding author: 

Fathian.h@iau.ac.ir 

 

 

 

Received date: December/03/2025 

Accepted date: January/182026  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jw

eb
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

26
-0

1-
30

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            11 / 11

mailto:Fathian.h@iau.ac.ir
http://jweb.ahvaz.iau.ir/article-1-1126-en.html
http://www.tcpdf.org

