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   تنوئیدهای وفیل و کاروبر میزان رشد،کلر EDTAبررسی اثرات 

 Nannochloropsis oculataمیکروجلبک  
 

 
 چكيده 

اسااادهااده در   موظورباههاای ریز لرک ی  ناانوکرروپیااایو اکولاتاا  ی ی از ارزشاااموادتری   وناه

های  ی حاضاار با هدب بررساای تاغیر ارظ مطالعهپروری، بیودیزل  و صااوایغ ایایی اساا    آبزی

  Nannochloropsis oculata های می رولرکک  بر روی رشااد و رنگیزه EDTAمخدرف  

ی درله  22±1روز و در محیطی با دمای    21و طی   1399انجام شااده اساا   ای  مطالعه در سااال 

سات  تاری ی( و هوادهی   8ساات  روشاوایی و  6لوکو )و دوره نوری   2500 راد،  شاد  نور سااندی

و    08/0،  04/0،  01/0،  0با مقادیر    TMRLسااتده با ساه ت رار انجام شاد  محیش کشا  پایه   24

 بود  تراکم لرک ی و میزان کرروفیل   ppt25 و شاوری آب   EDTA رم بر لیدر از محرول   12/0

a ،b بیشادری  میزان کرروفیل    یری شادند و کاروتووئیدها اندازهa  ( رم   12/0در روز پانزدهم تیمار 

اغر افزایشاای بر   EDTAبا سااایر تیمارها داشاا    ولی افزای     یداریمعوبر لیدر(بود و اخدلاب  

 رم بر لیدر بود  بیشدری  میزان    08/0نداش   و بیشدری  مقدار مربوط به روز ههدم و تیمار    b  میزان

و روز ساایزدهم بود  بیشاادری  تراکم ساارولی مربوط به روز پانزدهم و تیمار   12/0کاروتووییدها تیمار

سااکا افزای  میزان   EDTA رم بر لیدر بوده اساا   ندایا ای  تحقین نشااان داد افزای     12/0

 pHافزای     به دلیل  احدمالاً  که  شاودیمرشاد سارولی و افزای  مد  زمان فاز لگاریدمی   ، هارنگیزه

 اس  لیب بهدر نیدرا  توسش می رولرکک    جهیدرندو  هاونیمحیش ، افزای  کلا  

 

 رشد، رنگیزه، کاروتووئید،  ، Nannochloropsis oculata  كليدي:  واژگان

 EDTAکرروفیل،  

 

 

 

 مقدمه

Nannochloropsis     یک می رولرکک دریایی اسا  که دارای کرروفیلa  و مقدار نیاکداً زیادی اسایدهای برب ای وزا پودانوئیک اساید

می رون بوده،    4-6های کوبک  رد با قطر  (  ایر مدحرک با رنگ مدمایل به ساکز بدون تاژک، باسارولBabuskin et al., 2014اسا  )

ی در کشا  معرن هها تمایل دارند در محیش کشا  شاواور شاوند و بدون هوادکرروپلاسا  بیشادر حجم سارول را اشاکال کرده اسا   سارول

های کاروتووئیدی اسا  که اهمی  به سازایی در مهار از رنگدانه  بودن  یاوهای بارز ریز لرکک نانوکرروپیایو  مانود  ی ی دیگر از ویژ یمی

 ( Lobo et al., 2010ها در سرول دارد )های آزاد و پایان دادن به زنجیره تولید ای  رادی الکردن و از بی  بردن رادی ال

امی  نوتی ترکیا بوگالی اساا  که در تکییه انیااانی از آن برای ( یک اسااید کربوکیاایریک پریEDTAامی  تدرا اساادا  )اتیر  دی

شاود  همنوی  که تامل توساعه رنگ و طعم نامواساا هیادود اسادهاده می ازینکمباند شادن با مواد ایایی   موظوربهبه بعضای از ایاها  افزودن

ها را از بدن توساش ادرار یا مدفو  خار  نترکیا شاود و آ ازینکمخوراکی یا تزریقی مصارب  ردد تا با بعضای مواد معدنی   طوربهمم   اسا   

ها تواند با کریایم، مو، آه ، روی و دیگر فرزا  ترکیکا  بوگالی تشا یل داده و از خرو  آن(  ای  ترکیا میJacob et al., 2015کود )

 شالاتورها به محیش کشا   تووانبهها را در دسادر  مولودا  برای رشاد قرار دهد  همنوی  افزودن ای  ماده از محیش لرو یری کرده و آن

ها و های مولود در محیش کشا  از اتصاال آنها به توامل دیگری مانود فیاها  یرد، اولا با اتصاال شالاتورها به یونبه دو موظور صاور  می

 1عذرا سليمانی  

 * 2زهرا معصومی زاده سيده 

 
 
 
  ران ی ا  اهواز،  ،  یاسلام  آزاد  دانشگاه  اهواز،  واحد  ،شیلا    روه  1
  آزاد   دانشگاه  اهواز،  واحد  ،ییدیز  ی هایفواور  و  تروم   روه    2

  ران ی ا اهواز، ، یاسلام
 

 

 

 

 نویسنده مسئول مكاتبات   *
Zahramasoomi@iau.ac.ir 

 

 23/06/1404تاریخ دریاف :  
 08/1404/ 18تاریخ پییرش: 

 
 پایان نامه کارشواسی ارشد اس   ای  مقاله بر رفده از 
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مثل آه  در شارایش قریایی در مقاییاه با املاد دیگری پایداری  هاونیشاود  غانیا فرم شالا  شاده بعضای از رساوب آنها لرو یری می  جهیدرند

 ( Dou et al., 2013دهد )بیشدری از خود نشان می

Satpati  ( کاارآمادی  2016و هم ااران ،)EDTA    ریز لرکاک بر روی دو  لیپیاد  بیومو و ذخیره  بر روی   Chlorococcumرا 

infusionum    وChlorella ellipsoidea   1/0،  5/0، 1/0،  08/0،  05/0، 01/0هاای  را مورد بررسااای قرار دادناد  در ای  مطاالعاه ارظا 

 رم بر لیدر افزای  یاافا  اماا باا افزای  آن رونادی   08/0تاا    EDTA رم بر لیدر مورد بررسااای قرار  رفا   میزان لیپیاد باا افزای  ساااط  

های را در ارظ   Amphiprora paludosaهای دریایی  (، بیومو و تولید دیاتومه2012و هم اران )  Mohan کاهشااای به خود  رف  

مول سادیم فیاها   میری 075/0 رم بر لیدر( را در میری 330های حداکثر تولید بیومو )مورد بررسای قرار دادند  لرکک  Fe-EDTAمخدرف 

 اغرا   (1398)اوابشای  داشادود   Fe-EDTAمول  میری 026/0درصاد وزن خشاک بود در ارظ   64/65کل   دیپیللایی که حداکثر محدوی 

 BOD ، COD را بر میزان فرزا  ساوگی  )سارب، کادمیوم، آه  و آرساویک(،  EDTA رم بر لیدر  12/0و  08/0، 04/0،  01/0، 0مقادیر 

 12/0پیااب بیمارسادانی بررسای کرد و اغرا  کاهشای در میزان تمام فرزا  ساوگی  را مشااهده نمود   بیشادری  کاه  مربوط به سرب و تیمار 

 BODبر میزان  یداریمعواغرا  افزایشای  EDTA  با افزای   بودو در همی  ارظ   رم بر لیدر و کمدری  اغر کاهشای مربوط به آرساویک 

ها بیایار محدود اسا    بر روی رشاد و تولید بربی در ریز لرکک EDTAتعداد  زارشاا  در دسادر  بر روی تاغیر مشااهده نشاد     CODو   

در   Nannochloropsis oculataبر روی رشاد و تکییرا  کرروفیل لرکک  EDTAهای مخدرف ی حاضار تاغیر ارظ در مطالعه رو یازا

 شرایش آزمایشگاهی مورد بررسی قرار  رف  

 

 ها روش مواد و

های یونولیدی به آزمایشاگاه دانشاگاه آزاد اسالامی  از مرکز ت ثیر آبزیان بودر لوگه و در لعکه  Nannochloropsis oculataاسادوک لرکک  

اسااادهاده  در تیمارها EDTA رم بر لیدر از محرول   12/0و   08/0، 04/0، 01/0،  0با مقادیر   TMRLاهواز مودقل شااادند  محیش کشااا   

لیدری آب معدنی که با اسادهاده از ال ل اسادریل شاده بودند، اسادهاده شاد  مقادیر تعیی  شاده برای هر محیش  5/1(  از ظروب  1شاد)لدول 

سای از اسادوک لرک ی سای 200ی به هر محیش کشا  هحل  ردید و پو از هواد ppt  25سای آب مقطر با شاوری  سای 800کشا  در 

Nannochloropsis oculata  ت رار در نظر  رفده شد   3اضافه شد  برای هر تیمار 

 

 EDTAتغيير یافته و تيمارهاي  TMRLمحيط كشت :   1جدول 

 مقدار ماده محلول

A لیدر آب مقطر میری 100 رم در   10 نیدرا  پداسیم 

B  لیدر آب مقطر میری 100 رم در  1 ارتوفیها  سدیم 

C   لیدر آب مقطر میری 100 رم در  3/0 کررید آه 

D EDTA 

  رم بر لیدر  0 1تیمار 

  رم بر لیدر  01/0 2تیمار 

  رم بر لیدر  04/0 3تیمار 

  رم بر لیدر  08/0 4تیمار 

  رم بر لیدر  12/0 5تیمار 

 

 8سااات  روشااوایی و   16  دوره نوردهی   قرار  رف  لوکو  2500 ± 120 تح  تیمار نوری  TMRLدر طول ای  آزمای  محیش کشاا   

های توظیمی هوا انجام شاد   دما در طول ای  آزمای  سااتده و با اسادهاده از پمآ آکواریوم و به کمک رابش 24هوادهی    ساات  تاری ی بود

له    برداری در روزهای دوم، بهارم، شااشاام، هشاادم، دهم، دوازدهم و بهاردهم انجام شااد نمونه   راد بود ساااندی درله 25 ±2غاب  و  
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له  شمارش ی نازکی تش یل شد   ی یان روی لام هموسیدومدر پخ  و لایه  طوربههای لرک ی یک قطره از تیمار لرک ی  شمارش سرول

 شود:سرولی در تراکم زیاد از روش زیر اسدهاده می

مربغ   5مولود در   یهاسارولشاود  بدی  ترتیا که مولود در مربغ وساطی که دارای تقیایما  مضااتف اسا  در نظر  رفده می  یهاسارول

 : (Haran , 1992)شودشود  سپو تراکم سرولی با اسدهاده از فرمول زیر محاسکه میتا در  وشه و ی ی در مرکز( شمرده می 4) ترکوبک

 5مربغ ×  5در  هاسرولمربغ = تعداد  25در  هاسرولتعداد کل 

کاال   کشاااا ماایااراای  1در    هاااساااارااولتااعااداد  مااحاایااش  از  کاال  410=  لاایااداار   مااربااغ  25در    هاااساااارااول×تااعااداد 

ها بر  ها از محیش کشا  اسادهاده شاد  اسادخرا  کرروفیل از لرککدقیقه له  لداساازی لرکک  10و به مد   rpm  800از سااندریهیوژ با دور

( هموژن و به  1: 4آب به نیاک  ) -لیدر از مخروط اسادونمیری 10 رم لرکک با  میری 10( انجام شاد   1998و هم اران )  Yangاساا  روش  

( با دور Sigma3-30Kدار )آمده با کمک دسادگاه سااندریهیوژ یخنال  دسا   بهدقیقه تا زمان ی وواخ  شادن هم زده شاد  مخروط  2مد  

و   666، 653،  663های  ها در طول مو  راد ساااندریهیوژ شااد  میزان کرروفیلی ساااندیدرله  10دقیقه و دمای   10در دقیقه به مد   5000

ها محاسااکه شااد  های زیر مقدار  رنگیزه)آلمان( قرائ   ردید و با اساادهاده از فرمول DR2800نانومدر توسااش اسااپ دروفدومدر مدل  470

(Yang et al., 1998  ) 

Chlorophyll a (µg/ml) = 12.25 A663 -2.25 A653 

Chlorophyll b (µg/ml) = 20.31 A653- 2.25 A666 

Total Carrotenoids (µg/ml) = (1000 A470 – 2.860 Chl a – 12.29 Chl b)/245 
 

بررسای شاد  ندایا شااپیرو ویرک ها با اسادهاده از آزمون اسادهاده شاد  نرمال بودن داده  SPSS 23  افزارنرمآمده از  دسا   بهبرای مقاییاه ندایا 

انجام شااد   05/0و تیاا  ت میری توکی مورد بررساای قرار  رفدود  تمام آنالیزهای آماری در سااط    طرفهکیبا اساادهاده از آنالیز واریانو 

 رسم  ردید  2013اکیل  افزارنرمنمودارهای نیز با اسدهاده از 

 

 نتایج 

 Nannochloropsis oculataميكروجلبک   aكلروفيل    زهيرنگ زانيدر م  EDTAاثرات 

، 1نشاان داده شاده اسا   در تیمار  1در نمودار  EDTAلرکک نانوکرروپیایو تح  تاغیر مقادیر مخدرف   aروند تکییرا  میزان کرروفیل  

می رو رم بر لیدر(  81/0( و پو از روندی کاهشااای در روز سااایزدهم )می رو رم بر لیدر 55/0  -91/0میزان کرروفیل تا روز ههدم افزای  )

تا  می رو رم بر لیدر 57/0، روند افزایشااای میزان از  2(  در تیمار > 05/0P) افزای  یاف  و به دنکال آن تا روز بییااا  و ی م کاه  یاف 

لیدر افزای  و تا اندهای دوره  می رو رم بر 71/0تا روز نهم ادامه داشا  و پو از روندی کاهشای در روز ههدهم به   می رو رم بر لیدر 19/1

 4بالاتری  میزان را داشاا   تیمار  می رو رم بر لیدر 44/1در روز نهم و با میزان   3در تیمار   a(  او  میزان کرروفیل  > 05/0P) کاه  یاف 

  ( > 05/0P) نیز تا روز پانزدهم ادامه داش  و پو از آن روند کاهشی داش  5تا روز سیزدهم و تیمار  aروند افزایشی میزان کرروفیل 
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(،  0)1، تيمار Nannochloropsis oculataميكروجلبک  )ميكروگرم بر ليتر( aكلروفيل  زهيرنگ زانيدر م  EDTAاثرات :   1نمودار 

 EDTA( گرم بر ليتر 0/ 12)4( و تيمار 04/0)3(، تيمار 01/0) 2تيمار 

 

 Nannochloropsis oculataميكروجلبک   bكلروفيل    زهيرنگ زانيدر م  EDTAاثرات 

 68/0تا  42/0از   bکرروفیل   1نشااان داده شااده اساا   در تیمار   2در نمودار   N. oculataدر می رولرکک  bتکییرا  رنگیزه کرروفیل 

(   > 05/0P)  رسید  می رو رم بر لیدر 41/0روندی کاهشای داشا  و به میزان  21تا روز نهم روندی افزایشای و ساپو تا روز   می رو رم بر لیدر

داشااا  و او  میزان کرروفیال در ای  تیماار در روزهاای ههدم تاا   می رو رم بر لیدر  4/0-  72/0ای بی  محادوده bمیزان کرروفیال   2در تیماار  

تا روز نهم افزایشااای بوده و به   bنیز روند تکییرا  میزان کرروفیال   5و  4،  3بود  در تیماارهای    می رو رم بر لیدر 62/0  -72/0یازدهم و بی   

را نشاان داد و ساپو در هر ساه تیمار روندی کاهشای داشا  و در روز بییا  و ی م  به   می رو رم بر لیدر 32/1و  3/1، 1/1ترتیا مقادیر 

 ( > 05/0Pی او  داش  )داری با نقطهرسید که اخدلاب معوی می رو رم بر لیدر 76/0و  9/0، 66/0مقادیر 

 
(،  0)1تيمار ، Nannochloropsis oculataميكروجلبک )ميكروگرم بر ليتر(   bكلروفيل  زهيرنگ زانيدر م  EDTAاثرات  :   2نمودار 

 EDTA( گرم بر ليتر 0/ 12)4( و تيمار 04/0)3(، تيمار 01/0) 2تيمار 

 

 Nannochloropsis oculataكارتنوئيد ميكروجلبک    زهيرنگ زانيدر م  EDTAاثرات 

او  خود  1، او  میزان کاروتووئید در روزهای اندهایی دوره اتهاق افداد  کاروتووئید در تیمار 3با توله به روند تکییرا  ذکر شاده در نمودار 

 51 -1/52او  خود را در روز پانزدهم و ههدهم )  2، در تیمار  می رو رم بر لیدر 27/43 – 75/44را در روز نوزدهم و بییاا  و ی م با میزان  

 ( > 05/0P، نشان داد )می رو رم بر لیدر 13/59با میزان  13او  میزان خود را در روز  3( و در تیمار می رو رم بر لیدر
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ی نگهداری روندی کاهشای داشا  رساید و تا اندهای دوره  می رو رم بر لیدر 36/61به   85/31از روز اول تا روز پانزدهم از میزان  4تیمار 

(05/0P < در تیمار  )رساید و ساپو  می رو رم بر لیدر 32/78میزان کاروتووئید از روز اول تا روز سایزدهم روندی افزایشای داشا  و به   5

  ( > 05/0P) را نشان داد دریلیریم بر می رو رم 12/66روندی کاهشی داش  و در روز بیی  و ی م میزان 

 
(،  0)1تيمار ، Nannochloropsis oculataميكروجلبک (  ميكروگرم بر ليتر)تنوئيد وكار زهيرنگ زانيدر م  EDTAاثرات  :   3نمودار 

 EDTA( گرم بر ليتر 0/ 12)4( و تيمار 04/0)3(، تيمار 01/0) 2تيمار 

 

 Nannochloropsis oculataهاي ميكروجلبک  بر روي تراكم سلول  EDTAاثرات 

تراکم سارولی به شا ل   ETDA( و با افزای  ساط   4تکییر کرد )نمودار  EDTAهای نانوکرروپیایو، تح  تاغیر تراکم می رولرکک

 25/125×  410با مقادیر  3و   4پانزدهم  نشاان داد  تیمار  و در روز 5( و بالاتری  میزان خود را در تیمار > 05/0Pداری افزای  یاف   )معوی

و   1(  دو تیمار  > 05/0Pلیدر در روزهای سایزدهم و نهم بالاتری  میزان را در طول پرورش داشا  )تدد سارول در هر میری 36/103×   410و 

 ( > 05/0Pی او ، تراکم سرولی کاه  یاف  )(  پو از نقطه> 05/0Pدر روز ههدم بالاتری  تراکم سرولی را داشدود ) 2

 
(، تيمار  0/ 01)2(، تيمار 0)1تيمار، Nannochloropsis oculataهاي ميكروجلبک بر روي تراكم سلول  EDTAاثرات :   4 نمودار

 EDTA( گرم بر ليتر 12/0)4( و تيمار 0/ 04)3

 گيريبحث و نتيجه

دارد  میایرهای مدهاوتی برای افزای    یدیپراهمنق  بیایار   لرکک ها، بیومو لرک ی و نیز میزان کرروفیلبرای تولید اقدصاادی لرکک

ها، بهکود محیش ی ای  روشی اخیر آزمای  شده اس   اسدراتژی همهها در طی بود دههبیومو و میزان کرروفیل و نیز میزان بربی لرکک

برای بررسی اغر  EDTAی حاضار از  در مطالعه  ( Abou-Shanab et al., 2014ها اسا  )کشا  و تامی  مواد مورد نیاز برای رشاد لرکک

آمده در ای   دساا   بهندایا   اسااا  برروزه اساادهاده شااد    21ی در یک دوره  N. oculataها در می رولرکک میزان رنگیزه و  رشاادآن بر  
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(  01/0و  04/0،  08/0تر)و نیز تیمارهای حاوی درصادهای پایی  EDTAدر مقاییاه با تیمار فاقد  12/0تا  EDTAتحقین افزای  ساط  

EDTA   میزان کرروفیلa (، کرروفیل  1)نمودارb نمودار(05/0( بالاتری داشااا  )4( و نیز تراکم سااارولی )نمودار2P <  افزای  )EDTA 

ی  طور بهشاود     یدمیلگارساکا افزای  مد  زمان فاز   تواندیم که  یطوربه   شاودیم  یتوله قابلبه میزان   aساکا افزای  میزان کرروفیل  

 08/0به میزان  EDTAافزای     کهیدرحالدر تمام تیمارها تا روز نهم مشااهده شاده ولی پو از آن روند کاهشای دارد   aکه افزای  کررفیل  

   شاود یمو به دنکال آن افزای  رشاد   a رم بر لیدر تا روز پانزدهم ساکا افزای  میزان کرروفیل  12/0 رم بر لیدر تا روز سایزدهم و تا مقدار  

  به تکار  دیگر شااودیمتا روز نهم در تمام تیمارها روند افزایشاای داشااده ولی پو از آن سااکا کاه   b فیلو، میزان کرر2طکن نمودار 

 ندارد  bاغر افزایشی بر میزان کرروفیل   EDTAافزای  

  یرا داشا  و با افزا دیکاروتووئ زانیم  یکمدر 1 ماریت  ایترت  یداشا  به ا  a  هایلیهمانود با کرروف یروند ماریدر ت دیکاروتووئ  زانیم

میزان کاروتووئیدها از روز  EDTA با افزای  میزان   شاودیممشااهده    3بواننه در نمودار   اف ی   یافزا دیکاروتووئ زانیم EDTAساط   

سااکا   تواندیم  EDTA  از طرفی افزای  کاروتووئیدها تمدتا با افزای  میزان بربی همراه اساا ، پو افزای   ابودییمنهم به بعد افزای  

 یسازیاو  موظوربهتولید بیودیزل از لرکک نانوکرروپییو و یا   موظوربه  توانیم EDTAافزودن    افزای  میزان اسیدهای برب شود و لیا با

 زمایشا  ت میری نیاز اس  آاسیدهای برب و انجام  یری اندازهالکده  و افزای  اسیدهای برب در تکییه لاروهای آبزیان به کار رود 

 رم بر  01/0 رم بر لیدر باه محیش کشااا  لرکاک کررلا و   08/0باه میزان   EDTA( افزودن 2016و هم ااران )  Satpatiی  در مطاالعاه

 رم  32/1 رم بر لیدر حداکثر بیومو ) 08/0شاد  به شا ری که در ارظ     هالرککلیدر به محیش کشا  کرروکوکوم ساکا افزای  رشاد ای  

در محیش کشا  ساکا افزای   EDTAی حاضار نیز افزای  ارظ  ، در مطالعه4روز به دسا  آمد  که با توله به نمودار   20بر لیدر( بعد از 

آمد که روند    دسا   بهدر روز پانزدهم   EDTA رم بر لیدر  12/0( در تیمار 3/156×  410تراکم نانوکرروپیایو شاد و حداکثر تراکم سارولی )

را در اغر افزای    Amphiprora paludosa( نیز افزای  بیومو  2012و هم اران )  Mohanدهد  ی یااان هر دو مطالعه را نشااان می

مول  زارش کردناد  افزای  بیومو احدماالا باه دلیال افزای  افزای  موکغ انرژی و یاا اسااایادهاای میری  026/0تاا   009/0از   EDTAارظا   

 برب ضروری اس  

Satpati  ( افزای  ذخیره بربی در دیواره2016و هم اران ) حضاور  جهیدرندی سارولی لرککEDTA  و اسادهاده از آن به موکغ انرژی

    همانود لیوولئیک و  PUFAبرای رشااد را تامل واکو  لرکک به حضااور ای  ماده دانیاادود  آنها تووان کردند که اساایدهای برب  روه 

یابد  افزای  می EDTAتری   روهی هیااادود که در حضاااور همانود پالمدیک و اولئیک اساااید تمده  MUFAلیوولئیک و نیز  روه  -الها

Mohan  ( نیز اظهاار داشااادواد میزان ذخیره بربی در دیااتوماه دریاایی  2012)  و هم اارانAmphiprora paludosa     026/0در ارظا 

 درصد اس   Fe-EDTA  ،64/65مول  میری

دسادرسای به ساایر فرزا  مکیی برای رشاد و ذخیره بربی را نیز افزای   EDTAتلاوه بر افزای  میزان بربی دیواره سارولی لرکک،  

و لرو یری از رساااوب فرزاتی نظیر مویزیم، آه  و  EDTAکوواد ی  (  بریداهKhozin et al., 2006; Chia et al., 2013دهاد )می

و نیز تراکم ساارولی اساا    bو   aکرییاام که تواصاار ضااروری برای فدوسااودز و ساااخ  کرروفیل هیاادود، از دیگر دلایل افزای  کرروفیل  

(Gorain et al., 2013 در ای  تحقین نیز طکن ندایا نمودار  )با افزای  مقدار   4EDTA   رم بر   04/0و  08/0خصااوصااا در تیمارهای 

ساکا افزای  تراکم سارولی تا روز یازدهم شاده و بعد از  EDTAافزای    3و   1،2لیدر ساکا افزای  تراکم سارولی شاده اسا   در تیمارهای  

ساکا افزای  و رشاد   یداریمعو  طوربه رم بر لیدر   12/0و  08/0در تیمارهای   EDTAکه افزای   در حالی  شاودیمآن ساکا کاه  تراکم 

شاود  به تکار  دیگر افزای  ی پو از آن ساکا کاه  رشاد میرو ای  افزای  تا روز پانزدهم ادامه داشاده و با شایا کمد شاودیمسارولی 

EDTA  احدمالا افزای  اساادهاده از  شااودیمسااکا افزای  زمان لگاریدمی و یا حداقل زمان ساا ون در دیوامیک رشااد ای  می رولرکک  

لیب بهدر نیدرا  توسااش    جهیدرند( و Doyle et al, 2003) هاونیمحیش ، افزای  کلا    pHسااکا افزای     EDTAمقادیر بیشاادر 

   رددیممی رولرکک 
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 Dou  ( حضاور م مل2013و هم اران ) هایی نظیر روی، آه ، مولیکدن وEDTA  را در بهکود پروفایل اسایدهای برب و میزان ذخیره

 رم بر لیدر( به شا ل بازدارنده رشاد و ذخیره   44/17های بالا )موغر دانیادود اما در ارظ   Nannochloropis oculataبربی در لرکک  

ی اول بیوساودز اسایدهای برب اسادیل را که کاتالییا  مرحره  -ای  ترکیکا  بخصاو  یون مویزیم آنزیم کربوکیایلاز کوآ بربی تمل کردند 

را برای   NADHکوآنزیم و -(  تلاوه بر ای  ترکیا کرروپلاساا  پیروا  که اساادیلNelson and Cox, 2008) کوداساا  را فعال می

افزای  ساط  اسادر  و کاه  ذخیره بربی   .نیاز دارد  میزیمو  خصاو به  هایزمکییرکود در مقادیر بالایی به  ساودز اسایدهای برب آماده می

(   Satpati et al., 2016 زارش شااده اساا  )  Chlorococcum infusionumدر لرکک   EDTAتح  شاارایش اساادر  و نکود  

Gorain  ( افزای  حضاور کریایم، 2013و هم اران )و سادیم کرراید در محیش کشا  کررلا و ساودسامو  را تامل افزای  بربی و   میزیمو

دهد افزای  بربی در کاه  اسدر  و خوانی دارد  مطالعا  مخدرف نشان میی حاضر همهای مطالعهبیومو لرک ی ذکر کردند که با یافده

را در تیمارهای  EDTAافزای  ساط   روتووئیدها باکود که ای  موضاو  کاه  ساط  کامقابره لرکک با شارایش محیطی نامطروب کمک می

تواند از ساارول لرک ی در مقابل  ( بیان داشاادود که تولید بربی می2012و هم اران )  Duan(  3سااازد )نمودار  مورد مطالعه مشااخم می

 های اسمزی محافظ کود  اسدر 

 رم بر لیدر ضام  افزای  میزان تراکم سارولی، افزای   12/0تا میزان   EDTAکری ندایا ای  تحقین نشاان داد افزای  ارظ     طوربه

 EDTAنداشاا   همنوی  افزای   bبر افزای  میزان کرروفیل   یداریمعو، و کاروتووئید را نیز به دنکال داشااده ولی تاغیر aمیزان کرروفیل  

  با توله به میزان افزای  کاروتووئیدها شااودیمسااکا افزای  زمان لگاریدمی و یا حداقل زمان ساا ون در دیوامیک رشااد ای  می رولرکک 

 در ای  خصو  تحقیقا  بیشدری صور   یرد    رددیمکه پیشوهاد  شودیم PUFAاحدمالا سکا افزای  اسیدهای برب 
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The investigation of EDTA on the growth, Chlorophyll and carotenoids  

of Nannochloropsis oculata 

 

Abstract 
Nannochloropsis oculata is one of the most important 

microalgae used in aquaculture. The present study aims to 

investigate the effects of different concentrations of EDTA on 

the growth and pigments of N. oculata. This study was conducted 

over 21 days in an environment with a temperature of 22 ± 1 °C, 

light intensity of 2500 lux (6 hours of light and 8 hours of 

darkness) and 24-hour ventilation with three repetitions. The 

basic culture medium was TMRL with values of 0, 0.01, 0.04, 

0.08 and 0.12 g/l of EDTA solution and 25 ppt salinity. The algae 

density, amount of chlorophyll a, b, and carotenoids were 

measured. The maximum Chlorophyll a was found in EDTA 

level of 0.12 g/l in the fifteenth day, which was significantly 

different from other treatments. The increase of EDTA, however, 

did not have a significant effect on the amount of Chlorophyll b 

and the maximum amount was found in 0.08 g/l treatment in the 

seventh day. The highest rate of carotenoids was seen in 0.12 g/l 

treatment in the thirteenth day. Also, the maximum cell density 

was recorded in 0.12 g/l treatment in the fifteenth day. The results 

of this study showed that the increase of EDTA causes a rise in 

the amount of pigments, cellular growth, and the period of 

logarithmic phase, which is probably due to an increase in the pH 

of the culture medium, the properties of chelators   and better 

absorption of nitrates by the microalgae. 
 

Keywords: Nannochloropsis oculata, EDTA, Chlorophyll, 

pigments, carotenoids, growth 
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