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  ی و اتانول یمتانول ی، آب یهاعصاره  یاکسیدانآنتی فعالیت  ویتوشیمیایی ف بررسی پروفایل

 فارس یجخلهای منتخب  ماکروجلبک
 

  
 چكيده 

 هم هاآن  از  تعدادی  كه اندشنند   شننسايننا   متعددی  هایماكروجلبك  فارسج یخل یهاآب در

 ن در ا . دارند  كاربرد د گر  و موارد بهداشننت  و  دارو    صننسا    در هم و بود  بالا  غذا    ارزش  دارای

  ی هنااز جلبنك sinuosa  Padina tetrastromatica ,Colpomeniaجلبک   گوننه  5  مطناععنه

  globulifera  Champia و ينب   یهااز جلبك  Ulva flexuosa,Ulva compressa  ، یا قهو 

 آب ،   عصنار  نوع ينه و  یآوربوشنهر جا  اينتان  در  فارس  خلیج   شنااع   ينوال  از  های قرم از جلبك

  با  اكسننیدان آنت   فعاعیت يننس  .  گرفت  قرار  اكسننیدان آنت   ارز اب  مورد  هاآن متانوع  و  اتانوع 

  معرف   از ايننتداد  با تام فسا يننس  .  گرفت صننور   50IC  تعیین  با و  ، DPPH ِراد کال مهار روش

  مسحس    با و  كلر اتری روش  با تام فلاونوئید  و  تانیك ايننید  ايننتاندارد  مسحس  با  يننیوكاعتوو فوعین

 نظر  از  مختلف  یهاگونه كه  داد نشننان  مطاععه از لاصنن  نتا ج .  گرفت ان ام  كوئريننتین  ايننتاندارد

 دارند  دارمعس  تداو  هم با آنتويننیانین ونی   فلاونوئید  ،  فعل  تركیبا  مقدار  ،  دانیاكسنن آنت  فعاعیت

< 0.05)(p.  50مقدار كاتر ن  با  اكسنننیدان آنت   ظرفیت بیشنننتر نIC  350/0  ±040/0  می ان به  

 يننب   جلبك متانوع   عصننار  در نی   فلاونوئید و فس  مقدار  بیشننتر ن نی  و  عیترمیل   در  گرممیل 

Ulva flexuosa   جلبك  را  آنتوينیانین  مقدار  بیشنتر ن   بررين مورد  یهاگونه میان در. شند مشناهد  

  فلاونوئید و 50IC بین نی  و تام فسا و 50IC بین. داد نشنننان  Padina tetrastromaticaیا قهو 

  01/0  ينط   در  دارمعس   مثبت  هابسنتگ   فلاونوئید و فسا  می ان بین  و  دارمعس   مسد   هابسنتگ  تام

  و  فلاونوئیند بین و  دارمعس   مسد   هابسنننتگ  آنتوينننینانین و 50IC بین  هاچسین. شننند  مشننناهند 

 .داشت وجود  دارمعس   مثبت  هابستگ  آنتويیانین

 

 آنتويیانین  اكسیدان، ،آنت   عصار  متانوع   اتانوع ،   ها، عصار ماكروجلبك  كليدي:  واژگان

 

 

 مقدمه

ينرعت رشند ا ن صنسعت   و صنسعت غذا از صنسا   ب رج جهان  بودمبالث دنیای امروز اينت.   ن ترمهمترد د  ک  از غذا و تغذ ه ب 

به يط  رشد ا ن صسعت  صور  گرفتههای كشاورزی در جهان  در تاام زمیسه كه   هاشرفتیپ كهطوریهب  ايت  بسنیار بیشتر از گذشته شد 

كیدیت و ا اس  مطلوب  برخوردار   از  غذا   با توجه به اهایت مواد غذا   در ينلامت انسنان با د اطایسان  افت كه مواد مصنرف ريند.  نا 

به   یپیدع  یداتیواكسن   بتخر اينت.   در مواد غذا ید ك  هایپارامتر   نترمهماز    یپیدهاع یداينیوناكسن (.1389)مرتضنوی و هاکاران،   باشند

 ارزش و بافت طعم، رنگ، تغییر ينبب  تواند م و  كسد م   ادا   ينلامت  یبرا یاو خطرا  باعقو  كسد كاك م    مواد غذا یدیتوخامت ك

  توانسدم   نیتر ك اكسید  و  هیدروكسی   راد کال يوپراكسید،  راد کال  مانسد آزادهای راد کال  (.Abeyrathne et al., 2021)  شود  یاه تغذ

مقابله با   یبرا  یدواركسسد ام  کردرو  ك  .شنوند  اكسنا   آغاز  باعث  و جذب  چرب   یهاموعکول  چرب اينیدهای زن یر   از را هیدروژن یهااتم

 (.Durand et al., 2025ايت ) یاه گ هایاكسیدان امر، ايتداد  از آنت  نا

 یهابیآين   ينبب كه شنوند م توعید میتوكسدری در انرژی توعید و ينلوع  متابوعیسنم طول در نیتروژن و اكسنینن آزاد راد کال مشنتقا 

 تواند م و اينت آوران ز شند  فعال اكسنینن لد از بی  مقاد ر .شنود م ژن بیان و هاگسالیين انتقال تسظیم و ينلوع  تركیبا   به اكسنیداتیو

   1يناصر جلودار نی نسر

 2فراست معصومه

 *3ینیتد مهرنوش

 
     صسا  و  علوم  گرو     یاعتحص  فارغ  ارشد  كارشساس  .1

 .ران  ا  اهواز، ، ايلام  آزاد دانشگا  اهواز، والد ،  غذا
  علوم   دانشگا   ،  ا در    دارو  علوم  قا یتحق   مرك  .  2

 . ران   ا اهواز،  اهواز، شاپور ی جسد  پ شک
  آزاد   دانشگا   اهواز،  والد   ،  غذا    صسا  و  علوم  گرو .  3

 ران.  ا اهواز، ، ايلام
 
 

 

 نویسنده مسئول مكاتبات   *
me.tadayoni@iau.ac.ir 

 
 

 16/12/1404تار خ در افت:  
 03/1405/ 19تار خ پذ رش: 

 
 كارشساي  ارشد ايت.   نامهپا انا ن مقاعه برگرفته از 
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 باشند داشنته هارا  به را آع ا ار و پاركیسسنون مانسد عصنب  یهایااریب و ينرطان چون  متعددی اختلالا  و شند  ينلوع  یهابیآين موجب

(Chew et al.,2008  .)جارو  عسوان به كه  ايننت  دانیاكسنن آنت تركیبا   از ايننتداد  ،آزاد  یهاکال راد  بردن  بین از  برای مؤثر را   ك 

 ,Ozen)  شننوند م آزاد  یهاکال راد بیوعوژ ك یهابیآيننبرابر   در هايننلولاز   لداظت  يننبب  و  كسسد م  عا  آزاد   کالراد  یهاكسسد 

  غذا    صنسا   در وينیع   طوربه كه داد قرار  طبیع  و ينست ی دينته دو در  را هاآن  توان م  دانیاكسن آنت تركیبا  مسشن   ايناس بر  .(2010

 نامطلوب فی  وعوژ ک  آثار دارای ينست ی یهادانیاكسن آنت برخ  كه نشنان از آن دارد شند   ان ام  یهاپنوه .  رندیگ م  قرار اينتداد  مورد

 یهادانیاكسن آنت ن ا.  اندشند    توز    دارو اهانیگ و   غذا  مواد در  گسنترد   طوربه  عیطب یهادانیاكسن آنت .باشنسد م  انسنان  بدن در

  ينرطان ضند و  ن یشنرا تصنلب ضند ،یریپ ضند  ،ضنداعتهاب جاله  از  ، ک وعوژیب اثرا   از   عیوين فیط دها،یكاروتسوئ  و  هافس  پل ن  وبه  ، عیطب

 .(Xu et al., 2017) دهسد م نشان خود از را

 ينستتیك و شنیایا   مواد جای  به طبیع  مواد  از اينتداد   به تاا   اخیر یهادهه در ينست ی، یهادانیاكسن آنت نامطلوب  اثرا   به  توجه با

 زمان دعی  هاین به  و  هسنتسد یترد یچیپ تركیبا  دارای طبیع   مواد  به نسنبت هاآن محصنولا   و ينستتیك مواد  چون  .اينت   افته  اف ا  

 بسنیاری  .شند خواهسد  سنت زطیمح  آعودگ   باعث  بسابرا ن.  بازگردند طبیعت  به و  كرد   ط  را  خود طبیع  چرخه هاآن  تا  كشند م  طول  ز ادی

(.  Yuan and Walsh, 2006) اندكرد  گ ارش عاع  گیاهان مختلف  هایگونه در را هااكسنیدانآنت  از مختلد   انواع وجود  پنوهشنگران از

 مورد آب ی گیاهان و در ا   مساب   از بسنیاری  فراينودمسد، خوراك  مواد و جد د داروهای يناخت جهت فعال ز سنت تركیبا    افتن مسظور  به

 اجتااع. هسنتسد اكسنیداتیو تس  مقاب  در دفاع  یهادانیاكسن آنت از   ک  فسل   تركیبا (.  Souza et al., 2011)  اينت  گرفته قرار  توجه

 آزاد  هیدروكسنی  هایگرو  .اينت مهم  بسنیار دفاع   یهاسنمیمکان  ارتقای و فتوينست ی كربن تثبیت  برای گیاه  یابافته در فسل  تركیبا 

 ا ن.  شنوندم   تس   مسد  ت ثیر  از ينلوع   يناختارهای محافظت و اكسنیداتیو هایآينیب كاه   ينبب ها فسا  آروماتیك یللقه  به متصن 

 . (Onofrejova et al., 2010)ندشو م هاتس  به نسبت یاهانمقاومت گ   باعث اف ا ینن،آزاد اكس هایراد کال لذف با تركیبا 

 و گیاهان   اكسننیدانآنت   فعاعیت در مها   عوام  كه  باشننسدم  هاتانن و فسل  ايننیدهای  ،هافلوروتانن  فلاونوئیدها، شننام  سل ف یبا ترك

  های جلبكدر لداظت از    نق  مها یبا ترك  ن. ادهسد منشننان  یاقهو   هایدر جلبك   يننطوب بالا هافلوروتانن.  هسننتسد  هاجلبك

 در نا    هنایجلبنك  در  فقط هنافلوروتنانن. (Blanc et al., 2011)  كسسند م  دناا  هنافینتاپ  و  هناپناتوژن  در نا  ،  خواران  علف  برابر  در  در نا  

  به.  شننوند هاعیپید پراكسننیدايننیون مان   و  كرد  عا  اكسننینن آزاد  یهاکال راد یهاكسسد  جارو و عوام   عسوانبه قادرند و  شننوند م د د 

های (. ماكروجلبكWang et al., 2009; Liu et al., 2011)  دانداد   نشان  را  فسل  تركیبا    اكسیدانآنت   اثر  فراوان   تحقیقا    طوركل

 چسین برایخوب    بسننیار یاسه گ  ی دع  نیها  بهها هسننتسد فس  و پل  یدهاهای مختلف هاچون فلاونوئاكسننیدانآنت از    مسب  غس  ا  در

(.  Ismail et al., 2023)   اندگرفته قرار  برريننن  مورد  فعال ز سنننت  هایمتابوعیت مساب   ن تر غس از   ک   عسوانبه و هسنننتسد تركیبات 

آزاد و عوامن     یهنا کنالراد  ین امر موجنب تشنننک   نانند، اینناز نور و اكسننن  یب در معرض ترك  یس زم  یناهنانهانانسند گ   نا  در  یهناجلبنك

دوگانه(   یوندبا چسد پ یراشباعچرب غ یدهایها )مانسد ايجلبك  نا یياختار یدر اج ا یداتیواكس یبآين   ادگردد. عدم ا م یقو  یدكسسد اكسن

  یدان اكسن توان آنت  پیشنین. مطاععا   هاينتآن در  یدان اكسن آنت  دفاع یسنتمين داشنتن  و  یداينیوننسنبت به اكسن هاآن  داریپا  یدهسد نشنان

 (.1397 طناهری و مرادی، ؛1394  يننندری و هاکناران، ؛1392  )گرمسنننیری و هاکناران، انندداد را نشنننان  فنارس خلیج   نا  در  یهناجلبنك

  Caulerpa  وUlva  ،Chaetomorpha  ، Cladophoraمختلف جسس  یهاچون گونه  یينب   یهاجلبك  اكسنیدانآنت هاچسین توان  

 یهاعصنار  ينیتوتوكسنیك  نی  و باكتر ا   ضند  نی  اثرا  متعددی  تحقیقا (.  Farasat et al., 2014)  نی  پی  از ا ن بررين  شند  اينت

 . (Shannon andAbu-Ghannam, 2016; Korkmaz, 2025)اندداد  نشان يرطان  یهايلول برابر در را جلبک 

 در  بلکه بود  بالا  غذا    ارزش دارای تسهانه هاآن از تعدادی  كه  اندشنند  شننسايننا    متعددی  هایماكروجلبك فارس خلیج یهاآب در

  باارزشاز ايننتداد  از ا ن مساب  طبیع  جلبک  متسوع   هایگونه داشننتن  وجود با  ا ران.  دارند كاربرد د گر موارد  و  بهداشننت  و دارو   صننسا  

 و دانیاكسن آنت  باعقو  مساب    بررين  یبرا   دارو اهانیگ و    غذا مواد  از  هادانیاكسن آنت  یصنح  اب ارز  و مؤثر اينتخرا ماند  اينت.    بهر  ب
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 تركیبا   افتن هدف باپنوه    نراينتا ا  ندر ا  .اينت  مهم اریبسن    غذا یها اف ودن و داروها  فراينودمسد، یغذاها در هاآن  كاربرد  یارتقا

  ينوال  شنااع از جلبك قرم   كجلبك ينب  و  2 ،یاقهو جلبك    2شنام     گونه جلبک 5مطاععه  ن ا در.  دان ام گرد طبیع   اكسنیدانآنت 

 .گرفت قرار اكسیدان آنت  ارز اب  مورد هاآن متانوع  و اتانوع  آب ، عصار و يه نوع  یآورجا  بوشهرفارس در ايتان  یجخل

 

 ها روش مواد و

  روش   به  در ا  ج ر  زمان  در  96  تا خرداد  95  بهان  از  بوشهر  ايتان  در  اندب  نا  هوا   بوشهر و  نیروی  هلیله،   یهامح   از  جلبک   هایناونه 

،  جلبک یهاگونه 1. جدول بودجلبك قرم (  1و  یاجلبك قهو 2جلبك يب ،  2گونه جلبك ) شام   5  ها شام ناونه . شد آوریجا  ديت 

  ما  در دو    Colpomenia sinuosaگونه    .دهد  مرا نشان     مورد برري  یهاگونه  نی   1. شک   دهد  را نشان م  یآورجا  و مح      ختار

 شد.   یكناونه ايدسد تدک یبرا 6ناونه بهان و   یبرا 5شد كه با دو كد  یآوربهان و ايدسد جا  
 

 آوري جمع محل و زمان ، هاگونه علمی نام: 1جدول

 نمونه  كد علمی  نام جلبک   نوع آوري جمع محل آوري جمع زمان

 Ulva flexuosa 1 يب  نا بسد بهان

 Ulva compressa 2 يب  نا بسد بهان

 Champia globulifera 3 قرم   بوشهر -هوا   نیروی بهان

 Padina tetrastromatica 4 ای قهو  هلیله  خرداد 

 Colpomenia sinuosa 5 ای قهو  بوشهر -هوا   نیروی بهان

 Colpomenia sinuosa 6 ای قهو  بوشهر -هوا   نیروی ايدسد

 

   يپس   ، شود  جدا  هاجلبك  از   ناك  و  مايه   و   شن  فیت،اپ   موجودا   ماند باق    تا  شد   شسته   در ا  آب  با   بلافاصله  شد   آوریجا   هایناونه 

  از . شوند  خشك تا شدند،  داد   قرار روز  4 تا  3 مد  به كنخشك كاغذ از  ايتداد  با  يا ه  در و  محیط دمای در و  شد داد  شستشو  شرب  آب با

  معتبر   شسايا    كلیدهای  تويط  شسايا    و   گرد د  فیکس   هربار وم  شیت   روی   بر   شسايا     جهت  ناونه   تعدادی  شد   آوریجا   جلبك  هر

 ان ام  زمان  تا  و  شد   جدا  هاآن از  التااع   مايه  و  شن  ذرا   تا  داد   عبور  ر    اعك  از  و  ناود   آيیاب  را  شد خشك  هایناونه   يپس.  شد  ان ام

  عوعه   در  و  شد   وزن  دقتبه   ،شد خشك   ناونه  هر  از  گرم  2.  شدند  نگهداری   خچال  دمای  در  و  داردرب  پلايتیک   هایكیسه  در  آزما  

  پارافیلم  با  هاعوعه  ير.  شد  اف ود   تقطیر  بار  دو  آب  و  %80  متانول  و  %80  اتانول  شام   للال  تریع لیم  10  آن  به  يپس.  شد  داد   قرار  آزما  

 . گردد مشخص للال التااع  خرو  صور  در تا شد  زد  علامت ماژ ك با عوعه روی محلول خط روی و  شد بسته

  ديتگا   در  ی آن ن  از  پس  و  یقه دور در دق  150-160( با  Axyos, Australia)   یتاع ارب  دارخچال انکوباتور    یکردر ديتگا  ش  یقهدق   20ها  عوعه

كه للاعشان كم شد  بود     هاقرار داد  شدند. عوعه  1500با دور    یقه دق15  ( به مد Kubota, kN-70, HD8292, Japan)   دیوژيانتر

   دیوژ در ديتگا  يانتر   1500با دور    یقه دق15به مد     م دد ياعت    72شدند. پس از گذشت زمان    رياند   تریع  لیم  10دوبار  با للال به ل م  

ايتوک در نظر گرفته شد.   عسوانبهها عصار  ا ن.  دندصاف گرد 1واتان شاار    ها با ايتداد  از كاغذ صافبعد از آن عصار  قرار داد  شدند.

 Sartorius AGگرم )  0001/0با دقت    د  یتال  یقدق  یكه با ايتداد  از ترازو  یایشهدر ظروف ش  عیتر یل م   كها،  از عصار    ك  راز ه

Gottingen BL210Sاز عو وزن     ن( توز را درون آون  یلاو  اییشه ظروف شيپس    و   خته بود ر  شد   ثبت  صار  هاهر  ك    عصار  

(Beschickung/Loading–Modell 100-800 Memmerrt Gmbh)  گراد خشك كرد  و هارا    درجه يانت  40كاتر از  یدر دما

محايبه قرار گرفته   یمبسا  ها  آزمادر    هاآن   نیانگیم  وها با كسر وزن ظرف محايبه شد   شدند. وزن خشك عصار    نتوز  م ددبا ظرف  

ياخته شد. به روش    عیتریل در م  گرمیل م  1برداشته و در للال خود آن عصار  محلول ايتوک     شد. از هر عصار  خشك مقدار مشخص
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   ن تويط ا   DPPH  کال راد  مهاردرصد    شد ياخته    عیتریل در م  گرمیل م  0625/0و    125/0،  25/0  ،5/0  یهاغلظت   ال،ير  یيازقیرق

 ان ام شد.  تکرار 3ها در  نتوز ها ويس     یهقرار گرفت. كل  اب جداگانه مورد ارز  ش ها در آزما عصار 

   DPPH روش به اكسيدانیآنتی  ظرفيت  تعيين

  یترعیل م 50باعن ژوژ  با   در  شد  و  نتوز ((DPPH 1,1-diphenyl-2-picrylhydrazyl, St.Louis, MO, USA گرم لیم 15/3

   ک  محلول در تار  یهته   DPPH   دارپا   کالمخرب نور بر راد  یرتاث   یدع  بهمولار لاص  شود.  یل م  16/0متانول به ل م رياند  تا محلول  

 تاز  ان ام گرفت.  صور به روزانه و    ی پوشاند  شد. ياخت محلول ن یسیومبا كاغذ آعوم كاملاً ی ان ام گرفت و دور باعن ن

برنامه و طرب    (Sunrise-Elisa Reader, Tecan, Swiss)  یكاتومات  تاام   درر    ا ديتگا  الا   ن و  magelanاف ار  از نرم  ايتداد   باابتدا  

هر   ( مشخص كرد  يپس درElisa plate FEP-101-296, Jet Biofil)  خانه  96  یتپل  یهااز خانه   كهر    یرا از قب  برا  مورد نظر

 للال(، كسترل مثبت   +  )عصار   ( ، بلانكDPPHمحلول  +  )عصار   تست   یهاناونه  یکروياپلرخانه با ايتداد  از م  96  یتپل  یهااز خانه   ك

 . دگرد یهللال( ته  + DPPHناونه بدون عصار  )محلول   ا  مسد كسترل ( وDPPHمحلول +یك ايکوربیداي یها)رقت

با روش  گرم در  یل  م  0625/0و    125/0،  25/0  ،5/0متسوع    یهااز هر عصار  در رقت  یتر عیکروم  100  ،(Zhang et al., 2007)  مطابق 

كسترل مثبت    عسوان به  یكايکورب  یدمختلف اي  یهارقت  یترعمیکرو  100  ی م  ا ن  یهاخانه  در  و   ختهخانه ر  96  یتپل  میکرورا در    عیتریل م

و دور از نور با كاك پوش      كتار  یط تکرار و در مح  3در    يس    هر)  اف ود  شد  DPPHمحلول    یترعیکرو م  100  هاآن از     ك به هر     خته،ر

للال   یترعیکروم  100و  DPPHمحلول    یترعیکروم  100از    ینبلانك در نظر گرفته شد. هاچس   كهر رقت عصار     یان ام شد(. برا  یسیومآعوم

ها جذب محلول  نها ت  در از نور قرار داد  و    دور  و    ک و در تار  یطمح  یدر دما  یقهدق  45به مد     يپس.  شدايتداد       كسترل مسد  عسوان   به 

 : دمحايبه گرد  ربا ايتداد  از فرمول ز  یدان اكس آنت یت. ظرف دگرد ثبت نانومتر 517 مو طول در

% Inhibition = (Acotrol - (Asample - Ablank) / Acontrol) × 100 

Acontrol=   ، جذب كسترل مسدAsample=    ،جذب ناونه تستAblank=   جذب ناونه  بلانك 

 یبرا  DPPH   کال( ، درصد مهار راد  %50  ی انبه م  DPPH   کالمهار و جارو كردن راد  یعصار  برا  یاز)غلظت مورد ن  50ICمحايبه     برای

 50ICغلطت عصار  در برابر درصد مهار،     خط  یونرگري  ی آوردن معادعه خط با آناع  ديت  بهمحايبه و يپس با    هاعصار مختلف    یهارقت

(  تریع  لیمبر    گرم لیم  025/0) تریع  لیم  در  میکروگرم   636/25  مقدار  و   محايبه  مثبت  لكستر  عسوان به    یداي  50ICروش    ین. با ها دگرد  محايبه

 آمد. ديت  به

 ها عصاره تام فنا ميزان سنجش 

 .Antolovich et al  و به روش  Merck ,Darmstadt, Germany))  یوكاعتوي  ینها با ايتداد  از معرف فوعتام عصار   فسايس    

مخلوط شد.    یوكاعتوي  ینفوع  1:10  محلول  یترعیکروم  1000از هر غلظت عصار  با    یترع  یکروم  200كه    یب ترت   نصور  گرفت. بد  (2002)

ياعت در    1پوشاند  شد و مخلوط به مد     یلمها با پارافير عوعه به آن اف ود  شد.    3CO2Na)  %5/7   ميد  یتركربسا عیکروم  800يپس  

در  (  .T90+ UV/ VIS Spectrometer PG Instruments Ltd)  ها با ايپکتروفتومتررها شد. يپس جذب  ناونه    شگا آزما  یدما

  ید گرم ايیل ها  بر اياس معادل معصار   فسا  ی انم  یك، تان  یدايتاندارد اي   و با ايتداد  از معادعه خط مسحس  نانومتر خواند  شد  765طول مو   

 در گرم عصار  خشك گ ارش شد.   یكتان

   فلاونوئيد ميزان سنجش 

  یکرو م  20خانه،    96  یتدر پلان ام شد.    Chang et al. (2002)و مطابق با روش     اتر كاياس روش كلر  ها بر ك  عصار   ید مقدار فلاونوئ

(  COOK3CH)  مولار 1 یمپتاي ايتا  یترعیکروم 20( و  O2,6H3AlCl)  %10  دكلرا  یسیومآعوم یترع یکروم 20از هر غلظت عصار  با  یترع

قرار گرفت. يپس جذب     شگا آزما  یدر دما  یقهدق  30به آن اضافه شد و به مد     آب  یترعمیکرو  180یقه پس از گذشت چسد دق مخلوط شد.

  ید فلاونوئ  ی ان م  ینكوئريت  ايتاندارد    و با ايتداد  از معادعه خط مسحس  خواند  شد  یكتاام اتومات    ار درنانومتر تويط الا  415در طول مو   
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مشابه با طرب    خانه و  96  یها پلیت  در  آزما    طرب .   ددر گرم عصار  خشك محايبه گرد  ینگرم كوئريتیل بر اياس معادل مها  عصار 

 صور  گرفت.  DPPHتست 

 آنتوسيانين  پيگمان سنجش 

آنتوي  یبرا اوع  گرمیل م 50  ،هاناونه   یانینيس    ناونه خشك  اي  عیتریل م  10با    یهاز  متانول   1/0متانول+    عیتریل م  9/9)  یدیمحلول 

. پس از  شد ینگهدار  خچالياعت در  24و به مد    ید يا كاملاً یس هاون چ  ك( مخلوط شد. يپس مخلوط در  در ككلردیاي عیتریل م

و جذب در ديتگا     شدبرداشته      قرار داد  شد. يپس فاز رو  1600با دور    یقهدق  10به مد      دیوژياعت مخلوط لاص  در ديتگا  يانتر  24

 : دمحايبه گرد  ربا ايتداد  از فرمول ز  یانینآنتوي ی ان(. مMita, 1997) نانومتر خواند  شد 657و   530ايپکتروفتومتر در دو طول مو  

A= A530 – (0.25×A657) 

 A 530 ،یانینآنتوي ی ان= مA   657نانومتر،   530=جذب خواند  شد  در طول موA نانومتر  657 = جذب خواند  شد  در طول مو 

 آماري  محاسبات

و   Post-Hoc   یهاآزمون(،  ANOVA)   انسوار  ی با  آناع   جنتا   یوتحله ت  و    SPSS 16  یبا ايتداد  از برنامه آمار  ها  آزما  یهكل

 . شدان ام  یريونپ   هابستگ  بضر

 
   Ulva flexuosaیساختار سلول  (C)یوميكروسكوپاستر یرز Ulva compressa  (B)Ulva flexuosa(  A: )1شكل 

(D) Colpomenia sinuosa   - Padina tetrastromatica(E) (F)  Champia globulifera 

 مشخص شد  ايت.   Scale barتويط  در شک  هايلولانداز  تال و 

 

 نتایج 

اختلاف     کد گربا   اكسننیدانآنت   یتاز نظر ظرف   مورد بررينن  جلبک  یهاها نشننان داد كه گونهداد   انسوار ی لاصنن  از آناع  جنتا

با    اكسنیدانآنت   یتظرف یشنتر ناينت. ب یشنترب   اكسنیدانآنت قدر    یكاتر باشند به معسا  50IC  ی ان. هرچه م(p < 0.05)  دارند دار معس

آن   نو كاتر  (عصنار  عیتریل در م گرمیل م  040/±0 350/0)  Ulva flexuosaگونه جلبك ينب     مربوط به عصنار  متانوع IC 50   نكاتر

 عیتریل در م گرمیل م693/1 ±058/0) شند  در ايندسد ما   یآورجا   Colpomenia sinuosa یاقهو گونه جلبك  عصنار  آب  مربوط به  

 و  اتانوع   یهاعصنار   به  نسنبت بالاتری  اكسنیدانآنت   توان    آزما مورد  ينب   هایجلبك متانوع  عصنار   طوركل  به(. 2) جدول  ( بودعصنار 

  نشنان   50IC كاتر می ان  با بالاتر   اكسنیدانآنت   توان  اتانوع  عصنار   Champia globulifera  قرم  جلبك در  كه درلاع  دادند نشنان  آب 

 د گر للال  دو  به نسنبت  بالاتری   اكسنیدانآنت   توان  Padina tetrastromatica یاقهو جلبك     بود كه عصنار  آب   در لاع   ن.  اداد
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  اكسنیدانآنت   توان  Colpomenia sinuosa یاقهو   جلبك  ايندسد و بهان  ناونه دو متانوع  و  اتانوع   یهاعصنار  هاچسین. داد نشنان

  ايندسد  ناونه  به نسنبت  بالاتری  اكسنیدانآنت   توان هاللال هاه در بهان  ناونه میان  ا ن در و دادند  نشنان آب  عصنار   به نسنبت بالاتری

 (.2جدول) داد نشان

 

 آزمایش  مورد هايجلبک اتانولی عصاره اكسيدانیآنتی ظرفيت  ميانگين:  2جدول

 1)-(mg mL 50IC 

 اتانولی عصاره متانولی  عصاره آبی  عصاره علمی  نام نمونه  كد

1 Ulva flexuosa a 018/0 ±625/0  a040/0  ±350/0 a 046/0 ±588/0 

2 Ulva compressa c 018 /0± 919/0 bc009 /0 ±811 /0 b 026/0  ±921/0 

3 Champia globulifera e 062/0  ±607/1 d 207/0  ±355/1 bc 091 /0 ±021/1 

4 Padina tetrastromatica b 025/0  ±757/0 cd 043 /0 ±005/1 bc 050 /0 ±987/0 

5 Colpomenia sinuosa d 037/0 ±272/1 ab 060 /0 ±538/0 bc 089 /0 ±036/1 

6 Colpomenia sinuosa e058 /0 ±693/1  d216/0  ±318/1 c129 /0  ±231/1 

  با   01/0در يط      یاز نظر آمار  باشسد م   یرمشترکلرف غ   یهر يتون كه دارا   مقاد ر .دهدم   نشان  را   تکرار  3  از  لاص   ايتاندارد  خطای  ±  میانگین  مقدار  هر
 .دارند دار معس اختلاف  کد گر
 

  فلاونوئيد و تام فنا ميزان

 ی لاصن  از آناع  ج(. نتا2)شنک   محاينبه شند  ینو كوئرينت یكتان  یداين  اينتاندارد  هایمسحس   از اينتداد   با  فلاونوئید و  تام  فسا  می ان

  ی انم  یشنتر نب   طوركلبهدارند.   دار معساختلاف     کد گر باتام  فسا  ی اناز نظر م   مورد بررين  جلبک  یهاها نشنان داد كه گونهداد    انسوار

 متانوع  عصننار تام مربوط به   فسا ی انم  یشننتر نو قرم  ثبت شنند.  ب  یاقهو يننب ،    هایگرو  جلبك  يننه هر   متانوع  یهاعصننار تام در  فسا

 هایعصنار آن مربوط به    نكاتر  و خشنك( عصنار  گرم در یكتان  یداين گرمیل معادل م 153/0± 596/34)  Ulva flexuosa جلبك ينب   

 ظرفینت  كنه  هنا  جلبنك  شنننودم   مشننناهند   كنه  طورهانان(.  3بود )جندول   Colpomenia یاجلبنك قهو  ايننندسند  و  بهان  ناوننه  دو آب 

  جلبک  یهاها نشنان داد كه گونهداد    انسوار ی لاصن  از آناع  ج. نتااندبود   برخوردار نی  فسا بالا    می ان  از  اندداشنته بالا    اكسنیدان آنت 

در عصننار    یدفلاونوئ  ی انم یشننتر نيننب  ب  هایجلبك دردارند.   یدار معساختلاف     کد گر با   ینتام   یدفلاونوئ ی اناز نظر م   مورد بررينن

  ی انم  ن. بالاتردادند  نشنان  اتانوع را در عصنار    یدفلاونوئ  ی انم یشنتر نب   مورد آزما  یاقهو   هایكجلب كه  لاعشند در  ثبت  متانوع

  ناونه   آب عصنار  درآن   كاتر نو   Ulva flexuosa جلبك ينب  متانوع  عصنار مربوط به     مورد آزما یهاگونه میان درتام    یدفلاونوئ

  كاتر ن   Champia globulifera قرم   جلبك  ينب ،  هایجلبك  برخلاف  شند  مشناهد Colpomenia sinuosa  یابهان جلبك قهو 

   .(4)جدول  داد نشان متانوع  عصار  در را فلاونوئید می ان

 

 آنتوسيانين ميزان

 Champia  قرم   جلبنك  و  Padina tetrastromatica  یاقهو   جلبنك  در  بینترت  بنه   آنتوينننینانین  پیگانان  مقندار  بنالاتر ن

globulifera  (.3)شک  آمد ديت بهگرم ماد  خشك  100در  گرم لیم 533/5 ±080/0و   067/6 ±041/0مقاد ر با 
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 آزمایش  مورد هايجلبک اتانولی عصاره كل  فنا  ميزان ميانگين:  3جدول

 TPC (mg TAE g-1) 

 اتانولی عصاره متانولی  عصاره آبی  عصاره علمی  نام نمونه  كد

1 Ulva flexuosa b 920/0  ±263/13  a153/0  ±596/34 a 121/0 ±526/16 

2 Ulva compressa a 371/0 ±982/14 ab093 /0 ±701 /30 b 161/0  ±473/11 

3 Champia globulifera c 093/0  ±123/9 bc 482 /0 ±736/22 c 061/0  ±631/8 

4 Padina tetrastromatica ab 685 /0 ±473/13 d186 /0 ±140/12 c 061/0  ±947/8 

5 Colpomenia sinuosa  d093/0  ±544/7 c 366/0  ±508/21 c093 /0 ±246/8 

6 Colpomenia sinuosa d121 /0 ±158/7 c760 /0 ±228/21 c 524/0  ±245/8 

 با  01/0در ينط    یاز نظر آمار  هسنتسد،   یرمشنترکلرف غ   یهر ينتون كه دارا  مقاد ر .دهدم   نشنان  را   تکرار  3 از  لاصن   اينتاندارد خطای ±  میانگین مقدار  هر
 .دارند  دار معس  اختلاف  کد گر

 

 آزمایش  مورد هايجلبک اتانولی عصاره فلاونوئيد ميزان ميانگين:  4جدول

 FC (mg QE g-1) 

 اتانولی عصاره متانولی  عصاره آبی  عصاره علمی  نام نمونه  كد

1 Ulva flexuosa b 484/0  ±211/26 a 071/1 ±100/54  a778/0  ±544/40 

2 Ulva compressa a 694/0 ±433/28 b 770/0  ±433/35 c 775/0  ±546/28 

3 Champia globulifera c 401/0  ±322/24 e484 /0 ±544/16 e588 /0 ±877/21 

4 Padina tetrastromatica c 509/0  ±433/24 c 401/0  ±211/22 b 676/0  ±540/36 

5 Colpomenia sinuosa e619 /0 ±322/15 c 694/0  ±433/22 c 909/0  ±211/28 

6 Colpomenia sinuosa  d484/0  ±542/22  d729/0  ±655/19 d 694/0 ±100/25 

 با  01/0در ينط    یاز نظر آمار  هسنتسد،   یرمشنترکلرف غ   یهر ينتون كه دارا  مقاد ر .دهدم   نشنان  را   تکرار  3 از  لاصن   اينتاندارد خطای ±  میانگین مقدار  هر
 .دارند  دار معس  اختلاف  کد گر
 

 
 كوئرستين  و اسيدتانيک استاندارد يها یمنحن:  2 شكل
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 آزمایش   مورد هايجلبک آنتوسيانين ميزان:  3 شكل

 

 هانمونه آنتوسيانين و فلاونوئيد ،فنا اكسيدانی،آنتی ظرفيت بين همبستگی

 ینب  ی و ن   50ICبا    فسل  یبا ترك  ی انم ینب یدار معسو    مسد یقو  نشنان داد كه هابسنتگ یرينونپ  هابسنتگ   بلاصن  از ضنر ج نتا

  یدو فلاونوئ   فسل یبا ترك  ینب  و مثبت یقو   هابسنتگ  نوجود دارد. علاو  بر ا  50ICو    یانینآنتوين  ینب  ینسچو ها IC 50و   یدفلاونوئ  ی انم

 (. 5) جدول  شود م  د د یانینآنتوي یگاانو پ یدیفلاونوئ یبا ترك ی انم ینب ی و ن

 

 ين و آنتوسان يد، فلاونوئفنا،  50IC يرهايمتغ ينب  يرسونپ یهمبستگ یب:  ضر5جدول 

 آنتوسيانين  فلاونوئيد  فنا متغير 

50IC 432/0-** 578/0-** 438/0-** 

 228/0 **456/0 - فسا

 **440/0 - - فلاونوئید 

 0/ 01 يط   در دارمعس  **

 

 گيريبحث و نتيجه

  نهسنتسد كه ا هاتس كه در طول روز در معرض انواع  كسسد م   زندگ  ط در شنرا  ينالل   نوال  یهاجلبك  ن بو    ا  در  یهاجلبك

  كسسد  م  سنتز   نوينان   طشنرا   ندائاا در ا ازآن اكههاينت. یسنمارگان   نا  زندگ  یطج ر و مد و نوينانا  مداوم در مح   یدع  بهموضنوع 

را نشنان    ا  در یهاجلبك یدان اكسن توان آنت یاریبسن  یقا دارند. تحق یس زم یاهاننسنبت به گ یتریقو   اكسنیدانآنت دفاع    یسنتممعاولا ين

  .(Cox et al., 2010; Airanthi et al., 2011; Barakat et al., 2022) اندداد 

آزاد   کالاينت با راد یب ترك DPPHاينتداد  شند.   DPPH  دارپا  کالاز روش مهار راد  یدان اكسن و توان آنت  یتظرف   بررين  یبرا

اينتداد    یداناكسن آنت یبا ترك   بررين  یتوان برا از آن م   نگردد بسابرا  بآزاد تخر  کالراد كسسد  جارو  ككه قادر اينت توينط    یتروژنن

  به  وع  اندبود   یدان اكسنن توان آنت یدارا   مورد بررينن  یهاجلبك  مطاععه نشننان داد كه تاام  نا  ج(. نتاMariod et al., 2009) كرد

  نبهتر  Ulva flexuosaگونه   یانم  ننشنان دادند. در ا   گرنسنبت به دو گرو  د یبالاتر   اكسنیدانآنت  یتينب  ظرف  یهاجلبك  طوركل
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  50IC=  0/ 025كسترل مثبت )  عسوانبه  یكاينکورب  یدفاصنله را با اين ن ترك ن دنشنان داد كه   50IC  كاتر نرا با     اكسنیدانآنت   یتفعاع

 ;Coasta  et al., 2010) اندداد را نشننان  يننب   یهاجلبك  اكسننیدانآنت خواص   ی( نشننان داد. مطاععا  متعددتریع لیمبر   گرم لیم

Wang et al., 2011; Farasat et al., 2014  .)از خود نشننان   متداوت  دفاع  یهایمختلف ايننتراتن  یهانشننان داد  شنند  كه گونه

باشند كه  ی دع  نبه ا  تواند م  یقتحق  نينب  در ا  یهاجلبك  اكسنیدانآنت   یتعلت بالاتر بودن ظرف  .(Nikolić et al., 2025) ددهس م

آب هسنتسد   ترن یپاكه در اعااق  هاگرو   راز ينا  یشنترو ب  كسسد م   زندگ یو مد  ج ر یمعاولا در نقاط بالا   ا  در  یهاجلبكگرو  از    نا

. گردد م  اكسنننیدانآنت و فعال شننندن دفاع    دفاع یبا ترك یدينننبب توع  زاتس عام    عسوانبه هك  رندیگ مدر معرض پرتو فرابسد  قرار 

  یت خاصننن یبنا ترك  نكسسند كه ا م یدو محناف  توع  دفاع یبنا ترك یط مح یزاها در برابر عوام  تس اند كه جلبنكنشنننان داد   یقنا تحق

وابسننته ايننت عذا توان   یا  و جغراف یط و عوام  مح جلبكشنند  به گونه    یدتوع   سننت فعال ز  یبا ترك  ی اندارند. محتوا و م یدان اكسنن آنت

 (. Farasat et al., 2023; Coelho et al., 2023) شود م مشاهد   مورد برري یهاگونهدر   متداوت یدان اكس آنت

  در ينه گرو  جلبک  كهیطوربه بود دار معس و مشنهود هاعصنار   فلاونوئید و فسا  می ان   ،اكسنیدانآنت   توان  بر للال اثر لاضنر مطاععه در

ثبت  دو جلبك ينب  در للال متانول  اكسنیدانآنت توان    نمختلف مشناهد  شند. بهتر یهادر للال  متداوت  اكسنیدانآنت توان     مورد بررين

 یاقهو  جلبك گونه دو مورد در  تداو  ا ن. داد نشننان  را بهتری نتا ج  اتانول للال  Champia globulifera قرم  جلبك یبرا   وع شنند

 یاو جلبك قهو  Chaetomorpha sp.   دو گونه جلبك ينب  اكسنیدان  آنت فعاعیت (1394و هاکاران )  یدر مطاععه يندر  .شند  مشناهد   نی 

Colpomenia sinuosa  ها بر ايناس روش  قرار گرفت. عصنار    مورد بررين اكسنیدان  آنت یبا مختلف در اينتخرا  ترك یهاللال یرت ث

نشنان داد  شند كه   یقتحق  ناينتخرا  شندند. در ا %100با آب و آب   یباينتون، اتانول ، متانول در ترك  یهاتوينط للال  یورغوطهاينتخرا   

گونه   یناند. هاچسداشنته یاارهات  ربا ينا  سنهدر مقا  فسل  و پل   دانیاكسن آنت یبا اينتخرا  ترك یبرا یشنتریب یتقابل   اينتون  یهاعصنار 

.Chaetomorpha sp بنا گوننه    سنننهدر مقناColpomenia sinuosa  اكسنننیندان  آنت  ینتآهن و فعناع  كن ، قندر  كناهسندگ  فسنا ی انم  

 یتقطب در ییرتغ كه اندكرد اينننتدلال   ن محققیناداشنننته اينننت.  یبالاتر  کالجذب راد یتفعاع  یاان داد. اما گونه قهو نشننن یبالاتر

 ی انم با رابطه در روند   نباشند و ا مؤثر عصنار   اكسنیدانآنت  یتفعاع ی انو م  فسل یبا ترك اينتخرا  بر تواند م اينتداد  مورد یهاللال

  گریدر پنوه  د.  اينت داد    اف ا اينتداد  مورد للال در را یبا ترك از گرو   نا یتللاع یتقابل كه بود   فسل یبا ترك یبالا یتقطب

نظیر   های آعللال  آب به یس نشننان داد كه اف ودن مقدار مع  جنتابررينن  و   Hypnea hamulosa جلبك قرم    اكسننیدانآنت   یتفعاع

، بهبود بخشند. شنود مخاعص اينتداد    للال آع  اآب  كه از  ك  را نسنبت به زمان  فسااينتخرا     ی انماکن اينت م اينتون، اتانول و متانول

در   یببه ترت ل فس یبا مقدار ترك یشننتر نب  كهیطور به. ها داشننتعصننار  ل فس یبا بر مقدار ترك داری معس یرنوع للال مورد ايننتداد  ت ث

 .(1392 ،و هاکاران یریگرمس) للال ايتون بود ،للال جهت ايتخرا    نو بهترلاص    و متانوع  اتانوع  ،های ايتونعصار 

در دو   مح  وع  كگونه از   كدر   تداو  لت  نمختلف متداو  بود ا  هایللال درها  ناونه  فسل یبا ترك ی اندر مطناععه لاضنننر م

 یبا ترك ی انم یشنتر ن(. بمکان  كشند  در دو ما  بهان و ايندسد از   یآورجا   Colpomenia sinuosa) مشناهد  شند  ی زمان متداو  ن

  فسل یبا ترك  یدان اكسن اثر آنت   ادیز  یقا را نشنان داد. تحق  یدان اكسن آنت  یتظرف  نشند كه بالاتر   افتUlva flexuosa   در گونه  فسل

( كه با Liu et al., 2011; Maheswari and Azhagu Saravana Babu, 2022; Marti´c et al., 2023) اندرا نشننان داد 

 دارد.   لاضر هااهسگ یقتحق

  عهد    به  ینن،آزاد اكسن  یها کالراد كردن جارو ازجاله  یمتعدد یهایسنممحلول در آب هسنتسد كه مکان یهااكسنیدانفلاونوئیدها آنت 

  را نشننان داد وع   متداوت  رمقاد  نی يننس   شنند    یهاناونه  یدفلاونوئ  ی انم  .(Ling et al., 2015; Zhong et al., 2020)  دارند

  جلاصننله با نتا  جرا نشننان دادند. نتا یدان اكسنن آنت  یتظرف  نشنند كه بالاتر  افت    هادر ناونه  فسل یبا هاانسد ترك ی انم یشننتر نب

 مورد  غذا    یهادهسد   رنگ  عسوان به اغلب  طبیع   هایرنگدانه  غذا  ، صننسا   از بسننیاری در دهد. مطابقت نشننان م  یشننینپ  یقا تحق

 به در ا   هایجلبك. دهسدم  نی  غذا    ارزش هاآن  به  غذا  ، مواد طعم  و مقبوعیت  جذابیت، بهبود  بر  علاو  هارنگ.  گیرندم   قرار ايتداد 

 .  (Zhong et al., 2020)  اندشند   شنساخته هسنتسد،  ينلامت  دهسد  بهبود  خواص و  لسن   خواص دارای كه طبیع   رنگ   تركیبا  دعی 
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 كه  اينت شند   داد  نشنان. هسنتسد در ا   هایجلبك از آمد دينتبه هایرنگ جاله از گلیکوز دها و هاپروتئین فسل ،  مشنتقا   ها،رنگدانه

 اثرا  هاپروتئینفیکوبیل   ی و ن  هافلوروتانن  آنتوينیانین،  عوتئین، بتاكاروتن،  زآگ انتین، فوكوگ انتین،  مانسد  در ا   جلبك  رنگ  تركیب چسد ن

 .(Imchen and Singh, 2023) دارند د ابت  ضد و اكسیدان آنت 

.  اند شنند در ا رعسد گ ارش    یاقهو های  های طبیع  ز رم اوعه ای از فلاونوئیدها هسننتسد كه پیشننتر در جلبكها پیگاانآنتويننیانین

 ازتپه    ياران  و  آبکسار.  (Zhong et al., 2020)  اندشد  افت  Centroceras   و   Crateloupiaقرم  دو جسس    یهاجلبكهاچسین در  

  گونه دو  (Ulva lactuca) ينب  جلبك  گونه  ك شنام   جلبك  ينه  اكسنیدانآنت   توان  و آنتوينیانین  می ان روی  بر خود  مطاععه در( 1402)

 و  فلاونوئیدی  محتوای  آنتويننیانین،  می ان كه  در افتسد(  Nizamuddinia zanardinii  Sargassum illicifolium ,) ایقهو   جلبك

 بود   N. zanardinii و  U. lactuca  هایعصنار   از بالاتر یدار معس  شنک   به  S. illicifolium  عصنار  در آهن   ون  مهاركسسدگ  قدر 

مورد مطاععه بالاتر بود    یهاجلبك ر از ينا  Padina tetrastromatica  یاقهو  جلبك در  آنتوينیانین پیگاان  نی  مطاععه لاضنر در.  اينت

  ی انم ینب یدار و معس   مسد  نشنان داد كه هابسنتگ لاضنر مطاععه  جنتا  باشند.  طیمح  یپارامترها  ر از اثر گونه و ينا   ناشن  تواند مكه 

 مشناهد  شند. در  50ICو  یانینآنتوين  ینهم ب دار معس  مسد  وجود دارد. هابسنتگ  50ICو    یدفلاونوئ  ی انم ینب  ی ون  50ICبا   فسل یبا ترك

بین  مثبت   هابسنتگ  هاپنوه بالاتر اينت.    یدان اكسن باشند توان آنت  یشنترب  یانینو آنتوين  یدو فلاونوئ   فسل یبا ترك  ی انچه م  واق  هر

 ,.Liu et al., 2011; Horincar et al) اندهای در ا   نشنان داد عصنار  جلبك  یدو فلاونوئ  فسا  ی اكسنیدان  و نو توان آنت   فسامقدار  

2011; Kuljarusnont et al., 2024)  و   فسل یبا ترك ینب دار معسمثبت   هابسننتگ مطابقت دارد.  یقتحق   نلاصنن  از ا  جكه با نتا

 دارد.  هاخوان( 1394و هاکاران ) یيدر همطاعع  جبا نتا كه مشاهد  شد ی ن یانینو آنتوي یدهافلاونوئ ینو ب یدیفلاونوئ

 

 سپاسگزاري

 ی يازآماد های جلبک  و مرال  اوعیه  ناونه  یآورجا  نو سسدگان مقاعه تشکر و قدردان  عایق خود را از جساب آقای محاود كیان برای  

 . دارند  مابراز  هاناونه 

 

 منابع 

  فصلسامه    عاان  در ای شااع   يوال   در  جلبک   مهم  گونه  يه  عصار   اكسیدانآنت   و  آنتويیانین  می ان  يس  .  1402.م .  ع  یازتپه،  سارانی.م.  ع  آبكنار،

 . بهار ، 1  شاار  ، 15 يال جانوری،  محیط  ست علا 

    ا در  جلبك  گونه  دو  ك   فسول   انیم  و   دانیاكس آنت  تیفعاع  نییتع   . 1394.  لشكان،   یباباخان  ،. ا  ،ي ريگرمس  ،. ا  لو،کیشو   ،.م  ،ییرضا  ،. ،پيسفر
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Phytochemical profiling and antioxidant activity of aqueous, methanolic 

and ethanolic extracts of selected macroalgae from the Persian Gulf 

 

Abstract 
Numerous macroalgae have been identified in the waters of the 

Persian Gulf, some of which have high nutritional value and are 

used in the pharmaceutical and health industries and other 

applications. In this study, five species including, Padina 

tetrastromatica and Colpomenia sinuosa (brown algae), Ulva 

flexuosa and Ulva compressa (green algae), and Champia 

globulifera (red algae), were collected from the northern coast of 

the Persian Gulf in Bushehr province, and their aqueous, 

ethanolic and methanolic extracts were evaluated for antioxidant 

activity. Antioxidant activity was measured by DPPH radical 

scavenging method and IC50 determination. Total phenol was 

measured using Folin-Ciocalteau reagent with a tannic acid 

standard curve and, total flavonoid content was measured by 

colorimetric method with a quercetin standard curve. The results 

showed that different species differ significantly in terms of 

antioxidant activity, contents of total phenolics, flavonoids and 

anthocyanins. The highest antioxidant capacity with the lowest 

IC50 value of 0.350±0.040 mg/ml and, the highest number of 

phenols and flavonoids were observed in the methanolic extract 

of green alga Ulva flexuosa. Among the studied species, the 

brown alga Padina tetrastromatica showed the highest amount 

of anthocyanin. There was a significant negative correlation 

between IC50 and total phenolics and between IC50 and total 

flavonoids, and a significant positive correlation was observed 

between the number of phenolics and flavonoids at the 0.01 level. 

There was also a significant negative correlation between IC50 

and anthocyanin, and a significant positive correlation between 

flavonoids and anthocyanin. 
 

Keywords: Macroalgae, Ethanolic extract, Methanolic extract, 

Antioxidant. 
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