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 استان گیلان(پلرود )تعیین میزان باقیمانده دیازینون در رودخانه 

 

 چکیده 

در  که آلودگی منابع آب بوسیله آفت کش ها یکی از معضلات زیست محیطی محسوب می گردد 

حال حاضر به واسطه توسعه کشاورزی و تنوع آفات مقاوم گیاهی، گسترش روزافزونی یافته است. پلرود 

 به دلیل وجود مزارع وسیع برنج درحوزهین رودخانه های شرق استان گیلان می باشد که یکی از مهمتر

و سم غالب مورد استفاده  نماید میمنتشر آبریز آن هرساله مقادیر قابل توجهی سموم کشاورزی را به دریا 

تحقیق به منظور می باشد. لذا در این  در منطقه برای مبارزه با کرم ساقه خوار برنج حشره کش دیازینون

تعیین میزان غلظت باقیمانده سم دیازینون در آب و نقش گیاهان در جذب و تجمع دیازینون از گونه غالب 

طی دو فصل بهار )خرداد( و  ایستگاه در رودخانه پلرود، 5( و رسوبات، Sambucus nigraمنطقه )

ی آب به روش فاز جامد استخراج و مورد بررسی قرار گرفت. نمونه ها 9319تابستان )تیر و مرداد( سال 

مورد آنالیز قرار گرفتند و  NPDبادتکتور  GCسپس تمامی نمونه های استخراج شده بوسیله دستگاه 

داده های به دست آمده مورد تجزیه و  T-TESTو  ANOVAاز آنالیز آماری  سرانجام با استفاده

 فصل بهار سم دیازینون در نمونه های آب، گیاه وتحلیل قرار گرفتند. با توجه به نتایج تجزیه شیمیایی، در

رسوب هیچ کدام از ایستگاه های مطالعاتی دیده نشد. حداکثر غلظت مشاهده شده در فصل تابستان مربوط 

میکروگرم بر لیتر می باشد. براساس آزمون  25/0با میانگین غلظت  3نمونه های آب در ایستگاه شماره  به

معنی داری وجود  ع دیازینون درآب، گیاه ورسوب درفصل تابستان اختلافآماری انجام شده میان تجم

 .داشت

 

 آلودگی. ، دیازینون، پلرود،دریای خزر واژگان کلیدی:

 

 مقدمه

 یهازهاب ،حائز اهمیت در منابع آبی گیلان یهایآلودگ از یکی و شودیمکشاورزی کشور محسوب  یهاقطباز استان گیلان یکی 

 یسطح آبمنابع  یسوبهمداوم از کشتزار  طوربه آن زهابمحصول  نیکشت ا یهایژگیو جهت به که هست زارهایشال ژهیوبه و یکشاورز

 کیاکولوژ فردمنحصربه یهایژگیو لیدل به کههستند  یمهم آب یهاستمیاکوس ازجمله هارودخانه .(9311 همکاران، و یتق) شودیم تیهدا

مرتفع و عبور  یبا سرچشمه گرفتن از نواح هاستمیاکوس نیا .دارند رهیغ و یاقتصاد ،یلاتیش ،یطیمحستیز ،یکشاورز ازلحاظ ییسزا به تیاهم

 قرار ریتأث تحت زین ودخ کهنیاداده، ضمن  قرار ریتأث تحت را یعیوس مناطق هاانوسیاق و اهایدر ،هااچهیدر ،هاتالاب به ورودو  یاجلگه یاز نواح

 خطر معرض در هارودخانه که گشته باعث یکشاورز سموم مصرف شیافزا و کشت ریز سطح گسترش ،یکشاورز توسعه امروزه .رندیگیم

 .(9315 ،مظلومی و )خارا ابدییم انتقال هاانوسیاق و اهایدر ،هااچهیدر ،هاتالاب به هایآلودگ نیا تیدرنها رند،یقرار گ یسموم کشاورز یآلودگ

پیروتروئیدها اشاره نمود که ترکیبات ارگانوفسفره  و ماکاربامات  ارگانوفسفره، به سموم ارگانوکلره، توانیم مورداستفاده کشآفتسموم  از

بودن  متیقارزان نیچنهم آفات و بر طیف وسیعی از ثرارگانوفسفره به علت ا یهاکشآفت موجود هستند. یهاکشآفت نیترمتنوع و نیتربزرگ

 (.9311 )خزاعی و همکاران، ردیگیمقرار  مورداستفادهتوسط کشاورزان  هاکشآفتبیشتر از سایر 

 *5هاجرشریفی 

 2سام حایری پور

 3رضا امیر نژاد 

 

دانشجوی کارشناسی ارشد محیط زیست، واحد  .9
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این مقاله برگرفته از پایان نامه کارشناسی 

 ارشد است.
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حالت  دوبینی، سردرد، سرگیجه، ناحیه شکمی، درد مانند مدتکوتاهدر کل شامل عوارض  هاکشآفتعوارض سوء ناشی از مسمومیت به 

 افسردگی، اختلال حافظه، به افزایش احتمال بروز مشکلات تنفسی، توانیماز عوارض بلندمدت آن  و هستپوستی  چشمی و مشکلات تهوع،

 شودیم یک مشکل جهانی بهداشت عمومی محسوب عنوانبه بلندمدتکه این اثرات  سرطان و عقیمی اشاره نمود نواقص عصبی،

(Khodadadi et al., 2007;konradsen et al., 2007). 

خطرات مرتبط با مواجهه با  نیچنهمو  هایماهدر  هاکشآفت ماندهیباقروی  در غنا (7099) نهمکارا و Fianko که توسط یامطالعهدر 

انجام  هاکشآفتمورد فرمولاسیون و کاربرد  را دردرصد از کشاورزان احتیاطات لازم  10از که بیش  دهدیمانجام گرفت نشان  هاکشآفت

 .است در این نواحی کشاورزی شده هاکشآفتمرتبط با  یهایماریبو این عمل باعث شیوع  دهندینم

 Raval and) و سیملی را وال یهااچهیدردر  هاکشآفت ماندهیباقبرای تعیین  (9002) همکاران و Shaziaدر بررسی که توسط 

simly)  وجود یموردبررس یما در نمونهارگانوفسفره و پیروتروئیدها  ارگانوکلره، یهاکشآفتدر پاکستان انجام شد نتایج نشان داد که انواع 

 .هستدیازینون  هاکشآفت یکی از دارند که

مهم شرق استان  یهارودخانهیکی از  پل رودرودخانه  و فصلی هستند. یدائم یهارودخانهسطحی در استان گیلان  یهاآبمنابع  نیترمهم

 دینمایمدریا حمل  را به ای سموم کشاورزی توجهقابلمقادیر  هرسالهریز آن برنج در حوزه آببه دلیل وجود مزارع وسیع  ؛ کههستگیلان 

 دارد را سهم بیشترین برنج خوار ساقه کرم میان این در .برندیم بین از را برنجلات محصو از زیادی مقادیر هرساله زیادی آفات .(9319)شریفی،

(Noorhosseini Niyaki, 2010.) 

در زراعت برنج برای مبارزه  مورداستفاده. سم دیازینون سم غالب باشدیم موردمطالعهت در منطقه آفا نیترعمدهخوار برنج یکی از  کرم ساقه

سازمان بهداشت جهانی  یبندطبقه 7 در ردهکه  باشدیمفسفره سمی ارگانو دیازینون کشحشره .(9319، شریفیباشد )یمخوار  با کرم ساقه

(WHO )مواد شیمیایی  انیدر م .(9312 ،همکاران و تقویباشد )یماً خطرناک مورد مصرف در ایران نسبت یهاکشآفتو جزء  قرارگرفته

( باشدیمصبی نیاز ع یهاشبکه)آنزیمی که برای عملکرد  کولین استراز تیبر فعال ریتأثعلت فسفره به  یهاکشآفت ماندهیباق کشاورزی،

 باشدیممربوط به سموم فسفره  هاکشآفتبه وسیله میر جهانی بیشترین میزان مرگ و توجه به آمار با .کنندیممتوجه انسان  خطر را نیترعمده

 .(9311 خزاعی و همکاران،)

 .(9313 ،جهرمی )طالبی آن بیشتر است سمتولی از راه تنفس  آن از راه جلد برای انسان کمتر، سمتتماسی بوده که  کشحشرهدیازینون 

بر  گرمیلیم 5/0 در دوز دیازینون ،و نتایج نشان داد های انسان انجام شد توزی لنفوسیتاثر دیازینون روی تقسیم می یهنیدرزممطالعاتی 

 .(Lopez and Carrascal,1987) شودیم هاسلول درصد 23در  هاکروموزومنونی باعث عدم انطباق کا تریلیلیم

رابطه با  در یامطالعه 9111 تا 9110 یهاسالکالیفرنیا طی  (Sanjunquin) مرکز کنترل کیفی آب در سانجاکوین یامنائتیه

علت مسمومیت آبزیان را به  بوده( هاکشآفت براثرمزمن در رودخانه  مسمومیت حاد و)هدف مطالعه بررسی  ام دادندجان مسمومیت آبزیان

 و ان آبزی تجمع یافتهبدن جانور یهاافتیدر به آب، ورود با هاکشحشره .(9311)ارجمندی و همکاران،  دیازینون نسبت دادند کشآفت

 .(9319 حسنی و همکاران،) شوندیمزنجیره غذایی  طریق وارد نیاز ا جهیدرنت

به میزان  درصد 90به صورت گرانول  دوره اول سمپاشی،برنج در خوار ای کنترل کرم ساقهدیازینون بر کشاز حشره موردمطالعه در منطقه

هر هکتار در اواخر  لیتر در 7تا  5/9 به میزان درصد 60دیازینون مایع  از یپاشسمدوره دوم  تیر واوایل خرداد یا  اواخر کیلوگرم در هکتار در 95

 .ردیگیم قرار مورداستفادهتیر یا اوایل مرداد 

لذا  ن منطقه از کشور صورت نگرفته بود،ای مصرفی، در یهاکشآفتبقایای  یریگمورداندازهدر تاکنون بررسی دقیقی  کهنیابه با توجه 

از  پس ونوبت دوم اواخر تیر در منطقه هفته اول خرداد قبل از استفاده سم ت اول،بنو یبردارنمونه هدر سه دور کشحشرهبقایای این  یریگاندازه
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 گرفت.انجام  پل رودآلودگی رودخانه  زانیاز مجهت اطلاع دیازینون مایع  یپاشسمت سوم اواخر مرداد پس از بنو درصد، 90گرانول  یپاشسم

 هدف این مطالعه بوده است. نیترمهم ،مورد مطالعه یهانمونهگیاه و رسوب  دیازینون بین آب، کشحشرهرابطه جذب بررسی 

 

 هاروش و مواد 
 یهاستگاهیاجهت انتخاب سپس  ،قرار گرفت یموردبررس 30000/9 یهانقشهبا استفاده از  پل رودموقعیت رودخانه  ابتدااین تحقیق  در 

 یاگسترده که سطح ییهامکانهای صحرایی اقدام به شناسایی و انتخاب بازدید و هانقشهپس از بررسی  ،پل رودبر روی رودخانه  یبردارنمونه

که یک نقطه در انجام شد بر روی رودخانه به این صورت  یبردارنمونه یهاستگاهیاانتخاب  یمبنا گردید. ،باشدیمآن سطح زیر کشت برنج از 

مصب رودخانه در محل ورود به دریای خزر  رودخانه و یک نقطه دربها به  زها هنواحی تخلی در نقطهسه ،ایستگاه شاهد عنوانبهت رودخانه بالادس

سم  ماندهیباق یریگاندازه (APHA,AWWA,1992) متد استاندارد یهاروشمطابق با  یبردارنمونهانجام  ازپس  (9شکل ) انتخاب گردید

رودخانه  در 9319 ر و مرداد()تی )خرداد( و تابستان طی دو فصل بهاررسوب  گیاه و ،آب طیدر مح مطالعاتی و یهاستگاهیا یهادر نمونه دیازینون

 نشان داده شده است. 9 نقشه 9جدول مطالعاتی در  یهاستگاهیاموقعیت جغرافیایی  انجام گرفت. پل رود

 

 .پل رودرودخانه  یهاستگاهیاقعیت جغرافیایی مو :5جدول 

 Utm (y) Utm (x) نام و موقعیت ایستگاه شماره ایستگاه

9 
 گرماب دشتپل تقوا روستای 

 )ایستگاه شاهد(
3021191 330933 

7 
 رودپل سد انحرافی 

 )روستای بنکسر(
3016915 332117 

 332150 3012933 پل روستای بالنگاه 3

 339927 3011112 ماچیان-پل شهر رحیم آباد 3

 333113 3905111 شهر کلاچای )مصب رودخانه( 5
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 .پل رودبر روی نقشه کاربری اراضی رودخانه  هاستگاهیا تیموقع :5شکل 

 
عابدی کوپایی شد )جهانی استفاده  شدههیتوص و استاندارد یهاروشاز  (9 )شکل در شدهمشخص یهاستگاهیاز ا یبردارنمونه منظوربه

فاصله  نیشتریب در از جریان اصلی رودخانه، یبردارنمونهبه حجم یک لیتر تهیه شد.  رنگرهیتاین منظور ظروف شیشه ای  به (.9310 ،همکاران

 و دما زیرا ؛شدیم یریگاندازهآب  pHآب و  دمای یبردارنمونه هنگام در انجام شد. کف به از سطح یمتریسانت 5در عمق  ممکن از ساحل و

pH روش استخراج فاز  از آب یهانمونهدر  موردنظرنده سم سنجش غلظت باقیما منظوربه .باشندیم هاکشآفتدر پایداری  مؤثرپارامترهای  از

 30قرار گرفت. نمونه رسوب از عمق  مورداستفادهبه آزمایشگاه رسوب  برای حمل نمونه کیلوگرم 9ظروف فلزی با حجم  .دگردی جامد استفاده

 منطقهاز گیاه غالب  تحقیق نیدر ا .انجام گرفت متریسانت 50به ارتفاع  یالچهیباین کار توسط  و برداشت شدحاشیه رودخانه  یمتریسانت

Sambucus nigra ریشه و  بعد از برش قسمت ساقه، برای برداشت نمونه از گیاه، قرار گرفت. یموردبررسرابطه با جذب سم دیازینون  در

از یک روش نمونه رسوب و گیاه  یسازآمادهبرای  آزمایشگاه منتقل گردید.به و داده شد قرارآلومینیومی نازک  یهاورقهگیاه در  ینمونه برگ،

آن به  و دهندیم باشد قرار شهیشپشمو یا از جنس سلولز  تواندیمکه  گروه بلظرفی به نام  را در اهیگروش نمونه رسوب  نیدر ا استفاده شد.

ستگاه سوکسله قرار ساعت در د 1همراه با محتویات درونش به مدت  را گروه بلبعدازآن  ،کنندیمهگزان اضافه  nو یا  استونمانند  ییهامحلول

اتمام زمان  از بعد .کنندیموارد فاز مایع  از فاز جامد جدا کرده و دیازینون را مخلوط شده با نمونه، یهامحلولت مد نیا در .شودیمداده 

 و دهندیمروی نمونه انجام  ی راساز ظاز مرحله آبگیری، تغلی بعد آبگیری از ستون سولفات سدیم عبورمی دهند. منظوربهنمونه را  شدهنییتع
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 مجهز به (GC) یگاز دستگاه کروماتوگرافی لهیوسبه شدهاستخراج یهانمونه یتمام .کنندیمدستگاهی به نام روتاری استفاده  از کارن برای ای

 .(APHA,AWWA,1992گرفت )قرار  آنالیز مورد (NPDدتکتور )

 تعیین جهت T-TEST یآمارآزمون  از تحقیق حاضر در استفاده گردید.ویرایش هفدهم  SPSS افزارنرم آماری ازجهت انجام مطالعات 

ضریب همبستگی  از بآ دیازینون در سم ماندهیباق و pH بین رابطهبرای تعیین  رسوب، گیاه و ب،آ تجمع دیازینون در میان داریمعناختلاف 

 مورد مطالعه یهاستگاهیا رسوب و اهیگ ،در آبجذب دیازینون ین میزان اختلاف ببرای بررسی  ANOVA طرفهکیآنالیز واریانس  وپیرسون 

 .استفاده شد

 

 نتایج

 و 7 جدول لیتر در میکروگرمبرحسب  پل رودآب رودخانه  یهانمونه دیازینون در سفرهکش  مانده حشرهباقیمتوسط میزان نتایج مربوط به 

و  3وشکل  7( جدول رسوب مشابه گیاه ونمونه  دیازینون در کشحشره یریگاندازهنتایج حاصل از  این تحقیق در است. شدهدادهنشان ) 7 شکل

 سم دیازینون در نمونه رسوب و گیاه کمتر از حد تشخیص دستگاه دیده شد. غلظت با توجه به نتایج آنالیز، .آمد بدست) 3

مشاهده نشد و بیشترین غلظت سم  شدهبرداشت یهانمونهاثری از سم در مشخص است درماه خرداد  7 در جدولکه  طورهمان

 یهاماهتابستان )در فصل  میکروگرم بر لیتر 25/0±95/0ر انحراف معیا ±با میانگین 3ایستگاه شماره  در آب یهانمونه مربوط به شدهمشاهده

 وگیاه  با آب دیازینون در باقیمانده بین غلظت داریمعن اختلاف (ANOVA) طرفهکیآنالیز واریانس  توجه به نتایج حاصل از با .بود (و مردادتیر 

حاکی از  که باشدیمرسوب و گیاه  محیط در محیط آب متفاوت بادیازینون  ماندهیباقمیانگین  دادهنتایج نشان  (>P 05/0) رسوب وجود داشت

 .باشدیمرسوب  گیاه و آب، طیدر محدیازینون  کشآفتتجزیه  متفاوتسرعت 

تفاوت فصل تابستان در  شدهنییتع یهاستگاهیا آب یهانمونه درمانده دیازینون  باقی نمیزابین ها نشان داد که  داده t-testآزمون  آنالیز

-t با اجرای آزمون شدهنییتع یهاستگاهیادیازینون در رسوب و گیاه بین  ماندهیباقبرای تعیین میزان  (. < P 05/0) نداشت وجود یداریمعن

test  مشاهده نشد یداریمعناختلاف (05/0 P >.)  بینارتباط pH بوده و مثبتآزمون همبستگی  لهیوسبه در آبغلظت دیازینون  وباقی مانده 

 (.< P 05/0) مشاهده نشد یداریمعناختلاف 

 

رسوب و  اهیگ ،آب یهانمونه ( درمیکروگرم برلیترغلظت دیازینون ) ماندهیباقمعیار مقدار  انحرافمیانگین  :2جدول 

 .شدهنییتع یهاستگاهیا

 آب نمونه

 5 3 3 7 9 ایستگاه

 فصل
 ND ND ND ND ND خرداد(بهار )

 <ND 05/0 ± 55/0 95/0 ± 25/0 075/0 ± 975/0> 9/0 تیر و مرداد(تابستان )

 گیاه و رسوب نمونه

 5 3 3 7 9 ایستگاه

 فصل
 ND ND ND ND ND خرداد(بهار )

 <ND 9> 9> 9> 9 تیر و مرداد(تابستان )

 ND: Non Detect      
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 .(پی پی بی) تریلفصل تابستان برحسب میکروگرم بر  درآب  یهانمونه میانگین غلظت سم دیازینون در :2شکل 

 

 
 .(پی پی بی) تریلدرفصل تابستان برحسب میکروگرم بر  گیاه یهادر نمونهغلظت سم دیازینون  نیانگیم :3شکل 

ی(
ی ب

ی ب
)پ

 
 

ی(
ی ب

ی پ
)پ
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های مطالعاتی درفصل تابستان برحسب میکروگرم  رسوب ایستگاههای  نمونه غلظت سم دیازینون در نیانگیم :5شکل 

 .(پی پی بی) تریلبر 

 

ی بدست آمده تگوضریب همبسپیرسون زمون همبستگی آوبا اجرای  گیاه رسوب و نتایج مشابه بدست آمده غلظت دیازینون درباتوجه به 

 (.< P 05/0) گیاه یافت نداشت رسوب و سم دیازینون در آب، داری میان غلظترابطه معنی

 .دهدیمنشان را  )ب( نین رسوب و آبهمچ و )الف( گی میان غلظت دیازینون در گیاه و آبتهمبس رابطه 5 شکل

 

  
 ب الف

 .پل رود و مرداد در رودخانه تیر یهاماهدر گیاه رسوب و  ،در آبدیازینون   غلظتمیان  همبستگی :1 شکل

 

ی(
ی ب

ی پ
)پ
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شده است. با توجه به  ( آورده3و  3تیر ومرداد به ترتیب درجداول ) یما درماه آب دیازینون در گیاه و غلظت رگرسیونی و رابطه میان بیضرا

ه توسط از تغییرات غلظت دیازینون در گیا درصد 75، در رابطه خطی میان غلظت دیازینون در گیاه و آب، تنها حدود 3مقادیر موجود در جدول 

رابطه  ،حاصل از اجرای آزمون رگرسیون خطی sigو نیز مقدار ( 2R) نمیزا با توجه به جهیدرنت. شودیمتغییرات غلظت این ماده در آب تعیین 

دیازینون رابطه رگرسیون میان غلظت  6شکل  مرداد یافت نشد. تیر و یهاماهدر  آب داری میان غلظت دیازینون در گیاه و رگرسیونی معنی

 .دهدیمدرگیاه و آب را نشان 

 

 .مرداد های تیر و آب در ماه رگرسیونی میان غلظت دیازینون در گیاه و بیضرا: 3دول ج
2R Sig. معادله پارامتر ضریب رگرسیونی 

  ns 01/0 95/0 خطی عرض از مبدأ 

59/0  ns933/0 76/0 w  

 

 .مرداد ای تیر وهآب در ماه گیاه ورگرسیونی میان غلظت دیازینون در رابطه : 5دول ج

Sig.F F 2R متغیر مستقل معادله رگرسیونی 
متغیر 

 وابسته
 رابطه

ns933/0 22/7 75/0 w62/0+51/0=P W P 
 خطی

w1+b0P=b 
P=plant,              w=water 

 

 
 .مرداد های تیر و در ماه رگرسیونی میان غلظت دیازینون درگیاه و آب رابطه :5شکل 

 

 )پی پی بی( 

ی(
ی ب

ی پ
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 گیری بحث و نتیجه

 ه شدنشان دادسموم شیمیایی( ) یا تخریب کیفیت آب رودخانه پلرود بر اثر آلاینده غیر نقطه بعنوان اولین گزارش تحقیق انجام شده

این  روزبهاستفاده  دهندهنشانآب  در هاآنشناسایی  لذا ،بسیار کوتاهی دارند عمرمهینارگانوفسفره  یهاکشآفت ازآنجاکه .(9319 )شریفی،

 37در خاک ) و روز( 2-95آب )در  دیازینونپایین بودن نیمه عمر برهیتک با .(9315 )رحمانی خواه و همکاران، سموم در منطقه است

 این پژوهش این بود در هدف .پس از مدت کوتاهی در محیط تجزیه شود کشآفتکه این  رودیمانتظار  (9315 )رحمانی خواه و همکاران،روز(

با  .بررسی شودمحیط در  درصد 60و مایع  درصد 90گرانول دیازینون  کشآفتاز مصرف  که میزان غلظت سم دیازینون را قبل از مصرف و بعد

 .مشاهده نشد هانمونهاثری از سم در انجام گرفت، بنابراین در منطقه  یپاشسمفصل بهار در نیمه اول خرداد قبل از  یبردارنمونه توجه به اینکه

همه از  (پی پی بی 25/0) )بالنگاه( 3شماره  ستگاهیدر ادیازینون  ماندهیباقت متوسط غلظ میزان است شدهمشخص 7که در جدول  طورهمان

 کشحشره ؛ وباشدیماط زیر کشت در اطراف این ایستگاه قبیشتر بوده که دلیل آن وجود سطح زیر کشت بیشتر، مصرف بیشتر سم و نزدیکی ن

 عنوانبهدر بالادست رودخانه  گرماب دشتایستگاه  نشد وردیابی  یموردبررسهای  ماه در (گرمابدشت)9ایستگاه دیازینون در طی دوره مطالعه در 

 هاستگاهیااز یک الگوی واحد به ترتیب دیازینون نتایج همچنین حاکی از آن است که تغییرات غلظت  ایستگاه شاهد مناسب تشخیص داده شد.

 بنکسر، ،بال نگاه :از اندعبارتاز زیاد به کم  یموردبررس یهاستگاهیاترتیب آلودگی در  و کندینمدر طول رودخانه تبعیت  ا پنجم()اول ت

 .گرماب دشت کلاچای، ،آبادمیرح

 انجام گرفت، استان بوشهر در کند و یمالک های شاهپور، دخانهرو اتیون درآبدیازینون و مال یهاکشحشره ماندهیباقکه روی  یامطالعهدر 

 استاندارد ازحدشیبرودخانه  هر سه در آب بهار() یپاش اسمدوم پس  اول و یهاماهقایای این سموم در که باین بررسی نشان می دهد یهاداده

 ریرکبیام سد و رودخانه کرج  یبر رو نتایج پژوهشی دیگر ..(Shayeghi et al.,2007باشد )یمبه دیازینون  مقدار مربوطبیشترین  واست 

در ی که روی افراد بر تواندیم و مقادیر مجاز بوده از بیشتر یپاشسممالاتیون تا یک ماه پس از  دیازینون و یهاکشحشرهکه باقیمانده  نشان داد

سموم  ماندهیباقولی مقدار  را ایجاد کند. یندیناخوشااثرات  کنندیماستفاده  در آنجاکشاورزی آب و محصولات  از و کنندیمنواحی زندگی  آن

که در فیلیپین میزان  گزارش کرد 7007 در سال Bouman . (Shayeghi et al., 2007)به صفر رسیده است دو الی سه ماه از بعد

 .است /. بوده360./. تا 12در دامنه سم دیازینون ماندهیباق

 شدهیآورجمع یهانمونهدرصد از  17سطحی کالیفرنیا انجام گرفت نشان داد که در  یهاآبدر  هاکشآفت ماندهیباقکه روی  یادر مطالعه

 kenet etقادیر استاندارد بوده است )دیازینون بیشتر از م کشآفت هانمونهکه در بعضی از  شودیمیافت  کشآفتیک یا بیش از یک 

al.,1998-2011.) آمدهدستبهبنابراین نتایج  خاصی در کشور ایران وجود ندارد استانداردآب  دردیازینون  کشآفت ماندهیباقبرای  کهییازآنجا 

کمتر از تابستان  در فصل هاستگاهیادیازینون در تمامی  ماندهیباقمیزان که در آن مورد مقایسه قرار گرفت پی ام(  یپ 9) آلمان با استاندارد

وجود  اهیگ بیش از همبستگی است که بین آب گیاه وجود دارد مبستگی که بین رسوب وهمچنین نتایج نشان داد ه .باشدیماستاندارد آلمان 

در  هارودخانه گیرد. -یقرارمرسوب  طیدر محردیازینون بیشتر تحت تاثیرتغیی اهیدر گدیازینون گفت تغییر غلظت  توانیم گریدیعبارتبه دارد.

در  درواقع .ابدییمگرم افزایش  در فصول ژهیوبه هاآنبودن در  دینور خورشبنابراین شدت و مدت در معرض ؛ تماس مستقیم با اتمسفر هستند

نی ثاین قاعده مستنیزاز پل رودرودخانه  .(9315 جهرمی،طالبی ) ردیگیمصورت  ترعیسردر هوای گرم و آفتابی  هاکشآفتبیشتر موارد تجزیه 

 یهانمونهدمای  گرفتهانجام یهاشیآزماق بط مؤثراست هاکشآفته دما بر پایداری ک رایز .شدیم یریگاندازهآب  ماد یبردارنمونههنگام  نبوده

افزایش دما  (.9319شریفی،است )در اواسط تابستان بوده  گرادیسانتدرجه  30حداکثر  و درجه سانتیگرادر ماه خرداد 72 حداقلآب رودخانه پلرود

 و شناسزدانی) شودیمباعث افزایش فعالیت زیستی  نیچنهمو  بردیم را بالا هاکشآفتشیمیایی و میزان فرار بودن  یهاواکنشسرعت 

پرانرژی خورشید در تابستان و تغییر حالت ساختاری آن و فراریت  یپرتوهامستقیم دیازینون با جذب  باعث فتولیزنتیجه در (.9326اسماعیلی،

لیت بقا جهیو درنت تریدر ل گرمیلیم 30-60 در آبانحلال دیازینون  زانیم است.گردیده  شدهنییتع یهاستگاهیا در شدهییشناسابیشتر غلظت سم 
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ه منابع آب سطحی از طریق پس احتمال ورود آن ب .(9310،همکارانعابدی کوپایی است )در آب متوسط  کشحشرهتحرک این  حل شدن و

عدم  ،موردمطالعهون در منطقه اول مصرف دیازین تیاولو زیونبه این موضوع  باتوجه ط است.های کشاورزی نیز درحد متوس زمین ابزه باران و

شیمیایی و زیستی  فیزیکی، یهاواکنش قیاز طر کشآفترفتن  نیاز ب ایو تجزیه  امکان گرید یاز سو بعید است. پل رودآن به رودخانه  یابیراه

 توانیم یموردبررسآب  یهانمونهعدم ردیابی و یا تجزیه دیازینون در  مؤثر براحتمالی  از عوامل جود دارد.و یبردارنمونهگوناگون قبل از زمان 

 .(9310عابدی کوپایی وهمکاران،باشد )یمآب  pH ب،در آ هاکشحشره ماندهیباقمهم و مؤثردر  یپارامترهایکی از  :کرد اشاره ریزبه موارد 

و افزایش  شودیمبرابر  90واحد  هر به ازای افزایش 1بالای  pH پایدار نبوده و سرعت هیدرولیز در 5 یبالا pH اغلب سموم ارگانوفسفره در

pH  گردید  مشاهده یهاشیآزمابه نتایج  توجه با .(9321شایقی،) شودیمباعث تجزیه سموم ارگانوفسفرهpH  بوده و  2بالای  آب، یهانمونهدر

 عنوانبهاین  دارای پایداری کم هستند که هاآنیعنی سموم فسفره در ؛ (9319، شریفیاست )قلیایی  طرفبهمنطقه خنثی  یهاآب یطورکلبه

فیزیکی  یهایژگیوبه  خاک مؤثرند نیچنهمعوامل مختلفی که بر تبخیر ترکیبات آلی از آب و  .(9311ارجمندی و همکاران، است )مزیت طرح 

 افیونی) تداخل دارندبا این عوامل  وهواآبایر ویژگی و س در آبالبته مواد معلق  ستگی دارند،ب مانند حلالیت و فشار بخار و شیمیایی ماده آلی،

فراریت  درجه سلسیوس(، 75و  70میلی پاسکال به ترتیب در  93/93و  30/99) نونیازیدبالای  نسبتاًبخار  به فشار با توجه .(9321،منش عرفان

 شدهانجام قیدر تحق از این پژوهش همسویی دارد. لنتایج حاص با ؛ و(9310،همکارانعابدی کوپایی ) ستینو تبخیر آن در تابستان دور از انتظار 

همچنین نتایج این  بوده، درترمنانوگرم  92بان و به میزان آرسوب بالاترین غلظت در ماه  یهانمونهدر مرداب انزلی در  (9111) یطالبتوسط 

 یرروی آب رودخانه هندوخال که یکی ازرودخانه های ورودی به این مرداب است نشان دادند که درنمونه های آب رودخانه هندوخال، پژوهش

 دهیرس تریلدر  نانوگرم 720تا  700حدود  و بهغلظت باقیمانده سم در دوره مورد بررسی که زمان کاربرد گرانول دیازینون بوده است بالا بوده 

در  نانوگرم در لیتر 67 کمترین غلظت دیده شده رسیده است. و به سطح ثابتی دراواخرمردادو شهریور افتهیمرداد کاهشاین غلظت در . است

 ریور ماه بوده است.شه

کشها را تحت  عواملی هستند که میزان آلودگی آب با حشره با منطقه سم پاشی شده ومیزان نزولات ازجمله رودخانه() یآبفاصله بین منبع  

هندوخال پژوهش خود روی باقی مانده دیازینون در آب رودخانه  ( در9111) جهرمی طالبی (.9319حسنی و همکاران،دهند )تاثیر قرار می 

هشگر همچنین این پژو .مشاهده کرد که غلظت باقی مانده این حشره کش در آب رودخانه تابعی از زمان کاربرد دیازینون در شالیزار می باشد

 .عنوان نموده است درجه سیلسیوس( 75فتولیز و دمای بالا )بیشتر از  تبخیر، هیدرولیز(،آبکافت )طی فصل تابستان کاهش غلظت این سم رادر

این محققان عقیده دارند که در  .(et al. kabbany, 2000نشد )ردیابی  یموردبررسآب سطحی  یهانمونهاز  کیچیهدیازینون در  یقیدرتحق

چراکه عاملی مانند  .محلول باید بررسی شوند یهانمکحضور یا غیاب مواد آلی و  آب، یهانمونهدر  هاکشآفت ماندهیباق یریگاندازههنگام 

وبا نتایج حاصل از این پژوهش باشد ( داشتهدر آب هاآن تیبا حلالدر مقایسه ها )کشآفت ماندهیباقجذب سطحی ممکن است اثر بیشتری روی 

 یریگاندازهدر فصل تابستان )پی پی ام(  91را اگوئه بیشترین مقدار دیازینون نیکار Atoyaرودخانه  در دیگر یقیدرتحق همسویی دارد.

-یپ) 276 و 501 را کشحشره نیمقدار ابیشترین  سمینه رودکرج و رایز در رودخانه (9313) یسیقم (. Castilho and Fenz, 1999)کردند

 سم،مقادیر کاربرد  ،یپاشسممتأثر از شرایط  تواندیماست که  وجود داشته در مقایسه با این تحقیق تفاوت چشمگیری کهتعیین کرده  ام( یپ

 یابیردقابل مردادماهنمونه برداری تا  یهاستگاهیدر ادیازینون  کشحشره (،9310سلسله )مطالعه شایقی و  در .باشد یموردبررسمحیط و محل 

 فصل(ماه و زمان ) فیزیکی و شیمیایی حشره کش مصرفی، خواص شرایط محیطی، محققین، نیا بوده ودرشهریور ماه مشاهده نشده است.

با نزدیکی نقاط زیر کشت شیب رودخانه و هاآن زانیم ( وفصلی و غیر فصلی یهایبارندگ) یجونزولات  آب، ،pHو  دما ،کشآفتمصرف 

 یادر مطالعه مطالعه با نتایج حاضر همخوانی دارد. نیا ،دانندیمدر آب دخیل  هاکشحشره ماندهیباقارتباط با قسمت های مختلف رودخانه را در

جوی  یهازشیرکه  دهدیم در ایتالیا انجام شدنتایج نشان در جهت مدیریت آب در دشت فوسینو( petitta and Marino, 2010توسط )که 

 دیازینون در ( حرکت9115همکاران ) و Larson به منابع آب زیرزمینی و سطحی دارند. هاکشآفت در انتقالبسیار مهمی را  و آبیاری نقش
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 ،تزیرزمینی در شمال ایران بالاس یهاآببه اینکه سطح  توجه با ثابت کردند. را منابع آبی و انتقال آن به تمام نقاطزیرزمینی  سطحی و یهاآب

بستر رودخانه از نوع شنی  به دبی بالا آب رودخانه پلرودو با توجه آلوده شود. کشحشرهنی به این دآشامی یهاچاه آب بود کهبنابراین بعید نخواهد 

آبزیان را به همراه خواهد  مرگ آلودگی آب رودخانه به دیازینون، به دنبال و .باشدیمحل مهاجرت ماهیان متعددی و سنگلاخی که م یاماسهـ 

ساکنین  معاش یبخش فعالیت اقتصاد نیترعمده عنوانبه یکشاورز ازیموردنآب  کنندهنیتأمرودخانه پلرودمهمترین منبع  نیهمچن اشت.د

زیرزمینی و حفاظت از  یهاآب یاز آلودگ یریجلوگ به توسعه کشاورزی پایدار (IPM)مدیریت تلفیقی آفات  یهاطرح یذابااجرال .باشدیممنطقه 

 کمک خواهد شد. وخاکآبمنابع 

 

 سپاسگزاری

مراتب تشکر و قدردانی  لهیوسنیبدگیلان به انجام رسیده است.  یامنطقهبا حمایت مالی کمیته تحقیقات شرکت سهامی آب  تحقیق این

ریاست محترم دفتر مطالعات پایه منابع  ،یگیآقا ب هگیلان، جناب آقای مهندس سیف ال یامنطقهخود را از مدیرعامل محترم شرکت سهامی آب 

ام گیلان که در انج یامنطقهآب، جناب آقای مهندس رسول خان میرزایی و سرکار خانم دکتر فاطمه سلحشور دبیر محترم کمیته تحقیقات آب 

 .مینمایم اعلام این تحقیق ما را یاری نمودند،

 

 منابع

 .اصفهان انتشارات ارکان،، هواآب، خاک  ستیزطیمح یهایآلودگ. 5355، م. ،عرفان منش و .م ،افیونی

 ستیزطیمح یفنّاور و علوم مجله ،نازکهیلاکرومانوگرافی  لهیوسبهسم دیازینون در آب شالیزارهای آمل  نییتع .5355 .،مشایقی ، و .، م، ر.، توکلارجمندی

 .75فحه شماره دو، ص

 در سالرشت  آشامیدنی شهر وابسفیدرود  در رودخانه کشآفتمقدار سه  نییتع .5355، ز. رفیعی،و  .م جمالی،، .آ محققیان،، .د نقی پور،، .ک ،یتق

 .3 صفحه .9311 آبان بهداشت. دانشکده علوم پزشکی شهید بهشتی، دانشگاه همایش بهداشت محیط ایران، نیدوازدهم .9312

 مجله .9319.روستاهای شمیرانات محاوره یهاچاهتاثیرسموم دفع آفات کشاورزی بر کیفیت آب شرب  یبررس .5355.،س ،یجعفر و .م ،یادیص .م.،ا حسنی،

 .991-971صفحات  ،9شماره  آب و فاضلاب.

مجله علوم زیستی  ،(رودخانه اشمک )شرق گیلان ( درآبهینوزان ماچتی ودیازینون) یکشاورزواندازه گیری فصلی سموم  یبررس .5351، .و، مظلومی و .ح ،خارا

 .30-39و  30-39 صفحات ،شماره اول سال دوم، واحد لاهیجان،

دیازینون در استان  کشحشرهزیرزمینی ناشی از مصرف  یهاآببررسی آلودگی .5355خزاعی. س.ح.، خراسانی. ن.، طالبی جهرمی. خ.، احتشامی. م.، 

 .73-37 فحات، ص9311، فروردین 9، شماره 63طبیعی، مجله منابع طبیعی ایران. دوره  ستیزطیمحنشریه  (آباد محمود شهرستان :یموردمطالعه مازندران )

اولین ، شرق استان مازندران یهادر رودخانهارگانوفسفره  یهاکشآفتبقایای  یریگاندازه .5351.، ف ،صادقی و .ع ،ساری یلیاسماع ،.ز ،رحمانی خواه

 .2 صفحه تهران، ستیزطیمحهمایش تخصصی 

چهارمین همایش  مقالاتمجموعه  .9321سال مازندران  یهارودخانه از آببررسی وتعیین مقدار حشره کش مصرفی فسفره  .5356.،م ،سلسله و .م ،شایقی

 .25-10 فحاتص، یزد ،کشوری بهداشت محیط

دانشکده  دانشگاه علوم پزشکی تهران، دکترا، نامهانیپا مالاتیون( در محیط زیست، دیازینون، مصرفی )لیندین، یهاکشحشرهبررسی باقیمانده  .5355 .،م ،شایقی

 بهداشت.

، دانشگاه آزاد اسلامی واحد تنکابن، ستیزطیمحکارشناسی ارشد  نامهانیپا)شرق گیلان(،  پل رودبررسی میزان سم دیازینون در رودخانه  .5355 .،و شریفی، ه.

 .7و  21 صفحات

 .317 صفحه ،دانشگاه تهران انتشارات ،موش کش ها- هواکنه کش -ها کشهاحشرهکشآفت یشناسسم .5355، خ. ،طالبی جهرمی
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