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 TSIبررسی تروفی تالاب امیرکلایه در استان گیلان با استفاده از شاخص 

 

 چکیذُ

ّای داسد. ٍسٍد سٍاًابّىتاس دس اػتاى گیلاى لشاس  935الوللی اهیشولایِ تا هؼاحت تالاب تیي

ای اص ػَاهل ٍس ٍ حاؿیِگیاّاى غَطِ یظٍُ تِوـاٍسصی ٍ سٍیؾ گیاّاى  هٌظَس تِوـاٍسصی، تشداؿت آب 

دلیل تؼییي ٍضؼیت  یيتِ ّو اكلی ایي تالاب تَدُ وِ تاػث واّؾ ػطح آى ؿذُ اػت ٍ ی یذوٌٌذُتْذ

احیاء تشای آى كَست گیشد. ایي تحمیك اص آى ضشٍست داسد تا دس كَست تائیذ ؿشایط ًاهطلَب الذاهات 

تشداسی تشسػی ٍضؼیت تشٍفی تالاب اهیشولایِ كَست گشفت. ًوًَِ هٌظَس تِ 1393تا تاتؼتاى  1392پاییض 

( تا TSI) ییگشا یِتغزاًجام گشدیذ ٍ دس آى ؿاخق  چْاسفلل، طی ؿذُ گشفتِایؼتگاُ دس ًظش  6اص 

( ٍ ولشٍفیل آ SDؿی دیؼه )ی(، ػوك ػTNًیتشٍطى ول ) (،TPپاساهتش: فؼفات ول ) 4اػتفادُ اص 

(chl-a )ؿاخق  تش اػاعلشاس گشفت.  یهَسدتشسػTSI اصًظش ولایِ تالاب اهیشSD تشیي دس تحشاًی

 TP,TN  ٍSD ّایتْتش اص پاساهتش chl-a اصًظشٍ تَدُ  TP,TN  ٍchl-aّای پاساهتش اصلحاظحالت 

. تش اػاع آصهَى آهاسی هیاًگیي همذاس ًیتشٍطى ول دس فلل صهؼتاى ووتشیي ٍ دس فلل تاتؼتاى تاؿذ یه

گشدیذ. هیاًگیي همذاس فؼفات ول دس فلل صهؼتاى تیـتشیي ٍ دس فلل پاییض  سؤیتتیـتشیي هیضاى 

ِ فلل دیگش ؿذ. هیاًگیي همذاس ولشٍفیل آ دس فلل تاتؼتاى تیـتشیي هیضاى تَد، اها ػ سؤیتووتشیي همذاس 

ؿی دیؼه ی(. هیاًگیي ػوك ػ<05/0Pداسی ًذاؿتٌذ )همذاس ولشٍفیل آ اختلاف هؼٌی اصلحاظتا یىذیگش 

ؿی دیؼه هـاّذُ ؿذ. تا اػتفادُ اص آصهَى آهاسی یدس تاتؼتاى ووتشیي ٍ دس صهؼتاى تیـتشیي ػوك ػ

ّای ؿی دیؼه دس ایؼتگاُیػ اص هتغیشّای ولشٍفیل آ، ًیتشٍطى ول، فؼفات ول ٍ ػوك یه ّیچداًىي، 

ّای پاییض ٍ ًتایج ًـاى داد وِ تالاب اهیشولایِ دس فلل (.<05/0P)داسی ًذاؿتٌذ هختلف تفاٍت هؼٌی

ّای وـاٍسصی دس ٍضؼیت صهؼتاى دس ٍضؼیت هضٍتشٍفیه ٍ دس فلل تْاس تِ دلیل ٍسٍد سٍاًاب

ّای وـاٍسصی ٍ گشهای َّا یض تِ ػلت افضایؾ ٍسٍد سٍاًابهضٍتشٍفیه حاد لشاس داؿت. دس فلل تاتؼتاى ً

 دس ٍضؼیت یَتشٍفیه لشاس گشفت.

 

 ، فؼفات ول، ًیتشٍطى ول، ولشٍفیل آ.TSIتالاب اهیشولایِ، تشٍفی،  کلیذی: ٍاشگبى

 

 

 هقذهِ

ٍ  ًٍمل حولتاؿٌذ ٍ تا اهىاًات تجاسی، پؼتاًذاساى هی ٍ ّای تؼیاس صیادی اص پشًذگاى، آتضیاىّای اسصؿوٌذی تشای گًَِّا صیؼتگاُتالاب

ّای تؼیاس صیاد ػلوی، آهَصؿی ٍ تفشیحی سا ؿًَذ ٍ فشكتای وِ داسًذ، تاػث تاسٍسی اساضی اطشاف ٍ افضایؾ تَلیذات وـاٍسصی هیتفشج تالمَُ

 .وٌٌذایجاد هی

ٍ  كفت دسٍیؾؿَد )ایؾ تَلیذ گیاّی دس آى، یَتشیفیىاػیَى ًاهیذُ هیسًٍذ غٌی ؿذى یه هحیط آتی اص هَاد هغزی )هؼذًی ٍ آلی( ٍ افض

وٌذ ٍ پیاهذّای تذی خَدًوایی هیّا فشاغٌی ؿذى تا هَاد هغزی پذیذُ ٍ هـىلی اػت وِ دس آى سؿذ ػشیغ تؼذادی اص گًَِ (.1378ّوىاساى، 

ولی تأثیشات تـش دس هٌاتغ آتی، ویفیت طَستِ .ؿَدلادی هحؼَب هیّای تفشیحی، تَسیؼن، ٍسصؽ یا ؿیلات التتشای رخایش آب ؿشب، فؼالیت

 1هحوذیآزادُ گل

 *2فبطوِ ضریؼتی

 

صیؼت، ٍاحذ لاّیجاى، داًـگاُ آصاد  یطهح. گشٍُ 2، 1

 اػلاهی، لاّیجاى، ایشاى
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ٍ ای واّؾ ؿفافیت، واّؾ غلظت اوؼیظى، تغییش جَاهغ صیؼتی ٍ واّؾ غٌای گًَِ آىی غلظت هَاد هغزی تغییش دادُ وِ ًتیجِ اصًظشآب سا 

تَاًذ ؿشایط ّا یه پاساهتش ًویتا تَجِ تِ پیچیذُ تَدى یَتشیفیىاػیَى تالاب(. 1391، )هیشصاجاًیتاؿذ ّا هیای خاكی اص جلثهافضایؾ گًَِ

ص ایي پاساهتشّا تشسػی اای ًـاى دّذ ٍ چَى یَتشیفیىاػیَى تِ ػَاهل فیضیىی، ؿیویایی ٍ تیَؿیویایی تؼتگی داسد، تایذ هجوَػِسا  ٍالؼی آى

( TSI)تشسػی ٍضؼیت تشٍفی تالاب تا اػتفادُ اص ؿاخق واسلؼَى  .گیشی ًوَدّای آتی ًتیجِؿَد تا تتَاى دس هَسد یَتشیفیىاػیَى ٍالؼی پٌِْ

(Trophic State Indexپاساهتش ٍ )ًیتشٍطى ول ّای (TN،) فؼفات ول (TP ،) دیؼه ؿی یػػوك (SD،) ولشٍفیل آ (Chl یىی اص ایي )

 (.1374ٍ ّوىاساى،  پَس یناتشاّ) تاؿذ یه ّا یهتىٌ

ایي پشداختٌذ ٍ تِ  1381-1371 ػالِ دُفشاغٌی ؿذى تالاب اًضلی تا اػتفادُ اص اطلاػات  تِ تشسػی سًٍذ (1388هیشصاجاًی ٍ ّوىاساى )

ویفیت ( 1390 ،اًضلی یَتشٍف ؿذُ اػت )ػخایی ٍ دٍػت ؿٌاعدسكذ تالاب  100تا  87ّای تشٍفی ًتیجِ سػیذًذ وِ تش اػاع آػتاًِ ٍضؼیت

ٍ  Elmaciگیشد. تٌذی ػَم لشاس هیتالاب دس طثمِتش اػاع ًتایج ایي تٌذی ؿذ ٍ آب تالاب حلِ تا اػتفادُ اص ًظام ؿاخق ویفیت آب طثمِ

ای واسلؼَى ای دسیاچِ دس ؿشایط ؿاخق تغزیِغزیِتشویِ پشداختٌذ. ػطح ت Uluabatی ای دسیاچِ( تِ تشسػی ٍضؼیت تغزی2009ِّوىاساى )

ای ( تِ تشسػی ٍضؼیت تغزی2012ِ) Al-Abbawy .(Barki and Singa, 2014اسصیاتی ؿذ ٍ دسیاچِ دس ٍضؼیت یَتشٍفیه لشاس داؿت )

سٍد( دس )اسًٍذالؼشب ی ؿطِ سػیذوِ سٍدخاًٍِ تِ ایي ًتیج ِپشداخت( TSI)ای الؼشب )اسًٍذسٍد( تا اػتفادُ اص ؿاخق ٍضؼیت تغزیِی ؿطسٍدخاًِ

 ؿشایط هضٍتشٍفیه لشاس داسد.

دس ػال  ٍ لشاس گشفت صیؼت یطهحتحت هذیشیت ػاصهاى حفاظت « ؿذُ حفاظتهٌطمِ » ػٌَاى تِ 17/6/1349تالاب اهیشولایِ دس تاسیخ  

پٌاّگاُ  ػٌَاى تٍِ تا ّویي هؼاحت  الوللی تِ ثثت سػیذتالاب تیي َاىػٌ تِّىتاس  1230تا هؼاحت  21R012ایي تالاب تِ ؿواسُ  1354

 (.1391ػاؿَسی ٍ ػثذٍع،  ؛1386هٌلَسی،) لشاس گشفت صیؼت یطهحاصهاى حفاظت تحت ًظاست ػ ٍحؾ یاتح
هشحلِ  اصلحاظّویي دلیل تایذ ٍضؼیت آى  اػت، تِ فشد هٌحلشتِپشًذگاى ًادس ٍ  خلَف تِایي تالاب صیؼتگاُ هٌاػثی تشای حیَاًات  

ٍ ٍضؼیت احتوالی یَتشیفیىاػیَى تشسػی ؿَد تا دس كَست تائیذ ؿشایط ًاهطلَب احیاء ؿذُ ٍ اص ٍسٍد احتوالی آى تِ  ؿذُ هـخقتَالی 

 هًَتشٍ جلَگیشی گشدد. فْشػت

 

 ّبهَاد ٍ رٍش

ویلَهتشی تخؾ  24ویلَهتشی ؿوال ؿشلی ؿْش لاّیجاى ٍ حذٍد  26، حذٍد ویلَهتشی ؿوال ؿْش لٌگشٍد 20تالاب اهیشولایِ دس حذٍد 

ؿشلی لشاس داسد. تالاب اهیشولایِ اص ؿوال تِ  طَل 50°11′30″ ػشم ؿوالی ٍ 37°20′57″ جغشافیایی دس هختلات اصًظشٍ  ؿذُ ٍالغویاؿْش 

ص ؿشق تِ سٍػتای ػحشخیض هحلِ ٍ حؼي تىٌذُ ٍ اص غشب تِ سٍػتاّای ویادُ اهضاسع اهیشآتاد ٍ جیشتاؽ، اص جٌَب تِ هضاسع سٍػتای دّثٌِ ٍ ًاكش 

ٍ تؼذادی صّىؾ وِ آب هضاسع  یشصهیٌیص یّا چـوِایي تالاب تَػط ؿَد. تی تی پشیضاد، ًاكش ویادُ ٍ تالاهحلِ حؼٌؼلی دُ هحذٍد هی

)حـوت سٍد( دس ؿوال تالاب جشیاى داسد ٍ دس ؿوال ؿشلی آى تِ دسیای خضس  . وٌِْ ػفیذسٍدؿَدتغزیِ هی ،ًوایذوـاٍسصی سا ٍاسد تالاب هی

ّای وـاٍسصی تِ تالاب وِ ٍسٍدی سٍاًاب 1ایؼتگاُ تشای ایي تحمیك دس ًظش گشفتِ ؿذ. ایؼتگاُ  6(. 1391سیضد )ػاؿَسی ٍ ػثذٍع، هی

لشاس داسًذ وِ  ییدسجا 5 ٍ 3ّای گیاّی ووی تشخَسداس تَدًذ. ایؼتگاُاص پَؿؾ  4ٍ  2ّای اػت. ایؼتگاُ ؿذُ ٍالغاهیشولایِ ٍ دس هٌطمِ دّثٌِ 

 .(1)ؿىل  اػت ؿذُ ٍالغآتاد ِ اهیشوِ دس هٌطم تاؿذهیخشٍجی آب تالاب تِ دسیا  6پَؿؾ گیاّی صیادی داؿتٌذ ٍ ایؼتگاُ 
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 .(1392-1393) بلاة اهیرکلایِدر تبرداری ضذُ ّبی ًوًَِ: هَقؼیت جغرافیبیی ایستگب1ُضکل 

 

 ؿذُ هـخقایؼتگاُ ٍ اص ّش ایؼتگاُ یه ًوًَِ  6اص  1393، تْاس ٍ تاتؼتاى 1392تشداسی اص آب تالاب اهیشولایِ دس پاییض ٍ صهؼتاى ًوًَِ

سد ػوك ؿفافیت دیؼه )تشای تشآٍ ؿی یػتشداسی، دػتگاُ ّای ًوًَِتشداس سٍتٌش، ظشفتشداسی اص ًوًَِكَست گشفت. تشای ًوًَِ 3-3دس ؿىل 

ّای ولشٍفیل دس ًوًَِ لیتشی اػتفادُ گشدیذ، 1ّای ًوًَِ ّای هختلف( ٍ لایك اػتفادُ ؿذ. تشای تشداؿت ًوًَِ )ولشٍفیل آ(، اص ظشفدس ایؼتگاُ

 ؿشایط تاسیىی تِ آصهایـگاُ هٌتمل گشدیذ.

 pH ٍ  دػتگاُ ّذایت الىتشیىی تاpH  ٍ ػٌج یتّذاهتش (Eutech )وذٍست ػٌجٍ وذٍست تَػط دػتگاُ ، تایَاى (HANNA )سٍهاًی ،

، ؿشوت اپل، PD303)هذل  Spectrollدػتگاُ تا ٍاوٌـگشّای آهادُ  پش ػَلفاتؿذ. ًیتشٍطى ول تا اػتفادُ اص سٍؽ ّضن تَػط  یشیگ اًذاصُ

دس ًاًَهتش  690 هَج طَلّای آهادُ ٍ لشائت جزب دس هَلیثذات تا اػتفادُ اص هؼشففؼفات ول تا سٍؽ آهًَیَمػٌجؾ . گشدیذ یشیگ اًذاصُطاپي( 

واغز  یلٍِػ تِ( لیتش یلیه 1000تا  50گیشی ولشٍفیل آ حجن هـخلی اص آب )كَست گشفت. دس آصهایـگاُ جْت اًذاصُ Spectroll PC دػتگاُ

سٍی واغز كافی تَػط الىل دس تي هاسی  ؿذُ كافكاف گشدیذ. ًوًَِ  خلأٍ تا اػتفادُ اص پوپ  GFC/Whatmanهیىشٍى  45/0كافی 

اص  یتدسًْاگیشی گشدیذ. ًاًَهتش لشائت ؿذ ٍ همذاس ولشٍفیل آ اًذاصُ 665-750 یّا هَج طَلدس جزب آى اػتخشاج ٍ تؼذ اص ػاًتشیفَط 

 گشدیذ وِ تش هثٌای آى ٍضؼیت تشٍفی تالاب تؼییي ؿذ. هـخق TSI حاكلِ ؿاخق ّای دادُ یسٍ

 اػت ؿذُ اػتفادُ ای واسلؼَىٍ ٍضؼیت یَتشیفیىاػیَى اص ؿاخق تغزیِ ییگشا یِتغزػطح  اصًظشب اهیشولایِ تشای اسصیاتی تالا

(Carlson, 1977). همیاع TSI ِی فؼفات ولؿَد ٍ تش پایِتمؼین هی 100 تا 0 ت (TP) هیىشٍگشم تش لیتش تشحؼة( ًیتشٍطى ول ،TN،) 

 (.1لشاس داسد )جذٍل هیىشٍگشم تش لیتش  تشحؼة (Chl-a) ٍ ولشٍفیل آهتش  تشحؼة (SD) یؿ یػػوك دیؼه گشم تش لیتش، هیلی تشحؼة
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 (Carlson, 1977)ّبی ضبخع ٍضؼیت ترٍفی هحذٍدُ :1جذٍل 

 TSIهقبدیر ضبخع  ٍضؼیت ترٍفی

 0 - 30 الیگَتشٍف

 30 - 40 هضٍتشٍفیه خفیف

 40 - 50 هضٍتشٍفیه

 50 - 60 هضٍتشٍفیه حاد

 60 - 70 یَتشٍفیه

 70 - 80 ّایپشیَتشٍفیه

 80 - 100 ّایپشتشٍفیه حاد

 

 ، اص سٍاتط صیش اػتفادُ گشدیذ:TSIتشای هحاػثِ ؿاخق 

 

 (:Carlson, 1977) یذگشداػتفادُ  1اص ساتطِ  هذل تشٍفی تشای فؼفات ول

) TSI-P = 14.42 × Ln[TP] + 4.15 :1ساتطِ  ) 

                                                                                                                            

 (:Carlson, 1977) یذگشداػتفادُ  2ساتطِ  اص A هذل تشٍفی تشای ولشٍفیل

) TSI–C = 30.6 + 9.81 Ln[Chl– a] :2ساتطِ  ) 

 

 :(Carlson, 1977ؿذ )اػتفادُ  3ساتطِ  SDدیؼه  ؿی یػهذل تشٍفی تشای ػوك 

 TSI–S = 60 – 14.41 × Ln[SD] (meters) :3ساتطِ 

                                                                                        

(Krotzer, 1980) اػتفادُ ؿذ: 4اص ساتطِ  هذل تشٍفی تشای اصت ول 

 :4ساتطِ 
TSI–N = 10 [6 –  ]   ( ) 

 TSI = [TSI (P) + TSI (Chl–a) + TSI (SD)]  ∕ 3 Average :5ساتطِ 

  = Total TSI :6ساتطِ 

 

ٍیشایؾ  SPSS افضاس ًشمطشفِ تا اػتفادُ اص ٍاسیاًغ یهّا تشسػی ؿذ ٍ آصهَى آًالیض ًشهال تَدى دادُ Shapiro-Wilksاػاع تؼت  تش

)پٌج دسكذ( دس ًظش گشفتِ ؿذ.  05/0 ّاداسی تفاٍتّا تا اػتفادُ اص سٍؽ داًىي تِ اًجام سػیذ. ػطح هؼٌیٍ همایؼِ هیاًگیي گشٍُّفذّن 

دیؼه تا تَجِ تِ هاّیت  ؿی ػی، ولشٍفیل آ ٍ ػوك ػَاهل تش ًیتشٍطى ول، فؼفات ول تأثیشجْت تشسػی تَأم  دٍطشفِآصهَى آًالیض ٍاسیاًغ 

 ّا پاػخگَ ًثَد.ّا ٍ تؼذاد آىدادُ
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 ًتبیج

 اصلحاظتالاب  TSI(TN)ووتشیي همذاس ًیتشٍطى دس صهؼتاى هـاّذُ ؿذ. تا تَجِ تِ  هیضاى ًیتشٍطى دس تاتؼتاى تیـتش اص ػایش فلَل تَدُ،

گشم تش هیلی 30/48تا  07/45تالاب تیي  TSI(TN)ی تغییشات هضٍتشٍفیه لشاس داسد ٍ هحذٍدُی دس هحذٍدُ ّا فللٍضؼیت تشٍفی دس توام 

 (.2ؿىل تاؿذ )، هیلیتش

 

 

 (.1392-1393) ّبی هختلففػلتبلاة اهیرکلایِ در  در TSI(TN) تغییرات :2ضکل 

 

TSI (TP)  یاتذ. تا تَجِ تِ همذاس فؼفش ول دس تْاس ٍ تاتؼتاى واّؾ هیهیضاى فؼفات دس صهؼتاى تالاتش اص ػایش فلَل تَد، غلظت

ی هضٍتشٍفیه ٍضؼیت تشٍفی دس هحذٍدُ اصلحاظایؼتگاُ، تالاب  6 دس 1393-1392فلل دس ػال  4دس طَل  ؿذُ تشسػیهیاًگیي فؼفات ول 

ی هضٍتشٍفیه ٍ دس هحذٍدُ تالاب دس پاییض دس تَد. هیىشٍگشم تش لیتش 58/55تا  30/51 تیيآى  TSI(TP)حاد لشاس داؿت ٍ همذاس تغییشات 

 (.3 ؿىلی هضٍتشٍفیه حاد لشاس داسد )صهؼتاى، تْاس ٍ تاتؼتاى دس هحذٍدُ
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 (.1392-1393) ّبی هختلففػلتبلاة اهیرکلایِ  در TSI(TP) تغییرات :3ضکل 

(SD) TSI اصًظشتش ٍ دس صهؼتاى تالاتش اص ػایش فلَل تَد. دس تاتؼتاى ون(SD)  TSI ُه دس حالت هضٍتشٍفی 4ٍ  2ّای تالاب دس ایؼتگا

هتش ػاًتی 12/65تا  77/57تالاب تیي TSI(SD) ی تغییشاتی یَتشٍفیه لشاس داسد ٍ هحذٍدُدس هحذٍدُ 6ٍ  5، 3، 1ّای حاد ٍ دس ایؼتگاُ

ی ی یَتشٍفیه ٍ دس تاتؼتاى دس هحذٍدُی هضٍتشٍفیه حاد، دس تْاس دس هحذٍدٍُ صهؼتاى دس هحذٍدُدس پاییض  TSI  (SD).لشاس گشفت

 (.4ؿىل ّایپشیَتشٍفیه لشاس داسد )

 

 
 (.1392-1393) ّبی هختلفدر تبلاة اهیرکلایِ فػل TSI(SD) ییراتتغ :4ضکل 

 

 33/45تا  23/39تیي  TSI (chl-a)تش تَد. همذاس تغییشات ونتِ ػایش فلَل تیـتش ٍ دس صهؼتاى هیضاى ولشٍفیل آ ًؼثت دس تاتؼتاى 

ٍ دس تْاس  ی هضٍتشٍفیه خفیفی یَتشٍفیه ٍ دس پاییض ٍ صهؼتاى دس هحذٍدُتاتؼتاى دس هحذٍدُ تالاب دس TSI (chl-a)تَد. هیىشٍگشم تش لیتش 

 (.5ی هضٍتشٍفیه لشاس داسد )ؿىل دس هحذٍدُ
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 (.1392-1393) ّبی هختلفدر تبلاة اهیرکلایِ فػل TSI (chl-a) ییراتتغ -5ضکل 

- ولایِ تش، ٍضؼیت تشٍفی تالاب اهیش1393ٍ تْاس ٍ تاتؼتاى  1392پاییض ٍ صهؼتاى  چْاسفللول دس  TSIاص  آهذُ دػت تِتا تَجِ تِ ًتایج 

 تاؿذ.هی 1 دس جذٍل روشؿذُ( 1977ّای ؿاخق ٍضؼیت تشٍفی )واسلؼَى، اػاع هحذٍدُ

 

 گیری یجًِتبحث ٍ 

ّای وـاٍسصی ایي اهش تِ ػلت ٍسٍد سٍاًاب( وِ 2ؿىل )تَد  ًتایج حاكلِ ًـاى داد وِ هیضاى ًیتشٍطى دس تاتؼتاى تیـتش اص ػایش فلَل

ی ٍضؼیت تشٍفی دس هحذٍدُ اصلحاظتالاب  TSI(TN)ّای وـاٍسصی تِ تالاب اػت. تا تَجِ تِ حاٍی وَدّای هَسد هلشف دس فؼالیت

 شهريور تا فروردين و 1384 بهمن و آذر ماه 8 مدت به( دس تشسػی وِ دس تالاب صسیثاس 1374هضٍتشٍفیه لشاس داسد. اتشاّین پَس ٍ ّوىاساى )

تا هضٍتشٍف حاد لشاس  ی هضٍتشٍفتَد ٍ تالاب دس هحذٍدُ 8/57تا  5/42تالاب تیي  TSI (TN) دادًذ هـخق ؿذ وِ تغییشات اًجام 1385

تَد. هیضاى  گشم تش لیتشهیلی 070/1تا  331/0هیضاى ًیتشٍطى ول دس تالاب اهیشولایِ تیي  .تِ تالاب اهیشولایِ تالاتش اػت داؿت وِ ًؼثت

تِ تالاب اهیشولایِ تالاتش  ٍ ًؼثت( Akdeniz et al., 2011)تَد گشم تش لیتش یهیل 49/23تا  02/0تیي  Shallowی ًیتشٍطى ول دس دسیاچِ

ّای ٍسٍدی سٍاًاب 1ایؼتگاُ  وِ یياتِ ػلت  ّا داسًذ،هیضاى ًیتشٍطى تالاتشی ًؼثت تِ ػایش ایؼتگاُ 6ٍ  3، 1ّای تَد. تش اػاع ًتایج ایؼتگاُ

وِ  5ّا ایؼتگاُ داسای پَؿؾ گیاّی صیادی تَد ٍ تؼذ اص آى 3تاؿذ ٍ ایؼتگاُ تِ دسیا هیخشٍجی آب تالاب  6وـاٍسصی تِ تالاب اػت، ایؼتگاُ 

ّا وِ پَؿؾ گیاّی ووی داؿتٌذ، اص ٍضؼیت تْتشی ًؼثت تِ ػایش ایؼتگاُ 4ٍ  2ّای داسای پَؿؾ گیاّی تالایی تَد لشاس داسد. ایؼتگاُ

 تشخَسداس تَدًذ.

ػلت تاسؽ تشف ٍ تاساى وِ تاػث فشػایؾ خان ٍ حول تمایای وـاٍسصی تِ تالاب اهیشولایِ ؿذُ اػت، تالاتش هیضاى فؼفات دس صهؼتاى تِ 

دس صهؼتاى هذفَع پشًذگاى هْاجش حاضش دس تالاب تاػث افضایؾ غلظت فؼفات ؿذ. غلظت فؼفش ول دس تْاس ٍ تاتؼتاى تِ  اص ػایش فلَل تَد ٍ

فلل  4دس طَل  ؿذُ تشسػیّا واّؾ یافت. تا تَجِ تِ هیاًگیي فؼفات ول آى ٍػیلِ تِهلشف فؼفش  ٍّا ّا ٍ جلثهػلت ٍجَد فیتَپلاًىتَى

 تیيآى  TSI(TP)ی هضٍتشٍفیه حاد لشاس داؿت ٍ همذاس تغییشات ٍضؼیت تشٍفی دس هحذٍدُ اصلحاظایؼتگاُ، تالاب  6دس  1393-1392دس ػال 

( تِ ایي ًتیجِ سػیذًذ وِ تالاب تِ لحاظ فؼفات ول ٍ ؿاخق آى دس 1378ٍ ّوىاساى ) تَد. دس تالاب اًضلی، دسٍیؾ كفت 58/55تا  30/51

( تِ ایي ًتیجِ سػیذًذ وِ هذل تشٍفی فؼفات ول دس گشٍُ 1391ٍضؼیت یَتشٍف لشاس داسد. دس دسیاچِ تْن دس صًجاى هیشصاجاًی ٍ ّوىاساى )

 ّای هضٍتشٍف لشاس داسددسیاچِ

تِ ػلت افضایؾ دها ٍ تثخیش، تشداؿت آب تشای وـاٍسصی ٍ ون ؿذى ػطح آب، افضایؾ پَؿؾ گیاّی دیؼه دس تاتؼتاى  ؿی ػیػوك 

تالاب  TSI (SD) اصًظشتش اص ػایش فلَل تَد ٍ دس صهؼتاى تِ ػلت تالا تَدى ػطح آب ٍ ون تَدى پَؿؾ گیاّی تیـتش اص ػایش فلَل تَد. ون

تالاب  TSI(SD)ی تغییشات ی یَتشٍفیه لشاس داسد ٍ هحذٍدُدس هحذٍدُ 6ٍ  5، 3، 1ّای اُهضٍتشٍفیه حاد ٍ دس ایؼتگ 4ٍ  2ّای دس ایؼتگاُ

ی ای وِ دس چٌذ دسیاچِ اًجام دادًذ تِ ایي ًتیجِ سػیذًذ وِ هحذٍدُ( دس اسصیاتی2014) Barki  ٍSingaلشاس گشفت. 12/65تا  77/57تیي 

 تالاب اهیشولایِ ووتش تَد. TSI(SD)د. تَ 18/93تا  43/68ّا تیي دسیاچِ TSI(SD تغییشات )

 Devi Prasad  ٍSiddaraju (2012ِدس دسیاچ ) یArakere ٌِی تغییشات دس ٌّذ تِ ایي ًتیجِ سػیذًذ وِ داهTSI(SD) دسیاچِ تیي

تیـتش تَد.  TSI(SD)یِ دس تالاب اهیشولا ، اهای هضٍتشٍفیه حاد تا ّایپشتشٍفیه حاد لشاس گشفتتَد ٍ دسیاچِ دس هحذٍدُ 18/93تا  96/53

ی چغاخَس دس چْاسهحال ٍ تختیاسی تیي دیؼه دس دسیاچِ ؿی ػیاػت. ػوك  هتش 8/1تا  27/0دیؼه تالاب اهیشولایِ تیي  ػی ؿیػوك 
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َس ی چغاخدیؼه دسیاچِ ؿی ػیدیؼه تالاب اهیشولایِ ووتش اص ػوك  ؿی ػی(. ػوك 1387ًذٍؿي ٍ ّوىاساى، هَػَی تَد ) هتش 2/3تا  9/0

 تَد.

ّا تیـتش اص ػایش هیضاى ولشٍفیل آ دس تاتؼتاى ًؼثت تِ ػایش فلَل تِ ػلت گشهای َّا ٍ افضایؾ پَؿؾ گیاّی ٍ افضایؾ فیتَپلاًىتَى

دس  TSI(chl-a)فلَل تَد ٍ هیضاى ولشٍفیل آ دس پاییض ٍ صهؼتاى تِ ػلت ون تَدى پَؿؾ گیاّی ٍ ػشهای َّا ووتش تَد. تالاب اص ًظش 

 TSI(chl-a)ی هضٍتشٍفیه لشاس داسد ٍ همذاس تغییشات دس هحذٍدُ 6ٍ  5، 4، 3، 1ّای ی هضٍتشٍفیه خفیف ٍ دس ایؼتگاُدس هحذٍدُ 2 ایؼتگاُ

( 1387ًذٍؿي ٍ ّوىاساى )هَػَی تَد. هیىشٍگشم تش لیتش  90/62تا  39/0 تیيدس تالاب اهیشولایِ  تَد. هیضاى ولشٍفیل آ 33/45تا  23/39تیي 

ی تَد. دس دسیاچِ هیىشٍگشم تش لیتش 3/7تا  2ی چغاخَس دس چْاسهحال ٍ تختیاسی تِ ایي ًتیجِ سػیذًذ وِ هیضاى ولشٍفیل آ تیي چِدس دسیا

Uluabat تشوی،ِElmaci ( تِ ایي ًتیجِ سػیذًذ وِ هیضاى ولشٍفیل آ تیي2009ٍ ّوىاساى ) هیضاى  تَد.هیىشٍگشم تش لیتش  9/156 تا 99/1

ی هضٍتشٍفیه ٍ دس تْاس دس هحذٍدُ 1392تَد. تالاب دس پاییض ٍ صهؼتاى هیىشٍگشم تش لیتش  90/62تا  395/0 تیي تالاب اهیشولایِدس  ولشٍفیل آ

 (.6 ی یَتشٍفیه لشاس گشفت )ؿىلدس هحذٍدُ 1393ی هضٍتشٍفیه حاد ٍ دس تاتؼتاى دس هحذٍدُ 1393

 

 
 (.1392-1393) ّبی هختلفدر تبلاة اهیرکلایِ فػلکل  TSIتغییرات  : 6ضکل 

 

( chl-a,SD, TPپاساهتشّای هختلف ) TSIؿذُ وِ اص هجوَع تشداسیّای ًوًَِایؼتگاُ دس TSI(Average) 6ؿىل  اػاع تش

- تالاب دس ٍضؼیت هضٍتشٍفیه حاد لشاس داسد. تش تَدُ، 53/54تا  79/47ی دس هحذٍدُ تالاب TSI دّذ ؿاخقاػت، ًـاى هی آهذُ دػت تِ

ّای دیگش تشخَسداس اػت ٍ ّای وـاٍسصی تِ تالاب اػت اص ٍضؼیت تذتشی ًؼثت تِ ایؼتگاُوِ ٍسٍدی سٍاًاب 1ایؼتگاُ ، TSIؿاخق اػاع 

وِ پَؿؾ گیاّی ووی داؿتٌذ، اص ٍضؼیت تْتشی ًؼثت تِ ػایش  4ٍ  2ی ّاٍضؼیت خَتی ًذاؿتٌذ. ایؼتگاُ 6ٍ  5 ،3 ّایایؼتگاُ تؼذاصآى

 ّا تشخَسداس تَدًذ.ایؼتگاُ

تَد.  تشپاییيٍ ّذایت الىتشیىی تِ ػلت گشهای َّا تالاتش اص ػایش فلَل تَد ٍ دس صهؼتاى تِ ػلت ػشهای َّا  pH دس فلل تاتؼتاى هیضاى

اص ػایش  تشپاییيؾ پَؿؾ گیاّی تالاتش اص ػایش فلَل اػت ٍ دس پاییض تا واّؾ پَؿؾ گیاّی وذٍست دس تاتؼتاى تِ ػلت گشهای َّا ٍ افضای

 فلَل تَد.

 طَس تٍِ تِ ػوت یَتشٍف پیؾ سفت  1393دس حالت هضٍتشٍف لشاس داؿت وِ تا تاتؼتاى  1392تالاب اهیشولایِ دس صهؼتاى ٍضؼیت تشٍفی 

اًجام دادًذ تِ  ی تالاتی صسیثاسدسیاچِای وِ دس دس تشسػی (1374) پَس ٍ ّوىاساىاتشاّینهضٍتشٍف حاد لشاس گشفت. ی دس هحذٍدُهیاًگیي، تالاب 
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 ّایپشتشٍف لشاس داسد. حالتّىتاس آى دس  1165یَتشٍف ٍ  ٍضؼیتّىتاس دس  1035ی دسیاچِ ّىتاس هحذٍدُ 2200اص ایي ًتیجِ سػیذًذ وِ 

تالاب اًضلی اص حالت هضٍتشٍف تِ ػوت حالت یَتشٍف دس تالاب اًضلی تِ ایي ًتیجِ سػیذًذ وِ  (1378ساى )ٍ ّوىا كفت ؾیدسٍ وِ یدسحال

اص حالت یَتشٍف تِ ایي ًتیجِ سػیذًذ وِ ٍضؼیت تشٍفی دسیاچِ ( 1391)ًظاد واظوی ٍ اهیش دس وشدػتاى تالاتی صسیثاسی دسیاچِدس  .سٍد یهپیؾ 

ی تْن دس دسیاچِدس صًجاى تِ ایي ًتیجِ سػیذًذ وِ  ی تْندسیاچِ( دس 1391سفت. هیشصاجاًی ٍ ّوىاساى )پیؾ تِ ػوت حالت ّایپشتشٍف 

 هشاحل اٍلیِ هضٍتشٍف لشاس داسد.

ٍضؼیت تشٍفی دسیاچِ اص حالت  اٍولاّوا Broken Bowی . دس دسیاچِتاؿذهیحاد  هضٍتشٍف ،ٍضؼیت تشٍفی تالاب اهیشولایِطثك ًتایج 

 Elmaci et ددس ٍضؼیت یَتشٍفیه لشاس داسًیض تشویِ  Uluabatی دسیاچِ .(Carroll et al.,1996تاؿذ )هیهتغیش  تِ هضٍتشٍفالیگَتشٍف 

al., 2009)) .ِی ای دسیاچِحالت تغزیMansi Ganga تاؿذدس ٌّذ اص حالت الیگَتشٍف تِ ػوت هضٍتشٍف ٍ ػپغ یَتشٍف هیSharma et 

al.,2009)). داسد ) الؼشب دس ؿشایط هضٍتشٍفی لشاسسٍدخاًِ ؿط(Al-Abbawy, 2012 دٍ دسیاچِ دس .Mondya ُی هضٍتشٍفیه دس هحذٍد

 یَتشٍف ًؼثتاًٌّذ دس ؿشایط  Chikmagalur ؿْش دس Dantaramakki یدسیاچِ (Devi Prasad and Siddaraju, 2012).تاؿذهی

 . (Mahesh et al., 2014)دلشاس داس

ّای وـاٍسصی تِ تالاب اػت. ٍسٍد سٍاًاب ای ٍ اص طشیكًمطِی تالاب اهیشولایِ اص ًَع غیشوٌٌذُ، هٌاتغ آلَدُآهذُ دػت تِتا تَجِ تِ ًتایج 

تش ؿذُ ٍ تاػث واّؾ ؿَد، ٍضؼیت تشٍفی آى ٍخینوٌٌذُ )وَدّای ًیتشاتِ ٍ فؼفاتِ( ٍاسد تالاب هیوِ همذاس صیادی هَاد آلَدُتِ ػلت ایي

تشیي حالت ًؼثت تِ دیؼه دس تحشاًی ؿی یػػوك  اصًظشتالاب اهیشولایِ  TSIاػاع ؿاخق  گشدد. تشدیؼه هی ؿی یػػوك ؿفافیت 

صهؼتاى ٍ  فلل پاییض 4دس  ؿذُ هحاػثِول  TSIاػاع  اػت. تش ّاتْتش اص ػایش پاساهتش chl-a اصًظشتاؿذ ٍ هی TP,TN  ٍchl-aّای پاساهتش

ّای وـاٍسصی دس ّای پاییض ٍ صهؼتاى دس ٍضؼیت هضٍتشٍف، دس فلل تْاس تِ دلیل ٍسٍد سٍاًابتالاب دس فلل ،1393تْاس ٍ تاتؼتاى  ٍ 1392

ّای وـاٍسصی دس ٍضؼیت یَتشٍف لشاس گشفت. ػذد تشٍفی دس فلل ٍضؼیت هضٍتشٍف حاد ٍ دس فلل تاتؼتاى تِ ػلت افضایؾ ٍسٍد سٍاًاب

ؿذ ٍ تا تَجِ تِ گشهای َّا ٍ ٍسٍد  ًاهؼاػذتشوِ ٍضؼیت تشٍفی تالاب اص صهؼتاى تا تاتؼتاى ایي ِ تِتاتؼتاى تیـتشیي همذاس سا ًـاى داد. تا تَج

 اص اداهِ ایي سًٍذ جلَگیشی وشد. ػتفادُ تْیٌِ اص وَدّای وـاٍسصی تا ا تَاىهیٍ  وٌٌذُ اػتوَدّای وـاٍسصی تِ تالاب ایي ٍضؼیت ًگشاى
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