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 فصلی‌ARIMAسری‌زمانی،‌‌های‌مدلرودخانه‌کاکارضا‌با‌استفاده‌از‌‌ماهانه‌دبی‌بینی‌پیش

 

  چکیذُ 

 رشیبى ثب دس فلَل ثخلَف آثخیض ّبی حَصُ دس هغبلؼبت پبیِ دثی صهبًی تغییشات ؿٌبخت ٍ ثشسػی

. اػت ؿذُ دادُ تَػؼِ ٍ اسائِ احتوبلاتی ٍ آهبسی هختلف ّبی هذل هٌظَس ّویي ثِ .داسد صیبدی اّویت  ون

 دس وبوبسضب سٍدخبًِ هبّبًِ هتَػظ دثی ثِ هشثَط ػبلِ 30صهبًی ػشی ثشسػی پظٍّؾ ایي اص ّذف

 رضئی خَدّوجؼتگی ٍ خَدّوجؼتگی تَاثغ اٍل گبم دس. ثبؿذ هی لشػتبى اػتبى دس ػلؼلِ ؿْشػتبى

 ًشهبل وبوغ ثبوغ سٍؽ اص اػتفبدُ ثب ّب دادُ ػپغ ٍ تشػین XLSTAT افضاس ًشم دس ٍالؼی ّبی دادُ

 سٍؽ اص اػتفبدُ ثب ػپغ. ؿذ تؼییي ثَد ّب دادُ ًب ایؼتبیی دٌّذُ ًـبى وِ ّب دادُ سًٍذ ثؼذی گبم دس. اًذ ؿذُ

( AIC)  آوبئیه هؼیبس ثِ تَرِ ثب هذل  ٍ حزف ّب دادُ سًٍذ MINITAB افضاس ًشم دس تفبضل ػولگش

 ثیٌی پیؾ هبِّ 84ٍ  60، 24، 12 ی دٍسُ چْبس آخش دس. ؿذ اًتخبة آوبئیىِ ووتشیي ثب هٌبػت ٍ ؿٌبػبیی

/. 85 ػبت ولایف-ًؾ ضشیت داسای هبِّ 12 ی دٍسُ دس اًتخبثی هذل وِ ثَد آى اص حبوی ًتبیذ. گشدیذ

 .دّذ ًـبى سا تشی هٌبػت ثیٌی پیؾ تَاًؼت هبِّ، 12 هذت وَتبُ ی دٍسُ ثٌبثشایي،. ثبؿذ هی

 

 فللی. ARIMAثیٌی، وبوبسضب، هذل،  ػشی صهبًی، پیؾ :کلیذی گبىٍاط

 

 

 هقذهِ

تش رشیبى ثیٌی دلیك روؼیت ٍ هحذٍدیت هٌبثغ آة ػغحی دس وـَس، پیؾ سٍصافضٍىسیضی ٍ هذیشیت هٌبثغ آة ٍ ّوچٌیي سؿذ  اّویت ثشًبهِ

ثیٌی هٌبػت رشیبى ًبپزیش تجذیل وشدُ اػت. اص عشفی دیگش پیؾػبصی سا ثِ ضشٍستی ارتٌبةّبی ًَیي هذلسٍدخبًِ ثب اػتفبدُ اص اثضاسّب ٍ سٍؽ

ثیٌی رشیبى پیؾ هٌظَس ثِثشداسی ثْیٌِ لاصم اػت. سیضی ثشای ثْشًُبهِخلَف ثشّبی ّـذاس ػیل ٍ ثِسٍدخبًِ دس ػبهبًذّی سٍدخبًِ، ػبهبًِ

ّبی ّبی هفَْهی ٍ هذلهذل دٍدػتِتَاى ثِ ّب سا هیایي سٍؽ عَسولی ثِاػت وِ  ؿذُ اثذاعّبی هختلفی سٍدخبًِ دس عی ػبلیبى گزؿتِ سٍؽ

ػبصی ٍضؼیت هَرَد ػیؼتن اػت وِ دس اكغلاح ثِ آى ثیٌی، ًَع ؿجیِّبی پیؾثٌذی وشد. اػبع اوخش سٍؽای عجمِهجتٌی ثش آهبس یب دادُ

ثش پذیذُ ًیبص داسًذ  هؤحشیٌذّبی آّبی هفَْهی ثِ دادُ ٍ داًؾ كحیح ٍ وبهل اص فشؿَد. ثب تَرِ ثِ ایٌىِ دس اغلت هَاسد هذلػبصی گفتِ هیهذل

-اًذ. دس عی چْبس دِّ گزؿتِ، هذلّبی آهبسی سٍی آٍسدُاػتفبدُ اص هذلػت، پظٍّـگشاى ثِ ٍ ایي اهش تبوٌَى ثب هـىلات صیبدی ّوشاُ ثَدُ ا

-El ؛1393)ػیذیبى ٍ ّوىبساى، اًذ پیذاوشدُثیٌی رشیبى سٍدخبًِ ای دس پیؾّبی آهبسی، وبسثشد گؼتشدُػٌَاى یىی اص هذلًی ثِصهبّبی ػشی

Shafie et al., 2007 ؛Nayak et al., 2004.)  ثیٌی ؿَد ٍ دس  هشثَط ثِ هتغیشی وِ لشاس اػت پیؾ ؿذُ آٍسی روغدس ّش ػلن، ثِ آهبس

ّبی آهبسی اػت وِ دس  ای اص دادُ گَیٌذ. هٌظَس اص یه ػشی صهبًی هزوَػِ ػشی صهبًی هی اكغلاحبًّبی صهبًی گزؿتِ هَرَد اػت،  دٍسُ

تحلیل  ّبی سٍؽ دّذ هیلشاس  هَسداػتفبدُّبی آهبسی سا  دادُ گًَِ ایيآهبسی وِ  ّبی سٍؽثبؿٌذ.  ؿذُ آٍسی روغفَاكل صهبًی هؼبٍی ٍ هٌظوی 

ثش پبیِ  آة اص هٌبثغ ثشداسی ثْشُ ٍ تلویوبتّیذسٍلَطیىی  فشایٌذّبیدس  ّب گیشی تلویناػبع ثؼیبسی اص  .ؿَد هیصهبًی ًبهیذُ  ّبی ػشی

 هختلفی ، فٌَىثیٌی پیؾ هذل تؼییي ٍ صهبًی ػشی ثیٌی پیؾ ثشای .(1393)وبسآهَص ٍ ػشالی ًظاد،  ثبؿذ هیصهبًی  ّبی ػشیثیٌی ٍ تحلیل  پیؾ

هَصٍى،  ٍ ػبدُ هتحشن هیبًگیي ّبی هذلووی، ّبی سٍؽ اصرولِ .وشد تفىیه ٍ ویفی ووی دٍدػتِ ثِ تَاى هی سا فٌَى ایي ،داسد ٍرَد

 1حبفظ هیشصاپَس

 *2ًبصش طْوبػجی پَس

 

داًؾ آهَختِ وبسؿٌبػی اسؿذ هٌْذػی . 1

 خشم آثبد، ایشاى، آثخیضداسی، داًـگبُ لشػتبى
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 اص ٍ التلبدػٌزی ّبی هذل ٍ (ARIMA) تلفیمی هتحشن هیبًگیي اتَ سگشػیَىرٌىیٌض،  ثبوغ ٍیٌتشص، ّبلت ٍ ػبدُ ًوبیی ّوَاسػبصی

 دس ّب دادُ اص اػتفبدُ اٍلیِ ؿشایظ اص یىی .(1395، هؤهٌیآرس ٍ ) ثشؿوشد تَاى هی سا اػوی گشٍُ ٍ هغضی عَفبى دلفی، ّبی سٍؽ ویفی، ّبی سٍؽ

 دس وٍَاسیبًغ ٍ هیبًگیي هبًٌذ هذل ثش حبوناگش لَاًیي  ایؼتبیی سفغ ؿَد. ًب ثبیذ كَست ایي غیش دس ،ّبػت آى ثَدى ایؼتبػشی صهبًی،  هجبحج

لزا ثبیذ اص  ثبؿذ ًویثِ ایؼتب  تجذیل لبثل ػشی ًَع ایي چَى ،ثبؿذ هی ای دٍسُ ایؼتبی ًَع اص حبثت ثبؿذ ػشی ای دٍسُ كَست ثِ صهبى عَل

 ایي غیش دس اػتفبدُ وشد. PARMAٍ هذل   PMA ،PARهبًٌذ هذل ثبؿٌذ هی ای دٍسُرذیذ ػشی صهبًی وِ ثش هجٌبی ایؼتبی  ّبی سٍؽ

 .ًوَد اػتفبدُ تَاى هی وبوغ_ثبوغ سٍؽ اص ٍاسیبًغ دس پبیذاسی تجذیل ثشای ٍ تفبضلی سٍؽ اص هیبًگیي دس ّب دادُ ًوَدى ایؼتب ثشای كَست

 وِ یثِ عَس ،گیشًذ هی ثْشُ آهبسی ٍ سیبضی ّبی هذل هتٌَع اًَاع اص هتخللبى هَاسد اغلت دس صهبًی، ّبی ػشی اص ػبصی هذل رْت دس

 .(1389 ،ًیشٍهٌذ) اػت هذًظش هـبّذات ٍ صهبى هبثیي هَرَد ّبی ّوجؼتگی

داًؾ  اػتفبدُ اص آیٌذُ، ّبی ًؼل ثشای هٌبثغ ایي حفظ صهبى ّن ٍ ثباسصؽ آة هٌبثغ اص هٌغمی ٍ ثْیٌِ اػتفبدُ ٍ كحیح سیضی ثشًبهِ رْت

 ّوىبساى ٍدٍداًگِ تحمیمبت هتؼذدی دس ایي صهیٌِ اًزبم ؿذُ اػت اصرولِ؛ . (1394، هْذٍی)سػذ  هی ًظش ثِ ًبپزیش ارتٌبة ّیذسٍلَطی سٍص

 ّبی هذل ػَدهٌذی ثیبًگش هغبلؼِ ایي ؿذ ًتبیذ گشفتِ وبس ثِ ARIMA صهبًی ػشی ّبی هذل اللیوی پبساهتشّبی ثیٌی پیؾ هٌظَس ثِ(، 1391)

 دٍداًگِ ٍ وَپبپی .اػت آیٌذُ دس اللیوی پبساهتشّبی سًٍذ تؼییي ٍ اللیوی پبساهتشّبی ثیٌی پیؾ عشیك اص آة هٌبثغ هغبلؼبت دس صهبًی ػشی

  ٍ هذل وشدًذ ثشسػی سا دختش پل سٍدخبًِ رشیبى هبّبًِ ػشی صهبًی Jenkins-Box ّبی هذل اص اػتفبدُ ثب (1390)

ARIMA(2,0,2)(2,0,0)اص ػشی ،(1388) كجبغیبى ٍ ؿشیفی وشدًذ. اًتخبة سٍدخبًِ آى رشیبى ثیٌی پیؾ ثشای هذل ثْتشیي ػٌَاى ثِ سا 

 دس ًوًَِ ایي ّیذسٍلَطیىی تحلیل اص اػتفبدُ ثب تب ثتَاى وشدًذ، ثشسػی فشضی سٍدخبًِ ًوًَِ یه ػبلاًِ هتَػظ دثی ثِ هشثَط ػبلِ 50 صهبًی

 ؿشایظ ثشای ییّب دادُتَلیذ  همبلِ، ایي دس ثشسػی ایي یبثٌذ. ًتیزِ دػت ٍ وبسثشدی ٍالؼی همیبع دس ػیٌی تحلیلی ثِ ػذدی، ٍ فشضی همیبع

 رشیبى ( دثی1387) ٍ كذق آهیض عشاص وبس. آیٌذُ اػت ؿشایظ دس هفیذ ٍ وبسآهذ گیشی تلوین ثشای هَرَد یّب دادُ ٍرَد ثِ تَرِ ثب آیٌذُ

الگَی خَدسگشػیَ هیبًگیي هتحشن ٍ َّؽ هلٌَػی  دس لبلتثب اػتفبدُ اص سٍؽ ػشی صهبًی  پل پبی رلَگیش ٍ ایؼتگبُ دٍ سا دس وشخِ سٍدخبًِ

ثیٌی دثی هبّبًِ  ثیٌی وشدًذ. ًتبیذ هغبلؼِ ًـبى داد وِ ؿجىِ ػلجی هلٌَػی تَاًبیی ثیـتشی دس پیؾ ػلجی هلٌَػی پیؾ ّبی ؿجىِدس لبلت 

ثیٌی دثی هبّبًِ ایي ایؼتگبُ  سطین رشیبى دس ایؼتگبُ پبی پل سٍؽ ػشی صهبًی تَاًبیی ثیـتشی دس پیؾ غیشثب تَرِ ثِ  اهب ایؼتگبُ رلَگیش داسد.

 اص هؼیبسّبیٍ ثب اػتفبدُ  لشاسدادًذ هَسدثشسػی ARIMA  ٍARIMA-EEMD( سٍاًبة ػبلاًِ سا ثب 2015) ّوىبساىٍ  Wang داسد.

(RMSE ،MAPE ،R ٍ NSEC ) ًتبیذ ًـبى داد  ًذلشاسدادهذل سا هَسد اسصیبثیEEMD-ARIMA  ًؼجت ثِ  تَرْی لبثلثب دلت

ARIMA دّذ هیػبلاًِ سا اًزبم  ثیٌی پیؾ .Mirzavand آةچبُ دس وبؿبى ػغح  حلمِ 36ی ّب دادُ ٍتحلیل تزضیِ( ثب 2014) ٍ ّوىبساى 

ثیٌی  هبُ پیؾ 60ٍ ثشای دٍسُ صهبًی  ثبؿذ هیي هذل تشی هٌبػت  AR(2)ثیٌی ًوَدًذ. ًتبیذ حبكل هجیي ایي ثَد وِ هذل سا پیؾ صیشصهیٌی

 ػلجی هلٌَػی ٍ ؿجىِ ARMA، ARIMA ّبی سٍؽثیي  ی همبیؼِ( 2013ٍ ّوىبساى ) Valipour سا اًزبم خَاّذ داد. تشی هٌبػت

ثیٌی  اص پیؾ ثْتش ARIMAدس  ؿذُ ثیٌی پیؾاتَسگشػیَ دس رشیبى ٍسٍدی هبّبًِ ثِ هخضى ػذ دص اًزبم دادًذ وِ ًتبیذ ًـبى داد رشیبى ٍسٍدی 

ARMA .ثَدُ اػت Moeeni ( دس پظٍّـی دس ػذ ربهیـبى اػتبى وشهبًـبُ، تَاًبیی هذل2017ٍ ّوىبساى )  ّبی ؿجىِ ػلجی

ثیٌی رشیبى هبّبًِ خشٍری هخضى ػذ ٍ همبیؼِ ًتبیذ ثب ؿجىِ ػلجی هلٌَػی ػبدُ  دس پیؾ SARIMAالگَسیتن طًتیه ٍ _هلٌَػی

دٌّذُ دلت  هبًذُ سا ثشای كحت ػٌزی اػتفبدُ وشدًذ. ًتبیذ ًـبى ػبل ثبلی 9ػٌَاى ٍسٍدی هذل ٍ  اٍل ثِ ػبل 21ظٍّؾ پشداختٌذ. دس ایي پ

ّبی پیه ٍ  الگَسیتن طًتیه دس رشیبى_ّبی ون ٍ رشیبى پبیِ ثَد، ّوچٌیي، هذل ؿجىِ ػلجی هلٌَػی دس رشیبى sarimaثبلای هذل 

ثیٌی دثی رشیبى ٍسٍدی ثِ  فللی ثِ پیؾ ARIMA( ثب اػتفبدُ اص هذل 2017ٍ ّوىبساى )  Othmanتشی سا ًـبى داد. آػب ًتبیذ دلیك ػیل

ؿذُ ٍ  ثیٌی سا ًـبى داد. دس ایي پظٍّؾ ضشیت ّوجؼتگی ًتبیذ پیؾ ARIMA(1,0,1)(2,1,1)ػذ وشد پشداختٌذ. ًتبیذ، ػبصگبسی هذل 

( دس پظٍّـی دس حَصُ 2016) Elganiny  ٍEldwer سا ًـبى داد. 64/0ٍ  78/0هبِّ ثِ تشتیت دلت  24ٍ  12هـبّذاتی ثشای دٍسُ صهبًی 
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ّب پشداختٌذ. ًتبیذ  ثیٌی رشیبى هبّبًِ سٍدخبًِ دس پیؾ SARIMA  ٍDARMAّبی  ًیل وِ ؿبهل چٌذیي سٍدخبًِ اػت، ثِ همبیؼِ هذل

ؿذُ، هیبًگیي خغبی هغلك ٍ هیبًگیي هشثؼبت خغبی ووتش ٍ ضشیت تؼییي ثیـتش هذل  ثیٌی ّبی هـبّذاتی ٍ پیؾ حبكل اص تغبثك دادُ

DARMA  سا ًـبى داد وِ ًـبى اص ثشتشی ایي هذل ًؼجت ثِ هذلSARIMA ثبؿذ. هی Noakes ٍ ثیٌی پیؾلذست  (1985) ّوىبساى 

 وشدًذ ٍ همبیؼِ رشیبى هبِّ 30 ػشی سٍی ثش سا (PAR) ای دٍسُ خَدّوجؼتگی ّبی هذل ٍ ARIMA، SARIMA ّبی هذل هذت وَتبُ

 _ ثبوغ ّبی دیگش تجذیل ثِ سا لگبسیتوی ثشتشی ّوچٌیي ّب آىداسًذ  سا ثیٌی پیؾ تشیي دلیك ای دٍسُ خَد ّوجؼتِ ّبی هذل وِ دادًذ ًـبى

 وِ اػت ؿذُ دادُ صهبًی ًـبى ّبی ػشی ّبی هذل هتؼذد وبسثشدّبی ثِ تَرِ ثب آٍسدًذ. ثِ دػتًوبیی  دسػت حذاوخش سٍؽ اػبع ثش وبوغ

ب ث (،1378) ٍ افـبس آثبدی هیبى ثبؿٌذ هی آة هذیشیت هٌبثغ ٍ سیضی ثشًبهِ ٍ سٍدخبًِ سٍاًبة ثیٌی پیؾ ٍ ػبصی ؿجیِ فشآیٌذ دس هٌبػجی اثضاس ّب آى

هبّبًِ  رشیبى ثیٌی دثی ٍ پیؾ ػبصی هذلپظٍّؾ حبضش دسكذد ثشسػی،  ّب، تَرِ ثِ تحمیمبت اًزبم ؿذُ ٍ اّویت دثی رشیبى دس سٍدخبًِ

 .ثبؿذ هی ّب دادُصهبًی ثش ایي  ّبی ػشی ٍتحلیل تزضیِوبوبسضب ثب اػتفبدُ اص  سٍدخبًِ

 

 ّب سٍؽهَاد ٍ 

لشاس داسد. ایي سٍد وِ  33°42'38"رغشافیبیی ػشم ٍ 44°14'21"عَل ثب لشػتبى اػتبى دس ػلؼلِ ؿْشػتبى دس ٍلن سٍد یب وبوبسضب سٍدخبًِ

ػشچـوِ گشفتِ ٍ پغ اص ػجَس اص رٌَة الـتش ٍ هزبٍست ثؼغبم اص عشف رٌَة غشثی الـتش  ّبی وَُاص  ثبؿذ هیسٍدخبًِ هٌغمِ الـتش  تشیي ثضسي

 1 دس ؿىل هَسدهغبلؼِهَلؼیت هٌغمِ  .ثبؿذ هی ػجَس غیشلبثلدس فلل ثْبس ػیلاثی ٍ  ٍیظُ ثٍِ  وٌذ هیرٌَة غشثی رشیبى پیذا  عشف ثِؿشق 

 اػت. ؿذُ هـخق

 

 
 .هَسدهطبلعِهَقعیت هٌطقِ  :1ؿکل
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لشاس  هَسداػتفبدُثیٌی دثی  پیؾ هٌظَس ثِحَصُ وشخِ  ّبی حَصُاص صیش  یىی( 1360-1390دس پظٍّؾ حبضش دثی هبّبًِ ایؼتگبُ وبوبسضب )

 3ػشی صهبًی ثِ  ّبی هذل( اػتفبدُ ؿذ. 1967) ٍ ّوىبساى Boxی دثی اص سٍؽ ّب دادُتحلیل ػشی صهبًی  هٌظَس ثِدس ایي پظٍّؾ  گشفت.

ٍ هیبًگیي  خَد ّوجؼتِتلفیمی  ّبی هذلٍ  (MA) هیبًگیي هتحشن ّبی هذل، (AR) خَد ّوجؼتِ ّبی هذلؿًَذ:  ؿىل اكلی دیذُ هی

هَرَد ػشی  ّبی سٍؽایؼتب ًجبؿٌذ ثبیذ ثِ  ّب دادُاػت. اگش  هَسداػتفبدُّبی  ّب ایؼتب ثَدى دادُ ؿشط اػتفبدُ اص ایي هذل .(ARMA) هتحشن

 Han etاػت ) ػبصی هذل هٌظَس ثِّب  ّبی اكلی ٍ تغییش دس دادُ ثَدى دادُ غیش ایؼتبی  دٌّذُ ًـبى ARIMAدس « I»ّب ایؼتب ؿَد. ٍرَد  دادُ

al., 2010ّب داسای حبلت چشخِ ٍ تٌبٍة ثبؿٌذ آًگبُ ًَع هذل فللی یب  گش ػشی دادُ(، اSARIMA 2ػشی صهبًی داسای  ّبی هذل. ثبؿذ هی 

 ,.Bowerman and O'Connell, 1993; Box et al) ؿَد هیرضء فللی گفتِ  s(P,D,Q)وِ  ثبؿٌذ هی s(P,D,Q)ٍ  (p,d,q) رضء

2015 .)p ٍ q  ِغیش فللی هتحشن هیبًگیي ٍ اتَسگشػیَ پبساهتشّبی تشتیت ث P  ٍQ اػت فللی هتحشن هیبًگیي اتَسگشػیَ ٍ پبساهتشّبی. 

 پَیب صهبًی ّبی ػشی ثشای هَسداػتفبدُ ػولگش تفبضلی. اػت صهبًی ػشی وشدى ایؼتب ثشای تفبضلی پبساهتشّبی D  ٍdیؼٌی  دیگش پبساهتش دٍ

1)ٍ  اػت( ػمت ثِ رْؾ ػولگش B) Δ = 1- B اص  اًذ ػجبست )d db    ّبی هذل ایي ؿىلفللی اػت،  یشیتفبضل گثشای 

ARIMA ؿَد هی ًَؿتِ  1ساثغِ  ؿىل ثِ غیش فللی: 

) :1ساثغِ  ) ( )(1 ) ( )t tB Z B B Z B at    

     

ّبی صهبًی فللی وِ اغلت ثشای ػشی اػت. qای  ولِستجِ چٌذر  p ٍ 𝜃(B)ای چٌذرولِستجِ  Φ(B) ؿذُ هـبّذُ ّبی ػشی Ztوِ 

 اسائِ ؿذُ اػت: 2وِ دس ساثغِ  ؿَد هیگیشی فللی ثِ وبس ثشدُ ّؼتٌذ، تفبضل ای چشخِ كَست ثِ

) :2ساثغِ  ) ( ) ( ) (B) ( )s d D s

P P s t q Q tB B z Z B a       

 

  ّؼتٌذ. Q ٍ pفللی  ّبی ای چٌذرولِثِ تشتیت  Q  ٍPوِ 

ؿٌبخت هذل اثتذا ًوَداس تغییشات دثی دس همبثل صهبى تشػین ؿذ. دس ایي هشحلِ ثب  هٌظَس ثِ؛ ؿٌبػبیی هذل :ثِ سٍؽ هزوَس ؿبهل ػبصی هذل

 ؿَد هیثشاصؽ دادُ  هَسدثشسػیّبی ػشی صهبًی  هذل هٌبػت ثِ دادُ( PACF) ٍ خَدّوجؼتگی رضئی (ACF) اػتفبدُ اص تَاثغ خَدّوجؼتگی

هتفبٍتی  ّبی سٍؽثبیذ فبلذ سًٍذ ثبؿٌذ  هَسداػتفبدُّبی  لشاس گشفت. دادُ هَسدثشسػیّب  اص ایي تَاثغ ایؼتبیی ٍ فللی ثَدى دادُ ٍ ثب اػتفبدُ

وٌذال آصهًَی -آصهَى هي وٌذال اػتفبدُ ؿذ.-گیشد وِ دس ایي هیبى ثشای ثشسػی سًٍذ اص آصهَى هي لشاس هی هَسداػتفبدُتؼییي سًٍذ  هٌظَس ثِ

 غیشخغیّبی خغی ٍ سًٍذ داسی هؼٌیاػت ٍ ثشای تؼییي  ؿذُ اسائِMann (1945 ٍ )Kendall (1975 )ای اػت وِ تَػظ هتشی ستجِغیشپبسا

دس ایي آصهَى فشم كفش ٍ فشم همبثل ثِ تشتیت هؼبدل ثذٍى سًٍذ ٍ ٍرَد سًٍذ  .(Li et al 2008؛ Hisdal et al 2001ثبؿذ ) هٌبػت هی

 اػت: (6تب  3)ساثغِ  صیشّبی ساثغِ كَست ثِوٌذال -ای اػت. سٍاثظ هشثَعِ رْت تؼییي همبدیش آهبسُ هيهـبّذُ ّبی دادُدس ػشی صهبًی 

:                                                                                              3ساثغِ 
1

1 1

sgn( )
n n

j i

i j i

S x x


  

   

:                                                                       4ساثغِ 

1 ( ) 0

sgn(x ) 0 ( ) 0

1 ( ) 0

j i

j i j i

j i

if x x

x if x x

if x x

   
 

    
    

 

:                                                       5ساثغِ 
1

1
(S) ( 1)(2 5) ( 1)(2 5)

18

q

p p p

p

VAR n n n t t t


 
      

 
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:                                                                                              6ساثغِ 

1
0

( )

0 0

1
0

( )

M

S
if S

VAR S

Z if S

S
IF S

VAR S

 
 

 
  
 

 
 
 

 

 

 ایزبدؿذُ ّبی گشٍُتؼذاد  qٍ  ای هـبّذُدادُ  اهیي iثِ تشتیت  ix  ٍjx)عَل دٍسُ آهبسی(،  ای هـبّذُتؼذاد دادُ  nوِ دس سٍاثظ فَق 

اص دٍ ػضَ(،  ثیـتش ٍثشاثش  ّبی دادُ)ثب 
pt  ثشاثش دس  ّبی دادُتؼذادp  ٍ ٍُاهیي گشmz ثبؿذ. همذاس هٌفی وٌذال هی-همذاس آهبسُ هي mz  ثیبًگش

1.96MZدسكذ اگش  95 داسی هؼٌیثبؿذ. ثب تَرِ ثِ ػغح  ّب هیسًٍذ افضایـی دس ػشی دادُ دٌّذُ ًـبىسًٍذ وبّـی ٍ همذاس هخجت آى   

 ؿَد. یداس ٍ دس غیش ایي كَست فبلذ سًٍذ اسصیبثی هثبؿذ، فشم كفش سد ؿذُ ٍ ػشی صهبًی پبساهتش هَسد هغبلؼِ داسای سًٍذ هؼٌی

هذل هٌبػت تـخیق دادُ ؿذ ثبیذ پبساهتشّبی هذل ثشآٍسد ؿًَذ. ایي پبساهتشّب ثبیذ داسای دٍ ؿشط ایؼتبیی  اصایٌىِ پغ؛ ثشآٍسد پبساهتش

یي پبساهتشّب ّوچٌیي ا .(Box et al, 2015 ;Modarres, 2007) پزیشی سا ثشای هیبًگیي هتحشن ثبؿٌذ ٍ هؼىَع ثشای خَدّوجؼتگی

اص  ای ًمغِثشآٍسد  اگش . ثبؿذ هی tّب ٍ همذاس  اػتبًذاسد تخویي داسی دس استجبط ثب اًحشاف ایي هؼٌی داسی هَسد آصهَى لشاس گیشًذ وِ هؼٌی اصًظش

 آیذ: هی ثِ دػت 7اص ساثغِ  tهمذاس خغبی ثشآٍسد ثبؿذ،  Sپبساهتش هَسد ًظش ٍ 

                     :                                                                                                                            7ساثغِ 
 

  
                                   

 دس خَاّذ ثَد ٍ داس هؼٌی پبساهتش كَست ایي دس ؿَد سد α; 05/0 ثب دس ًظش گشفتي احتوبل خغبی ثشاثش یب ثیـتش اص  (Ho=0)اگش فشم كفش

( سد Ho)كفش  فشم ثبؿذ، دسكذ 5یؼٌی  آصهَى ثَدى داس هؼٌی ػغح هؼبٍی یب تش وَچه P-valueهمذاس  اگش ّوچٌیي .هبًذ هی ثبلی هذل

  (.1391ٍ ّوىبساى،  )دٍداًگِ ؿَد هی

ثِ  ؿذُ دادُثشاصؽ  ّبی هذلهختلفی ٍرَد داسد. دس پظٍّؾ حبضش ثشای ثشسػی  ّبی سٍؽثشای آصهَى ًىَیی ثشاصؽ ؛ ًکَیی ثشاصؽ

 Q-Qّب سٍؽ  ّبی ًشهبلیتِ دادُ تشیي آصهَى لشاس گشفت. یىی اص سایذ هَسدثشسػیًشهبل ثَدى ٍ خَدّوجؼتگی  اصًظشّبی هذل  ّب، ثبلیوبًذُ دادُ

 .اػت لشاسگشفتِ هَسداػتفبدُػت وِ دس پظٍّؾ حبضش ًیض پلات ا

ّبػت.  دادُ ٍتحلیل تزضیِدس  اًگیض ؿگفت ّبی لبثلیت یاػت وِ داسا ؿذُ ًَؿتِ ىبیآهش یبیلَاًیثبس دس پٌؼ يیًخؼت یثشا تت یٌیه افضاس ًشم

تت  یٌیه افضاس ًشم .ثبؿذ هیآى  بتیاص خلَك session ظیهٌَّب ٍ ًَؿتي دػتَسات دس هح كیاص عش ّب فشهبى یٍ ارشا بدیاػتفبدُ ػبدُ ٍ وبسثشد ص

 یخبك ّبی لبثلیتدس كٌؼت ٍ دس التلبد اص  وبسثشد آهبس اصرولِ ػلن آهبس، ّبی صهیٌِ یوِ دس ثشخ ثبؿذ هی یهغشح آهبس یّبافضاس ًشماص  یىی

 تیفیو ٌتشلاػت. هجحج و ؿذُ اسائِ Minitabتت  یٌیه افضاس ًشمدس  یـتشیٍ دلت ث یثب گؼتشدگ یصهبً یػش ّبی تحلیل. ثبؿذ هیثشخَسداس 

تت ثِ  یٌیه افضاس دس ًشم لیاػت وِ ثِ تفض یهَضَػبت آهبس اصرولِ ضیً دّذ هی ًَذیپ تیفیوِ سؿتِ آهبس سا ثِ كٌؼت ٍ همَلِ وٌتشل و یآهبس

اًزبم  ثشایتت  یٌیه افضاس ًشموبس  ظیهح اػت. لشاسگشفتِ هذًظشوبهل  عَس ثِ بًغیٍاس ضیٍ آًبل یػبهل ّبی عشح يیاػت. ّوچٌ ؿذُ پشداختِآى 

 یشٍیٍ... پ جلیپَاػي، ثتب، ٍا ،یدٍ، گبهب، اف، ثشًَل یًشهبل، و غیهبًٌذ تَص یخبك یآهبس ّبی تَصیغوِ اص  یاػذاد تلبدف ذیهبًٌذ تَل ػولیبت یثشخ

دس  افضاس ًشم يیا ضیً یآهبس یدس سػن ًوَداسّب یىیگشاف ّبی لبثلیت اصًظش اػت. پزیش اهىبىتت  یٌیه افضاس ًشمدس  یٍ ػَْلت خبك ساحتی ثِوٌٌذ 

 افضاس ًشمثِ ووه  یصهبً ّبی ػشی لیتحل اًزبم اػت. پزیش اهىبىدس آى  آػبًی ثِاص هـبّذات  ثؼذی ػِ یلشاس داسد. سػن ًوَداسّب یػغح ًشهبل

 و ARMA ّبی هذل ػبصی پیبدٍُ  یصهبً ّبی ػشی لیتحل یهَاسد اص آى ثشا یبسیدس ثؼ افضاس ًشم يیا ّبی ٍیظگیثب تَرِ ثِ  ؛تت یٌیه

ARIMA  ُوِ  یهفلل یتت ٍ هٌَّب یٌیه افضاس ًشم ّبی لبثلیت ؛تت یٌیه افضاس ًشمثِ ووه  یآهبس تیفیوٌتشل و لیتحل اًزبم .گشدد هیاػتفبد
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تت ثب  یٌیه .شدیلشاس گ ثشداسی ثْشُهَسد  بسیثؼ تیفیوٌتشل و ی  دسصهیٌِ افضاس ًشم يیداسد، ثبػج ؿذُ اػت وِ ا یآهبس تیفیوٌتشل و ی دسصهیٌِ

ٍ  َػتِیپ شُیچٌذ هتغ ّبی سٍؽ َى،یسگشػ ،یفیآهبس تَك لیاص لج ییّب صهیٌِ دسٍ هٌبػت )دس حذ ّضاسم اػـبس(  كیدل بسیثؼ یّب یداؿتي خشٍر

اػت وِ ثب  یظگیٍ هی یتت داسا یٌهی  تش هْن ّوِ اص ٍ داسد وبسثشد. …ٍ  یآهبس ویفیت وٌتشل ،یصهبً ّبی ػشی ،ّب آصهبیؾگؼؼتِ، عشح 

وِ دس هٌَ هَرَد  ّبیی فشهبى یارشا یثشا تَاى یه يی. ّوچٌػبصد یه لیثِ هٌَّب سا تؼْ یبثیٍ هٌبػت اهىبى دػت یلَ یساٌّوب هیداؿتي 

 .(Minitab, 1995)وَچه ًَؿت ٍ آى سا ارشا وشد یهبوشٍ هی ؼت،یً

اػت. ایي هؼیبس  ًیىَیی ثشاصؽ ثشای ػٌزؾهؼیبسی  AIC (information criterionAkaike ): (AIC) هؼیبس اعلاػبتی آوبئیىِالف( 

ؿَد. ثِ  دّذ وِ اػتفبدُ اص یه هذل آهبسی ثِ چِ هیضاى ثبػج اص دػت سفتي اعلاػبت هی اػت ٍ ًـبى هی ثٌب ؿذُ اًتشٍپی ثش اػبع هفَْم

 (.Akaike, 1974) وٌذ ت هذل ٍ پیچیذگی آى ثشلشاس هیػجبست دیگش، ایي هؼیبس تؼبدلی هیبى دل

 ثْتشیي اػت. اص همذاس AIC ؿًَذ ٍ هذل داسای ووتشیي یثٌذ ستجِ AIC ّب، چٌذ هذل سلیت هوىي اػت ثب تَرِ ثِ همذاس ثب تَرِ ثِ دادُ

 AICّب ثِ هشاتت ثذتش ّؼتٌذ، اهب هؼیبسی ثشای  هخبل ػِ هذل ثْتش ٍضؼیت ًؼجتبً یىؼبًی داسًذ ٍ ثمیِ هذل ػٌَاى ثِتَاى اػتٌجبط ًوَد وِ  هی

 Burnham and)اص ایي همذاس سد وشد ٍرَد ًذاسد تش ثضسي AIC وِ ثتَاى هذلی سا ثِ ٍاػغِ داؿتي AIC ای ثشای اًتخبة همذاس آػتبًِ

Anderson, 1998.) 
 آید. به دست می 8طبق رابطه  AIC، دس حبلت ولی

2:                                                                                                     8رابطه  ln(L)AIC K  

 ,Burnham and Anderson) ثشای هذل ثشآٍسد ؿذُ اػت تبثغ دسػتٌوبیی همذاس حذاوخش L تؼذاد پبساهتشّبی هذل آهبسی اػت ٍ k وِ

2003.)  

ثشآٍسد  9ؿذُ، اص همبدیش ٍالؼی ٍ هـبّذاتی وِ اص ساثغِ  آصهَى ػجبست اػت اص هیبًگیي اًحشاف همبدیش هحبػجِ ایي: هیبًگیي اًحشاف خغب( ة

 ؿذُ اص دلت ثبلاتشی ثشخَسداس اػت. تش ثبؿذ، هذل اسائِ كفش ًضدیه خغبثِگشدد. ّشچِ هیبًگیي اًحشاف  هی

                                                 :                                                 9ساثغِ 
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 ثبؿذ. ّبی هـبّذاتی هی: تؼذاد دادnُوِ دس آى،
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                                                                                                   : 10ساثغِ 
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 هیبًگیي هشثؼبت خغب( ث

:                                                                                                12ساثغِ  
21

i iMSE S O
N

  

iO ،هیبًگیي همذاس هـبّذاتی هتغیش :iS ِؿذُ تَػظ هذل ٍ : همذاس هتغیش هحبػجiO  )همذاس هتغیش هـبّذاتی )ٍالؼیn: ُّبی  تؼذاد داد

 .(Patra, 1998 ؛2005Sivapragasam and Muttil ,) ثبؿذ هیهَسدثشسػی 
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 ًتبیج

 خَدّوجؼتگیاٍل تَاثغ خَدّوجؼتگی ٍ  دس گبماسائِ ؿذُ اػت.  1ّبی دثی رشیبى دس ایؼتگبُ وبوبسضب دس رذٍل  هـخلبت آهبسی دادُ

ّش دٍ دس  ؿَد هیدیذُ  2ؿىل  ACFٍPACF   ًوَداسّبیوِ دس  عَس ّوبىتشػین گشدیذ.  XLSTAT افضاس ًشمی ٍالؼی دس ّب دادُرضئی 

ٍ ثب اػتفبدُ اص تبثغ   pهمذاس  (ACF) خَدّوجؼتگیدٌّذ. ثٌبثشایي ثب اػتفبدُ اص تبثغ  ّبی ثضسگی سا ًـبى هی تأخیشّبی اٍلیِ رْؾ

 هـخق گشدیذ. qهمذاس  (PACF)رضئی  خَدّوجؼتگی

 

 .کبکبسضبّبی دثی جشیبى دس ایؼتگبُ  : هـخصبت آهبسی  داد1ُجذٍل 

هیبًگیي 

 ّبسهًَیک

هیبًگیي 

 ٌّذػی

داهٌِ 

 تغییشات

 ٍاسیبًغ

 

اًحشاف اص 

 هعیبس

 هذ

 

 هیبًِ

 

 کوتشیي

 

 ثضسگتشیي

 

هیبًگیي 

 حؼبثی

اًحشاف 

 اػتبًذاسد

66/3 9/5 29/125 69/211 54/14 35/4 64/4 68./ 97/125 03/11 01/10 

 

  
 (ة (الف

 .(PACFخَدّوجؼتگی جضئی )  ة((، ACF: الف( ًوَداسّبی خَدّوجؼتگی )2ؿکل 

 
 تئَسی وِ داسد اّویت دلیل ایي ثِ ّب دادُ ثَدى ی ٍالؼی ًشهبل ًیؼتٌذ. ًشهبلّب دادًُـبى داد وِ  Q-Qپلات اص ػَی دیگش ًتبیذ 

 ّب آى هختلف یّب سٍؽ اص اػتفبدُ ثب ثبیؼتی ًجبؿٌذ ًشهبل ّب دادُ وِ دسكَستی ٍ اػت یبفتِ تَػؼِ ّب دادُ ثَدى ًشهبل اػبع ثش صهبًی ّبی ػشی

 ؿذُ اػتفبدُحبضش اص ایي سٍؽ وِ دس پظٍّؾ  ثبؿذ هی Cox-Boxّب اػتفبدُ اص سٍؽ ‎دادُ ػبصی ًشهبل یّب سٍؽاصرولِ  ًوَد، ػبصی ًشهبل سا
 اػت. ؿذُ دادًُوبیؾ  3 دس ؿىل ّب دادُّیؼتَگشام اػت وِ 
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 (ة (الف

 .ّبی ٍاقعی ّبی ًشهبل ؿذُ، ة( ّیؼتَگشام دادُ : الف( ّیؼتَگشام داد3ُ ؿکل

 

 هشحلِ ثؼذ دس .ثبؿذ هی S ٍ  D=1;12 دسًتیزٍِ  ّب آىهبِّ  12سفتبس فللی ٍ تٌبٍة  دٌّذُ ًـبىّب  دس دادُ ؿذُ هـبّذًَُػبًبت هبّبًِ 

 ثشسػی اص پغ ٍ ثبؿذ هی ّب دادُ وشدى رْت ایؼتب دس آى حزف ّوچٌیي ٍ صهبًی ػشی دس سًٍذ هؤلفِ تؼییي صهبًی، ّبی ػشی ٍتحلیل تزضیِ

 ؿیت دّذ. هی ثشاصؽ ّب دادُ ثش سا خظ یه سًٍذ، هؤلفِ تؼییي ثشای افضاس ًشم .ؿًَذ هی دادُ ثشاصؽ ّب دادُ ثِ هٌبػت ّبی هذل ،ّب دادُ ایؼتبیی

ایؼتب  ٍ ثَدُ سًٍذ هؤلفِ فبلذ ّب دادُ ثبؿذ، افمی خظ ٍ ثبؿذ كفش خظ ایي ؿیت وِ دسكَستی اػت ثذیْی .ثبؿذ هی سًٍذ هؤلفِ ثب ثشاثش خظ ایي

ثش  ؿذُ دادُ ثشاصؽ خظ هؼبدلِ. ثبؿٌذ هی كؼَدی سًٍذ یه داسای ّب دادُ وِ گشدیذ هـخق گشفتِ كَست ثشسػی ثب .(1389، ًیشٍهٌذ)ثبؿٌذ  هی

 ثبؿذ. هی 13 ساثغِ كَست ثِ ّب دادُ

 Yt = 0.5572+0.000374* t:                                                                                                          13ساثغِ 

 

سا حزف ًوَدین وِ  ّب دادُسًٍذ  MINITAB افضاس ًشمثب اػتفبدُ اص سٍؽ ػولگش تفبضلی دس  ثٌبثشایي. ثبؿذ هی هذل ًب ایؼتبیی هجیي اهش ایي

 .ثبؿذ هیd=1 ثب تَرِ ثِ ؿىل همذاس اػت. اسائِ ؿذُ 4 دس ؿىل

 ثبؿذ. هیd=1 همذاس
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 (ة (الف

 ّبی حزف سًٍذ ؿذُ. ّبی ًشهبل ؿذُ، ة( آًبلیض دادُ : الف( آًبلیض داد4ُؿکل 

 

 ّبی هذل ثیي اص وِ اػت اػتَاس هجٌب ایي ثش سٍؽ ایي. ثبؿذ هی هختلف ّبی هذل همبیؼِ یّب سٍؽ اص یىی (AIC) آوبئیه هؼیبس ٍ آصهَى

 P ٍ Qهمبدیشثٌبثشایي  .(1375، لوی فبعوی) ؿَد هیاًتخبة  هذل ثْتشیي ػٌَاى ثِ ثبؿذ آوبئیه ضشیت همذاس ووتشیي داسای وِ هذلی هٌبػت،

دس ایي رذٍل ثش اػبع هؼیبس ووتشیي آوبئیىِ هذل  اػت. ؿذُ دادُاٍلیِ ػشی صهبًی  ّبی هذل 2 . دس رذٍلآٍسین هی ثِ دػت ٍخغب آصهَىثب  سا

 .ثبؿذ هی( 2,1,1(×)2,1,4)12كَست ثِ ؿذُ اًتخبة SARIMA هذل 2 ثب تَرِ ثِ رذٍل هٌبػت اًتخبة گشدیذ.

 

 .هٌبػتهعیبس آکبئیکِ ثشای اًتخبة هذل  :2جذٍل

AICC Q D P q d p 

761/690- 3 1 1 2 1 1 

214/680- 3 1 0 2 1 1 

10/701- 2 1 4 2 1 1 

336/687- 2 1 1 2 1 1 

 

 ثیٌی دثی پیؾ

ٍ ثب تَرِ ثِ هبِّ اًزبم گشفت  84ٍ  60، 24، 12 ی دٍسُدس دٍ  1391تب ؿْشیَس 1389ثیٌی اص هْش پیؾثشای  ؿذُ اًتخبةSARIMA هذل

 ی صهبًی ثشای اػتفبدُ اص هذل تؼییي ؿذ.  ثْتشیي دٍسُ 3هؼیبسّبی رذٍل 

 

 .هبِّ 84ٍ  68، 24، 12ّبی  ثیٌی دٍسُ دس پیؾ SARIMA ٍاػٌجی ًتبیج هذل :3جذٍل

MSE MBE MAE NS دٍسُ صهبًی 

 هبِّ 12 85/0 071/0 -00056/0 000675/0

 هبِّ 24 76/0 09/0 0018/0 0005/0

 هبِّ 60 73/0 094/0 0008/0 0002/0

 هبِّ 84 57/0 113/0 085/0 00022/0
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 دّذ. ؿذُ سا دس چْبس دٍسُ هَسد ثشسػی سا ًوبیؾ هی ثیٌی ّبی هـبّذاتی ٍ پیؾ ًوَداس دادُ 5ؿىل 

 

  
 هب24ِّدٍسُ  ؿذُ ثیٌی ّبی هـبّذاتی ٍ پیؾ ة( دادُ هب12ِّؿذُ دٍسُ ثیٌی ّبی هـبّذاتی ٍ پیؾ الف( دادُ

 ّبی هَسد اػتفبدُ. ی دثی سٍدخبًِ کبکبسضب دس دٍسُ ؿذُ ثیٌی ّبی هـبّذاتی ٍ پیؾ ًوَداس دادُ :5ؿکل

 

 گیشیثحث ٍ ًتیجِ

افضاسّبی  ثب اػتفبدُ اص ًشم( هَسد اػتفبدُ لشاس گشفت، اثتذا 1360-1390دثی هبّبًِ هٌغمِ هَسد هغبلؼِ دس دٍسُ صهبًی )دس پظٍّؾ حبضش 

MINITAB  ٍXLSTAT ُووتشیي همذاس آوبئیىِ، هذل  ،ػپغ ثب اػتفبدُ اص هؼیبس آوبئیىِ ثشسػی ؿذ،ّب  تٌبٍة ، ًشهبل ثَدى ٍ سًٍذ داد

12(4،1،2(×)1،1،2)SARIMA  رْت  دس اداهِ .ثیٌی ؿذًذپیؾهبِّ  84ٍ  60، 24 ،12 ّبی دٍسُ اػتفبدُ اص هذل اًتخبثی،اًتخبة ؿذ وِ ثب

ػبت ولایف، هتَػظ خغبی هغلك ٍ هیبًگیي _ّبی هختلف، هؼیبسّبی هیبًگیي هشثؼبت خغب، ضشیت ًؾ سُكحت ػٌزی ًتبیذ هذل دس دٍ

 24، 12ّبی  ثیٌی دثی رشیبى دس دٍسُ دس پیؾ SARIMAاػت، هذل  ؿذُ اسائِثخؾ ًتبیذ  3وِ دس رذٍل  عَس ّوبى. اًحشاف خغب اػوبل ؿذ

ثیٌی دثی رشیبى  ثبؿذ. ًتبیذ حبكل اص پیؾ هبِّ ثؼیبس ضؼیف هی 84دلت هذل دس دٍسُ  ثبؿذ، ّوچٌیي هبِّ داسای ًتبیذ لبثل لجَلی هی 60ٍ 

ؿذُ افضایؾ  ثیٌی ی پیؾ دلت هٌبػجی داسد، ٍ ّشچِ عَل دٍسُ هذت وَتبُدس  SARIMAهبّبًِ سٍدخبًِ وبوبسضب حبوی اص آى اػت وِ هذل 

ػبت _ًؾثب ضشیت هبِّ 12ی  هذل اًتخبثی دس دٍسُ ثیبًگش ایي اػت وِ؛هذل  كحت ػٌزیًتبیذ ؿَد. دسًْبیت،  یبثذ؛ دلت هذل ووتش هی هی

سا  تشی هٌبػتثیٌی  پیؾ، -00056/0هیبًگیي اًحشاف خغب  ٍ 071/0 ، هتَػظ خغبی هغلك000675/0هیبًگیي هشثؼبت خغب  85/0ولایف 

 ,.Frausto-Solis, et al., 2008; Singh et al., 2011; Othman et alًتبیذ ایي پظٍّؾ ثب ًتبیذ ) ّبی دیگش داسد. دٍسًُؼجت ثِ 

ؿذُ دس فَاكل دٍ هبُ  ثیٌی ثیـتشیي اختلاف ثیي همبدیش هـبّذاتی ٍ پیؾهبُ ّوخَاًی داسد.  12 ثیٌی هٌبػت هذل دس دٍسُ ( هجٌی ثش پیؾ2017

 گیشی داسد. ّبی فشاٍاى همذاس دثی دس هبُ فشٍسدیي افضایؾ چـن وِ ثِ دلیل ثبسؽ ثبؿذ هیاػفٌذ ٍ فشٍسدیي 

 

 هٌبثع

 .ف 350ّب )ػوت(،  رلذ اٍل. ػبصهبى هغبلؼِ ٍ تذٍیي وتت ػلَم اًؼبًی داًـگبُ-آهبس ٍ وبسثشد آى دس هذیشیت .1395هَهٌی، م.،  ٍ .آرس، ع

، 1دثی رشیبى سٍدخبًِ ثب اػتفبدُ اص دادُ وبٍی ٍ ػشی صهبًی. ًـشیِ اوَّیذسٍلَطی، دٍسُ ثیٌی یؾپ .1393 .،کبؿبًی، مٍ .، ػلیوبًی، مم. ػیذیبى، ع،

 .167-179بت ، كفح1393، صهؼتبى 3ؿوبسُ
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 .دختش( پل ایؼتگبُ :هَسدی )هغبلؼِ سٍدخبًِ رشیبى ثیٌی پیؾ دس آسیوب ٍ ٍیٌتشص صهبًی ػشی ّبی هذل وبسایی ثشسػی .1398 عکَپبئی.،  ػلطبًی ٍ .ٍداًگِ، ا

 .اكفْبى عجیؼی داًـگبُ هٌبثغ داًـىذُ آثخیضداسی، هٌْذػی ٍ ػلَم هلی ّوبیؾ ّفتویي همبلات هزوَػِ

 ساػتبی هذیشیت دس آیٌذُ دس اللیوی پبساهتشّبی سًٍذ تؼییي هٌظَس ثِ صهبًی ػشی ّبی هذل وبسثشد .1391 ، ع، ع.،گَّشی ٍ .کَپبئی، ج ، عبثذی.دٍداًگِ، ا

 .1391 ثْبس / ًْن ٍ پٌزبُ ؿوبسُ / ؿبًضدّن ػبل / ٍخبن آة ػلَم عجیؼی، هٌبثغ ٍ وـبٍسصی فٌَى ٍ ػلَم آة هزلِ هٌبثغ

 ّبی ػشی تحلیل تَػظ سٍدخبًِ ػبلاًِ هتَػظ دثی ثیٌی پیؾ ٍ سٍدخبًِ رشیبى ػبصی دس ؿجیِ اتفبلی ّبی هذل اص اػتفبدُ .1388 .،ة، ، ؿشیفی، م.س ،صجبغیبى

 .الوللی هذیشیت هٌبثغ آة، داًـگبُ كٌؼتی ؿبّشٍد وٌفشاًغ ثیياٍلیي . صهبًی

پظٍّؾ ٍ  .هلٌَػی َّؽ ٍ صهبًی ػشی ّبی سٍؽ اص ثب اػتفبدُ وشخِ سٍدخبًِ هبّبًِ رشیبى دثی ثیٌی پیؾ همبیؼِ .1387.، ع، صذق آهیض ٍ .ح، طشاص کبس، م

 .51-58بت كفح ،80ػبصًذگی دس هٌبثغ عجیؼی، ؿوبسُ

 ف. 432چبح دٍم، تْشاى، ًـش داًؾ اهشٍص )ٍاثؼتِ ثِ هؤػؼِ اًتـبسات اهیشوجیش(،  ،ّبی صهبًیٍتحلیل ػشی ثیٌی ٍ تزضیِپیؾ .1375 .،تقوی، م،  فبطوی

 ف. 646ّیذسٍلَطی پیـشفتِ. داًـگبُ كٌؼتی اهیشوجیش، چبح ػَم،  .1393 عشاقی ًظاد، ؽ.، ٍ .کبسآهَص، م

 ف. 360 چبح یبصدّن،تْشاى، داًـگبُ وبسثشدی. ّیذسٍلَطی .1394 ،.م هْذٍی،

 ػَهیي. سٍد وـف آة حَضِ هٌبثغ یىپبسچِ هذیشیت ٍ هبّبًِ سٍاًبة تَلیذ دس پشیَدیه هبّبًِ صهبًی ّبی ػشی وبسثشد .1378 .،ع افـبس، ٍ .ح آثبدی، هیبى

 هْشهبُ، تجشیض. 25الی  23 ،ایشاى آة هٌبثغ هذیشیت وٌفشاًغ

 ف. 290، ٍیشایؾ اٍل, چبح ػَم فشدٍػی هـْذ، داًـگبُ اًتـبسات صهبًی )تشروِ( ّبی ػشی تحلیل ثش ای همذهِ .1389 ،.ح ًیشٍهٌذ، چتفیلذ، ػی.، هتشجن؛
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