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پساب خريجی  ریتأثتحت  ريدخاوٍ َراز مىطقٍ پلًري تراکم فًن ماکريبىتًزَای  تغییرات غىا

 کمان هیروگ یآلا قسلماَی کارگاٌ پريرش 

 

 چكيدٌ

 ٞبٚ تؼذاد ٔبوشٚثٙتیهای غٙبی ٌٛ٘ٝوٕبٖ ثش سٚی لای سٍ٘یٗآپشٚسؽ ٔبٞی لضَ وبسٌبٜ شیتأح

(Macro-benthic ) ػغحی  یٞب آةٔٙبثغ  ؿٙبخت ٚ ثشسػی ثشسػی ؿذ.ٞشاص سٚدخب٘ٝ  ٔٙغمٝ پّٛسدس

ؿٛ٘ذ، ثٝ ٔٙظٛس اػٕبَ ٔذیشیت لغ جضء ٔٙبثغ اػتشاتظیه ٔحؼٛة ٔیٞب ٚ ٟ٘شٞب وٝ دس ٚاسٚدخب٘ٝ ظٜیٚ ثٝ

ایٗ ٔغبِؼٝ دس فلَٛ ثٟبس ٚ تبثؼتبٖ دس سٚدخب٘ٝ ٞشاص دس ٔٙغمٝ پّٛس  ثٟیٙٝ، اص إٞیت صیبدی ثشخٛسداس٘ذ.

تشیٗ فبكّٝ ٕٔىٗ لجُ اص وبسٌبٜ ٚ پغ اص آٖ ؼتٍبٜ )ػٙٛاٖ ایؼتٍبٜ ؿبٞذ( دس ٘ضدیهكٛست ٌشفت. یه ای

ؿٛد( تؼییٗ ؿذ. جی ٔضسػٝ ثب آة سٚدخب٘ٝ ٔخّٛط ٔیٔتشی )جبیی وٝ آة خشٚ 75ایؼتٍبٜ ثؼذی دس فبكّٝ 

دس  5/30اثؼبد فٛت ٔشثغ )حذٚدآً ثٝ  1ػٛسثش ثٝ ٔؼبحت  ثشداس ٕ٘ٛ٘ٝاص  ٛصٞبی ٔبوشٚثٙتآٚسی ٕ٘ٛ٘ٝثشای جٕغ

ٚ دس  تخجیتدسكذ  4ٞب ثب فشٔبِیٗ ٔیىشٖٚ اػتفبدٜ ٌشدیذ. ٕ٘ٛ٘ٝ 360ٔشثغ( ثب چـٕٝ تٛس  ٔتش یػب٘ت 5/30

 وّیذٞبی اص اػتفبدٜ ثب بًٌشفتٙذ ٚ ٟ٘بیت ٔیىشٖٚ ٔٛسد ؿؼتـٛ لشاس 500آصٔبیـٍبٜ تٛػظ اِه ثب لغش چـٕٝ 

ٞب ساػتٝ اص ٔبوشٚثٙتیه 7غبِؼٝ . دس ایٗ ٔذ٘ذؿ ؿٙبػبیی ،ٚ خب٘ٛادٜ ساػتٝ ػغح دس ٔؼتجش، ؿٙبػبیی

، Ephemeroptertaساػتٝ  3 یثش سٚٞب آِٛدٌی وبسٌبٜ شیتأح. ثیـتشیٗ ٘ذؿٙبػبیی ؿذ

Terichoptera  ٚPlecoptera  ثٝ ٌشٜٚ حؼبع وٝ ثٛدEPT  ٔؼشٚف ثٛدٜ ٚ ثبػج وبٞؾ جٕؼیت

ٟٔشٌبٖ وفضی ٔمبْٚ وٝ ثی( Chironomidae)ؿذٜ اػت. ثشػىغ، جٕؼیت خب٘ٛادٜ ؿیشٚ٘ٛٔیذٜ  ٞب آٖ

 .ٌی ٞؼتٙذ، افضایؾ پیذا وشدٜ ثٛدثٝ آِٛد

 

 .وفضیٟٔشٌبٖدسؿت ثیپؼبة، ، آِٛدٌی، یپشٚس یآثض ياضگبن کليدی:

 

 

 

 

 

 

 مقدمٍ

ثیٗ ایٗ  ٞبی ثؼیبس ٔتٙٛػیسٚد وٝ ػبصٌبسیا٘تظبس ٔیویفی داسای تٙٛع فشاٚا٘ی ٞؼتٙذ ٚ  ٚ تشویتٞبی آة ؿیشیٗ اص ٘ظش عَٛ ػٕش ٔحیظ

شات فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی آة جب٘ذاساٖ آثضی حؼبػیت ثبلایی دس ثشاثش تغیی .(Bronmark and Hansson, 2005) ٔٛجٛدات تىبُٔ پیذا وٙذ

دس ٘تیجٝ ٞش ٘ٛع تغییشی دس ویفیت صیؼتٍبٜ ٚ فبوتٛسٞبی حیبتی آٖ ثبػج ایجبد  (Rosenberg, 2004; Pillay, 2007) دٞٙذ٘ـبٖ ٔی

ػبسی، )اػٕبػیّی ؿٛدٔحیظ آثی ٔی ایٗ جب٘ٛساٖ دس فشاٚا٘ی حضٛس ٚ ػذْ حضٛس ی سفتبسی، سیختی ٚ فیضیِٛٛطیىی ٚ ٘یض تغییش دسٞبػىغ اِؼُٕ

ٞبی پبیؾ صیؼتی ٔضیت. (Stefanidis et al., 2016) ؿٛداػتفبدٜ ٔی ؿٙبػبٌش ٞب یب جٛأغٌٛ٘ٝ دس پبیؾ صیؼتی اصثٝ ٕٞیٗ دِیُ (. 1381

 1جلًدازمُدی وبدزی

 *2فسدمسؼًد َدایتی

 3سميٍ وبدزی

4حميدزضب ببقسپًز
 

 

 اػتبدیبس ٔٛػؼٝ تحمیمبت ػّْٛ ؿیلاتی ایشاٖ،. 1

 پظٚٞـىذٜ اوِٛٛطی دسیبی خضس، ػبسی، ایشاٖ

دا٘ـىذٜ وـبٚسصی ٚ  ؿیلات، ٌشٜٚ دا٘ـیبس. 2
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ٞبی ثیـتش دس اسصیبثی ویفیت اوٛػیؼتٓػشػت  تٛاٖ ثٝ ٞضیٙٝ وٕتش، دلت ٚیبیی ثشخٛسداس اػت وٝ اص جّٕٝ ٔیٞبی ؿیٕؽصیبدی ٘ؼجت ثٝ سٚ

تؼذاد ا٘ٛاع  دٞذ وٝ حضٛس، ٚضؼیت ٚٔحیغی ٘ـبٖ ٔی(. ٔغبِؼبت دا٘ـٕٙذاٖ ػّْٛ صیؼت1381 ػبسی،)اػٕبػیّی  آثی ػبوٗ ٚ جبسی اؿبسٜ ٕ٘ٛد

 آٚسدیبچٝ، تبلاة یب ٔلت فشاٞٓ ٔیاعلاػبت دلیمی سا دس ٔٛسد ػلأت یب آِٛدٌی یه سٚدخب٘ٝ، ٟ٘ش، دس ،ٌیبٞبٖ آثضی ٚ ٞب جّجهٔبٞی، حـشات، 

(Pillay, 2007 ) ُ(1381 ػبسی،)اػٕبػیّی ا٘ذ٘بْ ٟ٘بدٜا٘ذیىبتٛسٞبی ثیِٛٛطیه سا جب٘ٛساٖ  ایٗ ٘ٛع اص ٌیبٞبٖ ٚٚ ثٝ ٕٞیٗ دِی. 

ثخـی اص ص٘ذٌی خٛد سا دس ثؼتش سٚدخب٘ٝ ػپشی  وٓ دػتؿٛ٘ذ ٚ دیذٜ ٔی غیشٔؼّحٞؼتٙذ وٝ ثب چـٓ  ای ٟٔشٜ ثیثٙتٛصٞب یب وفضیبٖ جب٘ٛساٖ 

 ٞبیآِٛدٌی اص ٘بؿی احشات ،سػٛثبت وفضی ػبوٗ ٟٔشٌبٖثیٔبوشٚثٙتٛصٞب ٚ یب دسؿت اخیش ٞبی ػبَ دس (Prouty et al., 2016) وٙٙذٔی

 Stefanidisا٘ذ )دس پبیؾ صیؼتی ٔٛسد تٛجٝ لشاس ٌشفتٝ دِیُ ٕٞیٗ ثٝ وٝ ،وٙٙذ ٔی ٔٙؼىغ خٛد ٓتشاو یب تٙٛع دس تغییش كٛست ثٝ سا ٔحیغی

et al., 2016; Rackville, 2006).  ٔغبِؼٝ. ثبؿذٔی پبیذاس تٛػؼٝ اػبػی ٚ اسوبٖ ٟٔٓ اص آثی ٔٙبثغ ویفی ٚ وٕی ثشسػی ٚ ؿٙبختاص عشفی 

 اػت دادٜ اختلبف ثٝ خٛد آثضی ٔٛجٛدات اوِٛٛطیه ٔغبِؼبت دس جبیٍبٜ خبكی آثی ٞبیاوٛػیؼتٓ دس ٔبوشٚثٙتٛص جٛأغ ثشسػی ػبختبس ٚ

(Dos Santos et al., 2011) .ٞبیٌٛ٘ٝ اص ثشخی ٘جٛد یب ثّىٝ ٚجٛد اػت، غزایی ص٘جیشٜ دس ٞب آٖ حضٛس خبعش تٟٙب ثٝ ٘ٝ ٔبوشٚثٙتٛصٞب إٞیت 

 ٞبی جبسی،اوٛػیؼتٓ دس وٝ جب آٖ اص (.1389 ٕٞىبساٖ، ٚ ؿبپٛسی) ثبؿذآِٛدٌی ٔی ٘جٛد یب ٚ آِٛدٌی ٔیضاٖ ٘ظش اص آة دٞٙذٜ ویفیت٘ـبٖ وفضی

 ثؼتش دس وٝ سٚدخب٘ٝ یوفض ٔٛجٛدات اػتفبدٜ اص ثب سٚدخب٘ٝ اسصیبثی ؿٛد،ٔی آة پبسأتشٞبی فیضیىٛؿیٕیبیی تغییش ثبػج ِحظٝ ٞش دس آة جشیبٖ

 .(Romachandra et al., 2005)اػت  تشٔٙبػت یٕیبییٚ ؿ یضیهف پبسأتشٞبی ثٝ ٞؼتٙذ، ٘ؼجت

 .(Stefanidis et al., 2016) ثبؿذػلأت سٚدخب٘ٝ ٔی وٙٙذٜ ٔٙؼىغ ،ٞبی صیؼتییضیىی ٚ ؿیٕیبیی ٚ ثشسػیٞبی فٔمبیؼٝ سٚؽ

 ثبیؼتٔیی پبیذاس پشٚسثٝ ٔٙظٛس تٛػؼٝ آثضیثذیٟی اػت وٝ ٞبی پشٚسؽ ٔبٞی دس ایشاٖ سٚ ثٝ افضایؾ اػت. ٞبی اخیش ایجبد وبسٌبٜدس ػبَ

 ٌٛ٘ٝ چیٞٔٛاد صائذ خٛد سا ثذٖٚ  ی پشٚسؽ ٔبٞیٞبوبسٌبٜ. ٔحیغی حبكُ ٌشددپشٚسی ٚ ػبیش ٔؼبئُ صیؼتٞبی آثضیػذْ تذاخُ ثیٗ فؼبِیت

غزایی ٚ ٔٛاد  تجضیٝحبكُ اص ؿبُٔ پؼبة پشٚسی، آثضیٕ٘بیذ. پؼبة جبٔذ حبكُ اص فشآیٙذ ٞبی آثی ٔیاوٛػیؼتٓثٟجٛد ٚ تلفیٝ ٚاسد فشآیٙذ 

تٗ ٔبدٜ جبٔذ لبثُ سػٛة تِٛیذ خٛاٞذ ؿذ وٝ احشات ایٗ  5/0ثٝ اصای تِٛیذ ٞش تٗ ٔبٞی، حذٚد ٔغبثك تحمیمبت، ٔٛاد دفؼی ٔبٞیبٖ ثٛدٜ ٚ 

ّی )اػٕبػیثؼیبس ّٟٔه ٚ خغش٘بن خٛاٞذ ثٛد  ،ٞبی عجیؼی ؿٛ٘ذٚاسد ٔحیظ ٕبًیٔؼتمٞبی آثی دس كٛستی وٝ ایٗ ٔٛاد اوٛػیؼتٓپؼبة ثش 

 . (1383 ػبسی،

ٞبی جذیذ تىخیش ٚ ٞبی ٟٔٓ حٛضٝ جٙٛثی دسیبی ٔبص٘ذساٖ ثٛدٜ وٝ ٞش ػبِٝ ثب سٚ٘ذ فضٚ٘ی احذاث وبسٌبٜسٚدخب٘ٝ ٞشاص یىی اص سٚدخب٘ٝ

ظ ثبؿذ، أب ثٝ دِیُ ػٛأُ ٔتؼذد ٚ فـبسٞبی ٔضبػفی وٝ ػٕذتبً تٛػسٚثشٚ ٔی (Oncorhynchus mykiss) وٕبٖآلای سٍ٘یٗپشٚسؽ لضَ

)٘لیشاحٕذی ٚ  ا٘ذٝلشاس ٌشفت اوِٛٛطیهٞبی ٘بثجب، دس ٔؼشم تٍٙٙبٞبی صیؼتی ٚ ٝ ٚاػغٝ ػذْ ؿٙبخت دلیك ٚ وبسثشیٞبی ا٘ؼب٘ی ٚ ثفؼبِیت

وٝ دس التلبد ٔحّی ٚ ّٔی داسد،  یشاتیتأحٚ چٝ اص ٘ظش ٘مؾ ٚ  ٔحیغی یؼتصآثی چٝ اص ٘ظش  اوٛػیؼتٓ. ثب تٛجٝ ثٝ إٞیت ایٗ (1391بسٖ، ٕٞى

 سػذ.ٚ ثشسػی دلیك آٖ ضشٚسی ثٝ ٘ظش ٔیٙبخت ؿ

ٔضسػٝ  39 ٔجٕٛػبًسٚدخب٘ٝ، ثٝ ٞبی فشػی ٟٔٙتی ؿبخٝ وبسٌبٜ دس 8وبسٌبٜ دس ؿبخلٝ اكّی ٚ  31 ٞشاص دس حبَ حبضش دس ٔؼیش سٚدخب٘ٝ

ثب  یٗثٙبثشا(؛ 1393، ٔبص٘ذساٖذ )ؿیلات ا٘تِٛیذ ٕ٘ٛدٜآلا لضَٔبٞی ا٘ٛاع تٗ  7000؛ 1393دس ػبَ فمظ ذ وٝ ٘ػشدآثی فؼبِیت داسپشٚسؽ ٔبٞیبٖ 

 وٙٙذ.یٝ ٚاسد اوٛػیؼتٓ ایٗ سٚدخب٘ٝ ٔیتِٛیذ ٚ ثذٖٚ فشآیٙذ تلفسا تٗ ضبیؼبت  3500ٞب حذٚد ایٗ وبسٌبٜ ،یه ٔحبػجٝ ػبدٜ

ٞبی آثی، ٓاوٛػیؼتثش  ٞب آٖ ٔحیغی یؼتصوٕبٖ ٚ احشات آلای سٍ٘یٗٞبی پشٚسؽ ٔبٞی لضَدس خلٛف ٔیضاٖ ٚ تشویت پؼبة وبسٌبٜ

تٗ پؼبة آِی ثٝ  10وٕبٖ تمشیجبً آلای سٍ٘یٗٞبی پشٚسؽ ٔبٞی لضَدس جٟبٖ ا٘جبْ ؿذٜ اػت. دس وبسٌبٜ 1980 یٞب ػبَٔغبِؼبت ٔتؼذدی اص 

 ویٌّٛشْ 300اِی  250ٚصٖ خـه غزای خٛسدٜ ؿذٜ،  یٌّٛشْو 300اِی  150ٞبی آثی، وٝ ٔحیظ یذؿذٜتِٛ، ؿذٜ یٝتغزتٗ غزای  100اصای ٞش 

ٔتٛػظ ٔیضاٖ ٔٛاد دفؼی ثٝ اصای ٞش تٗ  عٛس ثٝ. (Costa-Pierce, 2002)وٙٙذسا دسیبفت ٔی آلا لضَِٛیذ ٞش تٗ ٚصٖ خـه ٔذفٛع ثشای ت

 .(Costa-Pierce, 2002)ویٌّٛشْ فؼفش خٛاٞذ ثٛد  19ویٌّٛشْ اصت ٚ  108ویٌّٛشْ ٔٛاد جبٔذ،  510تِٛیذ ٔبٞی 
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تشیٗ اجضای شیٗ ٌشٜٚ ثٛدٜ ٚ أشٚصٜ اص اػبػی، ٔؤحشت(Benthos: Benthic Invertebrates) ضیٌبٖ وفٟٔشٜثی وٝ روش ؿذ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ

خق، ؿشایظ ویفی ٞبی ؿبثش ٌشٜٚ یشتأح ٕٞچٙیٗ تشویت جٕؼیتـبٖ ٚ ٚ ثب اػتفبدٜ اص ٞب آٖٟ٘شٞب ٞؼتٙذ وٝ ثٝ وٕه ٚ ٞب ثیِٛٛطیه سٚدخب٘ٝ

 .(Stefanidis et al., 2016; Dos Santos, et al., 2011; Romachandra et al., 2005) وٙٙذٟ٘شٞب سا ٔـخق ٔی

اسصیبثی  تٟٙب ٘ٝثشسػی خلٛكیبت فٖٛ وفضی،  وفضی دس ایٗ ٔمِٛٝ ثؼیبس ٔٛسد تٛجٝ ٞؼتٙذ. صیشا ٟٔشٌبٖ یثدس ثیٗ اجتٕبػبت آثضی ٟ٘شٞب، 

 ٞبی ا٘ؼب٘ی ٚ عجیؼی حٛضٝ اعشاف ثبؿذٞب ٚ فؼبِیتفتٍیآؿ دٞٙذٜ ا٘ؼىبعتٛا٘ذ وٙذ، ثّىٝ ٔیشایظ ویفی ٔحیظ آثی سا فشاٞٓ ٔیٔؼتمیٕی اص ؿ

(Dos Santos et al., 2011) .ٝ٘ٞبی ٌٛ٘ٝ ٞب آٖ٘ٛسی وٕتشی داؿتٝ ٚ دس تٙٛع جب ،یی وٝ تحت فـبس آِٛدٌی ٞؼتٙذٞب ٚ ٟ٘شٞبدس ٚالغ سٚدخب

 (.Serra et al., 2016; Boehme et al., 2016; Stefanidis et al., 2016; Cao et al., 2016) ٔمبْٚ غبِجیت داس٘ذ

یب ساػتٝ صٚد ٔیشاٖ، ٘ؼجت ثٝ آِٛدٌی حؼبػیت صیبدی اص خٛد ثشٚص دادٜ ٚ اص  (Ephemeroptera) ٞب تؼذادی اص افشاد ٔتؼّك ساػتٝ یه سٚصٜ

 . (Dos Santos et al., 2011) ٌشد٘ذ ثبیٛا٘ذیىبتٛس ٔحؼٛة ٔییب ثٝ ػٙٛاٖ ٔٛجٛدات ؿبخق  سٚ یٗا

دس ٌشٜٚ  ٞب آٖآة ؿیشیٗ ٚجٛد داس٘ذ ٚ ثؼیبسی اص  ٞبی یؼتٍبٜصدس صٔبٖ لاسٚی دس تٕبٔی  (Plecoptera) ٞب ثٟبسٜ ساػتٝثٝ ٞبی ٔتؼّك  ٌٛ٘ٝ

ثبؿٙذ. ایٗ ٌشٜٚ اص ٔٛجٛدات آثضی غزای ٔٙبػجی ثشای ػبیش  ٞبی تٕیض ٔیآةثشای ٔٛجٛدات ثبیٛا٘ذیىبتٛس ویفی آة ٔحؼٛة ؿذٜ ٚ ؿبخلی 

اص ػبختبس  (Trichoptera) افشاد ساػتٝ ثبَ ٔٛداساٖ. (Bettinetti et al., 2012; Serra et al., 2016) ٙذآی  ٔٛجٛدات ثٝ حؼبة ٔی

 ا٘ذ ٚ لجُ اص ثّٛؽ ثب ص٘ذٌی دس آة ػبصٌبسی یبفتٝ ؿذٜ اػتٞب اص ٔٛ پٛؿیذٜ ثبَ وٝ یثٝ عٛستشی ٘ؼجت ثٝ ػبیش حـشات ثشخٛسداس٘ذ  پیـشفتٝ

(Boehme et al., 2016) .ٚثبلاٖساػتٝ د (Diptera) ٝآٖ ػٕذٜٞبی ٚ ٌشٜٚ( 1)ؿىُ ؿٛ٘ذ  ٘بٔیذٜ ٔی "حـشات ٚالؼی" و Midges ،

Mosquitoes ،Fly  ٚAquatic gnats ثبؿٙذٔی (Boehme et al., 2016). 

ٚاػغٝ داسا ثٛدٖ ٝ وٝ ث( 1)ؿىُ ٔتؼّك ثٝ ایٗ ساػتٝ اػت  ٞبیخب٘ٛادٜ ٗیتش ثضسيتشیٗ ٚ  اص ػٕذٜ (Chironomidae) خب٘ٛادٜ ؿیشٚ٘ٛٔیذٜ

ثشای ٔذت وٛتبٞی ص٘ذٌی وٙٙذ. ایٗ ٚیظٌی ػجت ؿذٜ ٘یض ٞبی ٔختّف ثب اوؼیظٖ ٔحَّٛ وٓ ٚ یب ثذٖٚ اوؼیظٖ ٌّٕٞٛٛثیٗ، لبدس٘ذ دس صیؼتٍبٜ

 . (Serra et al., 2016) اعلاق ٌشدد (Blood worms) ٞبی خٛ٘ی وشْ ٞب آٖوٝ ثٝ 
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 ببلا) .Ecdyunurus spجىس  Ephemeroptera مسيپتساٍاف (،ستزا ببلا) Chironomidae ًميدٌشيسيو :1شكل 

 .)پبیيه چپ( Plecopteraکًپتسا )پبیيه زاست( ي پلی Terichopteraکًپتسا ، تسیچپ(

 

-عٞبی حؼبع داسد ٚ اٍِٛی ٔٙبػجی اص سٚ٘ذ تغییشات ٚ اػتشفمظ تىیٝ ثش ٌشٜٚؿٛد ٘بٔیذٜ ٔی EPTای وٝ ثٝ اختلبس اص ػٛی دیٍش، ٕ٘بیٝ

 ٞب، ثٟبسٜ)افٝ ٔشٚپتشا( ٞبسٚصٜیٝ اص ؿٕبسؽ ٔجٕٛع ساػتٝ یهایٗ ٕ٘ب .(Dos Santos et al., 2011) دٞذٞبی ٚاسدٜ سا ثش اوٛػیؼتٓ اسائٝ ٔی

ٛدٌی دس بػیت ثٝ آِوٝ ثشای حؼآثضی ٞبی حـشات ٞب سا دس ٌشٜٚغٙبی ٌٛ٘ٝ EPTٕ٘بیٝ آیذ. ٔی ثٝ دػت )تشیىٛپتشا( ، ٚ ثبَ ٔٛداساٖ)پّیىٛپتشا(

دس اثتذا ثشای ؿٙبػبیی ایٗ ٕ٘بیٝ  یبثذ.بیذ افضایؾ ٔیثجٕؼیت ایٗ ٕ٘بیٝ  ،دٞذ. ثٙبثشایٗ ٕٞضٔبٖ ثب افضایؾ ویفیت آة، ٘ـبٖ ٔیا٘ذ ؿذٜ ٌشفتٝ٘ظش 

-ثب تؼذاد وُ خب٘ٛادٜ ٚ (Serra et al., 2016)ٕٞچٙیٗ ایٗ ٕ٘بیٝ ثشای اػتفبدٜ دس حذ خب٘ٛادٜ ٘یض ٔؼتجش اػت  ؛ثبؿذدس حذ ٌٛ٘ٝ لبثُ اػتفبدٜ ٔی

 .، ثشاثش اػتیثشداس ٕ٘ٛ٘ٝٔٛجٛد دس ایٗ ػٝ ٌشٜٚ دس یه  ٞبی

وفضی اػت ٚ دس ایٗ ٕ٘بیٝ  ٟٔشٌبٖ یثٞبی ثشآٚسدٞبی ػبختبس جٕؼیتی ثٝ تؼذاد ؿیشٚ٘ٛٔیذٜ ٘یض یىی اص ؿبخق EPT ٕٞچٙیٗ ٘ؼجت

 .(Dos Santos, et al., 2011; Lydy et.al, 2000) دٞذـبٖ ٔی، دس ٚالغ فشاٚا٘ی جٕؼیت ایٗ ٌشٜٚ سا ٘ثٝ ؿیشٚ٘ٛٔیذ EPTفشاٚا٘ی 

ٞبی ٔٙبثغ ثٙتٛصی سٚدخب٘ٝ اص جّٕٝ،ٚ ٔٙبثغ آثی ایشاٖ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٝ اػت.  ٞب سٚدخب٘ٝٔٙبثغ صئٛثٙتیه ثشخی اص  اخیش دٚ دٞٝدس  

(، 1391یب٘ؼشی، ٔحٕذآثبد ٌّؼتبٖ )فشٍٞٙی ٚ تیٕٛسی(، 1391ٔملٛدی، اٚصٖ )٘ٛاٖلضَ(، 1392ویّٝ تٙىبثٗ )ػجبػپٛس ٚ ٕٞىبساٖ، چـٕٝ

ٞبی حٛضٝ ٚ سٚدخب٘ٝ( 1383، لب٘غ ػبػبٖ ػشایی)چبفشٚد ٌیلاٖ (، 1389ٚ ٕٞىبساٖ،  عجبعجبییسٚد )حّٝ، (1389ٌشٌب٘شٚد )ؿبپٛسی ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٟٔشٌبٖ ثی( پبػخ ثضسي1390جّٛداس ٚ ٕٞىبساٖ )٘بدسی تش،ٚػیغ دس پظٚٞـی .ٜ اػتثشسػی ٌشدیذ( 1387تبلاة ا٘ضِی )ٔیشصاجب٘ی ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٚ  ویّٛٔتش ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس داد٘ذ 5/22ٔضسػٝ دس فبكّٝ  4ای ٔـَٕٛ وفضی سٚدخب٘ٝ ٞشاص ثٝ پؼبة ٘بؿی اص ٔضاسع پشٚسؽ ٔبٞی سا، دس ٔحذٚدٜ

ٟٔشٌبٖ وفضی سٚدخب٘ٝ صسیٗ ٌُ ثی ثضسيسا ثش سٚی  بٖوٕ سٍ٘یٗ آلایلضَ ٔبٞی پشٚسؽ ٞبی وبسٌبٜ پؼبة تأحیش( 1391ٔیشسػِٛی ٚ ٕٞىبساٖ )

 ( ٔٛسد ثشسػی لشاس داد٘ذ.ٌشٌبٖ سٚد)ػشؿبخٝ 
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چٝ دس ػغح  دسیبییآة ؿٛس ٞبی ٌبٖ وفضی دس ٔحیظتٙٛع ٚ تغییشات جٕؼیت ثی ٟٔشٜپیشأٖٛ  ٔغبِؼبت، یشیٗؿٞبی آة ػلاٜٚ ثش ٔحیظ

٘یض  (1383، ٚ ٕٞىبساٖ ٘یىٛیبٖدسیبی ػٕبٖ ) یشا٘یاٞبی ٚ چٝ دس آة (Charbonnier et al., 2016; Renaud et al., 2015) جٟب٘ی

 . ػبثمٝ ٔغبِؼبتی داسد

ؿشایظ ٔحیغی دس  ٌبٖ وفضی ٚای ثی ٟٔشٜثبؿذ. دس ٔغبِؼٝ تشویت ٌٛ٘ٝثؼیبس ٔتؼذد ٔی ٗیچٙٗ یا یٞبیدس ایٗ حبَ دس ػبیش وـٛسٞب ثشسػی

ٞبی ثبلادػت ٚ ٌبٖ وفضی دس ایؼتٍبٜٟٔشٜٞبی آة ٚ ثی، ٕ٘ٛ٘ٝ(2011) ٚ ٕٞىبساٖ Dos Santos تٛػظ )آسطا٘تیٗ( ٞبی أشیىبی جٙٛثیٟ٘ش

 (2016ٚ ٕٞىبساٖ ) Caoٞبی آة ؿیشیٗ چیٗ تٛػظ دس اوٛػیؼتٓ دس ٔغبِؼٝ دیٍشی وٝ ؿذ. یآٚس جٕغفلّی  عٛس ثٟٝ٘ش ٔزثٛس  دػت ییٗپب

ایٗ ٔغبِؼٝ  ٚ عی ای ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٞبی سٚدخب٘ٝدس ػیؼتٓ pHٚ  ٌبٖ وفضیٟٔشٜ، سٚاثظ وٕی ثیٗ ػبختبس جٕؼیت ثیا٘جبْ ؿذ

ٞب ثب اػتفبدٜ اص ثبؿٙذ، ؿٙبػبیی ؿذ٘ذ. اسصیبثی صیؼتی آِٛدٌی آِی دس سٚدخب٘ٝٔی pHٌبٖ وفضی وٝ ؿبخق تغییشات ٞبیی اص ثی ٟٔشٜؿبخٝ

یىی دیٍش اص ایٗ ٘ٛع ( 2014ٕٚٞىبساٖ ) Zeybekٚ  (2013ٚ ٕٞىبساٖ ) Abbaspour ٞبی چٙذ ٔتغیشٜ تٛػظؿبخق صیؼتی ٚ سٚؽ

 ثٙذی ٌشٜٚ وبسی پبیؾ ثیِٛٛطیه یبستجٝ ثب اػتفبدٜ اص ؿبخق صیؼتی ٞب آٖٚ ؿذت آِٛدٌی ٞب ثٙذی سٚدخب٘ٝثبؿذ وٝ ثشای عجمٝٞب ٔیثشسػی
BMWP  ٔخففThe Biological Monitoring Working Party .ثٝ اجشا دس آٔذ 

ٚ تشویت جٕؼیت ٚ  (Macro-Benthos) ٔبوشٚثٙتٛصٞبیب  "وفضی ٟٔشٌبٖ یثدسؿت " ثش اػبع اجتٕبػبت یّٕیبتػٔغبِؼبت ٕٞٝ ایٗ 

أشٚصٜ  وٝ یٛسثٝ عٞبی آة ؿیشیٗ ٕٞچٙبٖ دسحبَ تٛػؼٝ ٚ تىبُٔ اػت ٞبی اسصیبثی ویفیت آة اوٛػیؼتٓسٚؽا٘جبْ ؿذ.  ٞب آٖپشاوٙؾ 

 .ؿذٜ اػتسائٝ اAschalew ٚ Moog (2005 )تٛػظ  "ETHbios"سٚؽ 

 (2014)ٚ ٕٞىبساٖ  Murphy تٛػظ اػت وٝ چٙیٗ ٔغبِؼبتییىی دیٍش اص  ػبَ 20ٞبی اسٚپبیی عی اسصیبثی صیؼتی ویفیت آة سٚدخب٘ٝ

ػٛأُ فیضیىی ٚ  ٘ـبٖ داد وٝ تغییشات دسبیج ٚ ٘ت فلّی ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس ٌشفت عٛس ثٝدس ایٗ ثشسػی، اجتٕبػبت ٔبوشٚثٙتٛصٞب  ٚ ؿذا٘جبْ 

صیبثی اس ٔٙظٛس ثٝؿٛد. جٟت ثشسػی تشویت جٕؼیت وفضیبٖ ٚ ػٛأُ ٔحیغی سٚدخب٘ٝ د تغییشات دس اجتٕبػبت وفضیبٖ ٔیٔٛجت ایجب ،ؿیٕیبیی

 AQEM (Assessment Quality ػیؼتٕی تحت ػٙٛاٖ AQEM CONSORTIUM ؿشوت تٛػظ 2002 ػبَ ٟ٘شٞبی اسٚپب دس

Ecological Macroinvertebrates ) ثٝ فشاثیٙی اوِٛٛطیىی سٚدخب٘ٝ پشداخت.وٝ اسائٝ ؿذ 

یت ؼاػتفبدٜ اص جٕ ٔجٙبیؿذ وٝ ثش  اجشایه عشح وبسثشدی  Lafont  ٚ Vivierٞبی ؿیشیٗ تٛػظثیٙی آةافش ثٝ ٔٙظٛس 2006دس ػبَ 

ثبؿذ وٝ دس ػبَ ٔیایٗ ٘ٛع ٔغبِؼبت ػٙٛاٖ دیٍش  ،ٞبآلایٙذٜ وٙٙذٜ تجٕغٞبی حیظ آثی ثب اػتفبدٜ اص ٌٛ٘ٝ. فشاثیٙی ٔاػتٛاس ثٛدوفضی  ٟٔشٌبٖ یث

ؿبٖ ثب ای ٚ سٚاثظی ػٛئذ، ػبختبس جٕؼیت، غٙبی ٌٛ٘ٝتحت ػٙٛاٖ ٔبوشٚثٙتٛصٞب دس ٟ٘شٞب ثٝ اجشا دس آٔذ. دس ٌضاسؿی Raveraتٛػظ  2001

ٚ ٕٞىبساٖ  Abbaspourٕٞچٙیٗ دس داخُ وـٛس تٛػظ ( ٚ 2016ٚ ٕٞىبساٖ )  Sandin (2003) ٚStefanidis ػٛأُ ٔحیغی تٛػظ

٘ـبٖ داد وٝ ٞش دٚ ثشسػی ٔؼتمُ ٘تبیج  د ثشسػی لشاس ٌشفت ٚٔٛس EPTٞبی وفضی حؼبع یب اص پشٚتىُ ٌشٜٚ یشیوبسٌ ثٝثب ( 2013)

، ٘یض عَٛ ٚ ػشم جغشافیبیی ،ٔحّی ٔب٘ٙذ استفبع اص ػغح دسیب یشٞبیٔتغ٘ٛع ثؼتش ٚ  آة، یضیىیفٚ  بییؿیٕیپبسأتشٞبی ٔتغییشٞبی ویفی ٔب٘ٙذ 

 یآلا لضَپؼبة ٔضاسع پشٚسؽ ٔبٞی  یشتأحٕٞچٙیٗ  ثبؿذ.ٌبٖ وفضی ٟٔٓ ٔیای ثی ٟٔشٌٜٛ٘ٝٚ غٙبی  یتجٕؼشای تٛكیف تغییش دس ػبختبس ث

ٞبی آِٛدٜ دس ایؼتٍبٜ EPTوبٞؾ جٕؼیت ٘ـبٖ داد وٝ  (Loch et al, 1999) ٟٔشٌبٖ وفضی دس سٚدخب٘ٝ وبسِٚیٙبی ؿٕبِیثش ثی وٕبٖ یٗسٍ٘

 ػیِٕٛیذٜ، (Oligochaeta) وٓ تبساٖ، (Biualues) ٞبی ثیبئِٛئٛعٞبی ٔمبْٚ ثٝ آِٛدٌی ؿبُٔ خب٘ٛادٜػىغ افضایؾ ٌشٜٚٚ ثشثٝ ٔٛاد آِی 

(Simulidae ) ٜؿیشٚ٘ٛٔیذ ٚ(Chironomidae )ػبِٝداس ٚ ػٝ. ٘تبیج ٔـبثٟی ٘یض اص ٔغبِؼٝ دأٙٝثٛد Fries  ٚBowles (2002 )سٚدخب٘ٝ  دس

ٞبی آِٛدٜ سٚ ثٝ افضایؾ ٚ ٞبی ٔمبْٚ ثٝ آِٛدٌی ٕٞب٘ٙذ ؿیشٚ٘ٛٔیذٜ دس ایؼتٍبٜفشاٚا٘ی ٌشٜٚ وٝ عی آٖ ٔٙتـش ؿذٍضاع( ػبٖ ٔبسوٛص )ایبِت ت

 ٞب اص یه وبٞؾ ٘ؼجی ثشخٛسداس ثٛد٘ذ.ایؼتٍبٜ دسآٖ Terichoptera  ،Ephemeroptera ،Plecopteraحؼبع ٞبیٌشٜٚ
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ٔبٜ ٚ  6آة، فٖٛ وفضیبٖ سٚدخب٘ٝ ٞشاص دس ٔٙغمٝ پّٛس ثٝ ٔذت ثیِٛٛطیه  یص فبوتٛسٞبی ویفٌیشی ثشخی إٞشاٜ ثب ا٘ذاصٜپظٚٞؾ وٙٛ٘ی، دس 

ثش  وٕبٖ یٗسٍ٘ یآلا لضَٔبٞی پشٚسؽ  وبسٌبٜ یشتأحلشاس ٌشفتٝ ٚ ٚ ؿٙبػبیی ثشداسی ثٝ ػٙٛاٖ فلَٛ تِٛیذ، ٔٛسد ٕ٘ٛ٘ٝ دس فلَٛ ثٟبس ٚ تبثؼتبٖ

 ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفتٝ اػت.ٞبی ٚسٚدی ٚ خشٚجی، ٚدٜثب ٔمبیؼٝ ٔحذٟٔشٌبٖ وفضی ػبختبس جٕؼیت ثی

 

 َبمًاد ي زيش

ٚ دس ثٟبس ٚ  اػتبٖ ٔبص٘ذساٖ( ،ٔٙغمٝ پّٛس)دس سٚدخب٘ٝ ٞشاص  وٕبٖ یٗسٍ٘ یآلا لضَیه وبسٌبٜ پشٚسؽ ٔبٞی  دػت ییٗپبػّٕیبت دس ثبلادػت ٚ 

 .(3)ؿىُ  ػغح دسیب لشاس داسداص ٔتشی  2685ایٗ وبسٌبٜ دس استفبع  .(2)ؿىُ  ا٘جبْ ٌشفتٝ اػتپشٚسی اػت، وٝ فلَٛ آثضی ،1392تبثؼتبٖ 

ِیتش دس  175ثب  آة آٖ چـٕٝ ٚ سٚدخب٘ٝ یٗتأٔٔٙجغ تٗ ظشفیت ٚالؼی تِٛیذ داؿتٝ،  260تٗ ظشفیت اػٕی ٚ  60ٌیشی، ایٗ ٔضسػٝ دس صٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

 5/1ؿذ؛ ٔیضاٖ غزای ٔلشفی سٚصا٘ٝ دس فلُ ثٟبس  تغزیٝٔشتجٝ  3تب  2ٚ سٚصا٘ٝ ٔضسػٝ ثب غزای دػتی پشٚسؽ،  ٔبٞٝ ؿؾحب٘یٝ ثٛد. دس دٚسٜ 

 .ؿذ یٓتٙظدسكذ ثیٛٔبع ٔحلَٛ ػشپب دس ٔضسػٝ  3دسكذ ٚ دس فلُ تبثؼتبٖ 

تشیٗ فبكّٝ ٕٔىٗ لجُ اص ٔضسػٝ ٚ دس ٘ضدیهایؼتٍبٜ ؿبٞذ  ،سٚدخب٘ٝ اوٛػیؼتٓثش  آلا لضَپشٚسؽ ٔبٞی  پؼبة وبسٌبٜ شیتأحجٟت ٔغبِؼٝ 

. ثٙبثشایٗ ثب اػتفبدٜ اص ٘مـٝ ٘ذتؼییٗ ؿذ ،ؿٛدجی ٔضسػٝ ثب آة سٚدخب٘ٝ ٔخّٛط ٔیجبیی وٝ آة خشٚ ،ٔتشی 100اِی  50دس فبكّٝ ثؼذی  ایؼتٍبٜ

 :EZ) یه ٘بحیٝ اوِٛٛطیه ،دس سٚدخب٘ٝ ٚجٛد داؿت ٔبٞیوبسٌبٜ پشٚسؽ ٔٛلؼیت  ٙٝیدسصٔسٚدخب٘ٝ ٞشاص ٚ ثب تٛجٝ ثٝ اعلاػبتی وٝ 

Ecological Zone) تؼییٗ ؿذ (Hauer and Lambert, 1996). 

ثشداس ٞب، اص ٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛ٘ٝ یآٚس جٕغٔبٜ ٚ دس دٚ فلُ ثٟبس ٚ تبثؼتبٖ ا٘جبْ ٌشفت. ثشای  6ثشداسی اص ٔبوشٚثٙتٛصٞبی ٞش ایؼتٍبٜ ثٝ ٔذت ٕ٘ٛ٘ٝ

 ,.Bettinetti et al) ٔیىشٖٚ اػتفبدٜ ٌشدیذ 360ٔشثغ( ٚ ثب چـٕٝ تٛس  ٔتش یػب٘ت 5/30دس  5/30فٛت ٔشثغ )حذٚدآً ثٝ اثؼبد  1ػٛسثش ثٝ ٔؼبحت 

ثشداس دس ثشداسی كٛست ٌشفت ٚ دػتٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝٞبی فشػی دس دٚ وشا٘ٝ ٚ ٚػظ سٚدخب٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝایؼتٍبٜ ػٙٛاٖ ثٝ ٘مغٝ ػٝ. دس ٞش ایؼتٍبٜ اص (2012

 جٟت خلاف آة سٚدخب٘ٝ ٔؼتمش ٌشدیذ. 

ؿذٜ تب ٔٛجٛدات ٚ ٔٛاد چؼجٙذٜ ثٝ آٖ جذا ؿذٜ ٚ ٕٞشاٜ ثب جشیبٖ آة ثٝ  ؿؼتٝ دػتٚ ثب  یآسأ ثٝٞب ثشداسی، اثتذا ػًٙدس داخُ وبدس ٕ٘ٛ٘ٝ

صدٜ تب دس كٛست ٚجٛد ثٝ آسأی ثٝ ٞٓ ٔتشی یػب٘ت 10تب  5وف ثؼتش سٚدخب٘ٝ دس داخُ وبدس تب ػٕك  یتدسٟ٘بداخُ تٛسی لیفی ٞذایت ؿٛ٘ذ. 

 دسكذ فیىغ ٌشدیذ 4ظشف فبیجشٌلاع یه ِیتشی سیختٝ ؿذٜ ٚ ثب فشٔبِیٗ  ٔٛجٛدات سٚا٘ٝ لیف ٌشد٘ذ. ٔحتٛیبت دسٖٚ تٛسی داخُ یه

(Lydy etal., 2000). 
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)زيدخبوٍ َساش، مىطقٍ  کمبن هيزوگ یآلا قصلومبی ببلادست )يزيدی، الف( ي پبئيه دست )خسيجی، ة( مصزػٍ  :2شكل 

 .پلًز، مبشودزان(

 

 
 .َساش، مىطقٍ پلًز، مبشودزان( وقشٍ مًقؼيت مصزػٍ مًزد مطبلؼٍ )زيدخبوٍ :3شكل 

 

ؿؼتٝ ثب  ٚ ٙذٔیىشٖٚ ٔٛسد ؿؼتـٛ لشاس ٌشفت 500ثٝ داخُ یه اِه آصٔبیـٍبٞی ثب لغش چـٕٝ  ؿذٜ یآٚس جٕغٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ،دس آصٔبیـٍبٜ

 ثبسً٘ػت تـشیح ٔؼغح ٞبی ٘ذ. ػپغ ٔحتٛای اِه ثٝ داخُ ػیٙیجشیبٖ ٔلایٓ آة لشاس دادٜ ؿذتحت  ،ٔٛاد آِی ٚ فشٔبِیٗ ،ؿذٖ رسات سیض
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ثب اػتفبدٜ اص  ٚ خب٘ٛادٜ ؿٙبػبیی دس ػغح ساػتٝ ٔبوشٚثٙتٛصٞب، پغ اص جذاػبصی٘ٛس اص ٔٛاد صٔیٙٝ جذاػبصی ؿذ٘ذ. ا٘تمبَ یبفتٝ ٚ صیش ػفیذ صٔیٙٝ 

 Hauer ٚ Lambertٚ ثب سٚؽ تٛكیٝ ؿذٜ تٛػظ Pennak (1953)، Needham (1976) ٚ Edmonson (1959 ) ؿٙبػبیی ٞبیوّیذ

 .یشفتپزكٛست ( 1996)
ثشسػی جٕؼیت ٔبوشٚثٙتٛصٞب ٚ ٔغبِؼٝ  یتدسٟ٘ب ٚ ؿذثٙذی ٚ دػتٝ آ٘بِیض Excell 2003 افضاسیشْ٘تٛػظ ثش٘بٔٝ  ؿذٜ یآٚس جٕغعلاػبت ا

 ٞبی ٔختّف ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت.ٞبی ٔٛجٛدات وفضی دس ٔىبٖسٚ٘ذ تغییشات ٞش یه اص ٌشٜٚ

 ػٙٛاٖ ثٝ Baetidaeٚ دسكذ  Hydropsychidae دسكذ ،EPT ٚ EPT/CHIR ٞبیٕ٘بیٝ ،صٞبػلاٜٚ ثش ػبختبس جٕؼیتی ٔبوشٚثٙتٛ

 لشاس ٌشفتٙذٔحبػجٝ حیٝ ٔٙغمٝ اوِٛٛطیه ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٚ ٞبی ٟٔٓ ثبیٛا٘ذیىبستٛس جٟت اسصیبثی ویفی آة ٘بؿبخق

(Needham, 1976; Hauer and Lambert, 1996; Lydy et al., 2000). 

ٞبی ٚاسدٜ سا ثش ٞبی حؼبع ثب آِٛدٌی داسد ٚ اٍِٛی ٔٙبػجی اص سٚ٘ذ تغییشات ٚ اػتشعػت وٝ فمظ تىیٝ ثش ٌشٜٚؿبخلی ا EPTٕ٘بیٝ 

 ٞب سٚصٜ یهٞبی ٗ ٕ٘بیٝ اص ؿٕبسؽ ٔجٕٛع ساػتٌٝٛ٘ٝ وٝ روش ؿذ ای( ٚ ٕٞبLydy et al., 2000; Lenat, 1993ٖ) دٞذاوٛػیؼتٓ اسائٝ ٔی

 .آیذٔی ثٝ دػت (T(، ٚ ثبَ ٔٛداساٖ )تشیىٛپتشا: Pىٛپتشا: ٞب )پّی، ثٟبسٜ(E)افٝ ٔشٚپتشا: 

 ٟٔشٌبٖ یثٞبی ثشآٚسدٞبی ػبختبس جٕؼیتی یىی اص ؿبخق ػٙٛاٖ ثٝثٝ تؼذاد ؿیشٚ٘ٛٔیذٜ وٝ  EPT ٘ؼجت یب EPT/CHIR ٘ؼجتٕ٘بیٝ 

 Dos Santos et al., 2011; Lydy) دٞذ یٔجٕؼیت سا ٘ـبٖ ٘ؼجی ذ فشاٚا٘ی ثٝ ؿیشٚ٘ٛٔی EPTفشاٚا٘ی  ٚ دس آٖ ؿٛدؿٙبختٝ ٔیوفضی 

et al, 2000). 

 

 وتبیج

دس ثشداسی ثٟبس ٚ تبثؼتبٖ اص فٖٛ ٔبوشٚثٙتیه ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ، عی دٚ فلُ ٕ٘ٛ٘ٝٔٛجٛد فشد  9/48685تؼذاد  ،دس وُ ثشسػی ا٘جبْ ؿذٜ

 98/19ثب  Ephemeropteraیب  ٞب سٚصٜ یهثٝ ساػتٝ  ثیـتشیٗ فشاٚا٘ی ٔشثٛط دسٔجٕٛع .(3تب  1)جذاَٚ  ؿٙبػبیی ؿذ٘ذخب٘ٛادٜ  12ٚ ساػتٝ  7

 ا٘ذ.دسكذ غبِت ثٛدٜ 63/16 ٚ 35/23 ثٝ تشتیت ثب وبسٌبٜ دػت ییٗپبخشٚجی ثبلادػت ٚ ٚسٚدی وٝ دس  ثٛددسكذ 

سكذ ٚ دس د66/15ثب ٚسٚدی ٔضسػٝ وٝ دس  ثشآٚسد ؿذ 9/12054 ثب ٔجٕٛع فشاٚا٘ی Terichoptera ثبِٕٛداساٖ یب ساػتٝ ثؼذی ٔشثٛط ثٝ

 (.3جذَٚ ) ٔحبػجٝ ؿذ٘ذدسكذ  45/8ثب  آٖ، خشٚجی

ٚ دس دسكذ  21/78ثب ایؼتٍبٜ ٚسٚدی دس  ،(وٛپتشاوٛپتشا ٚ تشیٔشٚپتشا، پّیٔجٕٛع افٝ) EPT یب ثٝ آِٛدٌی آِی حؼبعٞبی فشاٚا٘ی ٌشٜٚ

 52/10فشاٚا٘ی  ثبٚسٚدی دس  ،ٔمبْٚ ثٝ آِٛدٌی ٞؼتٙذٟٔشٌبٖ وفضی ، خب٘ٛادٜ ؿیشٚ٘ٛٔیذٜ وٝ ثیٚ ثشػىغ ثٝ دػت آٔذدسكذ  22/50ثب  خشٚجی

 (.3جذَٚ ) ٘ذتؼییٗ ؿذدس پبییٗ دػت دسكذ  81/23ٚ دس ثبلادػت دسكذ 
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 .دز فصل بُبز پلًز زيدخبوٍ َساشفساياوی تؼداد مبکسيبىتًشَب دز مىطقٍ  :1 جديل

 (ببلادستزيدی )ي (دست هیيپبخسيجی )
 َب یستگبٌا

 وًع مبکسيبىتًشَب

 دسكذ فشاٚا٘ی
فشاٚا٘ی دس 

 ٔتشٔشثغ
 دسكذ فشاٚا٘ی فشاٚا٘ی دس ٕ٘ٛ٘ٝ

فشاٚا٘ی دس 

 ٔتشٔشثغ
 ساػتٝ خب٘ٛادٜ فشاٚا٘ی دس ٕ٘ٛ٘ٝ

58/35 3219 290 54/50  9/4317  389 Baetidae 
Ephemeroptera 

47/1 2/133  12 72/2  1/233  21 Heptagenidae 

74/13 2/1243  112 58/19  1/1676  151 Hydropsychidae 
Terichoptera 

73/0 6/66  6 81/1  4/155  14 Glossosomatidae 

12/0 1/11  1 51/0  4/44  4 Perlidae Plecoptera 

24/0 2/22  2 64/0  5/55  5 Elmidae Coloeptera 

0 0 0 12/0  1/11  1 Corixidae Hemiptera 

2/29 8/2641  238 84/12  9/1098  99 Chironomidae 

Diptera 
15/5 2/466  42 50/3  7/299  27 Simulidae 

82/2 3/255  23 94/1  5/166  15 Belphorceridae 

13/6 555 50 47/2  9/210  19 Tipulidae 

78/4 9/432  39 37/3  6/288  26 Lumbriculidae Oligochaeta 

 

 .دز فصل تببستبنپلًز زيدخبوٍ َساش فساياوی تؼداد مبکسيبىتًشَب دز مىطقٍ  :2جديل 

 (ببلادستزيدی )ي (دست هیيپبخسيجی )
     َب یستگبٌا       

 وًع مبکسيبىتًشَب

 دسكذ فشاٚا٘ی
فشاٚا٘ی دس 

 ٔتشٔشثغ
 دسكذ فشاٚا٘ی فشاٚا٘ی دس ٕ٘ٛ٘ٝ

فشاٚا٘ی دس 

 ٔتشٔشثغ
 ساػتٝ ٜخب٘ٛاد فشاٚا٘ی دس ٕ٘ٛ٘ٝ

05/29  4/3818  344 46/41  7437 670 Baetidae 
Ephemeroptera 

60/1  9/210  19 16/2  5/388  35 Heptagenidae 

31/17  5/2275  205 40/34  6/6171  556 Hydropsychidae 
Terichoptera 

26/1  5/166  15 67/1  7/299  27 Glossosomatidae 

0 0 0 0 0 . Perlidae Plecoptera 

76/0  9/99  9 29/1  1/233  21 Elmidae Coloeptera 

25/0  3/33  3 55/0  9/99  9 Corixidae Hemiptera 

10/20  8/2641  238 40/9  2/1687  152 Chironomidae 

Diptera 
92/6  2/910  82 35/2  8/421  38 Simulidae 

48/5  5/721  65 91/1  1/344  31 Belphorceridae 

40/11  5/1498  135 03/3  9/543  49 Tipulidae 

82/5  9/765  69 73/1  8/310  28 Lumbriculidae Oligochaeta 
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 .َبی بُبز ي تببستبنمجمًع فصلدز پلًز زيدخبوٍ َساش  (EZ)وبحيٍ اکًلًضیک فساياوی تؼداد مبکسيبىتًشَب دز  :3جديل 

 (ببلادستيزيدی ) (دست هیيپبخسيجی )
 َب یستگبٌا

 وًع مبکسيبىتًشَب

 دسكذ فشاٚا٘ی
فشاٚا٘ی دس 

 ٔتشٔشثغ
 دسكذ فشاٚا٘ی فشاٚا٘ی دس ٕ٘ٛ٘ٝ

فشاٚا٘ی دس 

 ٔتشٔشثغ
 ساػتٝ خب٘ٛادٜ ٚا٘ی دس ٕ٘ٛ٘ٝفشا

71/31  37/7  634 37/44  11755 1059 Baetidae 
Ephemeroptera 

55/1  10/344  31 34/2  60/621  56 Heptagenidae 

85/15  70/351  317 62/29  7848 707 Hydropsychidae 
Terichoptera 

05/1  10/233  21 71/1  10/455  41 Glossosomatidae 

05/0  10/11  1 16/0  40/44  4 Perlidae Plecoptera 

0.55 10/122  11 08/1  60/288  26 Elmidae Coloeptera 

15/0  30/33  3 41/0  111 10 Corixidae Hemiptera 

81/23  5284 476 52/10  2786 251 Chironomidae 

Diptera 
20/6  1376 124 72/2  50/721  65 Simulidae 

40/4  80/976  88 92/1  60/510  46 Belphorceridae 

25/9  2054 185 84/2  80/754  68 Tipulidae 

40/5  1199 108 26/2  40/599  54 Lumbriculidae Oligochaeta 

 

اص  ٔؼٕٛلاً ،ٔٛجٛداتایٗ ثٝ دِیُ تٙٛع ثبلا ٚ تؼذاد ، ٞب آٖػلاٜٚ ثش إٞیت ٔغبِؼٝ سٚ٘ذ تغییشات  دس ساثغٝ ثب ثشسػی جٕؼیت ٔبوشٚثٙتٛصٞب

 :ٌشدیذاػتفبدٜ  یؼیت٘ـبٍ٘شٞبی ػبختبس جٕ

دس ٔذت ثشسػی آٔذٜ  EPTػبلا٘ٝ ػٙجٝ ٔجٕٛع تبثؼتبٖ ٚ  ٚ َ ثٟبسٛفلػبختبس جٕؼیتی ٔبوشٚثٙتٛصٞب دس ٔمبدیش ٔتٛػظ  6تب  4دس جذاَٚ 

 اص فشاٚا٘ی وٕتشی ثشخٛسداس ثٛدٜ اػت. ٚ دسٚالغ ثخؾ خشٚجی آٖ، دس پبییٗ دػت ٔضسػٝ EPT٘تبیج ٘ـبٖ داد فشاٚا٘ی  اػت.

( ثٝ فشاٚا٘ی افشاد ٔتؼّك ثٝ خب٘ٛادٜ ؿیشٚ٘ٛٔیذٜ EPTٌشٜٚ حؼبع )فشاٚا٘ی  3فشاٚا٘ی افشاد ٔتؼّك ثٝ ٔشثٛط ثٝ  EPT/CHIR٘ؼجت 

(CHIR )َٚایٗ ٕ٘بیٝ وٝ روش ؿذ  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ .اػتؿذٜ ٘ـبٖ دادٜ 6تب  4ٞبی دس جذ(EPT/CHIR)  ٜاص تمؼیٓ ٕ٘بیٝ لجُ ثٝ تؼذاد خب٘ٛاد

وٝ سیثغٛ اص ٔمبدیش ٔتفبٚتی ثشخٛسداس ثٛد، ٔضسػٝ دػت ییٗپبٕ٘بیٝ فٛق ٘یض دس ٔٙبعك ثبلادػت ٚ  آیذ.ٔی ثٝ دػتثبلاٖ ٚ٘ٛٔیذ اص ساػتٝ دٚؿیش

 .ٔمذاس آٖ دس فلُ ثٟبس، تبثؼتبٖ ٚ دس ٔجٕٛع دس پبییٗ دػت ٔضسػٝ وٕتش اص ثبلادػت آٖ ثشآٚسد ؿذ

 

 .دز فصل بُبزبوٍ َساش پلًز زيدخمبکسيبىتًشَب دز مىطقٍ  َبیومبیٍبسخی  :4جديل 

 EPTدزصد فساياوی  EPT/CHIRوسبت  Baetidaeدزصد  Hydropsychidaeدزصد  
کل فساياوی مبکسيبىتًشَب دز 

 متسمسبغ

 َب سىجٍ

 َب یستگبٌا

 ثبلادػت 10/8558 09/75 84/5 45/50 58/19

 دػت ییٗپب 50/9046 83/60 66/3 18/23 74/13
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 .دز تببستبنپلًز زيدخبوٍ َساش يبىتًشَب دز مىطقٍ َبی مبکسومبیٍبسخی  :5جديل 

وسبت  Baetidaeدزصد  Hydropsychidaeدزصد  

EPT/CHIR 

دزصد 

 EPTفساياوی 

کل فساياوی مبکسيبىتًشَب 

 دز متسمسبغ

 َب سىجٍ

 َب یستگبٌا

 ببلادست 90/17937 73/79 47/8 46/41 40/34

 دست یيهپب 40/13142 23/49 44/2 18/23 31/17

 
 .دي فصل بُبز ي تببستبن دزمجمًعپلًز زيدخبوٍ َساش مبکسيبىتًشَب دز مىطقٍ  َبیومبیٍبسخی  :6يل جد

 Baetidaeدزصد  Hydropsychidaeدزصد 
وسبت 

EPT/CHIR 

دزصد فساياوی 

EPT 

کل فساياوی مبکسيبىتًشَب 

 دز متسمسبغ

 َب سىجٍ

 َب یستگبٌا

 ثبلادػت 26496 21/78 43/7 37/44 62/29

 دػت ییٗپب 90/22188 22/50 10/2 58/27 85/15

 

 

 گيسیبحث ي وتيجٍ

سٚدخب٘ٝ ٞشاص سا  -ٔٙغمٝ پّٛس ٔٛجٛدات غبِت فٖٛ وفضیبٖ  ،لاسٚ حـشات آثضی ،پیشأٖٛ تشویت جٕؼیت ٔبوشٚثٙتٛصٞب دس ثشسػی ا٘جبْ ؿذٜ

حـشات آثضی دس تشویت وفضیبٖ اوٛػیؼتٓ ٖ لاسٚ غبِت ثٛدا٘ذ. ٔحممبٖ ٔتؼذدی دس ٔغبِؼبت خٛد ثٝ دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ تـىیُ دادٜ

 Prouty ;(Abbaspour et al., 2013; Zeybek et al., 2014; Aschalew and Moog, 201) ا٘ذٞب ٚ ٟ٘شٞب اؿبسٜ ٕ٘ٛدٜسٚدخب٘ٝ

et al.,(201); Stefanidis et al., 2016; Serra et al., 2016; Boehme et al., 2016; Stefanidis et al., 2016; Cao et 

al., 2016 .) ٞبی آة ٟٔشٌبٖ وفضی سٚدخب٘ٝوٕبٖ ثش ثیسٍ٘یٗ یآلا لضَپؼبة ٔضاسع پشٚسؽ ٔبٞی  یشتأح ٗیتش ٟٔٓغبِت ایٗ ٔغبِؼبت دس

ثٝ ٚیظٜ ٞبی ٔمبْٚ ثٝ آِٛدٌی افضایؾ ٌشٜٚ ثشػىغٞبی آِٛدٜ ثٝ ٔٛاد آِی ٚ دس ایؼتٍبٜ (EPT) ٞبی حؼبعوبٞؾ جٕؼیت ٌشٜٚؿیشیٗ 

ٌضاسؽ  (Chironomidae)ٚ ؿیشٚ٘ٛٔیذٜ  (Simulidae) ػیِٕٛیذٜ، (Oligochaeta)وٓ تبساٖ ، (Biualues)ٞبی ثیبئِٛئٛع ادٜخب٘ٛ

 .ٌشدیذ

 Baetidaeخب٘ٛادٜ  وٝ یثٝ عٛسٞب ٔتفبٚت ثٛد؛ ٞبی حؼبع، ؿذت تغییشات خب٘ٛادٜدس ثیٗ ٌشٜٚ٘تبیج پظٚٞؾ وٙٛ٘ی ٘یض حبوی اػت 
دس  Hydropsychidae(. ثٙبثشایٗ خب٘ٛادٜ 1دس دٚػٛی ٔضسػٝ داؿت )جذَٚ  Hydropsychidae ثٝ خب٘ٛادٜؿذت تغییشات ثیـتشی ٘ؼجت 

، Fries  ٚBowles (2002)دس ثشسػی تش ثٛد.٘ؼجت ثٝ ٔٛاد آِی ٘بؿی اص فؼبِیت وبسٌبٜ پشٚسؽ ٔبٞی ٔمبْٚ Baetidaeٔمبیؼٝ ثب خب٘ٛادٜ 

-فشاٚا٘ی ٌشٜٚآلا ٔٛجت ٘یض ٕٞب٘ٙذ پظٚٞؾ حبضش، پؼبة ٔضسػٝ پشٚسؽ لضَ (1391ٕٞىبساٖ )( ٚ ٔیشسػِٛی ٚ 1390جّٛداس ٚ ٕٞىبساٖ )٘بدسی

 Terichoptera ،Ephemeroptera ٚ Plecoptera ٕٞب٘ٙذ ٞبی حؼبعٌشٌٜٚشدیذ ٚ دسػٛم ٞبی ٔمبْٚ ثٝ آِٛدٌی ٕٞب٘ٙذ ؿیشٚ٘ٛٔیذٜ 
-وبسٌبٜعی آٖ ٌضاسؽ ٕ٘ٛدٜ وٝ ا٘جبْ دادٜ وٝ ٌیلاٖ  ٚدخب٘ٝ چبفشٚدای دس سٔغبِؼٝ( 1383) ٕٞچٙیٗ لب٘غ ػبػبٖ ػشاییؿذ٘ذ.  وبٞؾ دچبس

-خب٘ٛادٜ ػٕذتبً) Dipteraٞبی ٔمبْٚ ؿبُٔ ٚ افضایؾ ٌشٜٚ (EPT) ٞبی حؼبعآلا دس ایٗ سٚدخب٘ٝ ػجت وبٞؾ ٌشٜٚٞبی پشٚسؽ ٔبٞی لضَ

 ٌشدیذ.( Chironomidae  ٚSimulidaeٞبی
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جت ثٝ ثبلادػت ٔضسػٝ داسای دسكذ فشاٚا٘ی ثیـتشی ٘ؼ دػت ییٗپبٞبی آِی دس ٔٙغمٝ ثٝ آِٛدٌیض ٔبوشٚثٙتٛصٞبی ٔمبْٚ دس ثشسػی حبضش ٘ی

ٔمبٚٔی  ٞبیٞبی حؼبع ثٝ آِٛدٌی اص دسكذ فشاٚا٘ی وٕتشی ثشخٛسداس ثٛد٘ذ. ثذیٗ تشتیت وٝ دسكذ فشاٚا٘ی ٌشٜٚا٘ذ ٚ ثشػىغ ٌشٜٚٔضسػٝ ثٛدٜ

ٔخبَ دسكذ  ػٙٛاٖ ثٝآٔذٜ اػت.  ثٝ دػتدػت ٔضسػٝ ٘ؼجت ثٝ ثبلادػت آٖ ثیـتش دس ٔٙغمٝ پبییٗ Simulidae ٚ Chironomidae چٖٛ

ٚ دس  21/18( دس ثبلادػت EPTحؼبع) یٞب ٌشٜٚثبؿذ ٚ ٔی دػت ییٗپبدس  81/23 دس ثبلادػت ٚ Chironomidae 52/10 یٞب ٌشٜٚفشاٚا٘ی 

-ؿذت تغییشات دس ٔیضاٖ فشاٚا٘ی ٌشِٜٚٚی ، وٙذتبثؼتبٖ كذق ٔی س ٚفلُ ثٟب ٞش دٚ دس یٙىٝثباذ. ایٗ ٔٛضٛع ٙثبؿدسكذ ٔی 22/50 دػت ییٗپب

جّٛداس ٚ ٘بدسی ثیـتش اص فلُ ثٟبس ثٛدٜ اػت. تـذیذ فؼبِیت ثیـتش ٔضسػٝدس فلُ تبثؼتبٖ ثٝ دِیُ ٞبی ثیبٖ ؿذٜ دس لجُ ٚ ثؼذ اص وبسٌبٜ، 

وٕبٖ ثش سٚی تغییشات ٗآلای سٍ٘یپؼبة ٔضاسع پشٚسؽ لضَ یشتأحأٖٛ ٘تبیج ٔـبثٟی سا پیش٘یض ( 1391( ٚ ٔیشسػِٛی ٚ ٕٞىبساٖ )1390ٕٞىبساٖ )

 جٕؼیت ٔبوشٚثٙتٛصٞبی سٚدخب٘ٝ دس ٔٙبعك ٔختّف ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ.

 یشاتتأحثشای تؼییٗ ؿذت تغییشات ٚ اسصیبثی دس ٔٙغمٝ پّٛس، ٟٔشٌبٖ وفضی دس سٚدخب٘ٝ ٞشاص حبضش ثب تٛجٝ ثٝ ػبختبس جٕؼیت ثیدس ٔغبِؼٝ 

 :ٌشدیذ اػتفبدٜ EPT/CHIRٚ ٘ؼجت  EPTٞبی جٕؼیتی ٚ ویفیت آة سٚدخب٘ٝ اص ػٙجٝؽ ٔبٞی ٔضسػٝ پشٚس

سٚ٘ذ تغییشات ٚ اسصیبثی  ثشایحؼبع اٍِٛی ٔٙبػجی وفضی ٞبی ٌشٜٚثب ؿٙبػبیی ٚ تجٕیغ تؼذاد  EPTؿبخق وٝ روش ؿذ  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ

ٚ ٕٞىبساٖ  Abbaspour ٕٞچٙیٗ (Aschalew and Moog, 2015; Prouty et al., 2016) اػتٚاسدٜ ثش اوٛػیؼتٓ  ٞبیتٙؾ

-دس وـٛسٞبی دس حبَ تٛػؼٝ ٔیٞب سٚدخب٘ٝسٚؽ ٔٙبػجی ثشای اسصیبثی صیؼتی  EPT ٞبی ٕ٘بیٝتؼذاد خب٘ٛادٜ اؿبسٜ وشد٘ذ وٝ اػتفبٜ اص( 2013)

دس  Ephemeroptera ٚ Terichoptera ٔخبَ ثش اػبع ٔغبِؼٝ كٛست ٌشفتٝ ثش سٚدخب٘ٝ ػبٖ ٔبسوٛص تٍضاع دسكذ فشاٚا٘ی ػٙٛاٖ ثٝ ثبؿذ.

 ،ٔتش لجُ اص وبسٌبٜ( وٕتش ثشآٚسد ٌشدیذ 90ٔتش ثلافبكّٝ ثؼذ اص وبسٌبٜ( ٘ؼجت ثٝ ثبلادػت وبسٌبٜ ) 175) آلا لضَپبییٗ دػت وبسٌبٜ پشٚسؽ ٔبٞی 

ٚ دس ثبلادػت آٖ  7ثشاثش ثب  ،)ٟٔشٔبٜ( اوتجشٔبٜ وبسٌبٜ دس  دػت ییٗپبدس Ephemeroptera ٚ  Terichopterوٝ دسكذ وٝ عٛسیثٝ

 دسكذ ٌضاسؽ ٌشدیذ 2/35ٚ دس ثبلادػت  4/14 دػت ییٗپبدس ٞب آٖدسكذ فشاٚا٘ی  ػبَ ثؼذ( یشٔبٜت) جٛلایٔبٜ دس ثٛد ٚ ٘یض دسكذ 7/13

(Stefanidis et al., 2016 ؛Fries  ٚBowles ،2002).  دسكذ فشاٚا٘ی ٘یض دس ثشسػی حبضشEPT  دسكذ(  22/50 )ثب ٔضسػٝ دػت ییٗپبدس

 ٞبیثب یبفتٝوٝ (. ؿذت تغییشات ایٗ ٕ٘بیٝ دس فلُ تبثؼتبٖ ثیـتش اص ثٟبس ثٛدٜ اػت 6 )جذَٚ اػت ثٛدٜ دسكذ( 21/78)ثب  وٕتش اص ثبلادػت

Fries  ٚBowles ،2002 ٚ ٘یض Stefanidis ( ٖ2016ٚ ٕٞىبسا ).ٔغبثمت داسد 

ٞبی وٕتش اص ایؼتٍبٜ )خشٚجی آة ٔضسػٝ( دػت ییٗپبٞبی دس ایؼتٍبٜ EPTٕٞب٘ٙذ  EPT/CHIR٘ؼجت دس ثشسػی حبضش ٔمذاس ٕ٘بیٝ 

ایٗ ٔٛضٛع دس فلُ  (.6)جذَٚ  ثٛدٜ اػتدسكذ  43/7ٚ دس ثبلادػت دسكذ  10/2 دػت ییٗپبٔمذاس آٖ دس  وٝ یثٝ عٛسثٛدٜ )ٚسٚدی( ثبلادػت 

تبثؼتبٖ ثیـتش اص ثٟبس ثٛد. ٘تبیج ثشسػی حبضش ثب ٘تبیج ٌضاسؽ ؿذٜ  ثٟبس ٚ تبثؼتبٖ ٘یض اص چٙیٗ سٚ٘ذی ثشخٛسداس ثٛدٜ ِٚی ؿذت تغییشات آٖ دس

ٚ پیؾ اص  دس سٚدخب٘ٝ وبسِٚیٙبی ؿٕبِی ٔغبثمت داسد (1999ٚ ٕٞىبساٖ )   Lochٌضاسؽ دس سٚدخب٘ٝ چبفشٚد ٚ (1383) ػشایی ػبػبٖ لب٘غتٛػظ 

 .(Rosenberg, 2004; Pillay, 2007)ایٗ ٘یض دس ٔٙبثغ تحمیمبتی ٔؼشفی ؿذٜ ثٛد 

ثبؿذ، ِزا ثٟتش اػت دس غزادٞی ثٝ خٛسان وٙؼتب٘تشٜ ٔیثیـتش اص ٔبٞی دػتی  خٛسانثبس آِی  وٝ یآ٘جبئاص  ثب تٛجٝ ثٝ ٘تبیج پظٚٞؾ وٙٛ٘ی ٚ

ٙیٗ ٞب ٚ ٕٞچثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ پؼبة وّیٝ وبسٌبٜ. اص ػٛی دیٍش ٔغّٛة اػتفبدٜ ٕ٘بیٙذ یفیتثبووٙؼتب٘تشٜ خٛسان ٔبٞی، تٕبٔی ٔضاسع اص 

لاصْ ٌشدد، ٔؼتمیٓ ٚاسد اوٛػیؼتٓ سٚدخب٘ٝ ٔی عٛس ثٝسٚدخب٘ٝ ٞشاص ٔٙغمٝ پّٛس ٞب، سٚػتبٞب ٚ ٚاحذٞبی كٙؼتی حبؿیٝ ٞبی سػتٛساٖفبضلاة

  ٞبی ٔجٟض ثٝ تلفیٝ پؼبة ٚ فبضلاة اػتفبدٜ ٕ٘بیذ.اػت وّیٝ ٚاحذٞبی ٔزوٛس اص ػیؼتٓ
ٔمذاس آٖ دس فلُ ثٟبس، تبثؼتبٖ ٚ  وٝ یعٛس ثٝضسػٝ اص ٔمبدیش ٔتفبٚتی ثشخٛسداس ثٛدٜ ٔ دػت ییٗپبدس ٔٙبعك ثبلادػت ٚ  EPT/CHIRٕ٘بیٝ 

ٞب ٚ ٟ٘شٞبیی وٝ ؿشایظ صیؼتی ٔٙبػت ٚ غیشآؿفتٝ داس٘ذ، دس سٚدخب٘ٝ ٔؼٕٛلاً. ٔضسػٝ وٕتش اص ثبلادػت آٖ ثشآٚسد ؿذ دػت ییٗپبدس ٔجٕٛع دس 

ثشلشاس اػت.  Ephemeroptera ،Diptera ،Tricoptera ٚ Plecoptera بُٔثیٗ چٟبس ٌشٜٚ ٟٔٓ اص حـشات آثضی ؿی تٛاصٖ ٔتؼبدِ
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اػتشع ٔحیغی  دٞٙذٜ ٘ـبٖسا دس پی داسد،  EPT/CHIR افضایؾ غیشػبدی تؼذاد ؿیشٚ٘ٛٔیذٜ ٘ؼجت ثٝ ٔٛجٛدات حؼبع وٝ وبٞؾ ٘ؼجت

 ثبؿذ. ٔی
سػذ فٛاكُ تؼییٗ ؿذٜ ثٝ ٘ظش ٔیس سٚدخب٘ٝ ٞشاص اػت. ٘ىتٝ ٟٔٓ دیٍش فٛاكُ ثؼیبس ٘ضدیه ٔضاسع پشٚسؽ ٔبٞیبٖ ػشدآثی اص یىذیٍش د

 ٔغبثكفٛاكُ ٔضاسع ٘یض  ٚ ػپغ كٛست ٌیشد یتش وبُٔػّٕی ٘ذاسد، ثٙبثشایٗ لاصْ اػت دس ایٗ خلٛف ٔغبِؼبت  ٔجٙبی دس سٚدخب٘ٝ ٞشاص فؼّی

 ٌٛ٘ٝ وٝ پیؾ اص ایٗ دس ػٛاثك اظٟبس ؿذٜ ثٛددس پظٚٞؾ وٙٛ٘ی ٘یض ٕٞبٖآٖ تؼییٗ ٌشدد. 

(Murphy et al, 2014; Fries and Bowles, 2002; Loch et al, 1999) ،ٜٞبی پشٚسؿی ٔبٞی ٔـخق ؿذ وٝ پؼبة وبسٌب

ٞب ٔمبْٚ ٚ تٛا٘ذ ٔٙجش ثٝ افضایؾ ٌشٜٚثبؿذ وٝ دس ٘تیجٝ آٖ ٔیتغییش ػبختبس ٚ جٕؼیت وفضیبٖ ٔی یىی اص ػٛأُ ٔؤحش دسوٕبٖ، آلای سٍ٘یٗلضَ

ٟٔشٌبٖ ثب تٛجٝ ثٝ إٞیت ػبختبس جٕؼیتی ثضسي ثیٕٞچٙیٗ  ٌشدد.ٔٙغمٝ  یبٖوفضثشٞٓ خٛسدٖ تشویت  دسٟ٘بیتٚ حؼبع  یٞب ٌشٜٚوبٞؾ 

 ٞب، ؿٙبػبیی ایٗ دػتٝ اص اجتٕبػبت آثضی دس ػغٛح جٙغ ٚ ٌٛ٘ٝ ضشٚسی اػت.ثٝ آِٛدٌی ٞب آٖوفضی دس تؼییٗ ویفیت آة ٚ حؼبػیت ٔتفبٚت 
 3 یثش سٚ ٔضسػٝآِٛدٌی  شیتأحٞب ؿٙبػبیی ؿذ. ثیـتشیٗ ساػتٝ اص ٔبوشٚثٙتیه 7 ،تبٖ كٛست ٌشفتدس فلَٛ ثٟبس ٚ تبثؼوٝ دس ایٗ ٔغبِؼٝ 

وبٞؾ جٕؼیت  ٔٛجتٚ  ٞؼتٙذ دیذٜ ؿذٜٔؼشٚف  EPTثٝ ٌشٜٚ حؼبع وٝ  Ephemeropterta ،Terichoptera  ٚPlecopteraساػتٝ 

 .ٌی ٞؼتٙذ، افضایؾ پیذا وشدٜ ثٛدٟٔشٌبٖ وفضی ٔمبْٚ ثٝ آِٛدٝ ثیو (Chironomidae) . ثشػىغ، جٕؼیت خب٘ٛادٜ ؿیشٚ٘ٛٔیذٌٜشدیذ ٞب آٖ

ٚ تؼذاد ای غٙبی ٌٛ٘ٝثش سٚی  ،وٕبٖ دس ٔٙغمٝ پّٛس سٚدخب٘ٝ ٞشاصلای سٍ٘یٗآوبسٌبٜ پشٚسؽ ٔبٞی لضَٞبی ٔغبِؼٝ، احذاث دٜاثٙبثش تحّیُ د

 اػت. ٔؤحش ٞبٛصٔبوشٚثٙت
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 (Oncorhynchus mykiss) وٕبٖسٍ٘یٗ آلایلضَ ٔبٞی پشٚسؽ ٞبیوبسٌبٜ پؼبة تأحیش .1391ببوی، ز.، سق ي ميسزسًلی، ا.، وظبمی، ش.ع.، خبزا، ح.

 .81-92(: 4)2 .پشٚسیثضیآّٝ تٛػؼٝ جٔ .ٟٔشٌبٖ وفضی سٚدخب٘ٝ صسیٗ ٌُثی ثضسيثش سٚی 

 ٔجّٝ .وفضیبٖ اػبع جٛأغ ثش ِیا٘ض تبلاة ثٝ ٔٙتٟی ٞبیسٚدخب٘ٝ ویفی اسصیبثی .1387 .،ح شسیفی،خداپسست سسایی، ا. يسبسبن قبوغ ،.ع ميسشاجبوی،

 .31-38(: 45) 34دٚسٜ  .ؿٙبػی ٔحیظ
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