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 و (Eucalyptus camaldulensis) اکالیپتوس درختان کیفی و کمی رویشی خصوصیات مقایسه

 سیمره رودخانه حوضه آمیخته، و خالص کاریجنگل در خاک

 

 دهیچک

 موجب هاجنگل سطـح کاهش و آن هایفرآورده و چوب به جامعه روزافزون نیاز

 این از هدف. باشد برخوردار هاریزیبرنامه در خاصی جایگاه از کاری جنگل که شده

 بری( او سرو نقره یپتوساکال) یختهخالص و آم کاری جنگل اثر یبررس ،مطالعه

در سال  مطالعه این. بود ایلام استان ،سیمره منطقه در هاتوده خاک رویشی و خصوصیات

 اکالیپتوس، خالص کاری جنگل تیمار دو با تصادفی کاملاً طرح در قالب 8939

 06 درمجموع. اجرا گردید تکرار در سه ای نقرهاکالیپتوس و سرو  آمیخته کاری جنگل

 قطر برابرسینه، قطر گیری شده عبارت ازاندازهکمّی  خصوصیات. پیاده شد نمونه قطعه

 وزن حجم، قطری، کاهش ضریب پایداری، ضریب پوشش، تاج درخت، ارتفاع ،یقه

 تعیین برای بودند. چوب دانسیته و سالیانه دوایر پهنای برگ، سطح برگ، خشک

 94 تا 4 عمق از خاک نمونه سه قطعه هر از خاک شیمیایی و فیزیکی خصوصیات

های فیزیکی و شیمیایی آزمایش انجام برای ترکیبی نمونه یک شد سپس تهیه مترسانتی

 ارتفاع، یقه، قطر سینه، برابر قطر میانگین که داد نشان نتایج به آزمایشگاه منتقل شد.

 آمیخته از بیشتر خالص توده در داریمعنی طور به اکالیپتوس سالیانه دوایر پهنای و حجم

 رویشی به کمک خصوصیات و اصلی هایمؤلفه تحلیل اساس بر. (>P 41/4) بود

 هرکدام هاگروه این که شدند تفکیک دوم و اول محورهای طول در گروه دو اکالیپتوس،

 بررسی. دادند نشان( آمیخته یا خالص توده) بردارینمونه محل با بالایی انطباق

و  یفسفر، کربن آل یتروژن،ن یم،پتاس یزاندو توده نشان داد که م ینخاک ب یاتخصوص

 های ویژگی، درمجموعبود.  بیشتر خالص تودهدر  داریمعنی طور بهدرصد رطوبت اشباع 

به توسعه آن اقدام  توان میخالص از آمیخته نمود بهتری داشته و  کاری جنگلرویشی در 

 نمود.

 

 های ویژگی رویشی، هایویژگی آمیخته، و خالص کاری جنگل :کلیدیواژگان 

 .خشک نیمه مناطق اصلی، ؤلفهم یهتجز خاک،
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 جمعیت ازدیاد و اقلیمی شرایط به توجه با و است پوشانده خشک نیمه و خشک مناطق را آن از وسیعی سطح که است پهناوری کشور ایران

 حساب به یجنگل منابع ازلحاظ ریفق یکشورها از مایکی کشور ،نیبنابرا .است شده فراوان بیتخر دچارپوشش گیاهی آن  گذشته، دهه چند طی

 ,Pretzsch) است جنگل یزیربرنامه و تیریمد در مهم مباحث از یکی ها،گونه شیرو نییتع(. 8939 همکاران، و یانیزان یصالح) آید می

 محصول برداشت و دیتول یزیربرنامه امکان ها،گونه استقرار استعداد ینیبشیپ ای یفعل توان برآورد آن یکاربردها ترین مهم از یکی .(2015

 تیریمد و اقتصاد بخش در بخصوص که آن گرید کاربرد اما،(. Forrester et al., 2010; Shrivastava and Jha, 2016) است جنگل

  (.8914 ،یشاهراج یرستم) است یجنگل یهاتوده پرورش و کیولوژیب تیریمد دارد، فراوان تیاهم جنگل

 عتنو یشافزا و خاک یکیاداف اتیخصوص بهبود ،زیراشکوب زادآوری ءتقاار ایبر بومیغیر و بومی های گونه با کاری جنگل ه،بالقو رطوبه 

 سوخت، چوب و چوب دیتول شیافزا قیطر از) محسوس داتیتول نیتأم موجب یکارجنگل (.8912 همکاران، و یوطن) ستا شده توصیه یستیز

-به و شوندیم( یاراض یداریپا و خاک یزیحاصلخ جنگل، ایاح ،یکیدرولوژیه تعادل کربن، بیترس) نامحسوس و( گرید محصولات و علوفه

 ,Oscar, 2001; Montagnini, 2000; Viera et al., 2019 Pitto ;) است بوده مخروبه یهاجنگل یایاح یبرا یراهکار عنوان

 چرخه از آن کردن خارج و یجنگل یهاعرصه بیتخر و طرف ازیک آن های فرآورده و چوب ازین رفتن بالا و تیجمع روزافزون شیافزا(. 2003

 خاک، حفاظت شاملمختلفی  اهداف خشک نیمه و خشک مناطق در یکارجنگل ،طورکلی به. کندیم دوچندان را یکارجنگل تیاهم ،چوب تولید

 پوشش تاج کمک به درختان (.8914 کنشلو،) کند میرا دنبال  سبز کمربند جادیا و یعموم یهاگردشگاه و یجنگل یهاپارک احداث چوب، دیتول

 از مانع خاک سطح به شده ختهیر های برگ لاش و شهیر کمک به و کرده حفظ یباد شیفرسا مانند یعیطب مخرب عوامل از را خاک خود

 ریز خاک ییایمیش و یکیزیف خواص بهبود با درختان ،دیگر یسو از(. 8911 کرد،) شوندیم خاک در رطوبت حفظ باعث و شده آب دیشد ریتبخ

 Butler, et) بخشند می بهبود را خاک یزیحاصلخ قیطر نیبد و شده ها سمیکروارگانیم تیفعال شیافزا باعث یآل مواد شیافزا و پوشش تاج

al., 2008; Zhang et al., 2018 .) 

 بالای سازگاری دلیل به. است کرده رشد خوبی به ایران اکولوژیکی شرایط در که است الرشد سریع درختان از یکی اکالیپتوس درخت

 تولید خاک، فرسایش از جلوگیری ،وهوا آب تعدیل در آن نقش و( 8911همکاران، و کرمی) مختلف اکولوژیکی و اقلیمی شرایط با اکالیپتوس

 و حسینی) باشدمی برخوردار بسزایی اهمیت از گونه این با کاری جنگل خمیر، صنعت برای چوبی اولیه ماده تولید درنهایت و صنعتی چوب

 مطالعات ،وجود بااین( . 8911، همکاران و صاره) اســت برخوردار بالایی اهمیت از ایران در درختان این با کاریجنگل ،لذا(. 8939 ، همکاران

 جم از اکولوژیکی شرایط تفاوت به توجه با. است شده انجام زاگرس رویشی ناحیه در بخصوص و کشور در زمینه این در کمی

 و خالص هایتوده در( 8912همکاران، و مقدم روحی) نوری رقابت و (Mohr and Simon, 2005; Zagatto et al., 2019) خاک له

 و صیاد) باشد داشته هدف هایگونه رویشی خصوصیات بر متفاوتی اثرات منطقه هر ادافیکی و اقلیمی شرایط اساس بر تواندمی که آمیخته

 :ب نیز و ای نقرهبا سرو  آمیخته و خالص کاریجنگل در اکالیپتوس رویشی خصوصیات :الف به بررسی مطالعه این در لذا ،(8911همکاران،

 پرداخته شد. زاگرس رویشی ناحیه در هاتوده این در خاک شیمیایی و فیزیکی خصوصیات

 

 هاروش و مواد

 عرض 99 93 43 و 99 08 64 جغرافیایی مختصات با چرداول شهرستان و ایلام استان در سیمره جنگلی پارک از بخشی موردمطالعه منطقه

 متر 8694 دریا سطح از ارتفاع متوسط و هکتار کمتر از دو موردمطالعه محدوده مساحت. است شرقی طول 01 44 44 و 01 49 44 و شمالی

  و در نزدیکی رودخانه سیمره احداث گردید. چرداول شهرستان در 8911 سال در جنگلی پارک ایناست.  
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 .استان و کشور در موردمطالعه منطقه :5 شکل

 

. باشدمی سال در مترمیلی 1/114( 8936 تا 8916) ساله 64 آماری دوره یک طی بارندگی متوسط ،سرابلههواشناسی  ایستگاه آمار اساس بر

 و مترمیلی 1/634 بارندگی میزان کمترین،موجود آماری دوره در. است مترمیلی 8/841 با اسفندماه به مربوط بلندمدت ماهانه بارش بیشترین

  .بود مترمیلی 6/231 نیز سالانه بارش بیشترین

با سرو  اکالیپتوس آمیخته و اکالیپتوس خالص هایتوده سیمره، جنگلی پارک محدوده در گردشی جنگل از پس تحقیق این انجام برای

)کتابچه  بودمتر  9*9و یکسانکاشت در هر دو توده  فاصله. شد تعیین ،بودند شده کاریجنگل ساله یک های نهالبا  8911 سال یکه ط ای نقره

 Eucalyptus) اکالیپتوس خالص کاریجنگل شامل تیمار دو با تصادفی کاملاً طرح قالب در هاداده ،مطالعه این در(. 8911طرح، 

camaldulensis اکال آمیخته کاریجنگل( و(اینقره سرو -یپتوسCupressus arizonica ) با تیمار هر در. یدبرداشت گرد تکرار سه و 

 متر 14 فواصل در ترانسکت هر روی بر و هاترانسکت تقاطع محل در. شد پیاده متر 814 طول به هم بر عمود ترانسکت دو تصادفی شروع

 68 تیمار هر تکرارهای احتساب با و نمونه قطعههفت  ،درمجموع. شد جدا( متر 64×64مترمربع ) 044مربع شکل به ابعاد  نمونه قطعات

 . شد برداشت تیمار هر در نمونه قطعه

 تاج سطح ،)متر( کل ارتفاع ،متر()سانتی یقه قطر ،)سانتیمتر( برابرسینه قطر شاملگونه هدف  عنوان به یپتوساکال درختان کمی خصوصیات

 ،مربع برگرم( نتیمترا)س برگ سطح ،)گرم( برگ خشک وزن ،)مترمکعب( تنه حجم قطری، کاهش ضریب پایداری، ضریب ،مترمربع(شش )پو

 درختان کل ارتفاع ،قطرسنج نواربا  یقه قطر و برابرسینه قطر. بودند مکعب( )گرم بر سانتیمتر چوب دانسیته و (متر میلی) سالیانه دوایر پهنای

محاسبه  سپس وعمود برهم  قطر دو گیریاندازهپوشش با  تاجمساحت  (،pm-5/360pc سونتو مدل )سونتو دستگاه از استفاده با اکالیپتوس

 :شد استفاده 8رابطه  از قطری کاهش ضریب محاسبه برای. ندشد محاسبه قطر، به ارتفاع تقسیم با پایداری ضریبسطح و 
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  محاسبه شد:  6رابطه  از تنه حجم

   :6رابطه 
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 .است( 1/4) شکل ضریب: f: ارتفاع و h ینه،: قطر برابر سd: حجم، Vدر آن  که)شد محاسبه

 پایین قسمت از. شد انتخاب تصادفی صورت به اکالیپتوس درخت یک نمونه قطعه هر از ،برگ سطح و وزن خشک یاتخصوص یینتع یبرا

 علوم آزمایشگاه به و ندداده شد قرار پلاستیک در هانمونه این(. برگ 992 مجموع در) شد جدا( برگ 6 تاج جهت)هر  برگ 1 درخت هر تاج

 از استفاده با هانمونه ،ساعت 16 مدت به گرادسانتی درجه 24 یدر آون در دما هابرگ کردن خشک از پس. یافتند منتقل ایلام دانشگاه جنگل

 سپس .شد گیریاندازه Delta Tarea Meter دستگاه با گبر سطح. شدند توزین گرم هزارم یک دقت تا ،(jms 220)مدل  حساس ترازوی

 (.Arias et al., 2007) شد محاسبه ها آن خشک وزن به هابرگ سطح تقسیم از گرم بر مربع مترسانتی برحسب (SLA) برگ ویژه سطح

 سمت به مغز از درخت شعاعی محور در سالیانه دوایر پهنای سپس شد، انتخاب برابرسینه ارتفاع از دیسک سه سالیانه دوایر پهنای محاسبه برای

 و شاقولی تاج، تقارن شامل کیفی خصوصیات .شد محاسبه ها نمونهوزن به حجم  یمقستاز  دانسیته .شد گیری اندازه بینوکولار از استفاده با پوست

 .گردیدند تعیین دهی کدبا  نیز اصلی تنه در انحنا

 خصوصیات های آزمایش انجام برای مرکب نمونه یک سپس شد. برداشت مترسانتی 94 تا 4 عمق از خاک نمونه سه اصلی نمونه قطعه هر از

 آزمایشگاه به اشباع رطوبت درصد و پتاسیم فسفر، نیتروژن، شوری، ظاهری، مخصوص وزن اسیدیته، آلی، کربن بافت، شامل شیمیایی و فیزیکی

خاک خشک  های نمونه. شد انجام استاندارد هایروش به ایلام دانشگاه خاکشناسی آزمایشگاه در ذکرشده خصوصیات گیریاندازه. شد منتقل

 متر، قابلیت هدایت الکتریکی pHبا استفاده از دستگاه  1/6به  8خاک با نسبت  pHعبور داده شدند، سپس  متری یلیم 6و از الک  یدندگرد

(EC ) نیتروژن کل با روش کجلدال 1به  8با نسبت ،(Westerman, 1990) ،اولسن روش با خاک فسفر (Sommers, 1990 Olsen 

and)، با کردن خنثی روش کاربرد با آهک یا کلسیم کربنات نرمال، یک استات آمونیم وسیله به گیریعصاره با جذب قابل پتاسیم 

 روش به سیلت و شن رس، درصد تعیین با خاک بافت تعیین ،(Walkley, 1934) بلاک والکی روش با آلی کربن میزان ،اسیدکلریدریک

ساعت  60( در مدت گرادسانتی درجه 841 یدر آون )در دما کردن خشکبه روش کلوخه و با  یظاهر مخصوص وزن. گرفت انجام هیدرومتری

 (. Duffera et al., 2007)شد  محاسبهآون  در کردن خشکخاک به روش  رطوبتو 

 ،ادامه در .شد انجام لون و اسمیرنوف -کلوموگروف آزمون وسیله به هاداده همگنی و بودن نرمال تست ،وتحلیل تجزیه هرگونه انجام از قبل

 استفاده t (Independent Samples T-Test) آزمون از توده دو در درختان کمی و شیمیایی -فیزیکی خصوصیات میانگین مقایسه برای

 آمیخته و خالص گروه دو مقایسه برای. شد ثبت نیز اصلی تنه در انحنا و شاقولی تاج، تقارن شامل اکالیپتوس هاییهپا کیفی خصوصیات. شد

 Sign) نشانه آزمون از( انحنا داشتن و بودن سیلندریک بودن، شاقولی عدم و بودن شاقولی تقارن، عدم و تقارن ازنظر) کیفی خصوصیات ازنظر

Test) اصلی هایمؤلفه تجزیه. شد استفاده (Principal Component Analysis) تبیین  بررسی و محیطی هایداده کردن خلاصه برای

 محیطی خصوصیات مبنای بر هاتوده نمونه قطعات نمایش با. شد گرفته کار بهمحیطی  های دادهبه  ها تودهمیزان وابستگی درصد الگوی تغییرات 

-PC افزار نرم از استفاده با متغیره چند وتحلیل تجزیه .گردید بررسی محیطی خصوصیات ازنظر ها آن تمایز و تغییر الگوی PCA دیاگرام در

ORD افزار نرم با ها توده خاک و درختان کمی خصوصیات مقایسه و SPSS شد انجام 82 نسخه. 

 

 نتایج

 ارتفاع، یقه، قطر سینه، برابر قطر میانگین که داد نشان ها داده وتحلیل تجزیه  آمیخته و خالص هایتوده در اکالیپتوس کمی خصوصیات

 سالیانه دوایر پهنای میانگین(. 8 جدول) بود آمیخته از بیشتر خالص توده در (>p 41/4) داریمعنی طور به اکالیپتوس سالیانه دوایر پهنای و حجم

 در و بوده مشابه یکدیگر به کاملاً نیز دانسیته تغییرات روند(. 6 شکل)ای بود نقره سرو با آمیخته اکالیپتوس از بیشتر خالص اکالیپتوس توده در

 (. 9 شکل) بود نوسان در مکعب مترسانتی بر گرم 44/8 تا مکعب مترسانتی بر گرم 32/4 محدوده
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 .های خالص و آمیخته: خصوصیات کمی اکالیپتوس در توده5جدول 

 tی  آماره داری سطح معنی
 ی آمیخته توده

 میانگین±انحراف معیار

 ی خالص توده

 میانگین±انحراف معیار
 متغیر

 متر( قطر برابر سینه )سانتی 00/61±0 20/66±1 11/0 444/4

 متر(قطر یقه )سانتی 16/1±1/94 48/40±1/64 06/1 444/4

444/4 32/1 13/36±4/1 88/1±8/84  ارتفاع )متر( 

 تاج پوشش )درصد( 63/08±8/1 01/41±49/1 081/4 218/4

 کشیدگی قد ضریب 90/68±4/91 46/10±4/04 638/4 119/4

 ضریب کاهش قطری  91/68±4/8 00/82±4/8 082/4 21/4

 حجم )مترمکعب( 46/98±4/4 46/81±4/4 48/2 446/4

 وزن خشک برگ )گرم( 64/01±4/4 42/06±4/4 62/8 689/4

 مربع( مترسطح برگ )سانتی 48/18±84/66 98/04±9/66 898/4 131/4

 متر( )میلی پهنای دوایر سالیانه 93/92±4/0 60/14±4/6 123/4 449/4

 متر مکعب(نتیدانسیته چوب )گرم بر سا 440/33±4/4 441/33±4/4 221/4 824/4

 .است شده مشخصبا خط زیر اعداد  > P 41/4در سطح  داری معنی

 

 
 .مختلف های سال یط در انهیسال ریدوا یپهنا راتییتغ  :2 شکل
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 .چوب تهیدانس یشعاع راتییتغ به نسبت چوب تهیدانس راتییتغ نیب رابطه :3 شکل

 

 این در )فراوانی مشاهدات در هر گروه( فراوانی بررسی نتایج. داشت وجود داریمعنی اختلاف توده دو بین تاج تقارن بررسی نتایجمطابق 

 آمیخته توده فراوانی که مشاهداتی تعداد و 61 است خالص توده از کمتر آمیخته توده فراوانی آن در که مشاهداتی تعداد کرد، مشخص خصوص

 توده بیشتر فراوانی که کرد بیان توان می درنهایت بنابراین،. است برابر باهم توده دو بین فراوانی تعداد مورد 2 در و 1 است بیشتر خالص از

 از بیشتر خالص توده تاج تقارن که دارد این بر دلالت 41/4 از تر کوچک خطای سطح در تفاوت این داری معنی و آمیخته توده به نسبت خالص

 تعداد داد که نشان خصوص این در فراوانی نتایج .ودب توده دو بین دار معنی اختلاف نمایانگر بودن شاقولی بررسی نتایج. است آمیخته توده

 در و 80 است بیشتر خالص از آمیخته توده فراوانی که مشاهداتی تعداد و 68 است خالص توده از کمتر آمیخته توده فراوانی آن در که مشاهداتی

 اساس بر تنه انحنای بررسی نتایج. است آمیخته توده از بیشتر خالص تودهشاقولی بودن  لذا،. است برابر باهم توده دو بین فراوانی تعداد مورد 1

 .ندارد وجود آمیخته و خالص توده دو بین داریمعنی اختلاف کرد مشخص نشانه آزمون

 آمیخته و خالص هایتوده خاک خصوصیات مقایسه

 (. 6 جدول. )بود آمیخته از بیشتر خالص توده در اشباع رطوبت آلی، کربن نیتروژن، فسفر، پتاسیم، مقدار نتایجمطابق 

 تحلیل اساس بر(. 9 جدول) شد استفاده( 20/4 و38/4 ترتیب به) داشتند را ویژه مقدار بیشترین که دوم و اول محور از تحلیل این در

 قطعات بیشترین(. 0 شکل) باشدمی اول محور طول در تمایز بیشترین که اند شده تفکیک دوم و اول محورهای طول در گروه دو اصلی های مؤلفه

(. 0 جدول) دارد را همبستگی بیشترین محور این با و قرارگرفته اول محور مثبت جهت در گروه این. است آمیخته توده به مربوط اول گروه نمونه

 قطر بودن بالا(. 1 جدول) دارد را همبستگی بیشترین اول محور منفی جهت با است خالص توده به مربوط آن نمونه قطعات اکثر که دوم گروه

 (. 0 شکل) دارند گروه این تشکیل در را نقش بیشترین خالص توده در سالیانه دوایر پهنای و درخت کل ارتفاع تنه، حجم یقه، قطر ،برابر سینه
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 .خالص و آمیخته توده دو خاک خصوصیات مقایسه :2 جدول

 متغیر
 خالص توده

 میانگین(±معیار )انحراف

 آمیخته توده

 میانگین(±معیار )انحراف
 داری معنی سطح tآماره 

 

 

  02/4 -41/6 4/1±42/62 4/1±42/66 اسیدیته

  83/13±4/4 94/19±4/4 30/8 11/4  (ds/m)  شوری

(ppm) 48/4 82/0 21/102±69/94 93/131±91/48 پتاسیم  

  89/41±4/84 42/11±4/3 08/1 46/4 (ppm)فسفر 

  49/4 14/2 4/4±41/63 4/4±84/01 )درصد(نیتروژن 

  448/4 14/2 4/6±10/36 8/0±48/12 )درصد(آلی  کربن

  28/4 -18/4 4/8±88/00 4/8±31/06 (مکعب متر سانتی بر)گرم ی مخصوص ظاهر وزن

  444/4 00/1 9/98±61/46 1/06±04/21 )درصد( اشباع رطوبت

  6/4 -63/9 8/19±11/11 8/16±16/82 )درصد( شن

  98/4 44/8 9/64±33/31 9/66±04/84 )درصد( سیلت

  19/4 29/4 6/61±22/81 9/61±64/19 )درصد( رس

 .است شده دادهبا خط زیر اعداد نشان   > 41/4Pدر سطح  داری معنی

 

 .اصلی هایمؤلفه تجزیه از حاصل محورهای برای ویژه مقادیر و واریانس درصد میزان :3 جدول

 محورها انسیوار درصد ویژه مقادیر

38/4 61/11 8 

20/4 18/86 6 

90/4 30/2 9 

43/4 16/8 0 

 

 محور با یقه قطر و حجم برابرسینه، قطر و دارند منفی همبستگی دوم و اول محور با سالیانه دوایر پهنای و ارتفاع فوق مطالب به توجه با

 (.0 جدول) دارند مثبت همبستگی دوم محور با و منفی همبستگی اول

 

 .اصلی های مؤلفه تحلیل دوم و اول محور با اکالیپتوس رویشی متغیرهای همبستگی :4 جدول

 ریمتغ اول محور یهمبستگ زانیم دوم محور یهمبستگ زانیم

91/4 ns 38/4- ** (متری)سانت نهیبرابرس قطر 

61/4 ns 39/4- ** (متر یسانت) قهی قطر 

98/4- ns 18/4-** (متر) ارتفاع 

80/4 ns 31/4- ** (مترمکعب) حجم 

 (متریلی)م انهیسال ریدوا یپهنا * -12/4 * -18/4

9/4- ns 6/4 ns (متر ی)گرم/سانت تهیدانس 

68/4- ns 88/4 ns (مربع متر ی)سانت برگ سطح شاخص 

81/4 ns 94/4- ns یداریپا بیضر  

83/4 ns 82/4 ns یکاهش قطر بیضر  
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66/4- ns 99/4 ns گرم( برگ خشک وزن( 

60/4 ns 61/4- ns مترمربع( پوشش تاج( 

 
 اصلی. هایمؤلفه وتحلیل تجزیه نمودار :4 شکل

 M: آمیخته، توده نمونه قطعات P :خالص، توده نمونه قطعات TWR :سالیانه، دوایر پهنای Hei: درخت، ارتفاعV :تنه، حجم CD :و یقه قطر DBH :سینه برابر قطر   

 

 یریگ جهینتو  بحث

 نیز و تولید رویش، میزان بررسی منظور به یا نقره سرو و اکالیپتوس مخلوط و اکالیپتوس گونه با خالص کاریجنگل توده دو مطالعه، این در

. گرفت قرار یموردبررس نیز سالیانه دوایر قطری رویش میزان بر درختی ترکیب ریتأث این، بر علاوه. گرفتند قرار موردمطالعه خاک هایویژگی

 رقابت و کاریجنگل مدیریت از ثرأمت تواندمی چوب خصوصیات و توده تولید رویشی، خصوصیات در تغییر که دادند نشان گذشته مطالعات

 (. Jiang et al., 2007; Naji et al., 2014; Liao et al., 2019) باشد یا گونه نیب

 نشان توانمی توده دو در شیرو و قطر میانگین مقایسه با .شد محاسبه مترسانتی 66 و 61 ترتیب به ختهیآم و خالص توده در قطر میانگین

 رقابت عدم دلیل به تواندمی آن مهم دلایل از یکی و داشته وجود توده دو بین داریمعنی اختلاف و بیشتر خالص توده در رویش میزان که داد

 همسو( 8914) انیدیمج پور نتایج با آمده دست به نتایج. بود بالاتر رقابت ،یا گونهترکیب  به توجه با آمیخته توده در ولی باشد، خالص توده در

 شده انجام بررسی. گردید محاسبه متر66/4و 61/4خالص توده در ارتفاع آمیخته و خالص توده دو برای ارتفاع رویش میانگین مطالعه این در. بود

 اینکه به توجه با. نمود اشاره هاتوده بودن آمیخته و خالص به توانمی را اختلاف این و داشته وجود توده دو بین داریمعنی اختلاف که داد نشان

 .باشدمی آمیخته توده به نسبت خالص توده در ارتفاع بودن بالاتر دلایل از یکی نوری رقابت وجود و باشدمی نورپسند ایگونه اکالیپتوس گونه

 اکالیپتوس درختان تر عیسر و بهتر رشد دهنده نشان واضح طور به( سالیانه دوایر پهنای و درخت سینه برابر ارتفاع در)قطر  قطری رویش میانگین

خالص  یها تودهتر از کوتاه یکدیگرتاج درختان به  یدنرس یبرا ازیموردنزمان  یخته،آم یها توده در. بود آمیخته توده با مقایسه در خالص توده در
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 Naji et ؛Piotto, 2008) گذارد یم ریتأث یشیرو خصوصیات ییراتتغ یدرختان و هم الگو یقطر یشهم بر رو یدار یمعن طور به یناست و ا

al., 2015.) یگروه درون رقابت یکدیگر، به هاتاج رسیدن زود و شوند یم گسترده عرضی جهت در بیشتر مخلوط یها توده در درختان تاج یرا،ز 

 2/91 و 0/96ترتیب به آمیخته و خالص توده در پایداری ضریب میزان ،توده دو مقایسه در (.Guariguata et al., 1995) دهد یم افزایش را

 خالص توده در ساقه بالاتر کیفیت دهنده نشان تواندمی که بود، آمیخته توده از پایدارتر خالص توده .داشت وجود داریمعنی اختلاف و بودهدرصد 

 شود یم گرفته نظر در نیز چوب کیفیت سنجش برای مهم ویژگی یک عنوان به قطر به درخت ارتفاع نسبت. باشد مخلوط توده با مقایسه در

(Kijidani et al., 2010; Jiang et al., 2007.)  

)از مغز به پوست(  یچوب در جهت شعاع یتهبر دانس داریمعنی اثر( بودن آمیخته و)خالص  ترکیبچوب نشان داد که  یتهدانس یبررس یجنتا

کم  یارمختلف بس یها تیریمددر  یپتوسچوب اکال یتهدر دانس ییرتغ .شدمشاهده  یداریاختلاف معن نهیس برابردر قطر  هرچند ،است نداشته

از  تابعی تا باشد یماز سن درخت  ی( بوده و تابعیکی)ژنت یدرون هاییژگیوابسته به و یشترب ییراتتغ ینندارد. ا یوابستگ یشو به نرخ رو باشد یم

 ناگهانی افت .باشد یم (Debell et al., 2001) و (,Raymond and Muneri 2000) نتایجهمسو با  یقتحق ینا یجآن. نتا یرشد قطر

 در کمتری دانسیته از معمولاً که گردد یبرم( چوب برون) پوست نزدیک چوب ماهیت به خالص توده با مرتبط چوبی نمونه آخرین در دانسیته

 (.Gominho et al. 2001)برخوردارند  تر یدرون یها قسمت با مقایسه

 برخوردار تریمطلوب وضعیت از آمیخته توده به نسبت خالص توده درختان تنه سلامت و کیفیت همچنین و تاج تقارن تاج، شادابی ازنظر

 نتایج با همسو آمده دست به نتایج. شودمی توده کیفی خصوصیات کاهش باعث توده در آمیختگی که کرد بیان توانمی حالت این در. است

 .باشد یم( 8911) راد مهدوی و( 8914) همکاران و جلالی

. همچنین شود یمهای جنگلی با توجه به نوع و ترکیبی که دارند باعث به وجود آمدن تغییراتی در خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک توده

اسیدیته،  ازجمله( نتایج این مطالعه نشان داد که خصوصیات خاک 8921سن توده هم باشد )زرین کفش،  ریتأثتواند تحت شدت این تغییرات می

 ( است.Sanchez et al.,1985) داری نداشتند که نتایج حاصل همسو با نتایجص ظاهری و بافت در دو توده تفاوت معنیشوری، وزن مخصو

 .رسدمی نظر بهمنطقی  ها آن( و بنابراین تغییر نکردن 8911کم در خاک هستند )شاهویی،  یریرپذییتغبافت و اسیدیته از خصوصیات ثابت و با 

 جهیدرنتمیزان هوازدگی مواد آلی بیشتر شده و  ‏خالص به علت پوشش تاجی بازتر و نفوذ بیشتر نور به سطح خاک، در مطالعه حاضر، در توده

های خاک، فعالیت میکروارگانیسم ازجملهتواند ناشی از عوامل متعددی در میزان عناصر خاک می تتغییرا .یابددر خاک افزایش می ها آنمقدار 

تواند ناشی از بیشتر بودن ماده آلی (. بالا بودن پتاسیم در توده خالص می8938بخشی پور و همکاران، ) باشد ها آندرختان و میزان تاج پوشش 

 (. 8936در این توده باشد )حیدری و همکاران، 

از توده  ترشیب خالص توده در آن زانیم که یطور به ،وجود داشت یدار یاختلاف معن ختهیدر توده خالص و آم ،فسفر زانیم ازنظر نیهمچن

بخشی پور و همکاران، ) است یزیکوریما یهاقارچ ژهیو به هاسمیکروارگانیم تیفعال با میمستق ارتباط یدارا خاک فسفر عنصر زانیم. بود ختهیآم

در  توده خالصنقش پوششی )حفاظتی( بیشتر تواند به می نتیجه. این بود ختهیآم توده از توده خالص بیشتر در آلی کربن زانیم (.8938

با  .بود شتریب نسبت به آمیخته خالص توده در خاک ازت مقدار(. همچنین 8913کربن مرتبط باشد )ورامش و همکاران،  یهدرروجلوگیری از 

ت این منبع عناصر غذایی نظیر از عنوان بهتوجه به رابطه مستقیم کربن آلی خاک و میزان ازت خاک و نیز بالا بودن کربن آلی در توده خالص 

 (.8934نتیجه منطقی است )نوبخت و همکاران، 

و خاک در دو توده خالص اکالیپتوس و آمیخته  ینیروزم خصوصیاتبر عملکرد  یکار جنگلنوع مدیریت  ریتأثمطالعه حاضر به بررسی 

که این  هرچندتغییر نماید.  تواند یم یا تودهاز نوع ترکیب  متأثرها پرداخت. نتایج نشان داد که بسیاری از ویژگی یا نقرهبا سرو  ساکالیپتو

-معنی طور به در توده خالص شیبارومرتبط  ینیروزمهای ، ویژگیدرمجموعاست.  تر ملاحظه قابلتغییرات در سنین بالاتر و در دهه سوم رویش 
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سط قطر درخت در یقه، برابر سینه و پهنای های رویش قطری )متوویژگی ازجملهبهتر بود.  ها در توده آمیخته بیشتر و داری از همان ویژگی

 در توده خالص بیشتر از توده آمیخته بود. که  ، ارتفاع درخت و حجم رویشدوایر سالیانه(

، هرچند. برخوردار بود آمیخته توده به نسبت بیشتری غذایی عناصر و آلی مواد رطوبت، مقدار از خالص تودهتباط با خاک دو رویشگاه، در ار

و تغییر پذری کم برخی خصوصیات مانند بافت خاک ها تواند به سن تودههای خاک مییژگیبقیه و در داریاختلاف معن اصلی عدم مشاهده دلیل

و  ها یکار جنگلتواند در مدیریت نتایج این مطالعه می خواهد بود. تر مشاهده قابلبر اساس مطالعات اخیر اختلافات در سنین بالاتر  که نسبت داد

عنوان گونه هدف نسبت به )با توجه به خصوصیات بهتر آن به خالص صورت به های سریع الرشدی همانند اکالیپتوستوصیه آن برای کاشت گونه

 توده آمیخته(  سودمند باشد.

 

 گزاریسپاس

است که از  شده انجامچابک علی آقای مهندس  و هواسی افروز مهندس خانم سرکارهمکاری  این مقاله با حمایت مالی دانشگاه ایلام و 

 نماییم.همه این عزیزان صمیمانه قدردانی می
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