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( در سد بوستان و Carassius gibelio Bloch, 1782رشد ماهی کاراس ) بررسی فاکتورهای

 شمال ایران -استان گلستان آببندان آلاکولی

 

 چکیده

 491از سد بوستان و تعداد  (Carassius gibelio) عدد ماهی کاراس 444این مطالعه تعداد  در

صید و پارامترهای سن و رشد  8932تا مهرماه  39صورت ماهانه از اسفند ماه عدد ماهی از آببندان آلاکولی به

 5/48تا  9/9ترتیب در سد بوستان از این ماهی بررسی و تعیین شد. پراکندگی دامنه طول کل و وزن کل به

تا  56/8متر و وزن کل از سانتی 5/83تا  9/2گرم و در آببندان آلاکولی از  84/828تا  19/8متر و از سانتی

و در جمعیت آببندان  =68/4TL 898/8 Wجمعیت سد بوستان وزن در  -گرم بود. رابطه طول 56/882

 با میانگین طول کل در محاسبه شد. پارامترهای رشد فان برتالانفی متناسب =86/9TL 889/8 Wآلاکولی

، میلی متر =∞0t 86/8K= 86/662 L= -88/8 طور جداگانه در سد بوستانجنس بهسن مشاهده و در هر 

 0t= -92/8در جنس نر و و  مترمیلی =∞0t  86/8K= 29/991 L =-82/8در جنس ماده 

81/8K= 85/443 L∞= 0 =-84/8 آببندان آلاکولی در در جمعیت و میلی مترt  88/8K= 292 L∞= 

 0t=-28/8 در جنس نر ومیلی متر  =∞0t  88/8K= 986 L =-81/8 و در جنس ماده مترمیلی

82/8 K= 86/464 L∞= در هر در هر دو منطقه  ایضریب رشد لحظه شد.در جمعیت محاسبه  مترمیلی

بالاترین مقدار آن در  در سد بوستان بررسی ضریب وضعیت نشان داد که. بود 8+ - 4+دو جنس در سنین 

رین بالاتدر اسفندماه و در آببندان آلاکولی  و کمترین مقدار آن برای جنس نر ماده در تیر و مردادماهجنس 

نتایج مشاهده شد. جنس نر در مهرماه و کمترین مقدار آن برای ماه اردیبهشتماده در مقدار آن در جنس 

ه توان بنشان داد این مقادیر در مطالعه ما با دیگر مطالعات انجام شده در این زمینه متفاوت است که می

 های زیست محیطی نسبت داد.تفاوت

 

ی فان برتالانفی، سد ، رابطه طول وزن، پارامترهاCarassius gibelio :کلیدی واژگان

 بوستان و آببندان آلاکولی.

 

 مقدمه

عرض  91٫86تا  95٫98درجه طول شرقی و  65درجه تا  62کیلومتر مربع وسعت، در محدوده جغرافیایی  48888با بیش از  استان گلستان

کیلومترمربع شامل پنج  4488ه آبخیز استان گلستان با مساحتی بالغ بر ضکیلومتر مرز آبی است. حو 38کی و مرز خاکیلومتر  921شمالی و دارای 

رقی ارتفاعات شرق و جنوب شحوضه گرگانرود ازه به نام های گرگانرود )سد وشمگیر( گرگانرود غربی. اترک، قره سو و غرب قره سو است. ضزیرحو

متر از سطح  45چای تا متر واقع در زیر حوضه قره 4366گردد. ارتفاعات این حوضه از حدود خزر ختم میایت به دریایاستان گلستان شروع و در نه

سد بوستان با مساحت . (Kiabi et al., 2000)روی رودخانه گرگانرود قرار گرفته است آببندان آلاکولی نیز بر ودریا متغیر می باشد. سد بوستان 

 82درجه و  65دقیقه تا  46درجه و  66های دقیقه شمالی و طول 26درجه و  96دقیقه تا  46درجه و  96های ربع بین عرضکیلومتر م 66/8661

دقیقه شرقی در حدفاصل  66درجه و  62دقیقه شمالی و  82درجه و  96عرض جغرافیایی  با بندان آلاکولی نیزدقیقه شرقی واقع شده است. آب

 تپه واقع شده است.ای یاستیبخش و روستروستای ساری

 1رادکوچکعیسی حاجی

 *2رحمان پاتیمار

 3محمد هرسیج

 4رسول قربانی
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 گنبدکاووس، گنبدکاووس، ایران

منابع طبیعی و  شیلات، دانشکدهدانشیار گروه . 4

 ، ایرانکشاورزی، دانشگاه گنبدکاووس، گنبدکاووس

منابع طبیعی و  شیلات، دانشکدهاستادیار گروه . 9
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شیلات، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع دانشیار گروه . 2
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های مختلف ماهیان در یک اکوسیستم آبی از ضروریات اولیه حفظ و بازسازی ذخایر آنها بوده و منجر به مطالعه بیولوژیک و اکولوژیک گونه 

 ,Kazancheev)فراوان دارد امر در اعمال مدیریت صحیح شیلاتی کاربرد  گردد که اینغذایی اکوسیستم می شناخت و تحلیل اکولوژیک زنجیره

گردد های آبی اولین قدم محسوب میسازگان بردن به اهمیت شناخت آنها و مطالعه بومعبارت دیگر شناسایی ماهیان جهت پیبه(. 1981

(Yaoungs and Robson, 1978 .)ای صورت منطقه پذیری بهیتی و تنوعگونه در سطح جمعهای سن و رشد یکاین راستا، مطالعه ویژگی در

 کپورماهیان خانواده از کاراس ماهی سیستماتیک لحاظ از .کندهای یک گونه در یک منطقه را فراهم میاز وضعیت جمعیتبهتر  امکان درک

(Cyprinidae) جنس از و (Carassius) ماهی این حد از بیش باشد. مقاومتمی ایران آبهای بومی برای غیر گونه باشد. ماهی کاراس یکمی 

 رطوبت واجد که خشک هایدر محیط زندگی همه از ترمهم و زودهنگام بلوغ و سریع تولیدمثل زایی، ماده سیستم غذا، و اکسیژن کمبود برابر در

 این رشد گیاهی است غذای فاقد که آبهایی در گذارد ومی به فزونی رو شدت به زیستی هایمحیط در ماهی این که عواملی است جمله از باشند

 در دندان حلقی بودن ردیفه یک و سبیلک وجود عدم در کاراس معمولی و کپور ماهی بین فرق و اساسی و عمده است. از مشخصات کند ماهی

 .(Ganaat Parast, 1995باشد )می کاراس ماهی

( در C. gibelioسن و رشد ) هایژگیی(، در مورد و4884) Innalدر تحقیق  مطالعات مختلفی در خصوص ماهی کاراس صورت گرفته است.

دست آمد. فاکتور گرم به 46 -586و وزن کل  مترسانتی 9/88-6/98 و طول کل در حدود 8: 61/8مصب رودخانه آکسو ترکیه، نسبت جنسی 

 و = 493/8K سانتی متر، L∞ = 35/96 دست آمد. پارامترهای رشد فون برتالتفی بر اساس داده ها،به 35/8وضعیت کل جمعیت برابر با 

114/8- = 0T  65/96برای جنس نر و = ∞L ،494/8 سانتی متر K = 0  =- 656/8 وT 15/95 رای جنس ماده وب  = ∞L ،سانتی متر 

422/8 K = 0 =-638/8 وT .برای همه افراد محاسبه شد 

 سد دریاچه در Carassius gibelio (Bloch, 1782)بیولوژیکی  خصوصیات ( با عنوان بررسی برخی4881و همکاران ) Fazliدر مطالعه 

برسال،  =K 466/8متر، میلی L∞=996برتلانفی مقادیر آمد. پارامترهای رشد فاندستایران، الگوی رشد از نوع آلومتریک مثبت به غرب در آزاد

48/8=0t بین داریمعنی سال محاسبه شد. همبستگی TL و KF داشت وجود (4=  13/8r .)میانگین Kn که بود یک از یا ضریب چاقی کمتر 

 قرمز ماهی نشده کشف تنوعبا عنوان  (4881و همکاران ) Halasدر بررسی  .است نبوده خوب ماهی رفاه آزاد سد منطقه در دادمی نشان

(Carassius spp. )یا مندهدف طوربه کشورها از بسیاری در معمولاًبیان شد.  بومی گونه عنوان به جهان سراسر در ، این گونهشمالی آمریکای در 

 اوراسیا بومی محدوده از خارج در نیز Carassius جنس از است شده شناخته کمتر که آن از مورد چندین. شده است معرفی جهان سراسر در سهواً

 سراسر در گسترده طوربه اکنون و شد معرفی 8188 دهه اواسط در بار اولین برای Carassius auratus شمالی، آمریکای در. اندشده معرفی

 است Carassius gibelioدارد حضور شمالی آمریکای در حاضر حال در که است معروف Carassius دیگر گونه تنها. پراکنده شده است قاره

گسترده  حضور. شمالی آمریکای سراسر از Carassius هاینمونه در b سیتوکروم توالی مطالعه، این در. است شده گزارش آلبرتا از اخیراً که

Carassius auratus نمود. تأیید را 

 ( در جنوبPrussian carp Carassius gibelio Bloch, 1782ای )نقره کاراس ماهی تولیدمثل و طول سن،در تحقیقی با عنوان 

گرم در سد وشمگیر بود.  616/893متر و وزن میلی 448بزرگترین نمونه ماده با طول ( 4883و همکاران ) Patimarتوسط  خزر دریای شرقی

های اردیبهشت تا شهریورماه افزایش قابل توجهی داشت. الگوی رشد برای جنس ماده در آببندان آلاکولی آلومتریک بالاترین فاکتور وضعیت در ماه

در سد وشمگیر آلومتریک منفی بود. الگوی رشد ایزومتریک برای جنس نر در سدهای مثبت و در سدهای گلستان، بوستان و وشمگیر و جنس نر 

 93/8ک قطر تخم یند. بزرگترشمشاهده  یورماهتا شهر یبهشتاز ارد یطولان یزیردوره تخم دست آمد.هبوستان و گلستان و آببندان آلاکولی ب

 بود. یرسد وشمگ یانعدد تخم در ماه 64156مطلق  یآورهم ینو بالاتر متریلیم
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واند تای جمعیتی این گونه میدست آوردن اطلاعات پایهرو به. از اینگرفتپارامترهای رشد ماهی کاراس مورد مطالعه قرار حاضر در تحقیق 

؛ است نیازمند شناخت گونهها یاری نماید. مدیریت گونه دار کردن اکوسیستمخصوص ماهیپروری بومی بهما را در استفاده از این آبزیان در آبزی

 آببندان آلاکولی و سد بوستان های میسری برداشته خواهد شد. از آنجایی کهبنابراین با ارائه نتایج این چنین تحقیقاتی برای مدیریت این گونه قدم

 هاییژگیبررسی و. در تحقیق حاضر به باشدهای مختلف آن دارای تنوع در بسیاری از پارامترهای اکولوژیکی میدر بخش (حوضه رودخانه گرگانرود)

 .گلستان پرداخته شد خاص آبگیرهای استان ای در شرایطنقرهپارامترهای رشد ماهی کاراس زیستی و 

 

 هاواد و روشم

 6/4ره با قطر چشمه به صورت ماهانه با استفاده از تور پ 8932تا مهر ماه  8939به منظور انجام مطالعات مربوطه نمونه برداری از اسفند ماه 

قطعه و در منطقه آببندان آلاکولی  444های مورد بررسی در منطقه سد بوستان متر انجام شد. تعداد کل نمونه 6/8متر با ارتفاع  88متر و طول میلی

ه دانشگاه بیومتری گردیدند. طول درصد تثبیت شدند و بعد از انتقال به آزمایشگا 88های صید شده در محل به وسیله فرمالین قطعه بود. نمونه 491

گیری گردید. تعیین سن گرم انداه 888/8ها به وسیله ترازو با دقت متر، وزن کل و وزن گناد نمونهمیلی 8کل به وسیله تخته بیومتری با دقت 

 ماهیان از روی فلس انجام گرفت. نسبت جنسی به وسیله آزمون مربع کای سنجش شد.

 بررسی گردید: 8 طهرابالگوی رشد به وسیله 

 bW = aTL :8رابطه 

 

ی بین طول . رابطه(Ricker, 1975) باشندعدد ثابت می aشیب خط رگرسیونی و  bمتر، به میلی TLوزن به گرم، طول  Wدر این معادله 

Wی نمائی ها در رابطهو وزن ماهیان با جای گذاری داده = aTLb ی خطی و تبدیل آن به رابطهLnW = Lna + bLnL  به کمک

( تعیین 4 رابطه) Munro (8312)و  Pauly(، ایزومتریک و آلومتریک بودن رشد به وسیله آزمون Bagenal, 1978لگاریتم طبیعی تعیین شد )

 شد:

 :4رابطه 
   √𝑛 − 4 ×

|𝑏−9|

√8− 𝑟4
× t = 

𝑠𝑑(ln 𝑇𝐿)

𝑠𝑑 (ln 𝑊)
 

 

شیب  bانحراف معیار لگاریتم طبیعی وزن کل )گرم(،  sd(lnW)متر(، انحراف معیار لگاریتم طبیعی طول کل )میلی sd(lnTL)، 4معادله  در

 tگردد. اگر جدول مقایسه می tمحاسباتی حاصل از این معادله با مقدار  tتعداد نمونه است.   nضریب همبستگی و 4rوزن،  –خط رگرسیون طول 

 Pauly) نظر گرفت که نشان دهنده ایزومتریک بودن الگوی رشد استدر  9را برابر با  8معادله  bتوان جدول نباشد می tمحاسباتی بزرگتر از 

and Munro, 1984). 

 تعیین گردید: 9 رابطهضریب وضعیت هم به وسیله 

 K = (W / TLb) × 888 :9رابطه 

 باشدوزن کل می –شیب خط رگرسیونی طول کل  bمتر و طول کل به سانتی TLوزن کل به گرم،  Wضریب وضعیت،  K، 9در معادله 

(Ricker, 1975). 

 

 تعیین شد: 2 رابطهای نیز به وسیله ضریب رشد لحظه
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 G = (Lnwt+8 – Lnwt) / ΔT :2رابطه 

باشند، می t+1میانگین وزن کل به گرم گروه سنی  t+1wو  tمیانگین وزن کل به گرم گروه سنی  twای، ضریب رشد لحظه Gدر این معادله، 

 (.Mann, 1973; Bagenal, 1978; Pauly and Munro, 1984) بررسی شد

(( )6رابطه برتالانفی )پارامترهای معادله رشد فان
0

t-k(t-e-(1∞Li=L طبق روش فوردوالفورد )t= a + bL (t + ΔT)L ( تعیین شدBagenal, 

 = ∞L  (5رابطه که در آن ) ،(1978
𝑎

8−𝑏
 = k (6رابطه ، )

−𝐿𝑛𝑏

𝛥𝑡
علت تغییرات فصلی در ضریب بهتر است رشد بر حسب طول محاسبه به باشد.می 

شیب خط منحنی رشد نسبت به طول  bنهایت، متر( طول بی)سانتی ∞t ،Lمتر( طول در زمان )سانتی tL( در این معادله Bagenal, 1978شود )

 ( 1رابطه رابطه )نیز از  0tزمان فرضی است که ماهی طول صفر دارد.  0tباشد، ضریب ثابت آن می 𝑎و 
(𝐿∞−𝐿𝑡)

𝐿∞
 

1

𝑘
 e = t + log0t تعیین گردید

 = t (3رابطه که در آن )
𝑎

− 𝑏
 (.Pauly and Munro, 1984مونرو استفاده شد )محاسباتی از آزمون فی kو  ∞Lبرای سنجش  باشد ومی 

 ∞Ф = Ln k + 2Ln L :88رابطه 

L∞ نهایت،متر( طول بی)سانتی 

 k نهایت.)درسال( آهنگ رشد رسیدن به طول بی 

 استفاده شد. 22SPSSها از نرم افزار و آنالیز داده 2015Excelها و رسم نمودارها از برنامه جهت وارد کردن داده 

 

 نتایج

نمونه نر بود. نسبت جنسی نر به  46نمونه ماده و  836قطعه بود. از این تعداد،  444استان گلستان  بوستانها تهیه شده از سد تعداد کل نمونه

( داشت 8: 8داری بین نسبت جنسی نر و ماده )در جمعیت مورد مطالعه مشاهده گردید که این نسبت از نظر آماری اختلاف معنی 8: 89/8ماده 

(86/8<P ،45/899 =4χلذا فراوانی جنسی در جمعیت این گونه در منطقه مورد مطالعه نابرابر می ،).باشد 

گرم  41/49±58/48متر و میانگین وزن کل و انحراف معیار برابر میلی 61/886±16/98س ماده میانگین طول کل و انحراف معیار برابر در جن

 63/82±63/5متر و میانگین وزن کل و انحراف معیار برابر میلی 18/36±19/82دست آمد. در جنس نر میانگین طول کل و انحراف معیار برابر هب

که در جنس نر دامنه طول گرم بود. در حالی 19/8 – 84/828و وزن کل بین  99 – 485گرم مشاهده گردید. دامنه طول کل در جنس ماده بین 

 (.8 مشاهده گردید )جدول 24/2 – 38/99و وزن کل بین  56 – 845کل در جنس نر بین 

نمونه نر بود. نسبت جنسی  48نمونه ماده و  481بود. از این تعداد، قطعه  491ن استان گلستا آببندان آلاکولیها تهیه شده از تعداد کل نمونه 

( داشت 8: 8داری بین نسبت جنسی نر و ماده )در جمعیت مورد مطالعه مشاهده گردید که این نسبت از نظر آماری اختلاف معنی 8: 83/8نر به ماده 

(86/8p < ،64/852 =4χ لذا فراوانی جنسی در جمعیت ،)باشد.این گونه در منطقه مورد مطالعه نابرابر می 

گرم  82/42±45/48متر و میانگین وزن کل و انحراف معیار برابر میلی 15/886±61/98در جنس ماده میانگین طول کل و انحراف معیار برابر  

 43/86±94/49نگین وزن کل و انحراف معیار برابر متر و میامیلی 58/11±46/99دست آمد. در جنس نر میانگین طول کل و انحراف معیار برابر هب

گرم بود. در حالی که در جنس نر دامنه طول  56/8 – 56/882و وزن کل بین  29 – 835گرم مشاهده گردید. دامنه طول کل در جنس ماده بین 

 (.8 مشاهده گردید )جدول 61/4 – 52/31و وزن کل بین  68 – 838کل در جنس نر بین 
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 سد بوستان و آببندان آلاکولیدر ( Carassius gibelioمیانگین طول و وزن کل ماهی کاراس ) :1 جدول

 .(1364)سال 

 TL±S.D Max - Min TW±S.D Max – Min تعداد نمونه  جنس منطقه

 بوستانسد 

 84/828 – 19/8 41/49±58/48 485 – 99 61/886±16/98 836 ماده

 38/99 – 24/2 63/82±63/5 845 – 56 18/36±19/82 46 نر

 84/828 – 19/8 94/44±68/83 485 – 99 21/882±65/98 444 جمعیت

 آببندان

 آلاکولی

 58/418 – 69/8 68/68±16/28 428 – 22 26/96±48/28 481 ماده

 52/31 – 61/4 43/86±49-/94 838 – 68 58/11±46/99 48 نر

 56/882 – 56/8 98/49±64/48 835 – 29 28/882±88/94 491 جمعیت

 

متر و ماده در میلی 31-882 و 18-36کلاسه طولی  دو ، بیشترین فراوانی جنس نر دربوستاندر سد  (C. gibelioدر جمعیت ماهی کاراس )

 488-485 819-833، 855-814، 823-856، 894-821، 26-59، 98-25های طولی متر بود و جنس نر در کلاسهمیلی 31-882کلاسه طولی 

، آببندان آلاکولیدر  (C. gibelioدر جمعیت ماهی کاراس ) (.8 های طولی مشاهده شد )شکلتمام کلاسه مشاهده نشد، در حالی که جنس ماده در

های متر بود و جنس نر در کلاسهمیلی 881-842متر و ماده در کلاسه طولی میلی 38-886 و 62-38کلاسه طولی  دو بیشترین فراوانی جنس نر در

 (.4 های طولی مشاهده شد )شکلتمام کلاسه در حالی که جنس ماده در ،مشاهده نشد 839-483 و 863-866، 846-828طولی 

نشان داد  ( را برای جنس نر8+ - 9+گروه سنی ) سه( را برای جنس ماده و 8+ - 5+شش گروه سنی ) فلس در سد بوستانتعیین سن از روی 

 4+درصد(،  66/86) 8+ها شامل درصد( و در ماده 1) 9+ ( ودرصد 18) 4+درصد(،  84) 8+های سنی در نرها شامل (. فراوانی در گروه4)جدول 

ساله در هر دو جنس نر و ماده  4+باشد. گروه سنی درصد( می 68/8) 5+درصد( و  66/2) 6+ درصد(، 88/6) 2+درصد(،  86/88) 9+درصد(،  11/61)

 485بوده و بزرگترین ماده مشاهده شده نیز  9+متر و سن میلی 845(. بزرگترین نمونه نر با طول کل 9 )شکل جمعیت غالب را تشکیل داده بود

گروه سنی  چهار( را برای جنس ماده و 8+ - 6+گروه سنی ) پنج فلس در آببندان آلاکولیتعیین سن از روی  بود. 5+متر طول و دارای سن میلی
 6+و  درصد( 6) 2+ ،درصد( 28) 4+درصد(،  68) 8+های سنی در نرها شامل (. فراوانی در گروه4شان داد )جدول ن را برای جنس نر 6+و 2+ ،4+،8+

باشد. گروه درصد( می 34/8) 6+ ( ودرصد 36/85) 2+درصد(،  64/83) 9+درصد(،  28/92) 4+درصد(،  31/46) 8+ها شامل درصد( و در ماده 6)

 838(. بزرگترین نمونه نر با طول کل 2 ساله در جنس ماده جمعیت غالب را تشکیل داده بودند )شکل 4+ساله در جنس نر و گروه سنی  8+سنی 

 بود. 6+متر طول و دارای سن میلی 835بوده و بزرگترین ماده مشاهده شده نیز  6+متر و سن میلی
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 (.1364)سال  بوستاندر سد  (Carassius gibelio)های طولی ماهی کاراس درصد فراوانی در کلاسه :1شکل  

 

 
 (.1364)سال  آببندان آلاکولیدر  (Carassius gibelioکاراس )های طولی ماهی درصد فراوانی در کلاسه :2شکل 

 

 
 (.1364)سال  بوستاندر سد  (Carassius gibelio)فراوانی سنی ماهی کاراس : 3شکل 
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 (.1364)سال  آببندان آلاکولیدر  (Carassius gibelio)فراوانی سنی ماهی کاراس  :4شکل 

 

( و 3و  6، 6 های، دارای ضریب همبستگی بالایی بود )شکل(C. gibelioماهی کاراس ) و ماده و نر در هر سه گروه جمعیت بوستاندر سد 

 داری نداشتیبه عنوان ضریب رشد ایزومتریک در گروه نر اختلاف معن 9عددی ( با مقدار bمقادیر شیب خط رگرسیونی )

(= 1.93, p > 0.05 malet-t) داریها اختلاف معنیباشد ولی این مقدار در دو گروه جمعیت و مادهکه نمایانگر رشد ایزومتریک درگروه نرها می 

 Pauly ها بود. آزموننشان دهنده رشد آلومتریک منفی در دو گروه جمعیت و مادهکه  (population t ،28/88= femalet-t  86/8<P = 89/3) داشت

ها آلومتریک منفی بودن الگوی رشد را در ( الگوی رشد درگروه نرها و برای دو گروه جمعیت و ماده=9bایزومتریک بودن )Munro (8312 ) و

و برای  =68/4TL 898/8 W(4r= 31/8و برای جنس ماده ) =68/4LT 898/8 W(4r= 36/8نمود. رابطه طول و وزن جمعیت ) این گونه، تأیید

 .دست آمدهب =66/4TL 841/8 W(4r= 38/8جنس نر )

و  (88و  1 ،5 های، دارای ضریب همبستگی بالایی بود )شکل(C. gibelioکاراس ) و ماده و نر در هر سه گروه جمعیت آببندان آلاکولیدر 

 داری نداشتبه عنوان ضریب رشد ایزومتریک در گروه نر اختلاف معنی 9با مقدار عددی ( bمقادیر شیب خط رگرسیونی )

 (28/8= malet-t  86/8<P )داری ها اختلاف معنیباشد ولی این مقدار در دو گروه جمعیت و مادهکه نمایانگر رشد ایزومتریک درگروه نرها می

 Paulyآزمون ها بود. در دو گروه جمعیت و ماده مثبتدهنده رشد آلومتریک که نشان ( population t ،51/4= femalet-t  86/8<P = 25/4) داشت

بودن الگوی رشد را در  مثبتها آلومتریک الگوی رشد درگروه نرها و برای دو گروه جمعیت و ماده (=9b) ، ایزومتریک بودنMunro (8312)و 

 و برای جنس ماده 86/9TL 889/8 =W(4r =31/8این گونه، تأیید نمود. رابطه طول و وزن جمعیت )

(31/8 =4r)81/9TL 889/8 =W ( 4 =36/8و برای جنس نرr)36/4TL 885/8 =W دست آمدهب. 
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و  بوستاندر سد  (Carassius gibelio)های سنی مختلف در ماهی کاراس میانگین طول کل و وزن کل در گروه :2جدول 

 (.1364)سال  آببندان آلاکولی

 سن قهطمن
 نر ماده

TW±S.D TL±S.D TW±S.D TL±S.D 

 

 بوستان سد

 

+8 
+4 

+9 

+2 

+6 

+5 

64/4±21/9 

25/6±89/83 

82/2±14/98 

53/5±58/26 

83/42±68/39 

88/8±34/36 

84/86±62/69 

22/3±96/885 

55/2±49/845 

14/6±43/829 

56/3±61/865 

88/8±88/485 

56/8±46/5 

63/9±25/82 

89/2±31/98 

- 

- 

- 

68/3±56/55 

56/3±58/35 

84/4±68/842 

- 

- 

- 

 

 آببندان

 آلاکولی

 

+8 

+4 
+9 
+2 

+6 

44/8±12/2 

81/6±15/85 

65/6±86/98 

84/89±56/61 

52/1±69/881 

43/88±86/59 

39/89±11/888 

85/2±36/849 

66/88±36/868 

58/88±68/811 

68/8±64/2 

56/2±62/84 

- 

88/8±89/58 

88/8±52/31 

63/88±58/54 

34/84±88/32 

- 

88/8±88/862 

88/8±88/838 

 

 

 (.1364)سال  بوستاندر سد  (Carassius gibelio)وزن کل جمعیت ماهی کاراس  –کلرابطه طول  :6 شکل

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

W=0/030TL2/10 

R2=0/71 

N=222 

F= 22/4840  

b-intervel= 11/2 -

66/2  
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 (.1364)سال  آببندان آلاکولیدر  (Carassius gibelioکاراس )وزن کل جمعیت ماهی  –کل رابطه طول :5شکل 

 
 (.1364)سال  بوستاندر سد  (Carassius gibelio)وزن کل جنس ماده ماهی کاراس  – کل رابطه طول :6شکل 

 

 

 (.1364)سال  آببندان آلاکولیدر  (Carassius gibelio)وزن کل جنس ماده ماهی کاراس  –رابطه طول  :6شکل 

W=0/003TL3/010 

R2=0/74 
N=238 
F= 26/00231  

b-intervel= 03/3 -00/3  

 

 

W=0/0303TL2/10 

R2=0/74 
N=197 
F= 86/4063  

b-intervel= 11/2 -

62/2  

 

 

W=0/0027TL3/04 

R2=0/74 

N=204 

F= 26/7616  

b-intervel= 08/3 -00/3  
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 (.1364)سال  بوستاندر سد  (Carassius gibelio)وزن کل جنس نر ماهی کاراس  –رابطه طول  :6 شکل

 

 
 (.1364)سال  آببندان آلاکولیدر سد  (Carassius gibelioکاراس )وزن کل جنس نر ماهی  –رابطه طول : 17شکل 

 

 رد و کمترین مقدار آن برای جنس نر ماده در تیر و مردادماهبررسی ضریب وضعیت نشان داد که بالاترین مقدار آن در جنس در سد بوستان 

در حالی که این (. 88)شکل  (>P 86/8) نشان داد دو جنسداری را بین مشاهده شد. مقایسه میانگین شاخص وضعیت اختلاف معنی اسفندماه

اهده مش جنس نر در مهرماهو کمترین مقدار آن برای ماه ماده در اردیبهشتنشان داد که بالاترین مقدار آن در جنس ضریب در آببندان آلاکولی 

 (.84)شکل  (>86/8P) دادننشان  دو جنسشد. مقایسه میانگین شاخص وضعیت اختلاف معنی داری را بین 

W=0/0211TL2/12 

R2=0/70 

N=22 

F= 86/238  

b-intervel= 02/3 -34/2  

 

 

W=0/0063TL2/72 

R2=0/71 

N=20 

F= 04/623  

b-intervel= 20/3-10/2  
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  بوستاندر منطقه سد  (Carassius gibelio) های مختلف ماهی کاراسر طی ماهضریب وضعیت د :11شکل 

 (.1364)سال 

 

 

 آلاکولی آببنداندر  (Carassius gibelioکاراس )های مختلف ماهی ضریب وضعیت در طی ماه :12 شکل

 (.1364)سال 

 

 کاهشبود. با افزایش سن در جنس ماده بعد از چهار سالگی  8+ - 4+ای در هر دو جنس در سنین بالاترین ضریب رشد لحظهدر سد بوستان 

ان داد ای نشدر این ضریب مشاهده گردید و همچنین در جنس نر با افزایش سن بعد از دو سالگی کاهش قابل توجهی داشت. ضریب رشد لحظه

ای در هر دو جنس در بالاترین ضریب رشد لحظهکولی در آببندان آلا (.89تر است )شکل که رشد بیشتر در هر دو جنس ماده و نر در سنین پایین

بود. با افزایش سن در جنس ماده بعد از چهار سالگی کاهش نسبتا محسوسی در این ضریب مشاهده گردید و همچنین در جنس نر  8+ - 4+سنین 

یشتر در هر دو جنس ماده و نر در سنین ای نشان داد که رشد ببا افزایش سن بعد از دو سالگی کاهش قابل توجهی داشت. ضریب رشد لحظه

 (.82تر است )شکل پایین
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 (.1364)سال  بوستاندر سد  (Carassius gibelio)ای برای سنین مختلف ماهی کاراس ضریب رشد لحظه :13شکل 

 

مورد بررسی قرار گرفت آببندان آلاکولی  بوستان ودر منطقه سد  (C. gibelio) پارامترهای معادله رشد فان برتلانفی برای ماهی کاراس

( جنس ماده نسبت به جنس ∞Lنهایت )این پارامتر برای جنس نر، ماده و جمعیت مقادیر متنوعی را نشان داد. طول بیدر سد بوستان (. 9 )جدول

های مورد بررسی )نر، رای تمامی گروه( ب0t( در جنس نر بزرگتر از جنس ماده بدست آمد. شاخص سن صفر )Kنر مقدار بزرگتری بود. آهنگ رشد )

( در سه گروه جمعیت، نر و ماده در фبدست آمد. شاخص فی مونرو ) -88/8و برای جنس ماده  -82/8ماده و جمعیت( منفی بود و برای جنس نر 

 .متغیر بود نربرای جنس  22/6و حداکثر  مادهبرای  81/6با دامنه حداقل  6 -5حد 

( جنس ماده نسبت به جنس ∞Lنهایت )این پارامتر برای جنس نر، ماده و جمعیت مقادیر متنوعی را نشان داد. طول بیدر آببندان آلاکولی نیز  

های مورد بررسی ( برای تمامی گروه0tبدست آمد. شاخص سن صفر )عدد یکسان نر و جنس ماده  هر دو ( درKنر مقدار بزرگتری بود. آهنگ رشد )

( در سه گروه جمعیت، نر و ماده фبدست آمد. شاخص فی مونرو ) -84/8و برای جنس ماده  -81/8ر، ماده و جمعیت( منفی بود و برای جنس نر )ن

 متغیر بود. مادهبرای جنس  11/9و حداکثر  جمعیتبرای  89/9با دامنه حداقل  9-2در حد 

 

 
 آببندان آلاکولیدر  (Carassius gibelio)ای برای سنین مختلف ماهی کاراس ضریب رشد لحظه :14شکل 

 (.1364)سال 
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بوستان و در سد  (C. gibelio) پارامترهای معادله فان برتلانفی در سه گروه نر، ماده و جمعیت ماهی کاراس :3جدول 

 .آببندان آلاکولی

 L∞ K 0t ф جنسیت منطقه

 بوستانسد 

 نر

 ماده

 جمعیت

29/991 

86/662 

85/433 

86/8 

86/8 

81/8 

82/8- 

88/8- 

92/8- 

22/6 

81/6 

86/6 

 آببندان آلاکولی

 نر

 ماده

 جمعیت

34/698 

33/926 

69/266 

88/8 

88/8 

82/8 

81/8- 

84/8- 

28/8- 

96/9 

11/9 

89/9 

 

 گیریو نتیجه بحث

س توزیع سنی جمعیت ماهی کارااین پژوهش در باشد. های مختلف حداکثر سن جمعیت متنوع میدهند که در اکوسیستمها نشان میبررسی

(C. gibelio در ) شود که توزیع سنی با این حال مشاهده میسال مشاهده شد  8+-6+و در منطقه آببندان آلاکولی بین  8+-5+منطقه سد بوستان

 -88+های داخلی اروپا دارای توزیع سنی بین گزارش شده است که این ماهی در آب باشد.متفاوت می 8+ -6+این گونه در مناطق دیگر نیز بین 
مطالعه خود در دریاچه در ( 4888و همکاران ) Rogozin(. Szczerbowski, 2001; Kirankaya and Ekmekci, 2013باشد )می 88+

 84( در مطالعات خود در 4885و همکاران ) Tsoumani دهد.تغییر می 8+ -86+اعلام کرد که توزیع سنی این گونه بین  در شمال سیبری شیرا

( گزارش 4881و همکاران ) Leonardosمتر است. سانتی 6/82 -6/96( بین C. gibelioدریاچه یونان نشان داد که دامنه طول کل این ماهی )

ها در مورد طول در متر است. مشاهده شده که دادهسانتی 3/48 -96دادند که طول کل این ماهی در مناطق داخلی قسمت شمالی یونان بین 

 باشد.مطالعه ما نزدیک به اطلاعات بدست آمده در مطالعات کشورهای دیگر می

متر و در میلی 99-485بین در منطقه سد بوستان در جنس ماده ( C. gibelioدهد که دامنه طول کل این ماهی )نشان می حاضرمطالعه 

 باشد.می مترمیلی 68-838متر و در جنس نر بین میلی 29-835بین متر و در منطقه آببندان آلاکولی در جنس ماده میلی 56-845جنس نر بین 

Tarkan ( ( در مطالعه خود در دریاچه پشت سدی عمرلی )4885و همکارانOmerli dam lake) گزارش داد که دامنه وزنی ماهی  در ترکیه

( Iznik lakeباشد. در مطالعه دیگری در دریاچه ایزنیک )گرم برای جنس نر می 9/29 -5/264گرم برای جنس ماده و  28 -5/158کاراس بین 

این پژوهش نشان داد  نتایج گرم است. 31/8 -9/989 گرم و در جنس نر بین 9/9 -4/656گزارش شده که این دامنه در جنس ماده بین در ترکیه 

و دامنه وزنی در آببندان  برای جنس نرگرم  24/2-38/99برای جنس ماده و گرم  19/8-84/828بین  در سد بوستان دامنه وزنی این ماهیکه 

در این پژوهش  دست آمدهمقادیر به همچنینباشد. برای جنس نر میگرم  61/4-52/31برای جنس ماده و  گرم 56/8-56/882بین  آلاکولی

 باشد.مشابه با سایر مطالعات انجام شده می

 و Kirankaya باشد.می 8: 83/8و در منطقه آببندان آلاکولی  8: 89/8در منطقه سد بوستان دست آمده ماده به -ت جنسی نربنس

Ekmekci (4889 این نسبت را )8: 69/8 ( در دریاچه پشت سدی گلین گولوGelingullu) گزارش دادند.  در ترکیهUysal (4886 در دریاچه )

( گزارش 4881و همکاران ) Sari باشد.( میC. gibelioدر ماهی کاراس ) 8: 68/8ت بگزارش دادند که این نس ترکیهدر منطقه بورسای  ایزنیک

هد که نشان دهنده پدیده جنس نر تشکیل میرا ترکیه ( Buldan dam lakeدرصد از جمعیت دریاچه پشت سدی بولدان ) 65/8دادند که 

های حاصل از اطلاعات آمده و یافتهدستههای بیک نتیجه از یافتهان عنوهباشد. ب( میC. gibelio( در این ماهی )Gynogenesisبکرزایی )

 دهد.توان گفت که این ماهی در این مناطق پدیده بکرزایی را نشان میقبلی می
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در  دالگوی رشو  از نوع ایزومتریک نرجنس از نوع آلومتریک منفی و برای  ماده جنس دردر منطقه سد بوستان ی رشد الگودر این مطالعه 

 =66/4b ( مقدار4886) Sibel مشاهده شد. در مطالعه ایزومتریکاز نوع  نرجنس و برای  آلومتریک مثبتاز نوع  مادهجنس در  آببندان آلاکولی

و  Kirankaya( گزارش شد. در مطالعه دیگری توسط C. gibelioآلومتریک منفی برای تمام جمعیت ماهی کاراس )بود که الگوی رشد 

Ekmekci (4889)  86/9برای جنس ماده مقدار=  b  18/4دارای رشد ایزومتریک و برای جنس نر=  b .دارای رشد آلومتریک منفی گزارش شد 

باشد. ساختار ایزومتریک و آلومتریک فصلی یک گونه های گذشته میهای حاصل از مطالعات در سالفتههای ما مشابه با یامشاهده شده که یافته

در جمعیت یک گونه شود  bتواند باعث تغییر مقدار ای است. اندازه متغیر نمونه و دامنه تغییرات طولی میماهی دارای اهمیت قابل ملاحظه

(Froese, 2006.) 

باشد طور قابل توجهی مربوط به فصل و برخی از عوامل از قبیل استرس، فعالیت تولیدمثلی، محیط و مواد غذایی می روابط طولی وزنی ماهی به

(., 2008; Saylar and Benzer, 2014et alLe Cren, 1951; Froese, 2006; Leonardos  در این پژوهش در منطقه سد بوستان .)

( محاسبه شد. پارامترهای C. gibelioمتر برای ماهی )میلی 69/266برابر  L∞ه آببندان آلاکولی مقدار متر و در منطقمیلی 85/433برابر  L∞مقدار 

و برای جنس ماده  e -[129/991 =tL-(t+1/04)0/15[ ترتیب برای جنس نرول طول کل در سن در سد بوستان بهبرتالنفی با استفاده از فرمرشد فان

]0/07(t+0/10)-e -[186/668 =tL  ترتیب برای جنس نردر آببندان آلاکولی بهو ]0/01(t+0/18)-e -[1 9866 =tL و برای جنس ماده 

 ]0/01(t+0/12)-e -[1 2922 =tL در سد بوستان جنس ماده و در آببندان آلاکولی جنس نر دارای حداکثر  محاسبه شد. پارامترهای رشد نشان داد که

باشد، در منطقه سد بوستان در جنس نر نسبت به جنس ماده بیشتر و در منطقه سد وشمگیر در هر جنس برابر می kمقدار )( بیشتری بود L∞طول )

متر سانتی 15/95برابر  L∞( در منطقه آنتالیای ترکیه مقدار 4884) Innalدر هر دو جنس خیلی کوچک است(. در مطالعه  kاما تفاوت در مقدار 

 ترتیب برای جنس نرستفاده از فرمول طول کل در سن بهبرتالنفی با اشد. پارامترهای رشد فان ( محاسبهC. gibelioبرای ماهی )

]0/239(t+0/882)-e -[135/96 =tL و برای جنس ماده ]0/232(t+0/767)-e -[1 65/96 =tL  محاسبه شد. پارامترهای رشد نشان داد که جنس ماده

در هر جنس  kدر جنس نر نسبت به جنس ماده بیشتر بود اما تفاوت در مقدار  kمقدار )( بیشتری نسبت به جنس نر بود L∞دارای حداکثر طول )

 خیلی کوچک بود(.

( برای نشان دادن عملکرد کلی رشد استفاده 8312) Munro و Paulyدر مطالعه حاضر برای ارزیابی قابلیت اطمینان از پارامتر رشد آزمون فی 

( مقدار 4889) و همکاران Bulutدست آمد. در مطالعه هب 89/9و در منطقه آببندان آلاکولی  86/6در منطقه سد بوستان  (фمقدار فی ) ؛ کهشد

( C. gibelio( در ماهی کاراس )L∞مشاهده شد. حداکثر طول ) 96/6( در ترکیه Seyitler( در آببندان سیتلر )C. gibelioماهی کاراس )( фفی )

 L=∞ 9/99 متر در دریاچه پشت سدی بولدان ترکیه،سانتی L=∞ 55/98 متر در دریاچه بیشهیر ترکیه،سانتی L=∞4/95 ترتیبهمطالعات زیادی بدر 

 ( گزارش شده است.4882)و همکاران  Balikمتر در دریاچه اگیردیر ترکیه توسط سانتی

ای یا محیطی مثل تغییرات فصلی، کیفیت غذا و نوع سیستم آبی )رودخانههایی در شرایط تغییرات ضریب وضعیت ممکن است با تفاوت

های مختلف یک گونه خاص نیز به جنس، فصل و یا مکان خاصی و تنوع آن در جمعیت (Nikoskii, 1969ها تغییر نموده )ای(، بین گونهدریاچه

در اسفندماه در منطقه آببندان آلاکولی و بیشترین میزان آن نیز در ترین میزان فاکتور وضعیت در جنس ماده (. کمRicker, 1975مربوط باشد )

ده امردادماه در منطقه آببندان آلاکولی مشاهده شد. میزان شاخص وضعیت در بین مناطق مورد مطالعه به جز جنس نر آببندان آلاکولی، در جنس م

نطقه سد های این گونه در مط محیطی است. همچنین این شاخص در جمعیتها در برابر شرایبیشتر بود که بیانگر سازگاری و مقاومت بیشتر ماده

و  Innal (4884 ،)Cınarباشد. این ضریب با مطالعات دست آمد که نشان از شرایط رشد و محیطی بهتر در این منطقه میهبوستان بالاتر ب

تواند بدلیل تغاوت در مقدار شوری، گزارش نمودند تفاوت در مقدار این ضریب می که باشد( همسو می4882) و همکاران Balık ،(4886)همکاران 

 های فصلی گزارش کرد.( علت تغییرات این ضریب را ناشی از تغییر زیاد در میزان دبی آب و سیلاب4888) Abbasi دما و تغذیه باشد.
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Mehravar (4883)  وجود طولی بالا گزارش نمود که در نتیجه سازگاری با مکان زیستگاه بهتغییرات میزان این ضریب را رقابت برای غذا و رشد

 آیند.می

الاترین باشد. بای در میان دو جنس نر و ماده در مناطق مطالعاتی تقریباً مشابه بوده و هماهنگ با فاکتور وضعیت میمقدار ضریب رشد لحظه

در آببندان آلاکولی بدست آمد. همچنین بیشترین مقدار این  ر هر دو جنس نر و مادهمیزان آن در هر دو جنس در سد بوستان و کمترین مقدار آن د

 دهد که با افزایش سن، ضریب رشدطور کلی این نتایج نشان میمشاهده شد، به 8+-4+ضریب در تمام این مناطق در هر دو جنس در سنین 

های داخلی است بنابراین نیازمند نظارت و مطالعات بیشتر های مختلف در آبهیابد. این گونه مهاجم ساکن زیستگاای در این گونه کاهش میلحظه

 ,.Alp et alباشد )دلیل همگنی شرایط زیست محیطی مانند فراوانی غذا و درجه حرارت آب زیستگاه میه(. احتمالاً بSibel, 2015باشد )می

2005.) 

طی های زیست محیتوان به تفاوتعات انجام شده در این زمینه متفاوت است که مینتایج نشان داد این مقادیر در مطالعه ما با دیگر مطال 

دست آمد که برای زیست شناسان شیلات به منظور این مطالعه اطلاعات عمومی در مورد ویژگی های مهم بیولوژیکی این گونه بهدر  نسبت داد.

 بهبود مقررات کافی برای مدیریت پایدار مفید خواهد بود.
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