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  (Phragmites australis) پساب خروجی کپور پرورشی توسط گیاه نیپالایی بررسی میزان گیاه

 (Cyperus rotundus) اویار سلام و

 

 چکیده

 یآلودگ خطر معرض در یآب مهم عبمن عنوانبه هااچهیدرو  هارودخانه ازجملهمنابع آب شیرین  امروزه

 گونه دو عملکرد مطالعه این . درددارن رارق یماه پرورشخروجی پساب  لیقب از یانسان یهاتیفعال از یناش

 ریتأث و (Cyperus rotundus) و اویارسلام (Phragmites australis) نی شامل مردابی گیاه

 دراستفاده شد.  پرورش کپور معمولی مخزن فسفات و نیترات، آمونیاککیفی آب از جمله تغییرات ها بر آن

گرم و گیاه اویارسلام با وزن اولیه  800 ±80گیاه نی با وزن اولیه  ،گونه عدد از هر دو 30این راستا تعداد 

 ی شدند.بند ماریت 8936  رماهیت تا بهشتیارددر ( گیاه در هر کانال 90لیتری ) 840عدد کانال  6در  5±90

لیتر  8000گرم به یک مخزن با ظرفیت آبگیری  40± 4/9 متوسطعدد ماهی کپور پرورشی با وزن  صدکی

 انیماهوزن نهایی  نشان داد که میانگین آمدهدستبهنتایج  معرفی شدند.روز  24طول دوره آزمایش  در

اویارسلام و متوسط وزن نهایی گیاه گرم  500±50و متوسط وزن نهایی هر بوته گیاه نی گرم  5±95

ی بین ورودی آب تانکر ماهی با آب خروجی داریمعن. آنالیز کیفی آب نشان داد که تفاوت بودگرم  80±800

 ماندزمان بهترین بالایی، یهاغلظت کاهشی نرخ اساس بر. (P<05/0) ی کشت گیاه وجود داشتهاکانال

بهبود  ازنظر تیمارها خروجی بین دارمعنی اختلاف وجود بیانگر نتایج همچنین. شد انتخاب چهارم هفته در

 خروجی متقابل اثر شدن دارمعنی با سوی دیگر، پنج درصد است. از احتمال سطح در فاکتورهای کیفی آب

 فیلتر عنوانبه شدهانتخابگیاهی  مواد که نمود برداشت چنین توانمی مختلف هایزمانمدت در تیمارها

 .دارند فسفات از آب خروجی پرورش ماهی کپور و آمونیاکنیترات،  جذب در بالایی قابلیت

 

  .یپرورش کپور یماه ارسلام،یاو ،ین ،آکواپونیک کلیدی: واژگان
 

 

 

 

 مقدمه

 ،هااچهیدر ها،رودخانه انسان استفاده یبرا آب مهم منابع. شودیم محسوب یهر کشور در یبهداشت مؤثر یفاکتورها از یکی آب یآلودگ

 ای کیفی آب وبر پارامتره رگذاریتأثکه  ییایمیش مختلف باتیترک دیتول و کشورها شدن یصنعت. باشندیم ینیرزمیز یهاآب و مرطوب یهاخاک

 منفی تأثیر رودخانه آب کیفیت بر تواندیم که انسانی یهاتیفعال از یکی .(Lazaro et al., 2006) شودیم ستیزطیمح بیتخر به منجر

 سازمانشده است ) مبذول خاص توجه قسمت این به گنبدکاووسگلستان، شهرستان  استان در که است ماهی پرورش یهاطرحتوسعۀ  بگذارد،

 و حلولم یآل مواد ،دار فسفر و دار تروژنین باتیترک مخصوصاً یمغذ مواد انواع شامل یپروریآبز عیصنا یدیتول عاتیضا (..8913 ران،یا لاتیش

 طیشرا و یآبز ونهگ به پساب تیفیک و تیکم و تیفیک البته. باشدیم رهیغ و ژنیاکس ییایمیوشیب مصرف ن،ینشته و معلق مواد انواع ،یاذره
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 نیا که است شده یآبز اهانیگ توسط هاندهیآلا جذب به یادیز توجه ریاخ یهاسال در(. Rafiee and Saad, 2006) دارد یبستگ پرورش

 اهانیگ هک است کرده ثابت ریاخ مطالعات. کنند جذب را آلوده مواد توانندیم خود برگ و ساقه شه،یر قیطر از هاآن. ندیگویم ییپالااهیگ را عمل

 هر یعیطب بخش یآبز اهانیگ(. Arts et al., 2008) کنند رهیذخ خود یهابافت در را هاندهیآلا از یادیز ریمقاد توانندیم یآبز تیماکروف

 ارزان ودن،ب مؤثر هاآن نیترمهم که دارد ییایمزا یآب یهاستمیاکوس هیتصف در اهانیگ از استفاده. دهندیم اختصاص خود به را یآب ستمیاکوس

 هاآب هیفتص یبرا یتکنولوژ نیا. هستند دیخورش نور گرداننده خود اهانیگ که است تیواقع نیا خاطر به و است بودن داریپا تیقابل و بودن

 انطباق. ددار کاربرد خاک و رسوبات آب، در یآبز اهانیگ از استفاده. دارد کاربرد یآل ریغ و یآل کنندهآلوده مواد یبرا و شدهواقع یاریبس موردتوجه

 سنگین فلزات ترمیم در آبی هایماکروفیت که دهد می نشان شناساییگیاه مطالعه .سازدیم ترآسان را هاآن از استفاده اطرافشان طیمح با اهانیگ

 در تحمل و ودنب صرفه به مقرون اد،یز توده ستیز ع،یسر رشد سرعت ، گسترده بودن دسترس در. دارند را بهره بیشترین گیاهان سایر به نسبت

 یآبز اهانیگ نیا زا استفاده با هیتصف ستمیس. کند یم لیتبد مناسب یاهیگ اهانیگ یبرا مناسب اهانیگ نیبهتر به را آنها ،یسم یهاندهیآلا برابر

 .(Tusief et al., 2019) است کرده ایدن سراسر به یشتریب توجه آب، از بدن از مداوم یآل ندهیآلا کی حذف و انباشت تیظرف لیدل به

 و اردداستان همؤسس ودر لیتر  گرمیلیم 80 ازت برحسب را راتتین تلظغ رثاکدحE.P.A  (4004 ) کایآمر ستیزطیمح حفاظت سازمان

 - 94/4 دودمح در آلوده باًیتقر یهاآب در فسفات زانیم ینهمچن، تاس ردهک نییتع تراتین برحسبدر لیتر  گرمیلیم 25 رانیا ینعتص تقایتحق

 جذب -8: به توانیم هاروش ینا نیترمهم از که دارد وجود تراتین حذف جهت یمختلف یهاروش امروزه . است ریمتغ تریل در گرمیلیم 86/0

 یعیطب یهاجاذب و یونی تبادل -6 ی وکیزیف یسطح جذب -5 ،معکوس اسمز و ییغشا نریفرا -2 ،ییپالااهیگ -9ی، کیالکتر یۀتجز 4- ی،ستیز

 .(Fernandez-Olmo, 2008) است هاروش ینمؤثرتر و نیترساده از یکی یونی دلاتب ،هاآن ینب از که کرد اشاره

Xing طالعهموردم یاهیگ یهاجاذب که داد نشان قیتحق جینتا .قراردادند یموردبررس را مدگن پوشال توسط تراتین حذف (4088) همکاران و 

 منظوربه شکرین پوشال و ین یهاجاذب نانو اثر گرفت، صورت( 8918) ینجف و یعابد توسط کهی پژوهش در ددارن تراتین حذف در ییبالا تیقابل

 یرو یتبرقا یهاونی ریسا حضور و pH ،یورود تراتین غلات جاذب، جرم دمانن یعوامل راث .گرفت قرار یموردبررس یآب محلول از تراتین حذف

 یهاونی ذفح تیقابل شدهاصلاح شکرین پوشال و ین یهاجاذب نونا هک داد ننشا مطالعه نیا جینتا .گرفت قرار شیآزما مورد تراتین جاذب

 پژوهش، کی در( 8938) رانهمکا و جوانی. تداراس راتتین ذفح در یترشیب ییتوانا ین جاذب نانو جاذب، دو نیب از و بوده دارا را تراتین

 دهندهنشان شدهیبررس یهاپژوهش د.کردن یبررس را تراتین ذبج در نارشیتأث زانیم و تاس شدهاستفاده تراتین ذفح یراب هک ییهاجاذب

 مورد یهما پرورش مزارع یبرا جاذب مواد بودن صرفهبهمقرون نکهیا به توجه با است فسفات و تراتین جذب در متیقارزان مواد کاربرد تیقابل

 آب خروجی پرورش ماهی کپور و بر )استفاده از گیاهان نی و اویارسلام( متیقارزانی عیطب یلترهایف ریتأث پژوهش ینا از فده است، یدتأک

 .است (فسفات و تراتین تظغلمیزان  کاهش ازجملهافزایش کیفیت آب )

 

 هاروشمواد و 

 تحت روز 24 مدت به 8936 سال رماهیت تا بهشتیارد از گنبدکاووس دانشگاه در واقع یاگلخانه در پژوهش نیا در شدهاستفاده اهانیگ

  Pheragmites australis ین اهیگ عدد 30 و  cyperus rotundus ارسلامیاو اهیگ عدد 30 پژوهش نیا انجام جهتد. گرفتن قرار شیآزما

. شدند یگهدارن آفتاب میرمستقیغ تابش ریز یشگاهیآزما طیشرا با یسازگار منظوربه یک هفته مدت به و شد یآورجمع گنبدکاووس شهرستان از

 یبرا .شدند میتقس تکرار سه در اهیگ 90 شامل هرکدام که ماریت 4 قالب در شیآزما یدوره شروع جهت اهانیگ ،یسازگار دوره انیپا از پس

 به لوله کی لهیوسبه یماه مخزن یخروج آب. شد یریآبگ تریل 950 زانیم به که شد انتخاب یتریل 8000 مخزن کی انیماه پرورش قسمت

 هاکانال نیا آب زیسرر. شدیم وارد( 90×90×900) ابعاد به ییهاکانال نیب یمساو صورتبه و شدیم خارج یماه  مخزن از متریسانت 80 قطر

 .شدیم پمپاژ یاصل مخزن به پمپ کی لهیوسبه آب تیدرنها که شدیم یگرید مخزن وارد
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 90  شامل تکرار هر که شد گرفته نظر در تکرار 9 اهیگ هر یازا به آب تیفیک شیافزا در اهانیگ ییتوانا نیب سهیمقا یبرا شیآزما نیا در

 .شد گرفته نظر در( اهیگ بدون) شاهد عنوانبه مخزن 9 نیهمچن. شد داده قرار مخزن هر درون یکیپلاست ظروف در ارسلامیاو اهیگ 90 و ین اهیگ

 دانشگاه یمرکز شگاهیآزما به رهیت یهایبطر توسط و شدیم انجام ظهر 84 ساعت رأس هفته هر هاکانال یخروج و یورود آب یبردارنمونه

 گرم در شروع آزمایش بود.  90±5گرم و گیاه اویارسلام  800 ±80گیاه نی و  گرم 40± 4/9 میانگین وزن اولیه ماهی .شد منتقل گنبدکاووس

ساخت  Oakon 1107 متر  pH این فاکتور توسط دستگاه یریگاندازه، HM Digitalمتر مدل  TDSاز دستگاه  TDSی ریگاندازهبرای 

 محلول، ژنیساک حرارت، درجه مانند آب ییایمیکوشیزیف اتیخصوص از یبرخ ی و ثبت شد.ریگاندازهروزانه  صورتبه وکشور تایوان استفاده شد 

pH و TDS دستگاه با Hack (Model 2000 )با آب فاتفس و راتتیننیتریت، آمونیاک،  یریگاندازه. شد یریگاندازه یبردارنمونه محل در 

 .رفتیپذ صورت (APHA, 1998) کایآمر یعموم بهداشت انجمن توسط شدهارائه آب شیآزما یبرا استاندارد کار روش از استفاده

 خردشده یهاکرت آزمون از مختلف یهازمان و گیاه نی و اویار سلام(شاهد،) یریگنمونهتیمارهای  در آب کیفی خصوصیات مقایسه منظوربه

 افزاررمن به هاداده انتقال با تیدرنها .گرفت قرار یموردبررس رنوفیاسم -کلوموگروف آزمون لهیوسبه هاداده بودن نرمال .شد استفاده زمان واحد در

SAS یداریمعن تفاوت حداقل آزمون از زین نیانگیم ۀسیمقا انجام یبرا. شد انجام زمان واحد در خردشده یهاکرت آزمون LSD سطح در و 

  .شد استفاده درصد 35 نانیاطم

 

 نتایج

 یفاکتورها راتییتغ که داد نشان جینتا .کردیم استفاده خردشده یهاکرت واریانس تجزیه آماری روش از پژوهش فرضیه آزمون منظوربه

 قبول از نشان که است شده داریمعن گیاه و زمان متقابل اثر نیهمچن و موردنظر یهااهیگ و یبردارنمونه زمان طول در شده یریگاندازهمحیطی 

 داریمعن هانآ متقابل اثرات که ییفاکتورها یبرا زمان واحد در خردشده یهاکرت طرح از استفاده با انسیوار هیتجز جینتا. باشدیم پژوهش هیفرض

 .است شدهارائه 8 جدول در شده

 و تریل در گرمیلیم( 23/49±88/0- 49/44±01/0) دوم هفته در ش،یآزما دوره طول در ارسلامیاو و ین ماریت در تراتین مقدار نیشتریب

 هفته رد مارهایت نیب تراتین فاکتور یبررس در. دیگرد مشاهده تریل در گرمیلیم( 6/89±01/0 و 46/85±89/0) شیآزما انیپا در آن مقدار نیکمتر

 (.P<05/0) شد مشاهده یداریمعن اختلاف یماه تانکر از یورود آب و( اهیگ بدون) شاهد مخزن با( ین) اهیگ یحاو مخازن نیب چهارم و سوم دوم،

 نیکمتر و تریل در گرمیلیم( 99/8 ±02/0 و9/8 ±05/0) دوم هفته در ش،یآزما دوره طول در ارسلامیاو و ین ماریت در فسفر مقدار نیشتریب

 با یورود و شاهد مخزن نیب فسفر مقدار. دیگرد مشاهده تریل در گرمیلیم( 92/0 ±003/0 و98/0 ±09/0) شیآزما آخر یهاهفته در آن مقدار

  (.4 جدول) (P< 05/0) داد نشان را یداریمعن اختلاف پنجم و سوم،چهارم هفته مارها،دریت گرید
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 یبردارنمونهدر طول دوره  داریمعنفاکتورهای محیطی با اثرات متقابل  خردشده یهاکرتریانس تجزیه وا :1جدول 

 (.1371)سال 

 مربعات نیانگیم  

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی
 pH سختی آمونیاک نیترات نیتریت فسفات

اکسیژن 

 محلول

هدایت 

 الکتریکی

 n22/0 *53/9 n55/1 *22/3 n26/1 n22/1 n03/0 n62/0 2 تکرار 

 5/54212* 4/205* 2/16* 2/1226* 10361* 4/646* 3/4314* 1/5913* 3 زمان

 n62/0 n34/0 n02/1 n92/0 n4/0 n51/1 n52/2 n14/2 10 1خطای 

 3/166* 9/21* 06/13* 9/6* 6/2390* 5/666* 2/9636* 1/601* 2 گیاه

گیاه ضربدر 

 زمان
10 *5/61 *4/1460 *3/42 *6/191 *3/10 *11/2 *6/22 *1/466 

 001/0 001/0 002/0 96/3 004/0 66/0 001/0 001/0 24 2خطای 

 59/0 49/0 99/0 33/1 99/2 65/4 2/5 02/5 ضریب تغییرات

 

تغییرات  که دهدیم نشان آورده شده است. نتایج 4جدول  در آب تیفیک یفاکتورها از مختلفی اثرات متقابل زمان و گیاهان ده برشمقدار 

 دوره طول در لامارسیاو و ین ماریت در اکیآمون مقدار نیشتریب کاهشی به خود گرفته است. یدرون ارسلامیاو و ین اهیگدر  راتتین مقدار فسفات و

 اکیآمون مقدار. دیگرد مشاهده تریل در گرمیلیم( 44/0 ±04/0 و85/0 ±04/0) چهارم و ششم هفته در آن مقدار نیکمتر و دوم هفته در ش،یآزما

  (.P<05/0) دارنشان را یداریمعن اختلاف یورود و مارهایت در دوم و اول هفته نیب

 در گرمیلیم(  29/1 ±001/0 و52/1 ±09/0) پنجم هفته در ش،یآزما دوره طول در ارسلامیاو و ین ماریت در محلول ژنیاکس مقدار نیشتریب

 شاهد مخزن نیب محلول ژنیاکس مقدار. دیگرد مشاهده تریل در گرمیلیم( 4/9 ±03/0 و 26/9 ±06/0) شیآزما شروع در آن مقدار نیکمتر و تریل

 .(4)جدول (P<05/0) دارنشان را یداریمعن اختلافها با دیگر زمان شیآزما شروع در مارها،یت گرید با یورود و

 

 .(1371)سال  آب تیفیک یفاکتورهااز  مختلف یهامکان و زمان متقابل اثرات یده برش :2 جدول

 خصوصیات کیفیت آب ترکیبات تیماری

 یکیالکتر تیهدا محلول ژنیاکس pH یسخت اکیآمون تراتین تیترین فسفات زمان)هفته( گیاه

 بدون گیاه

 )شاهد(

8 c34/0 g009/0 f19/4 g04/0 c859 b53/9 d21/9 f24/0 

4 a96/8 c29/0 a19/93 a59/4 d9/893 bc59/9 e9/9 e03/0 

9 e66/0 d46/0 c6/46 c93/8 d824 b59/9 c16/9 d33/0 

2 e15/0 b88/8 b22/99 n11/0 b9/851 ab69/9 b43/1 b9/8 

5 d52/0 a89/8 c29/41 e69/0 b9/890 a66/9 b89/1 b43/8 

6 d98/0 a89/8 b99/98 e51/0 b898 b62/9 b81/1 c8/8 

 نیگیاه 

8 c34/0 g002/0 f11/4 g04/0 c9/854 b64/9 d26/9 f24/0 

4 b9/8 c94/0 d49/44 b66/8 d9/892 b69/9 d23/9 e16/0 

9 d59/0 e83/0 e5/86 d02/8 d9/894 a1/9 c93/9 d36/0 

2 e95/0 f03/0 e56/89 f49/0 b9/869 b23/9 b92/1 a5/8 
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 خصوصیات کیفیت آب ترکیبات تیماری

 یکیالکتر تیهدا محلول ژنیاکس pH یسخت اکیآمون تراتین تیترین فسفات زمان)هفته( گیاه

5 e98/0 e81/0 e49/85 f81/0 a819 a32/9 a52/1 b43/8 

6 e95/0 d41/0 e46/85 f85/0 a9/814 a32/9 a59/1 c06/8 

 اویارسلامگیاه 

8 c34/0 g002/0 f13/4 g04/0 c854 b68/9 d21/9 f28/0 

4 b99/8 c92/0 d23/49 b63/8 d899 b59/9 e4/9 e13/0 

9 d56/0 e83/0 e99/89 d01/8 d891 b66/9 c99/9 d31/0 

2 e24/0 f8/0 e99/83 f99/0 b9/866 c29/9 b96/1 a5/8 

5 e92/0 e83/0 e69/89 f49/0 a9/893 a38/9 a21/1 b9/8 

6 e59/0 d46/0 e6/89 f49/0 a9/893 a91/9 a29/1 c01/8 

 

 در آن مقدار نیکمتر و( 13/9 ±04/0 و 32/9 ±09/0) ششم هفته در ش،یآزما دوره طول در ارسلامیاو و ین ماریت در pH مقدار نیشتریب

 یحاو مخازن نیب پنجم و سوم دوم، هفته در مارهایت نیب pH فاکتور یبررس در. دیگرد مشاهده( 68/9 ±05/0 و 64/9 ±06/0) شیآزما شروع

 یکیالکتر تیهدا مقدار نیشتریب (.P< 05/0) شد مشاهده یداریمعن اختلاف یماه تانکر از یورود آب و( اهیگ بدون) شاهد مخزن با( ین) اهیگ

 رد یکیالکتر تیهدا مقدار. دیگرد مشاهده شیآزما انیپا در آن مقدار نیکمتر و اول هفته در ش،یآزما دوره طول در ارسلامیاو و ین ماریت در

 هاهفته گرید با چهارم و سوم هفته ،یورود و شاهد ماریت در اما(. P< 05/0) دادند نشان یداریمعن اختلاف دوره کل در ارسلامیاو و ین یمارهایت

 طول در یورود و مارهایت کل در را یداریمعن اختلاف کی اول هفته در یکیالکتر تیهدا مقدار(. P< 05/0) کرد انینما را یداریمعن اختلاف

 .نبود نیچن هازمان گرید در و داد نشان شیآزما دوره

 

 یریگجهینتبحث و 

کمل کشاورزی، صنعتی و  گزینه م یهافاضلاب مصنوعی با جریان سطحی یک انتخاب مناسب برای تصفیه پساب پرورش ماهی، یهاتالاب

 و آب مصرف کاهش آب، کیفیت بهبود(. Kadlec and Knight, 1996دفع زباله هستند ) یهارابهیشهای معادن، برای تصفیه فاضلاب

 این در که باشدیم آن مزایای دیگر از آکواپونیک سیستم در پرورشی آبزیان وزن افزایش جهیدرنت و شیمیایی کودهای از استفاده در ییجوصرفه

 از ییبالا غلظت که دارند را ییتوانا نیا رایز شوند استفاده یستیز یهاکننده انباشته عنوان به توانند یم یآبز اهانیگ .گردید مشاهده پژوهش

 کلین ، سرب ، یرو حداکثر تجمع Typeha domingensis گونه اهیگ یها شاخه و شهیر بافت. کنند جمع خود توده ستیز در را فلزات سنگین

 یها شاخه و شهیر بافت، که است شده کاشته یشهر فاضلاب از پر یهاگلدان در که داد نشان مطالعه اول ساعت 21 طول در را منگنز و آهن ،

 (.Ali et al., 2020حداکثر جذب را نشان دادند ) اهیگ

 Kamal (4006 )موجود غذایی عناصر و کنندیم استفاده هم از گیاهان و آبزیان عملاً آکواپونیک سیستم در که دریافت مشابه یامطالعه در 

 برای سوخت یا غذا عنوانبه سیستم این اضافی مواد و شودیم مصرف گیاهان بستر در و هیدروپونیک در کود عنوانبه آبزی زندگی محل آب در

 را بالایی اقتصادی سود بلکه باشدیم ماهی پرورش پساب بازیافت برای مؤثر روش یک تنهانه آکواپونیک جهیدرنت .کندیم عمل دیگر سیستم

 ,Delaide et al؛ Yep and Zheng, 2019؛ Lennard and Ward, 2019) مشابه مطالعات سایر با تحقیق این نتایج .کندیم ایجاد نیز

 جهیدرنت و منابع از بهتر یوربهره ضمن تولید افزایش به منجر آکواپونیک در آبزیان توأم پرورش که داد نشان (Salam et al., 2014؛ 2016

 تواندیم آکواپونیک سیستم از استفاده که است شدهداده نشان یخوببه تحقیق، این در .شد خواهد عملیاتی یهانهیهز کاهش و درآمد افزایش

 این که دریافتند مشابه یامطالعه ( در4006) Saadو  Rafiee .شود آکواپونیک سیستم در نی و اویارسلام  گیاهان و ماهی رشد افزایش باعث
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 و همکاران یغیجهانت... /  سلام اریاو و( Phragmites australis) ین اهیگ توسط یپرورش کپور یخروج پساب ییپالااهیگ زانیم یبررس 
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 شد استنباط (King, 2005) توسط دیگری مطالعه در همچنین .باشد یاماسه فیلتر و گیاه توسط آمونیوم و ریزمغذی فیلتر علت به است ممکن

 مغذی مواد و کود عنوانبه درواقع آبزیان دفعی و مضر عوامل کهنیا یعنی دارد، رازیانه و آلوورا تولید روی مثبتی اثر آبزیان پرورش محیط که

 .است نشدهشناخته یخوببه گیاهان این ریشه لهیوسبه آب از مغذی مواد جذب مکانیزم گرچه .رودیم کار به گیاهان این تولید برای

 سیستم دارای تیمار بین بدن وزن فزایشا و بدن نهایی وزن شامل ترتیب به رشد متغیرهای در یداریمعن تفاوت مطالعاتی دوره پایان در

 کشت حالت از آکواپونیک سیستم در گیاه و آبزیان بدن وزن متوسط و بیومس که دریافتند مشابه یامطالعه در .گردید مشاهده شاهد و آکواپونیک

 .یافت کاهش نی گیاه دارای تیمار درنیترات، نیتریت، آمونیاک و فسفات  میزان .(Aboutboul et al., 1995) رودیم بالاتر هاآن یاگونهتک

 عملکرد گیاه برای آبزیان پرورش محیط از استفاده گزارش این طبق .بود گردیده شگزار (Brune et al., 2004) قبلاً  پژوهش این مشابه نتایج

 کندیم کمک آکواپونیک سیستم عملکرد بهبود به و بخشدیم ارتقا یپروریآبز دفعی نیتریک اسید و آمونیوم جذب برای را گیاه فیزیولوژیک

 هب گیاه دو هر در را حذف مراحل توانیم یطورکلبه. شد انتخاب در هفته چهارم ماندزمان بهترین بالایی، یهاغلظت کاهشی نرخ اساس بر

 مرحله در تیرنهاد و کند گیاه نسوج شدن اشباع با که بوده سریع نرخ این گیاه، بالای جذب قابلیت دلیل به اول مرحله در. نمود تقسیم مرحله سه

 و بوده اههمر ریتأخ مقداری با جذب افزایشی نرخ آلاینده، از ناشی شوک دلیل به بالاتر غلظت در که است حالی در این .رسدیم ثبات به سوم

 .شودیم محدودتر شیب افزایش دوره آلاینده، بالاتر میزان دلیل به حالت این در همچنین. رسدیم ثبات به سپس

 کاهش زمان ذشتباگ .است گرفته خود به یکاهش یروند ارسلامیاو و ین اهیگ در تراتین و فسفر مقدار راتییتغنشان داد که  آمدهدستبهنتایج 

 زین را یباکتر تیمعج استقرار توسعه و تیتثب نیهمچن است هیتوج قابل اهیگ رشد و شهیر توسعه با عمل نیا شودیم دهید ستمیس تراتین سطح

 نددهیم انجام را آب از تروژنین حذف عمل هایباکتر یهمکار با افتهیپرورش اهانیگ نیبنابرا دانست کاهش نیا گرید مهم لیدل توانیم

 از که طورهمان(. Brinker and Rosch, 2005) شودیم برابر آن مصرف زانیم با زمان واحد در یدیتول تراتین زانیم باًیتقر کهیطوربه

 طیراش بودن دارا عملکرد نیا عمده لیدلا از یکی. است داشته یبهتر حذف راندمان ین اهیگ شودیم ملاحظه اهیگ دو نیب حذف راندمان سهیمقا

 از ترشحات شدن ترشیب به منجر تیائیقل طیشرا آوردن فراهم با که است ارسلامیاو به نسبت اهیگ نیا یهاشهیر بودن میحج و کیولوژیزیف بهتر

 لیلد به تواندیم یانتخاب گیاهان از کی ره در راتتین جذب درروند موجود تفاوتگفت  توانیم یطورکلبه (.4001، همکاران و ابرو)شودیم اهیگ

 یرینفوذپذ لیدل هب اه،کی گیخش ازجملهوجود ساختار بافتی متفاوت  نیهمچن دو گیاه باشد. هر یبیترک و یبافت ،یکیولوژیزیف ساختار بودن وتمتفا

 و هدش برطرف تیخاصن یا آزمایش یهاهفتهدر طول  تمرمس صورتبه آب یدب ورعب با اما ،شوندیم ملشا را یکم ذبج ددرص ادابت در م،ک

 (. Sabo and Iadan, 2018) گرددیم شتریب زین جذب تیظرف

. دیردگ مشاهده شیآزما چهارم هفته در آن مقدار نیکمتر و اول هفته در ش،یآزما دوره طول در ارسلامیاو و ین ماریت در فسفر مقدار نیشتریب

 هایباکتر و اهانیگ(. P< 05/0) داد نشان را یداریمعن اختلاف پنجم و سوم،چهارم هفته مارها،دریت گرید با یورود و شاهد مخزن نیب فسفر مقدار

 et Azevedo) افتدیم اتفاق شتریب، هستند یغن  یمغذ مواد  ازلحاظ که ییهاآب در دهیپد نیا. دارند فسفات یپل کردن انبار در یادیز ییتوانا

2011 al., .)که است یایمغذ مواد از فسفر چراکه.دینما مشکل دچار را آب در محلول فسفات غلظت یرو مطالعه که شودیم باعث عمل نیا 

et  Morales) شودیم رها آب در زود یلیخ مواد نیا هاآن لاشه هیتجز ،با اهیگ و یباکتر مردن از پس البته.شودیم یباکتر ای اهیگ جذب عاًیسر

2018 al.,.) یودور فسفر غلظت در ملاحظهقابل کاهش مشاهده. دیآیم وجود به آب در فسفر مجدد انحلال و جذب در ینوسانات بیترت نیبد 

 یپ درها،یباکتر توده شیافزا زین و هاآن شهیر توسعه و اهانیگ رشد با. است موضوع نیا گواه آن، یخروج با سهیمقا در کیدروپونیه بخش

 صورت فسفر لظتغ یالحظه ندیبرآ درواقع ستمیس فسفر مقدار در کاهش. ردیگیم انجام یشتریب شدت با جذب ، ستمیس در فسفر دیتول شیافزا

 نیترات، جذب درروند یتفاوتاگر  یطورکلبه .است کیدروپونیه بخش فسفر ییایمیکوشیزیف و یکیولوژیب دفع و جذب یهاصورت انواع از یناش

 دو گیاه هر ترکیبی و بافتی فیزیولوژیکی، ساختار ودنب وتمتفا لدلی به مشاهده شد انتخابی یهااهیگ از کی ره درآمونیاک و فسفات  نیتریت،
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 شدهانتخاب یاهیگ مواد که نمود برداشت نیچن توانیم مختلف یهازمانمدت در مارهایت یخروج متقابل اثر شدن داریمعن با همچنین باشد.

 .دارند کپور یماه پرورش یخروج آب از فسفات و اکیآمون ترات،ین جذب در ییبالا تیقابل لتریف عنوانبه
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