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 و بیوشیمی سرم یشناسخونی رشد، پارامترهای ها( بر شاخصAllium sativum) ریسپودر اثر 

 (Onchorhynchus mykiss) پرورشیکمان رنگین یآلابچه ماهیان قزل

 

 چکیده

 رشد یهاشاخصبر  مؤثریک ماده  عنوانبه( Allium sativum) یاه سیرگپودر اثر در این تحقیق 

مرکز در ( Onchorhynchus mykissپرورشی )کمان رنگینی آلاقزلدر بچه ماهیان شناسی خون و

ی مارهایتقرار گرفت.  یموردبررس 1393در سال  یاسوجآبی شهید مطهری  تحقیقاتی اصلاح نژاد ماهیان سرد

شاهد و چهار جیره با مقادیر مختلف  عنوانبهجیره غذایی، یک جیره فاقد گیاه سیر  5آزمایشی بر اساس 

ماهی بچه 900. طراحی گردیدم بر کیلوگرم( در سه تکرار برای هر تیمار گر 2 ،5/1، 1 ،5/0)سیر پودر 

تغذیه شدند. در انتهای  شدهآمادههای هفته با جیره 8به مدت گرم  41/3±01/0پرورشی با متوسط وزن 

درصد  و ژهیرشد و بیضر ،هاشاخص انیم درگیری شد. اندازه یهماتولوژو  های رشدشاخص ،هفته هشتم

(. >05/0Pداد )و بهبودی را نسبت به شاهد در تمام تیمارها نشان  گرفته قرار ریتأث تحتوزن  شیافزا

ها، میزان هموگلوبین، شد. تعداد کل اریتروسیت مشاهده درصد 1بالاترین ضریب رشد ویژه در تیمار 

 در دیسف یهاگلبول روفیلنوتو  تیشمارش لنفوس وهای قرمز، های خونی میانگین حجم گلبولاندیس

را با شاهد  یداری(. کلسترول اختلاف معن>05/0Pنشان داد ) یداریمعن راتییتغ شیآزما مختلف یمارهایت

داری نشان نداد اما سطح گلوکز تغییرات معنی. (>P 05/0) نشان داددرصد پودر سیر  5/0حاوی  رهیدر ج

(05/0 > P سطوح .)شاهد  مارینسبت به ت ییبالا تیاز مطلوب ریس یحاو یهارهیدر ج نیآلبوم و نیگلوبول

جیره حاوی  داشت. شینسبت به شاهد افزا یاندک زانیبه م رهیدر ج دیریسیگل یتر زانیبرخوردار بود و م

های سیر یزانمکمان نسبت به جیره فاقد سیر و در بچه ماهی قزل الای رنگین درصد 1

 .از برتری برخوردار بوده است شدهاستفادههای یرهجدر 

 

 یمیوشیبی، هماتولوژی هاشاخصهای رشد، ، شاخصکماننیرنگ یآلاقزل سیر، واژگان کلیدی:

 .سرم

 

 مقدمه

 یانجزء ماه (Onchorhynchus mykiss) یعلم بانام( Salmonidae) یان( از خانواده آزادماهRainbow trout) کمانینرنگ یآلاقزل

چراکه در برابر تغییرات محیطی نظیر  شده است،که برای پرورش بسیار مناسب تشخیص دادهاست  یاگونه ،گونهینا یان،آزادماه. در است یسرد آب

از غذاهای  یراحتبه ینچنکم و درجه حرارت مقاوم و از سرعت رشد مناسبی برخوردار است. هم هاییآلودگ محلول در آب، 2COو  2Oتغییر مقدار 

، 1397کمان در ایران در سال آلای رنگینمیزان تولید بچه ماهی قزل. (Ataei Mehr et al., 2011) کنندیمصنوعی استفاده م و دستی

 54279×10دار جهانی ( و البته میزان کل تولید ماهیان باله1392-1397قطعه ماهی گزارش شده است )سالنامه آماری شیلات ایران،  330895×10

کمان به خود اختصاص داده آلای رنگینتولید جهانی( را تولید جهانی ماهی قزل 6/1تن ) 1/848× 10است که از این مقدار بوده  2018در سال 

در بیشتر  یتکثیر و پرورش ماهیان سرد آب یهاصورت ماهی شماره یک اکثر کارگاهبه کمان،ینرنگ یآلاامروزه ماهی قزل(.  FAO, 2020است )

 *1مژگان خدادادی

 2فواد عامری

 3ابراهیم رجب زاده قطرمی
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در این میان عوامل پرورش متراکم است.  اط جهان درآمده است. از خصوصیاتی که این ماهی را موردتوجه قرار داده، سازش خوب آن با شرایطنق

یی نظیر کارهاراهبرای بهبود این شرایط  ؛ کهکمان استینرنگی آلاقزل ازجملهی پرورش ماهیان ینهدرزممشکلات معمول  ازجمله، زااسترس

گردد یمی ایمنی توصیه هامحرکها و ای، استفاده از واکسیناسیون، پروبیوتیکیرهذخای، کیفیت آب، تراکم بهینه یهتغذبهبود شرایط 

(Thanikachalam et al., 2010.) 

 فاگوسیتوز هایعملکرد سلول ی ایمنی را از طریق افزایشهاواکنشی بیولوژیکی و ترکیبات شیمیایی هستند که هاعصارهی ایمنی، هامحرک

(. Ahmadifar et al., 2009نماید )یمبادی تحریک یآنتیراختصاصی و تولید غزایی و یا سموم داخل سلولی کننده، افزایش فعالیت باکتری

(، Li et al., 2006و بیمارهای عفونی ) (Sakai,1999ی محیطی )هااسترسمقاومت ماهی نسبت به  یشبرافزای غذایی علاوه هامکملاین 

 شدهشناختهترین گیاهان یمیقدشود. در میان گیاهان دارویی، سیر یکی از یم( را نیز سبب Sivaram et al., 2004بهبود فاکتورهای رشد ماهی )

ها و یهکل ،گوارش است، که خاصیت ضد باکتریایی آن توسط پاستور گزارش گردیده است. همچنین اثرات سیر بر سیستم خونی، دستگاه تنفس،

است. بیشتر خواص ضد میکروبی سیر مربوط به آلیسین است  شدهگزارشی سرطانی هاسلولاکسیدانی و مهارکننده رشد یآنتی، ضدالتهاباثرات 

یکی از گیاهان دارویی شرقی است که دارای  احتمالاًسیر . (Shang et al., 2019) گرددیمکه توسط آنزیم فسفوپیرودوکس ال آلیناز تولید 

 . آجوونشودیم( فعال ضد میکروبی تبدیل Allicin) ( به آلیسینAlliin، آلین )شودیمسیر بریده یا خرد  کهیهنگام. باشدیمترکیبات سولفوردار 

(Ajoene که )سیر تازه شامل . دباشیمترکیب در ارتباط با فعالیت ضد ترومبوتیک  نیترفعالکه  رسدیمثانویه محصول آلین است، به نظر  طوربه

که آلیناز این کار را  شودیم، ترکیب بدون بوی آلین به آلیسین تبدیل شودیمی سیر خرد هالپه کهیهنگامی فرار است، هاروغنآلین، آلیسین و 

ها، سولفیدها، آژوینها، پلیسیر شامل پروستاگلاندین .(Shang et al., 2019) دهدیم. آلیسین به سیر بوی خاص تندی را دهدیمانجام 

چرب و اسیدهای آمینه  -، بیوتین، اسیدهایAو  E ،C ،6B ،2B ،1Bهای ها، پکتین، آدنوزین، ویتامینها، تیوگلیکوزیدها، تیوسولفیناتمرکاپتان

باشد. میزان عنصر سلنیوم در سیر ضروری و مواد معدنی و عوامل و مواد حیاتی )سلنیوم و ژرمانیوم(، آنزیم آلیناز و پراکسیداز، پروتئین، چربی می

ای اثرهای متعددی دیگری عصاره گیاه سیر دار .دهداز آن را تشکیل میدرصد  65-70که در عملکرد سیستم ایمنی اهمیت زیادی دارد، حدود 

 یضد باکترو  یضد قارچباشد. خاصیت لیپید و کلسترول سرم، کاهنده قند خون و ضد انعقاد می کاهنده یروس، ضد قارچ،ضدوازجمله ضد باکتری، 

 (.Mansingeh et al., 2018سولفید در ترکیب شیمیایی این گیاه است )دیپروپیلآلکیلقوی سیر به علت وجود اسانس دی

های فلاونول یژهوبهها هستند. فلاونوئیدها، ترکیبات بیواکتیو در سیر عمدتاً شامل ترکیبات ارگانوسولفور، پولی فنل ها، فیبرهای غذائی و ساونین

ی و ضد عصب کنندهمحافظتقلب،  کنندهمحافظتچربی و دارای فعالیت ضد دیابت،  دهندهکاهش، ضد سرطان و اکسیدانیآنتسیر دارای اثرات 

 (. et al., 2020) باشندیم میکروبی

ی( و عمل محافظتی در برابر بسیاری از راختصاصیغی پرورش ماهی به خاطر افزایش فعالیت سیستم دفاعی ذاتی )هامزرعهسیر در از  استفاده

 ,.Kothari et al) استعوامل پاتوژن و همچنین افزایش وزن و حجم بدن، برداشت و جذب غذا و میزان کفایت غذایی بسیار پرطرفدار شده 

در ماهی  (2016و همکاران ) Inoueتوان به تحقیق یمیر گیاه سیر بر پارامترهای هماتولوژی تأثبر روی  شدهانجامکارهای  ازجمله. (2020

Colossoma macropomun  اشاره کرد و همچنینFazlolahzadeh ( 2011و همکاران )یر استفاده از گیاه سیر را بر روی پارامترهای تأث

را  صاره سیراثر ع 1390و همکاران در سال  Ataei Mehr. قراردادند یموردبررسکمان در معرض استرس دمایی را ینرنگی آلاقزلهماتولوژی 

و شاهد  قراردادند یموردبررس کمانینرنگ یآلاقزلتغییرات گلوکز خون ماهی درصد بر  3و  1، 5/0با جیره حاوی  شدهیهتغذهای مختلف در گروه

یر سطوح مختلف اسانس سیر را تأث( 2013و همکاران ) Ebrahim Dorcheدرصد سیر بود.  3تیمار حاوی  دربیشترین میزان گلوکز  بودند که

( 2015و همکاران ) . قراردادندی موردبررس( را Huso husoماهی )یلفی رشد، تغذیه و ترکیب شیمیایی لاشه هاشاخصبر 

 Trichogasterیی ماهی گورامی سه خال )ی خونی و بیوشیمیاهاشاخصی رشد، بقا و برخی هاشاخصیر سطوح مختلف اسانس گیاه سیر را بر تأث

trichopterus )2/0و  15/0، 1/0، 05/0سطح ) 4با بررسی تأثیر عصاره گیاه سیر در  1392دادوران و همکاران در سال . قراردادند یموردبررس 
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درصد هماتوکریت، غلظت هموگلوبین ، RBCمیزان انگشت قد دریافتند که  یآلاقزلهای خونی و ایمنی ماهی بر برخی شاخص (گرم بر کیلوگرم

 یبر رو 1391 در سالخدادادی و همکاران داری با گروه کنترل نداشت. گرم بر کیلوگرم اختلاف معنی 05/0های سفید خون در گروه و گلبول

بوده تأثیر افزودنی خوراکی پودر سیر خام بر روی ماهی کپور معمولی گزارش کردند که با اضافه کردن پودر سیر به غذای ماهی، رشد ماهیان کند 

صد در جیره غذایی رد 3و  2، 1اعلام نمودند که استفاده از سطوح  2010و همکاران در سال  Farahiاست؛ لیکن موجب توقف رشد ماهیان نشد. 

درصد در مقایسه با گروه  3دار در درصد پروتئین خام، چربی خام و خاکستر در لاشه ماهیان تیمار باعث ایجاد اختلاف معنی کمانینرنگآلای قزل

 Allium تیمارهای فلاونوئیدهایه با ک (Channa argus) سرماری های جوانبر روی ماهی 2018 در سال و همکاران Li شود.شاهد می

Monogolicum همچنین در بررسی  ضریب رشد ویژه نشان داده شد.بودند، افزایشی در وزن بدن،  شدهیهتغذ گرمیلیم 40و  20، 10، 0 در

 های کبدی افزایش یافت.های غذایی در تیمارها فعالیت لیزوزیم، غلظت ایمونوگلوبولین و فعالیت آنزیمها در همه گروهآن

، در این تحقیق اثر پودر سیر آلاقزلو با توجه به حساسیت ماهی  ی پرورش ماهیهاشاخصی غذایی در بهبود هامکملبا توجه به نقش 

اثر استفاده از گیاه سیر بر روی روند تغییرات فاکتورهای رشد، هماتولوژی و بیوشیمی سرم و بررسی  یرگذارتأثماده محرک رشد و عامل  عنوانبه

 است. قرارگرفته یرسموردبر آلاقزلدر بچه ماهیان 

 

 هاروشمواد و 

ماهیانی با و آبی شهید مطهری یاسوج  در مرکز تحقیقاتی اصلاح نژاد ماهیان سردهشت هفته مدت  به 1393 ماهیناین تحقیق در فرورد

مانند  آب کیفی عواملیری گ. اندازهاست شدهگرم انجام 41/3 ±0 /01میانگین وزنی با  (Onchorhynchus mykiss)کمان ینرنگی آلاقزل

 Azمتر و اکسیژن روزانه توسط دستگاه مولتی  pHپارامترهای آب شامل دما،  .شدانجام  صورت هفتگیبه pHآب، اکسیژن محلول و  دمای

instrument  لیتری  1000تانک  15با سه تکرار شامل  هرکدامتیمار و یک تیمار شاهد  4 درمجموع قرار گرفتند. موردسنجش 8603مدل

پایان هفته چهارم  ،در ابتداماهیان، بعد از مرحله سازگاری  شد.انجام کمان در این تحقیق ینرنگی آلاقزلبچه ماهی  900با  لیتر( 700)آبگیری 

انجام  سرعتبه (بر لیتر گرمیلیم 30 به مقدار) خکیم پودر توسط هاآنکردن  هوشیبپس از  ماهیان اولیه سنجییستآزمایش زهفته هشتم  و

به تانک  انیماه دوبارهسپس  وبوده بدن  وزن و ارتفاع استاندارد، ،یچنگال کل، طول یریگاندازه شامل که (Sudagara et al., 2009) شد

به جیره کنترل  ،موردمطالعهر هنگام تهیه خوراک د درصد 2 و 5/1، 1، 5/0 حسط 4در  سیر شدهیین. سپس با توجه به تیمارهای تعبرگردانده شدند

تیمار شد. اضافه  درصد فیبر( 4درصد خاکستر و  11درصد لپید خام،  17درصد پروتئین خام،  53با ترکیب ، جیره آغازین شرکت بیومار فرانسه)

ساعت در معرض گرسنگی قرار  24بعد از اتمام عملیات غذادهی ماهیان به مدت  شد.مکملی به آن اضافه ن گونهیچکه ه بودپنجم گروه شاهد 

 30 هوش نمودن ماهیان با استفاده از عصاره گل میخک به مقداریبیری بعد از گخونیری آغاز گردید. عملیات گخونگرفتند و سپس عملیات 

 هاییوبت نمونه خون بلافاصله به داخل (.Sudagara et al., 2009)دمی صورت گرفت  ساقه قطع با دمی بر لیتر و از طریق شریان گرمیلیم

گردید و فوراً به آزمایشگاه منتقل  شد عنوان ماده ضد انعقاد ریخته( بهEDTAاتیلن دی آمین تترا استیک اسید ) )اپندورف( ضدعفونی شده حاوی

(Irkin and Yigit, 2016). 

کننده یقرق( با استفاده از لام نئوبار و محلول Hemocytometer methodهموسیتومتر )ی سفید و قرمز به روش هاگلبولشمارش کلی 

 ی قرمز و سفیدهاگلبولاز شیوه متداول برای شمارش  یدسف ی قرمز وهاگلبولصورت گرفت. برای شمارش  (Herrick-Natt)هریک  -نات

 و( MCH) یگلبول ینهموگلوب متوسط میزان ،(MCV) یمتوسط گلبولحجم  شامل گلبولی هایاندیس. (Thrall, 2004) استفاده شد پرندگان

 خونتهیه سرم  منظوربه .(Thrall, 2004د )گردی محاسبه استاندارد هایفرمول از استفاده با (MCHC) قرمز گلبول هموگلوبین متوسط غلظت

 سرم خونی، هایسلول از سرم تفکیک از پس و شده سانتریفیوژ دقیقه در دور 4200 دور با سانتریفیوژ دستگاه در دقیقه 10 مدت به شدهآوریجمع
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 نهایی هایآزمایش انجام تا گرادسانتی درجه -20 دمای در و سرما شرایط تحت و شدند منتقل دیگری هایمیکروتیوب به و شده جداسازی

 .(Rehulka, 2000) گردیداستفاده  یتهماتوکر یکروم برای تعیین میزان هماتوکریت از روش .(Banaee et al., 2011) شدند نگهداری

محاسبه  1و بر اساس رابطه  (Blaxhall and Daisley, 1973)استفاده گردید  ینهموگلوب یانومتبرای تعیین مقدار هموگلوبین از روش س 

 گردید.

 :1رابطه 
Hg(g/I) =

(رفت)×64500× جذب محلول سیانو مت هموگلبین 

 44×d×1000
 

  

 هاگسترش خون، از مناسب گسترش تهیه از پس شد، تهیه مناسب گسترش خون از ابتدا یزن یدسف هایگلبول تفریقی شمارش انجام منظوربه و 

لام و خشک  یو شستشو آمیزیرنگ پایان از پس. شدند آمیزیرنگ دقیقه 20 مدت به گیمسا رنگ همراه به سپس و شده فیکس متانول یلهوسبه

عدد گلبول  100شد. در هر گسترش  یبررس یمرسیونو به همراه روغن ا ینور یکروسکوپم 100 یعدس ییبا بزرگنما شدهیهشدن گسترش ته

 ،کل کلسترول ،تری گلیسرید ،)میزان گلوکز مربوطه در سرم یفاکتورهاتعیین مقادیر  .(Thrall, 2004) یدگرد یانشمارش و به درصد ب یدسف

 از روش اسپکتروفتومتری استفادهنیز  هایریگاندازه برای و های شرکت پارس آزمون انجام شدبا استفاده از کیت پروتئین کل( و نیگلوبول ،آلبومین

ی افزایش وزن بدن، شاخص وضعیت، ضریب تبدیل غذایی، درصد افزایش وزن بدن، هاشاخصلازم به ذکر است  (.Rehulka, 2000گردید )

 (:Ozorio et al., 2001محاسبه شدند ) (6تا  2)رابطه  ضریب رشد ویژه نیز با استفاده از روابط زیر

 (WGوزن بدن ) یش( =افزاW2) ییوزن نها –( W1) اولیه وزن :2رابطه 

 (CF) یت= شاخص وضعمرطوب وزن/طول 3× 100 :3رابطه 

 (FCR) ییغذا یلتبد یب( = ضرگرم) شده خورده غذای مقدار( / گرم) بدن وزن افزایش :4رابطه 

 (WG%وزن بدن ) یشدرصد افزا = ]((W2وزن نهایی ) –( W1)وزن اولیه )[×100 :5رابطه 

 این (SGR) یژهرشد و یب= ضر ](1Ln W – 2Log Wروز / )دوره پرورش به[ × 100 :6رابطه 

 

ثبت و  Excel( 2007) افزارنرمدر هر مرحله در  شدهیآورجمع یهاداده یهکل. و اجرا گردید یزیربرنامهدر قالب طرح کاملاً تصادفی،  بررسی

پس از کنترل  هاداده یر. سایرفتبرنامه انجام پذ ین( در ایدجد یمقدار غذاده یینتع یها برایومتریب یر)نظ یازن برحسب یفیموارد توص یبرخ

 عنوانبه Tukeyو تست  (one-way ANOVA) طرفهیک یانسوار یز، با استفاده از آنالKolmogronov-Smirnov یلهوسبهها آن یهمگ

POST HOC 16.0 افزارنرم یلهوسبهمربوطه  یاتو عمل هاداده یهکل وتحلیلیهتجزقرار گرفت.  وتحلیلیهتجزمورد  هایانگینم یسهمقا، جهت .

SPSS یرفتانجام پذ. 

 

 نتایج

 گرمیلیم 27/8±34/0و اکسیژن محلول  71/7±09/0آب برابر  pH، گرادیدرجه سانت 32/13±21/0در طول دوره پرورش میانگین دمای آب 

 .استشده ارائه 1 جدول درآلا قزل ماهیان بچه در رشد یهاشاخص بر سیر پودر مختلف سطوح یرتأث از حاصل نتایج. بودبر لیتر 

سیر، جیره غذایی حاوی  پودردر پایان هفته هشتم رشد با جیره غذایی حاوی  نهایی وزنآماری مشخص گردید که متوسط  یزهایآنالمطابق 

مشابه درصد با جیره شاهد  5/0مشابه و جیره  درصد 2 و 5/1. جیره حاوی (>05/0Pداری نشان داده است )درصد با سایر تیمارها اختلاف معنی 1

 با جیره حاویپودر سیر درصد  1 در افزایش وزن بدن جیره غذایی حاوی (.>05/0P) بوده است داردرصد دارای اختلاف معنی 2 و 5/1اما با جیره 

 های غذایی نتایج مشابهی نشان دادند.و سایر جیره (>05/0P) نشان داده است داری راها اختلاف معنیدرصد سیر مشابه اما با سایر تیمار 2
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. (>05/0P) نشان داده است دارییمعنها اختلاف تیماربا سایر  درصد 1جیره غذایی حاوی درصد افزایش وزن در مشخص گردید که  همچنین

تمام تیمارها نسبت  و (>05/0Pدار را نشان داده است )ارای اختلاف معنیدرصد و شاهد د 5/0 تیماربا  مشابه و درصد 2 و 5/1حاوی  تیمارهای

 .(1 )شکل درصد، بالاترین میزان را نسبت به تمام تیمارها داشت 1دار داشته و تیمار یمعنبه شاهد افزایش 

 

جیره با  شدهیهتغذ( Oncorhynchus mykissکمان )ینرنگ یآلارشد بچه ماهیان قزل یهانتایج شاخص: 1جدول 

 (1393سال ) متشاهد در پایان هفته هش و در تیمارهای مختلف حاوی سیر

 .(>05/0P)دار است یمعننشانه اختلاف  ستونحروف غیر همسان در هر 

 درصد 2 درصد 5/1 درصد 1 درصد 5/0 شاهد شاخص رشد/تیمار

 34/3±02/1 52/3±64/1 21/3±42/1 41/3±77/1 63/3±49/2 متوسط وزن اولیه )گرم(

 a 65/6±21/29 a 63/7±84/30 b 84/10±39/35 ab 74/6±25/33 ab 19/5±28/32  (گرم) نهاییمتوسط وزن 

 a 91/3±58/25 a 76/6±43/27 b 89/9±18/32 a 76/6±73/29 b 89/9±94/28 (گرمافزایش وزن بدن )

 a72/39±68/704 b19/64±39/804 d73/51±49/1002 c25/61±60/884 c43/71±46/866 درصد افزایش وزن بدن

 a 37/0±39/1 b 46/0±32/1 b 28/0±28/1 b 39/0±29/1 b 11/0±28/1 ضریب تبدیل غذایی

 a 85/0±47/3 b 26/0±67/3 b 49/0±00/4 b 61/0±74/3 b 7/0±78/3 ضریب رشد ویژه )درصد(

 

 

 
 کمانینرنگ یآلاقزلمقایسه میانگین وزن اولیه، وزن نهایی و افزایش وزن بچه ماهیان  :1 شکل

(Oncorhynchus mykiss)  (.1393در پایان هفته هشتم )سال  یموردبررسدر تیمارهای 

 

درصد سپس  2ی قرمز خون مربوط به جیره هاگلبولبیشترین میزان  .است شدهیانب سیر پودر یرتأث تحت خونی نتایج پارامترهای 2 جدول در

داشتند دار یمعناختلاف  5/0(، ولی با دو تیمار شاهد و <05/0Pبوده )دار یمعنکه هر سه تیمار فاقد اختلاف  بود درصد 5/1 و 1مربوط به جیره 

(05/0>P در مورد هماتوکریت بیشترین میزان مربوط به جیره .)داری بین تیمارها وجود یمعنده، ولی اختلاف درصد بو 2( 05/0نداشتP> در .)

دار داشت یمعنشاهد اختلاف  ازجملهشد که با سایر تیمارها  مشاهدهدرصد  5/1درصد و سپس  2مورد هموگلوبین بالاترین میزان در تیمار 
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(05/0> P بیشترین میزان .)MCV  وMCH  دار داشت یمعنکه با تمام تیمارها اختلاف  بود ددرص 5/0مربوط به جیره حاوی شاهد و بعد

(05/0>P در .) موردMCHC  هاگلبولدرصد و در خصوص تعداد  2درصد و بعد  5/1جیره( ی سفید کل خونWBC مربوط به جیره )درصد  2

درصد  5/1(. در مورد تعداد لنفوسیت جیره P<05/0داشتند ) شاهدازجمله دار با سایر تیمارها یمعندرصد بالاترین مقادیر را با اختلاف  5/1و بعد 

 هاییلنوتروف(. در مورد <05/0Pنداشتند )دار یمعنبا تیمار شاهد، با سایر تیمارها اختلاف  جزبهدرصد بیشترین میزان را داشت، اما  5/0و بعد 

 (.P<05/0)داشت دار با سایر تیمارها وجود یمعنخون بیشترین تعداد مربوط به جیره شاهد با اختلاف 

، در پایان دوره تیمار )هفته فاکتورهانتایج فاکتورهای سرمی و پلاسمای خون بعد از رژیم غذایی حاوی سیر و نیز اثر آن بر این  3جدول در 

 هشتم( ارائه گردیده است.

داری را نشان ندادند. در مورد میزان یمعنمقادیر پروتئین کل، آلبومین، گلبولین سرم خون، نسبت آلبومین به گلبولین سرم خون هیچ اختلاف 

درصد با اختلاف  2یسیرید در تیمار شاهد و گلدار با سار تیمارها مشاهده شد. تری یمعندرصد با اختلاف  2کلسترول بیشترین میزان در تیمار 

 .(2 )شکل شد مشاهدهدرصد  2رها در تیمار دار با سایر تیمایمعنبدون اختلاف  گلوکزدار با سایر تیمارها مشاهده شد. بالاترین میزان یمعن

 

 کمانینرنگ یآلابچه ماهی قزل یشناسدر جیره بر پارامترهای خون یرسطوح مختلف س یر: تأث2 جدول

(Oncorhynchus mykiss) ( میانگین± SE 3 )(.1393)سال  تکرار 

 درصد 2 درصد 5/1 درصد 1 درصد 5/0 شاهد / تیمار یشناسپارامتر خون

 میکرو در تعداد) (RBC) قرمز هایگلبول

 (610 ×لیتر
a12/0± 96/0 a 02/0±01/1 b 19/0±13/1 b 02/0±13/1 b 04/0±14/1 

 35/0±71/33 39/0±63/33 21/0±77/34 41/0±48/34 07/0±93/34 )%( (PCV) هماتوکریت

 a 03/0±36/9 b 01/0±52/9 c 02/0±70/9 d06/0±81/9 d 04/0±85/9 (g/dl) (Hb) هموگلوبین

 b30/13±47/362 b 46/13±97/332 a 47/15±69/307 a 38/5±13/305 a 58/12±40/306 (fl) (MCV) یمتوسط گلبول حجم

 (MCH) یگلبول هموگلوبین متوسط

(pg) 

b31/11±64/100 b 93/1±25/94 a 66/2±84/85 a 51/1±81/86 a 93/1±40/86 

 a24/0±76/27 a38/0±50/27 a26/0±89/27 b40/0±45/28 b16/0±19/28 (MCHC) هموگلوبین متوسط غلظت

 در)تعداد  (WBC) سفید هایگلبول

 (لیتر میکرو

a71/62± 60  /10300 ab33/43±69/10380 b55/30±03/10460 c87/54±33/11718 c81/78±58/11861 

 a 26/4±33/82 b 76/1±33/89 b 53/1±01/88 b 45/1±78/89 b 88/0±26/86 )%( لنفوسیت

 c 04/4±01/15 a 45/1±33/7 ab 45/1±67/9 a 88/0±34/7 b 67/0±03/11 )%( نوتروفیل

 a 33/0± 66/2 a 48/0± 34/3 b 57/0±  32/2  b39/0± 7/2 b 63/0 ± 08/2 نوسیت )%(م

 .(>05/0P)دار است یمعننشانه اختلاف  ردیفحروف غیر همسان در هر 

 

 کمانینرنگ یآلاقزل یماه بیوشیمی پارامترهای بر جیرهدر  یرسطوح مختلف س یرتأث نتایج: 3 جدول

(Oncorhynchus mykissدر پایان هفته هشتم )  (.1393)سال  یموردبررسدر تیمارهای 

 درصد 2 درصد 5/1 درصد 1 درصد 5/0 شاهد تیمار /سرم شاخص

 b 43/0±82/2 c 18/0±99/2 d 39/0±14/3 b 14/0±72/2 a 25/0±52/2 (g/dl) کل روتئینپ

 a 23/0±71/1 b 29/0±84/1 c 31/0±96/1 b 13/0±83/1 ab 27/0±77/1 (g/dl) آلبومین

 a 14/0±07/1 a 11/0±10/1 b 07/0±20/1 b 25/0±24/1 b 16/0±21/1 (g/dl) گلوبولین

 c 09/0±67/1 bc 11/0±63/1 a 13/0±47/1 a 19/0±46/1 59/1±18/0 گلوبولین به آلبومین نسبت
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 درصد 2 درصد 5/1 درصد 1 درصد 5/0 شاهد تیمار /سرم شاخص

 a23/14±01/230 b91/9±27/56 c±16/88 63/15 d21/19±34/6 e7/26±28/283 (mg/dl) کلسترول

 c55/211±23/14 a91/9±27/19 c63/15±16/28 c21/19±34/26 c7/27±26/28 (mg/dl) یسیریدگل تری

 a 39/2±13/62 a 59/6±37/63 a 54/2±35/65 a 24/0±42/66 a 66/2±49/66 (mg/dl) گلوکز

 .(>05/0P)دار است یمعننشانه اختلاف  ردیفحروف غیر همسان در هر 

 

 

درسرم خون بچه ماهیان  (mg/dl) ، آلبومین، گلبولین و کلسترول کل(g/dlکل )مقایسه میانگین میزان پروتئین  :2شکل 

 (.1393)سال  یموردبررستیمارهای  در (Oncorhynchus mykissکمان )ینرنگ

 

 گیرییجهنتبحث و 

تغذیه، توجه به  باشد. دریمهمگان  یدتائاهمیت نقش تغذیه بر روند سلامت فیزیکی و وضعیت مطلوب فیزیولوژیکی موجودات کاملاً مورد  

 حائز اهمیت است. برشد و سلامت مطلوجهت فراهم شدن در جیره غذایی  معدنی موادحضور 

داشته و بر روی سایر پارامترها  تمثب اثر ماهیفقط بر روی درصد افزایش وزن نشان داده که پودر سیر  بررسینتایج ، 1با توجه به جدول 

 Clarias gariepinus داری در افزایش وزن بدن گونهیمعن( تطابق دارد و اختلاف 2012) Nwabuezکه با نتایج  ه استیری را نشان ندادتأث

در این تحقیق با نتایج  آمدهدستبهبه جیره غذایی نیز مشاهده نشد. همچنین نتایج درصد(  3 و 1، 5/0)سیر پودر افزودن درصدهای مختلفی از  با

Irkin  وYigit (2016بر روی ماهی باس دریایی ) Dicentrarchus labrax  ضریب تبدیل غذایی و نرخ  هاآنمطابقت ندارد. در تحقیق

یر اسانس سیر تأثبا بررسی  (2013و همکاران ) Ebrahim Dorche یافته بود.بهبوددرصد سیر  4کارآمدی پروتئین در تیمارهای تحت تغذیه با 

ین بررسی مطابقت که با نتایج ا گرم بر کیلوگرم مشاهده کردندیلیم 150ی را در شاخص ضریب رشد ویژه در سطح جزئماهی، افزایش یلفدر 

همچنین ی وزن نهایی و درصد افزایش وزن بدن نیز بهبود نشان داد که با نتایج تحقیق حاضر تطابق ندارد. هاشاخص هاآناما در تحقیق ؛ دارد

Shalaby  2006و همکاران در ( با افزودن سیر به جیره غذایی ماهیان تیلاپیای نیلOreochromis niloticus دریافتند که افزایش سیر در )

( نیز در اضافه 2019و همکاران ) Dadgar ایی و ضریب رشد ویژه گردیده است.ی وزن نههاشاخص ملاحظهقابلهای غذایی، سبب افزایش یرهج

در نرخ رشد و بقا و کارایی غذایی بین را  داریتفاوت معنی ر تیمارهای مشابهد (Carrassius auratusکردن پودر سیر در ماهی گلدفیش )
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 به دستدرصد  5/0ها در تیمار درصد مقادیر بالاتری حاصل شد. بالاترین نرخ بقا نیز در بررسی آن 5/0. البته در سطح مشاهده نمودندتیمارها 

در  شدهیهتغذدر ماهیان بالاتری ایی غذایی رشد و کار عملکرد هاآن بررسیدر  ( نشان داد.>05/0Pداری را با تیمار شاهد )آمد که تفاوت معنی

( نیز با اضافه کردن پودر سیر 2020) Mohammad در بررسی آمد که با نتایج این بررسی مطابقت نداشت. به دستدرصد پودر سیر  5/0 تیمار

(Allium Sativum( در ماهی کپور معمولی )Cyprinus carpio در تیمارهای )داری در رشد در وزن نهایی، وزن کل، اثر معنی 75/1، 5/1، 1

 ,Mohammad) نشان داد (>P 05/0را در ضریب تبدیل غذایی ) دارییمعنتیمار سوم( نشان داده شد، همچنین اثر  جزبهرشد نسبی و ویژه )

، دهدی رشد نشان هاشاخص یینهدرزمتر نتایج بهتری را یطولان صورتبههای سایرین، شاید انجام این آزمایش با توجه به یافته .(2020

ی در میزان توجهقابل، با افزودن سیر به جیره غذایی ماهیان تیلاپیای نیل، پس از دو ماه تغییرات 2008و همکاران در سال  Aly مثالعنوانبه

 یکل مطابقت عدم مشاهده شد. دار در میزان رشد بدنیمعنتر کردن دوره آزمایش تا هشت ماه، افزایش یطولانرشد بدن مشاهده نکردند، اما با 

مشخص شدن اثر  برایدهنده وجود اختلاف نشان مشابه زمانمدت در حاضر تحقیق با 2019و همکاران در سال  Dadgar حاصل ِ هاییافته

 یطشرا آزمایش، مورد ماهیان اندازه یا سن آزمایش،مورد  یهااز اختلاف در گونه یناش تواندیکه م باشدیمختلف م یانبر عملکرد رشد در ماه یرس

 .باشد یرنحوه استفاده از س یاو  یشآزما

گرم بر کیلوگرم  5و  1با  شدهیهتغذ( نیز نشان داد که نرخ بقا ماهیان کپور معمولی 2020و همکاران ) نتایج بررسی 

 داشته است. (>05/0Pهای شاهد )داری در مقایسه با گروهو معنی توجهقابلیر افزایش عصاره س

 گیردیمقرار  مورداستفادهای و پاتولوژیکی های محیطی، تغذیهعموماً برای تعیین وضعیت بدن و برای ارزیابی اثر استرس یشناسخونتغییرات 

(Omidvar et al., 2018 .) که مشخص است جیره حاوی مقادیر گیاه سیر  طورهمان، آمدهدستبهی هادادهو آنالیز  2بر اساس نتایج جدول

سفید،  یهاگلبول (، تعدادMCHی قرمز، هموگلوبین، متوسط هموگلوبین گلبولی )هاگلبولیر بالایی بر روند بهبود فاکتورهای خونی تعداد تأث

. (>P 05/0) دار در تمامی تیمارها با تیمار شاهد وجود داشتیمعنداشته است به شکلی که اختلاف  آلاقزلان لنفوسیت و نوتروفیل در بچه ماهی

افزایش داشته  MCH ،MCHC، هموگلوبین، هماتوکریت، RBCمیزان  ز نشان داد که( نی2020و همکاران ) نتایج بررسی 

و همکاران  Fazlolahzadehدر مورد پارامتر هماتوکریت نتایج این تحقیق مشابه نتایج  است که با نتایج این بررسی مطابقت داشته است.

رمز، هموگلوبین ی قهاگلبولاما تعداد ؛ یری بر روی این فاکتور نداشته استتأثکه در هر دو تحقیق، افزودن پودر سیر در جیره یطوربه( بود 2011)

یر مثبت سیر بر روی تأث دهندهنشانکه  داری را نشان دادندیمعنو افزایش  قرارگرفتهیر سیر تأث( تحت MCHو متوسط هموگلوبین گلبولی )

.. و تغذیه فصل، دما، استرس، مثل مختلف فاکتورهای یرتأث تحت ماهی نظیر خونسرد حیوانات خونی فاکتورهای. باشدیمکارایی انتقال اکسیژن 

میزان هموگلوبین و هماتوکریت  (.Iwama and Nakanishi, 1996) باشند ماهی ایمنی و سلامت دقیق،دهنده نشان توانندینم و گیرندیم قرار

( بر قابلیت انتقال گازهای MCHCی قرمز بوده و رابطه مستقیمی با آن دارد. افزایش غلظت متوسط هموگلوبین )هاگلبولتابعی از تغییرات 

 ,.et alبرد )یماست و پیوستگی و قدرت حمل اکسیژن توسط هموگلوبین را بالا  مؤثرتنفسی در خون، بازده قلب و افزایش وزن ماهی 

1982.) 

 Tangestani شیمیایی ترکیب و رشد سلولی، ایمنی و هماتولوژی یهاشاخص برمؤثر  ماده یکعنوان به سیر اسانس اثر( 2011) همکاران و 

 هاییساند خون، انعقاد زمان هموگلوبین، و هماتوکریت میزان ها،یتروسیتار کل تعدادقراردادند.  یموردبررس پرورشی را جوان ماهیانیلف در بدن

 ( درMCHC) هموگلوبین غلظت میانگین ( وMCH) قرمز گلبول هر در هموگلوبین میانگین (،MCVقرمز ) یهاگلبول حجم میانگین خونی،

های در مورد هماتوکریت در سایر موارد، مخالف نتایج یافته جزبهکه  نداند نشان دارییمعن تغییرات آزمایش مختلف تیمارهای در قرمز گلبول هر

 اسانس کیلوگرم بر گرم 15/0 و کیلوگرم بر گرم 10/0 کیلوگرم، بر گرم 05/0 تیمارهای در هایتلنفوس ها تعداددر بررسی آن. پژوهش حاضر بود

زای یماریبی سفید موجب ایمنی آبزی در مقابل عوامل هاگلبول هازآنجاک .بود بیوتیکیآنت و شاهد تیمارهای از بیشتر دارییطور معنبه سیر،

 یموردبررس یرس یاهبا گ شدهیهتغذ کمانینرنگ یآلاقزل یانانتظار داشت که ماه توانیآمده مدستبه یجبه نتا شوند، با توجهیمباکتریایی و ویروسی 
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ی سفید شامل هاگلبولین عوامل بر تعداد مؤثرترداد. لازم به ذکر است که  خواهند نشان خود از بیشتری پایداری پاتوژن، عوامل برابر در توانندمی

 عنوانبهها باشد. از طرفی نوتروفیلیم( Bullis, 1993و دسترسی به اکسیژن و فتوپریود )( et al., 2003 )تغییرات فصلی و حرارتی 

یر استفاده از گیاه تأثکه تحت  شوندیمهای باکتریایی یماریبی خود سبب ایمنی در کنندگ یتوزفاگوسی سفید با خاصیت هاگلبولای از هیرمجموعز

ها، استرس و نوع ست. البته لازم به ذکر است که عوامل گوناگونی از قبیل پاتوژنا یافتهیشافزای موردبررسی هاگروهداری در یمعن طوربهسیر 

های ویروسی کاربرد یماریبها نیز معمولاً در مقابله با یتلنفوس. (Stoskopf, 1993) یرگذار باشدتأث هایلنوتروفتواند بر روی تعداد یمگونه 

 در ماهیان سفید یهالبولگ(. این بهبود در اثر مصرف گیاه سیر، با توجه به اینکه Ellis,1989است )یافته بهبودیر این گیاه تأثدارند که تحت 

 ایفا مهمی نقش بیند،یم صدمه یهابافت ترمیم به کمک و ویروسی و باکتریایی انگلی، عوامل به نسبت بدن ایمنی پاسخ و فاگوسیتوز عمل

 تواند سببیمکه این حفظ ایمنی  یر مثبت این گیاه در حفظ ایمنی آبزی استتأث دهندهنشانو  (and Mohri, 2004 کنند )یم

 رشد فاکتورهای بهبود سبب مختلف هاییوهش به ماهی ایمنی سیستم تحریک که کرد بیان 2000 سال در Raa کهیطوربهبهبود رشد نیز شود. 

 تواندیم هم و باشد ایمنی محرک ماده اثرات دنبال به ماهی فیزیولوژیک وضعیت بهبودواسطه به مستقیمطور به تواندیم هم اثر این. شودیم

 شود بیشتر پروتئین تولید سمت به انرژی هدایت وها عفونت ها،یآلودگ ایجاد کاهش باعث ایمنی وضعیت از طریق بهبود یرمستقیمطور غبه

(Sakai,1999.) 

های در گروه هایتلنفوسو  WBCبودند،  شدهیهتغذ( در ماهی کپور معمولی که در دو عصاره سیر 2020) Karimi Pashakiدر نتایج بررسی 

و  Tangestaniدر بررسی  ( که با نتایج این بررسی مطابقت داشت.>05/0Pرا نشان دادند ) یتوجهقابلتیمار در مقایسه با گروه شاهد افزایش 

با نتایج که  داد نشان شاهد تیمار به نسبت دارییمعن کاهش سیر اسانس حاوی تیمارهای در هاائوزینوفیل و هانوتروفیل تعداد(، 2011همکاران )

 داشت. پژوهش حاضر مطابقت

کمان مورد آزمایش در ینرنگی آلاقزلی بچه ماهیان هانمونهاز  آمدهدستبهی هادادهبر اساس آنالیز  3در جدول  شدهارائهبا توجه به نتایج 

در پایان دوره تیمار )هفته  فاکتورهافاکتورهای سرمی و پلاسمای خون مورد آزمایش بعد از رژیم غذایی حاوی سیر و نیز اثر آن بر این  بخش

 داریبدون اختلاف معن یسیریدگل یشاخص تر و است داشته شاهد به نسبت معناداری افزایش یر سیر، کلسترولتأثتحت  کههشتم( مشخص شد 

(05/0>Pبالا )بالا رفتن گردش اسید چرب به فرم تری گلیسیرید  دهندهنشانیر مثبتی نداشت که تأثاما در مورد سایر پارامترها سیر  ؛تر از شاهد بود

بالا است  آلاقزلطبیعی در ماهی  طوربهکه عموماً این فعالیت  یداسیون و هم برای استریفیه مجدد استاکسهم برای  آلاقزلدر ماهی 

(Rodehutscord, 1995.)  توسط که در تحقیقیMetewally  منظور استفاده بهبر روی ماهی تیلاپیا انجام شد، اثرات گیاه سیر  2009در سال

درصد و همچنین  2/3پودر به شکل قرص با میزان  صورتبهدرصد و  4گیاه سیر طبیعی با میزان  صورتبهمکمل غذایی در جیره  عنوانبهاز آن 

 افتهیشیافزاها نشان داد که پروتئین تام سرم مشخصاً نتایج آنی قرار گرفت، موردبررسی حاوی این ماده هااستوانکروغن گیاه سیر با استفاده از 

در تیمارها تغییری نداشت، اما در مورد تری  گلوکزمیزان  اما در تحقیق حاضر؛ بود افتهیکاهش گلوکزتری گلیسیرید، کلسترول و  کهیدرحالبود 

 درصد داشت. 2درصد بود و کلسترول کل نیز بالاترین مقدار را در تیمار  2یسیرید بالاترین مقادیر مربوط به دو تیمار شاهد و گل

یی در مصرف پروتئین جوصرفهیر این گیاه بر روی تأثعدم  دهندهنشاندر این بررسی یر بر روی پروتئین سرم و آلبومین تأثاز طرفی عدم  

 (Fellows et al., 1980بالا نرفتن سطح پروتئین تام و گلوبولین است ) ،یرتأثکه نتیجه این عدم  توسط بتا اکسیداسیون اسیدهای چرب است

 Labeo rahitaسیر در ماهی  ازجملهان دارویی در تحقیقی بر روی گیاه هاآنکه یطوربه( تطابق ندارد، 2011و همکاران ) Nargisو با نتایج 

ین مسیر اصلی پروتئشود تا یمشود و بیان کردند که سیر سبب یمدرصد سیر ایجاد  1های حاوی یرهجدریافتند که بالاترین سطح پروتئین سرم در 

ای که در این گونهرسی حاضر مطابقت داشته بهو این نتیجه با بر خود را یعنی مسیر سنتز بافت را طی نموده و به شکل پروتئین ذخیره گردد

ها با مقادیر سیر مورد مطالعه را تیمارها اعم از گروه شاهد و سایر گروه یتمامبهدرصد بالاترین مقدار را نسبت  1تحقیق، پروتئین کل در گروه 

کننده سیستم ایمنی یانب درواقع( نشان دادند که فاکتورهای سرمی و پلاسمایی خون 2006و همکاران ) Citarasuیج بررسی نتا داشت.
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یر تأثعدم  دهندهنشان گلوبولین، گلوکز و لایزوزیم ،ییر در پارامترهای اصلی آن نظیر پروتئین سرم، آلبومینتغعدمیراختصاصی در آبزیان است که غ

های در افزایش میزان گلبول یرات مثبت این گیاهتأث دهندهنشانکه نتایج تحقیق حاضر یدرحالیراختصاصی دارد، غگیاه سیر بر روی سیستم ایمنی 

آلای ماهی قزل ، سبب افزایش توان سیستم دفاع اختصاصیهادرصد بوده و با توجه به عملکرد این سلول 1و  5/0های سفید خون در گروه

گلوکز  وسازسوخت( در ماهی کپور معمولی همه پارامترهای بیوشیمیایی مرتبط به 2020)و همکاران  Abdelwahabدر بررسی  شد. کمانینرنگ

شده در مقایسه با گروه شاهد بدون تغییر  یبند یمارتهای ( در همه گروهبولین، نسبت آلبومین به گلوبولین)پروتئین کل، آلبومین، گلو و پروتئین

 این بررسی مطابقت نداشت.باقی ماندند که با نتایج 

Farahi  شده توسط جیره حاوی یهتغذکمان ینرنگی آلاقزلبه تحقیق بر برخی پارامترهای خونی و ترکیبات بدن  2010و همکاران در سال

ها نشان داد که کاهش معناداری در گلوکز سرم خون در ماه پرداختند و نتایج بررسی آن 2گرم در کیلوگرم به مدت  30و  20، 10سیر در سطوح 

معناداری در تمامی تیمارها در مقایسه با  طوربههای حاوی سیر وجود داشت. میانگین مقادیر پروتئین کل سرم خون یرهجشده توسط یهتغذماهیان 

ی آلاقزلسیر بر تغییرات میزان گلوکز خون ماهیان  (، اثر عصاره2011و همکاران ) Ataei Mehr در پژوهشی توسط .گروه شاهد افزایش یافت

ساعت پس از شروع  12شاخص گلوکز نشان داد که بین تیمارها با گروه شاهد در  ی قرار گرفت. نتایج حاصل از سنجشموردبررسکمان ینرنگ

دار در میزان گلوکز در تمامی یمعنساعت افزایش  24 پس ازداری دیده نشد اما یمعنساعت اختلاف  24آزمایش اختلاف مشاهده شد، اما در 

 درصد سیر تعلق داشت. 3حاوی تیمارها نسبت به گروه شاهد مشاهده شد. بیشترین میزان گلوکز به تیمار 

ند ناشی از افزایش اتویمو اثر مثبت سیر بر روی رشد ماهی  افزایشی رشد فقط ضریب رشد ویژه بهبود نشان داد. هاشاخصدر بخش  

 Chitsaz etهستند ) دهند که برای رشد ضروریای از مواد را افزایش میباشد که هضم و جذب دسته یاکنندههضم هاییمآنزفعالیت 

al., 2018) .) ی از مطلوبیت بالایی برخوردار بوده و شناسخونی هاشاخصبهبود  ازلحاظ آلاقزلافزودن گیاه سیر به جیره غذایی بچه ماهیان

ی خونی در بچه ماهی پارامترهادر خصوص اثر بر روند میزان کمی و کیفی  درمجموعدرصد  1، جیره حاوی شدهاستفادهاز بین سطوح میزان سیر 

 بلوغدرروند  یرتأث سبب سیر به درواقعو  از برتری برخوردار بوده است شدهاستفادههای یرهجهای سیر در یزانمجیره فاقد سیر و قزل الا نسبت به 

 (.Iwama and Nakanishi, 1996) است گردیده MCHC افزایش باعث هموگلوبین از گلبول اشباع میزان و قرمز یهاگلبول

نظیر پروتئین کل سبب کاهش شاخص  هاشاخصی سرم خون، گیاه سیر عملکرد مطلوبی را نشان نداد و حتی در برخی از هاشاخصر مورد د

ایمنی  بهبوددهنده عنوانبهتوان بیان کرد که گیاه سیر، یمی ایمنی اختصاصی هاشاخصبا توجه به بهبود  درمجموعاما ؛ در مقابل تیمار شاهد شد

 واقع شود. مؤثریک ماهی حساس  عنوانبهی آلاقزلر ماهی تواند دیمو ضریب رشد، 
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