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ماهواره لندست  از استفاده با زریوار پوشش گياهي و سطح آب دریاچهتغييرات  بررسي

(Landsat satellite )2016تا  1984ی زماني در بازه  

 

 چكيده

ای استفاده از تصاویر ماهواره ها در دنیا نقش اکولوژیکی بسیار مهمی در تعادل اکوسیستم دارند.دریاچه

ها ها و دریاچهبرای بررسی شرایط اکولوژیکی تالاباقتصادی  ازنظرچند زمانه روشی دقیق، کارآمد و مفید 

ت نامطلوب مانند یوتروفی شدن دریاچه و افزایش گیاهان آبزی باعث تغییرا ازحدیشبباشد. افزایش می

ی زریوار به اهمیت دریاچه با توجهشود. خشک شدن دریاچه می یتدرنهاکدورت آب، باتلاقی شدن و 

و سطح آب  های گیاهیپوششتغییرات زمانی و مکانی  ،دریاچه آب شیرین غرب کشور ینتربزرگ عنوانبه

 OLI وTM (Thematic Mapper )های ی سنجندهابا استفاده از تصاویر ماهواره آن

(Operational Land Imager ) 2016تا  2013و  2012تا  1984به ترتیب از سال لندست 

 NDVI (Normalized با استفاده از شاخصهای گیاهی پوشش. تغییرات قرار گرفت موردمطالعه

Difference Vegetation Index )ز شاخصو تغییرات سطح آب با استفاده ا NDWI 

(Normalized Difference Water Index ) .زمانمدتسطح آب دریاچه در طول بررسی شد 

و 401/2به ترتیب از های گیاهی متراکم و ضعیف پوششو میزان  یافتهکاهش یلومترمربعک 816/8مطالعه 

تغییرات است. ه رسید 2016در سال  یلومترمربعک 122/3و  576/13به  1984کیلومترمربع در سال  961/0

بارندگی سالانه، تبخیر  توجه بهبا  .قرار گرفت یدتائه مورد چمیدانی از دریا یدهایبازداین پوشش گیاهی با 

کاهش سطح آب دریاچه و  ،کیلومتری دریاچه( یکو میانگین دمای سالانه ایستگاه سینوپتیک مریوان )

 یهاپساباز طریق ورود  های انسانیدخالتبه دلیل های گیاهی متراکم و ضعیف پوششافزایش سطح 

که این عمل با بازدید میدانی و مشاهده ورود  باشدمی زریوار دریاچهکشاورزی، شهری و صنعتی به داخل 

از طرف دیگر با بررسی میزان بارندگی در سطح  .بود تأملقابلمناطق مسکونی به داخل دریاچه  یهاپساب

 نقش کمتری در کاهش سطح آب دریاچه دارد.  عامل بارندگی که شدمشخص  استان

 

 .دریاچه زریوار، کردستان،  تغییرات سطح آبماهواره لندست، پوشش گیاهی،  کليدی:واژگان 

 

 

 مقدمه 

محیطی مانند تثبیت همچنین کارکردهای متعدد زیست عمقکمهای دریاچه زیستیطمحاز  حفاظتبرای تولید اولیه و  ماکروفیتگیاهان آبزی 

. مطالعات (Hu et al., 2010؛ Li and Yang 1995)ی آب و حفظ تولیدات شیلاتی مهم هستند رسوبات، کاهش سرعت جریان و تصفیه

آلود به اکوسیستمی با آب زلال های آبی گلتوانند باعث تغییر اکوسیستمهای مستغرق، میماکروفیت یژهوبهاند که پوشش گیاهی آبزی، نشان داده

گیاهان شناور بر آب  خصوصبهها، ماکروفیت ازحدیشباما مقدار  (Fares et al., 2020a؛ Camargo, 2018؛ Soana et al., 2012)شود 

 Brinkmann؛ Zhao et al., 2013)کدورت آب و یوتروفی شدن دریاچه بشود  بالا رفتنمانند  عمقکمهای باعث تغییرات نامطلوب در دریاچه

et al., 2020) .بسیار مهم است. بررسی پراکنش و  عمقکمهای های آبزی برای مدیریت دریاچهبنابراین نظارت بر توزیع و تغییرات ماکروفیت

 1بهمن فيضی

 *2نصراله احمدی فرد

 3مهدی عرفانيان
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است.  یرممکنغهای معمولی دشوار و های مختلف با روشای مانند زریوار با مساحت هزاران کیلومتر در سالتوزیع پوشش گیاهی آبزی دریاچه

 بلندمدتبرداری از انواع پوشش گیاهی آبزی و تشخیص تغییرات گیاهان در برای نقشه مؤثربه ابزاری قدرتمند و  ازدورسنجشهای امروزه ماهواره

ها و دریاچه عمقکمساحلی  یهاآبهای اخیر، مطالعات پوشش گیاهی آبزی در . در دهه(Dronova et al., 2018) اندشدهیلتبدو مناطق وسیع 

؛ Peneva et al., 2008؛ Szantoi et al., 2013 ؛Dogan et al., 2009)است  شدهانجامدر بسیاری از نقاط  ازدورشسنجبا استفاده از 

Laba et al., 2010)یفیچند طتفکیک زمانی و مکانی متوسط مانند لندست با اسکنرهای  باقدرتای چند طیفی . تصاویر ماهواره MSS  و

است  شدهاستفادههای آبزی برداری ماکروفیتبرای نقشه و در دسترس بوده +ETMی موضوعی پیشرفته بردارنقشهو  TMموضوعی  بردارنقشه

(Ma et al., 2011)هاییاچهدری پوشش گیاهی آبزی . نتایج حاصل از استفاده از این سنسورها با دقت متوسط برای ارزیابی تغییرات سالانه 

، مطالعات اندکی برای نظارت بر تغییرات پوشش گیاهی آبزی با حالینباا. (Zhao et al., 2012)است  شدهاستفادهچین  Taihaمانند  عمقکم

ها و تالاب یشناسبومبرای درک بهتر فرآیند  کهیدرحال. (Luo et al., 2016)با دقت متوسط وجود دارد  ازدورسنجشهای استفاده از داده

 . (Luo et al., 2016)های زمانی مختلف خیلی کارآمد است آبزی در دوره ها، ظهور و تغییرات گیاهاندریاچه مؤثرمدیریت 

Zhao تحقیقی در مورد تالاب دهانه رودخانه  (2010) و همکارانشPerel های ای سنجندهبا استفاده از تصاویر ماهوارهETM ،TM ،MSS 

عوامل مختلف طبیعی و انسانی تالاب به مقدار زیادی کوچک و  براثراند که اند و به این نتیجه رسیدهانجام داده 2009تا  1979 یهاسالبرای 

سعی در ارزیابی و تشخیص گیاهان مختلف و  Quick Birdای ( با استفاده از تصاویر ماهواره2010و همکارانش ) Labaتکه شده است. تکه

که این تصاویر با توجه به قدرت تفکیک بالا برای این کار  رسیدندبه این نتیجه  یتدرنهاکرده و  (Hudson)متجاوز به تالاب رودخانه هادسون 

در  Zizania latifolia ازحدیشب( دلایل رشد 2016) و همکاران Zhang از آن در سطح ملی استفاده کرد. توانیمبسیار مناسب بوده و 

 بررسی کردند. رشد زیاد این نوع ازدورسنجشی هاتکنیکرا با استفاده از  قرارگرفتهکه در وسط مسیر رودخانه یانگ تسه  Wuchangی دریاچه

 عنوان شد. با ارزیابی سطح آب دریاچه1959ماکروفیت آبزی به دلیل کاهش سطح آب دریاچه، احداث سد و قطع اتصال رودخانه و دریاچه در سال 

و  یافتهکاهشب بعد از ساخت سد یک متر با متغیر فوق ذکر مشخص شد که سطح آ زمانهم Z. latifoliaقبل و بعد از احداث سد و بررسی 

 ANN and LR یهامدلاز ( 2017و همکاران ) Amanollahi درصد رسیده است. 8/59درصد به  9/8از  Z. latifoliaمیزان پتانسیل رشد 

ها استفاده کردند و زیابی مدلبرای ار Landsat 8ماهواره  OLIهای سنسور از داده هاآنبرای تخمین کیفیت آب دریاچه زریوار استفاده کردند. 

 OLIسنجنده  یهاداده(  با استفاده از 1395حیدریان و همکاران ) باشد.های این سنجده برای برآورد کیفیت آب مناسب مینتیجه گرفتند که داده

نتیجه گرفتند که بازتاب طیفی نور قرمز ارتباط  هاآن. قراردادند یموردبررستغییرات عمق دریاچه زریوار را در فصول مختلف   Landsat 8ماهواره 

با استفاده از  دریاچه زریوار ای در مورد تغییرات پوشش گیاهی و سطوح آبمطالعه حالتابه بالایی با میزان تغییرات عمق دریاچه نشان دارد.

ماهواره لندست از پوشش گیاهی و سطح آب  های مختلفدستیابی به تصاویر سنجنده های مختلف ماهواره لندست گزارش نشده است.سنجنده

 یرپذامکانها های مختلف به دلیل کوهستانی بودن و شرایط نامساعد جوی مانند ابری بودن هوا و بارشی زریوار در یک روز واحد از سالدریاچه

ت اخذ تصاویر انتخاب شد. اهداف ما از این جه )اول تیرماه( ماه ژوئن 22 های زمانی روزنیست. به همین دلیل برای به حداقل رساندن تفاوت

ها(، ارزیابی تغییرات سالانه این گیاهان و تغییرات سطح آب دریاچه با استفاده از تصاویر ها و جلبکمطالعه بررسی پویایی گیاهان آبزی )ماکروفیت

 ی زریوار است.ژیکی دریاچهبرای مشخص شدن شرایط اکولو 2016تا  1984ی زمانی ی لندست در بازهاز ماهواره اخذشده

 

 هامواد و روش

کیلومتری شمال غربی  3است و در  شدهواقعزاگرس در شمال غرب ایران و در استان کردستان  یهاکوهرشتهی زریوار در داخل دریاچه

درجه  37 طول جغرافیایی در ی زریواردریاچه .(1390 ،محمد زاده و پور یمابراه)متری از سطح دریا قرار دارد  1284شهرستان مریوان و در ارتفاع 
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 .متر است 3 دریاچهمیانگین عمق . (Ghaderi and Ghafouri, 2006) است شدهواقعدقیقه  35درجه و  32  عرض جغرافیایی ودقیقه  46

 یمحمد)باشد گراد میدرجه سانتی 28و  2به ترتیب  مردادماهباشد و میانگین دما در بهمن و می mm800مقدار بارندگی سالیانه در منطقه بیشتر از 

 شدهاحاطه لوئی و نی ازجمله باتلاقی گیاهی پوشش از کمربندی ییلهوسبه آن شرق از قسمتی یاستثنابهدریاچه  . اطراف(1395 ابراهیمی، و

به این دریاچه  یدائمی و هیچ رودخانه شودمی تأمین بارش و دریاچه غربی بخش هایچشمه و کف جوش یچشمه تعدادی آن از آب و است

 .  (1395 ابراهیمی، و ی)محمدریزد نمی

 ی زریوار از کاوشگر زمین از دریاچه  Landsat7( TMو ) Landsat8 ( OLIهای )در این مطالعه ابتدا دو مجموعه تصویر از ماهواره

USGS پوشش گیاهی ضعیف بررسی میدانی بر اساسگردید.  یبندطبقههای گیاهی ضعیف و متراکم پوشش های مکانی. سپس از دادهدانلود شد 

در  اشغال نموده بودند. هااکم را ماکروفیتهای گیاهی مترپوششمناطق با و ماکروسکوپی غالب بودند  یهاجلبکبیشتر شامل مناطقی بودند که 

تغییرات  وابستگی استفاده شد. سپس NDWIاستخراج شد. برای بررسی دقیق تغییرات سطح آب از شاخص  NDVIانتها نیز مقدار شاخص 

 .(1گرفت )جدول  ارزیابی قرار و بارش مورد دما با هاها و جلبکسطح آب، ماکروفیت

 

 
 .شهرستان مریوان(  -استان کردستان -قسمت غربی کشور  -)ایران زریوار ییاچهدرموقعيت  :1شكل 
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 یآبزی و سطح آب دریاچه انپوشش گياه تغييرات بررسی برای مورداستفادهای ماهواره تصاویر هایویژگی: 1 جدول

  .زریوار

 تاریخ زمان نوع ماهواره نوع سنسور وضوح

30 TM LANDSAT_7 1984-06-24  T 07:01:15 1984 

30 TM LANDSAT_7 2000-06-28  T 07:24:30 2000 

30 TM LANDSAT_7 2005-06-26 T07:22:13 2005 

30 OLI LANDSAT_8 2010-06-30 T 07:32:13 2010 

30 OLI LANDSAT_8 2016-07-02 T 07:32:41 2016 

 

 اتمسفری، رادیومتری، رقومی(، خطاهای یا بصری پردازش هرگونه از )قبل خام هایبر روی داده عملیات سری یک با ،پردازشیشپ مرحله در

 دارد. در مراحل زیادی اهمیت ایماهواره هایداده در احتمالی موجود خطاهای تشخیص و شناسایی بنابراین .گرفت قرار موردتوجه غیره و هندسی

 .(Li and Gao 2016)آید  عمل به رادیومتری و اتمسفری ازنظر هاآن مورد در دقیقی بررسی ها،داده دریافت از بود پس انجام کار لازم

 صورتبه هاآن مقادیر تغییر با فقط و شدهاعمال خاکستری درجات روی بر تنها که باشندتصحیحات می از دسته آن شامل رادیومتریک تصحیحات

 تغییرات قبال رادیومتریک در تصحیحات. (1378 ،یریان)مالمموجود دارند  خطاهای بعضی جبران در سعی پیکسل(، به پیکسل صورتبه) مجزا

  گیرند. صورت باید سنجنده نویز جویّ و شرایط هندسی، دید نوردهی، منظر،

 اثرات از اشیاء طرف از سیگنال ارسالی شدت کهیهنگام یا و است نیاز اشیاء از شدهساطع انرژی مقادیر به که مواردی در اتمسفری تصحیح

 از ایتصاویر ماهواره هایپردازش از قبل بخش ینترمهم . تصحیح اتمسفری(1385و همکاران  پناه ی)علواست  باشد، ضروری کمتر اتمسفری

 لندست ای ماهوارهسنجنده اسکنرهای مانند یفیچند ط یربرداریتصوهای سیستم برای همچنین .(Hadjimitsis et al., 2010) است دور راه

 تأثیر قرمزمادون و مرئی باندهای روی بر عمده طوربه اتمسفر جذب و کنندمی ثبت را اطلاعات نزدیک قرمزمادون و مرئی طیف بخش در که

 . (Tyagi and Bhosle 2011)دارد  گذارد، اهمیتمی

 و قرمز باندهای یرینسبت گ طریق از است که گیاهی تغییرات پوشش پایش برای هاشاخص پرکاربردترین از یکی NDVI شاخص

به دست ( 1)رابطه  زیر  یرابطهاز NDVI شاخص  . (Binh et al., 2005; Morawitz et al., 2006) آیدمی دست به نزدیک قرمزمادون

 :(Matsushita et al., 2007)آید می

NIR−R𝑒𝑑 :1رابطه 

NIR+Red
=NDVI 

  

 که دهدمی نمایش یخوببه را فتوسنتزی اعمال واکنش به این شاخص .باند قرمز است Red نزدیک و قرمزمادونباند  انعکاس NIR که

 سطحی هایسایر پوشش به نسبت کمتریNDVI معادل  مقدار است. آب دارای ترشاداب و ترمتراکم گیاهی پوشش نشانگر بالاتر آن ارزش

رگ، تولیدات گیاهی و تفکیک برای نمایش توده حیاتی )بیوماس( پوشش گیاهی، شاخص سطح ب NDVI. شاخص(Wang et al., 2003)است 

 .باشدمی -1+ و 1دامنه تغییرات این شاخص بین و پوشش گیاهی مناسب است

 اینکه علت دریافت شدند. به NASAاز سایت  2016و  2010، 2000،2005 ،1984یهاسال به مربوط موردمطالعه تصاویر منطقه ابتدا

 انتخاب ساله 32 دامنه این هستند، یدسترسقابل و مناسب تصاویر و جدیدترین ترینقدیمی ترتیب به 2016 و 1984 هایسال به مربوط تصاویر

 NDVIی بعد با استفاده از محاسبات باندی، شاخص زمین مرجع گردیدند. در مرحله ENVI5.1 افزارنرم یلهوسبه تصاویر . سپسگردیدند
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 پوشش مساحت تحت آوردن دست به جهت و محاسبه صفرتا  -1( بین Digital number)  DN های دارایتعداد پیکسل یتدرنهااستخراج و 

 .(Dogan et al., 2009)استفاده شد  مساحت تغییرات و مقدار دریاچه آب

زیر  صورتبه NDWIدارد. محققی به نام شاخص  قوی بازتاب گیاهی پوشش کهیدرحال قوی دارد جذب آب نزدیک قرمزمادون باند در

 .است یشنهادشدهپ( 2020و همکاران ) Lv(  و 1996) McFeetersتوسط   آب پهنه کردن برجسته برای( 2ابطه ر)

NDWI :2رابطه  =
G − NIR

G + NIR
 

Gسبز،  باند : انعکاسNIRنزدیک قرمزمادون باند : انعکاس 

 وجود هایمحدودیت های دیگرویژگی و خاک سوی از اما کندمی عمل گیاهی پوشش و آبی پهنه جداسازی در یخوببه NDWIشاخص 

 به دست از گیرند. بعدها در دامنه مثبت قرار میی منفی و بقیه ارزش+ قرار دارند. مناطق مرطوب در دامنه1و  -1بین  NDWIمقادیر  .دارد

 و شدهیلتبد فرمت وکتوری به رستری فرمت از و ArcGIS10.2 افزارنرموارد  ENVI5.1 افزارنرم طریق از موردنظر یهاشاخص آوردن

 .آمد دست به دریاچه مساحت سپس

های سازمان هواشناسی استان اطلاعات مربوط به مجموع بارش ماهانه و میانگین دما و تبخیر ایستگاه سینوپتیک مریوان از آرشیو داده

های ستگاه سینوپتیک مریوان طی سالکردستان تهیه شد. در مطالعه روند سه پارامتر مهم اقلیمی شامل دما، بارندگی و تبخیر و تعرق مرجع در ای

قرار گرفت. برای تعیین نرخ تبخیر و تعرق از روش تورنتوایت استفاده گردید.  یموردبررسدر سه مقیاس ماهانه، فصلی و سالانه  2016تا  1992

های زمانی سبب دار در سریی معنیهمبستگها ابتدا لازم است خودهمبستگی موجود در پارامترها بررسی شود. وجود خودبرای بررسی روند داده

واتسون  -. در اینجا با استفاده از آزمون دوربیناست یضروردار معنی یخودهمبستگگردد. لذا حذف های ناپارامتری میایجاد خطا در نتایج آزمون

 کنترل گردید.  یخودهمبستگوجود 

 

 نتایج

 .دهدمی نشان 2016 تا 1984 سال ازتغییرات پوشش گیاهی را  2 شکل آمده است. 2و جدول  2ای در شکل ماهواره تحلیل تصاویر نتایج

یدهای میدانی مناطق با پوشش گیاهی متراکم دباز بر اساسمساحت پوشش گیاهی آبزی دریاچه رو به افزایش است.  زمانی هایدوره این تمام در

آبزی حضور داشتند. بدین  یهاجلبک ،تند و مناطقی که پوشش گیاهی ضعیف داشتندمناطقی بودند که گیاهان ماکروفیت حضور داش عنوانبه

به  2016بودند که در سال  یلومترمربعک 961/0و  401/2به ترتیب پوشش گیاهی متراکم و ضعیفمساحت  1984در سال  نتایج بر اساسترتیب 

  است. رسیده یلومترمربعک 122/3و  576/13
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تا  1984از سال  زریوار پوشش گياهی و سطح آب دریاچهتغييرات   NDVI شدهیبندطبقهنقشه خروجی : 2شكل 

 .2016سال 
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  2016تا  1984 یهاسالطی  دریاچه زریوار گياهی و آب پوشش طبقات هایویژگی: 2 جدول

  .( km2 برحسب( )مساحت NDVI)بر اساس شاخص 

 پوشش گياهی
 یموردبررس یهاسال

1984 2000 2005 2010 2016 

 122/3 602/2 304/5 791/3 961/0 پوشش گیاهی ضعیف

 576/13 855/11 343/12 659/10 401/2 پوشش گیاهی متراکم

 

 530/13به  یلومترمربعک 346/22و از  یافتهکاهش 2016تا  1984مناطق مرطوب و سطح آب دریاچه از سال  NDWIبر اساس نتایج شاخص 

پوشش گیاهی متراکم شود که سطحی وسیعی از دریاچه توسط دیده می وضوحبه 3(. با توجه به شکل 3و جدول  3رسیده است )شکل  یلومترمربعک

ها داده دار در طی زمان جای خودشان را به مناطق تحت پوشش گیاهان آبزی و بخصوص ماکروفیتپوشیده شده و مناطق مرطوب و آبو ضعیف 

پوشش گیاهی متراکم و ضعیف زمان از میزان آب کاسته شده و به مساحت  باگذشتشود دیده می 4در شکل  که رطوهمان یطورکلبهاست. 

 است. شدهاضافه

 

 .2016تا  1984 یهاسالدریاچه زریوار طی  تغييرات سطح مرطوب )آب( :3 جدول

 (2km برحسب)مساحت  NDWIبر اساس شاخص  

 
 یموردبررس یهاسال

1984 2000 2005 2010 2016 

 530/13 362/13 684/12 247/22 346/22 سطح مرطوب )آب(
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 .2016تا سال  1984تغييرات سطح آب دریاچه زریوار از سال   NDWI شدهیبندطبقهنقشه خروجی  :3شكل 
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  .2016تا  1984 یهاسالیوار طی ردریاچه ز یبندطبقهی هاهکلاس خالص تغييرات: 4شكل

 

 28/846به  1992متر در سال میلی 3/1276ها از مطالعه کاهشی بوده است. میزان بارش زمانمدتها در طی روند بارندگی 5شکل  بر اساس

سال بوده است. اما تغییرات تبخیر سالانه  متر درمیلی1/1422با  1994رسیده است و بیشترین میزان بارش مربوط به سال  2016متر در سال میلی

و  100/1841به مقدار  2015افزایشی بوده است. بیشترین میزان آن در سال  صورتبهسال اخیر  24ی عکس داشته و در ها رابطهبا بارندگی

درجه  9/9و از  یافتهیشافزادر کنار تغییرات شرایط سینوپتیکی میانگین سالانه دما نیز  .بوده است 022/741به میزان  1997کمترین آن در سال 

 .رسیده است 2016گراد در سال درجه سانتی 08/14به  1992در سال گراد سانتی
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ج( دمای سالانه در ایستگاه و ها ب( ميزان تبخير ساليانه الف( مجموع بارشوضعيت تغييرات سالانه : 5شكل 

 .2016تا  1984 یهاسالطی  سينوپتيک مریوان )اطراف دریاچه زریوار(

 

و منطبق  (6)شکل خیلی زیاد بوده است 2005تا  2000 یهاسالو شیب این تغییرات در  یافتهکاهشسطح آب دریاچه در طول زمان مطالعه 

از  ازحدیشبهای اطراف دریاچه و استفاده های انسان و افزایش تعداد چاهبر نمودار بارندگی است ولی این حجم زیاد از کاهش تنها به دلیل دخالت

 تواند این تغییرات را توجیه کند.هاست و مقدار کاهش خیلی کم بارندگی نمیآن

 

 
 .NDWIشاخص  بر اساس 2016تا  1984 یهاسالیوار طی ردریاچه ز نمودار تغييرات سطح آب : 6شكل 
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 .1398کردستان( در سال  یوارزر)دریاچه  موردمطالعهمشاهدات ميدانی منطقه  : 7شكل 

 

مناطق آبی و مرطوب را  یخوببه NDWIها و مشاهدات میدانی شاخصمشخص است با تطبیق تصاویر ماهواره 7شکل که در  طورهمان

در این منطقه کارایی چندانی در تشخیص سطح آب نداشته اما با توجه به  NDVIباشد؛ ولی شاخص تشخیص داده و مناسب این امر می

 NDVIشاخص  یلهوسبهمناسب بود. بنابراین نتایج مربوط به تغییرات سطح آب پوشش گیاهی متراکم و ضعیف ها در تشخیص دادن بینیپیش

 ها حذف شد و این شاخص فقط جهت مطالعه گیاهان آبزی استفاده گردید.از داده

 

 گيریيجهنتو بحث 

ب و هوایی( و عوامل انسانی آاخیر عمدتاً شامل عوامل طبیعی )از قبیل تغییرات  یهاسالدر  هایاچهدرو  هاتالابعوامل تغییر در الگوی 

 محیطییستزهای های انسانی و تخریبفعالیت (.Orimoloye et al., 2020) و قطع درختان جنگی( است وسازساختهای کشاورزی، )فعالیت

یوار کردستان را رمطالعه حاضر تغییرات سطح آب و پوشش گیاهی دریاچه ز اکولوژیکی دارند. هاییستمسهای طبیعی و اثرات زیادی روی تالاب

 42به میزان  2016تا  1984یوار از سال ردریاچه ز سطح آب داد. نشان 2016 تا 1984 یهاسال طی ازدورسنجشهای مطالعه نقشه بر اساس

درصد افزایش جایگزین شده  36ها با درصد و ماکروفیت 6با  پوشش گیاهی ضعیفاست که این مقدار کاهش سطح آب توسط  یافتهکاهشدرصد 

باشد. در ها به دریاچه میورود آلاینده آنتنها دلیل  که اندیافتهیشافزاپوشش گیاهی متراکم و ضعیف مقدار  2000 تا 1984های سال از است.

میزان بارندگی کاهش نیافته است. علت افزایش  چراکهباشد های اطراف دریاچه میکاهش سطح آب دریاچه به دلیل استفاده از چاه 2005سال 

و  2)اشکالنشان دهد  پوشش گیاهی ماکروفیت به مقدار کمی کاهشباشد که باعث شده سهم میها بارندگی به خاطر 2010در سال  سطح آب

ی تواند به دلیل ورود رودخانهسطح آب می ماندنبا ثابت  2016در سال پوشش گیاهی متراکم و ضعیف افزایش مساحت (. 3و 2 هایلوو جد 5و  3

با استفاده از ماهواره لندست تغییرات (. 2شود )شکلسو به دریاچه باشد. ورود این رودخانه در قسمت شمالی دریاچه دیده میقزلچه یشدهمنحرف
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مشاهدات  بر اساس. (Feng et al., 2016)است  هقرارگرفت یموردبررسدریاچه آب شیرین چین،  ینتربزرگ، Poyangدهه دریاچه تالابی  چهار

درصد از تالاب با پوشش گیاهی پوشیده  30حدود  2014تا  2003های تالاب بدون پوشش گیاهی بوده ولی طی سال 2003تا  2001های در سال

 یموردبررسهای هواشناسی منطقه و داده بلندمدت هیدرولوژیکی وتحلیلیهتجزبا  فوقاست. در مطالعه  دادهیروشده و تغییراتی در سطح آب آن 

است که به دلیل توقف آب ورودی به دریاچه  یافتهکاهش یتوجهقابل طوربهنشان داد که بارش محلی ثابت مانده ولی سطح آب دریاچه  وضوحبه

های گیاهی دریاچه زریوار در طی سال، وضعیت پوشش Poyangبرای دریاچه  شدهگزارشبا احداث سد در زمان مذکور بوده است. همانند وضعیت 

است اما در  شدهآباست. در دریاچه پویانگ احداث سد باعث کاهش سطح  یافتهکاهشاست و سطح آب تالاب هم  یافتهیشافزا یموردبررس

و  6 ب دریاچه است )اشکالهای اطراف دریاچه برای کشاورزی و افزایش دما و تبخیر از عوامل مهم کاهش سطح آدریاچه زریوار استفاده از چاه

  ،2011تا  2000های مربوط به سال MODIS ایهای ماهوارهاز داده با استفاده  شیدر پژوه(، 1393(. بیات و همکاران )3 و 2 و جداول 7

ر طول دتالاب شادگان را پوشش گیاهی )ضعیف، متوسط و خوب(  طبقهسهمساحت آب، خاک لخت و ،  NDVI شاخصو  ARC GIS افزارنرم

باشد. همین مقدار می نیز تقریباً 2011درصد و در سال  69/20مساحت آب  2000در سال  داد کهنشان  هاآن . نتایجساله بررسی کردند 11ای دوره

ثابت نیز روندی  2006 و تا سالاست  یافتهیشافزادرصد  6به حدود  2002درصد و در سال  06/0 به مقدار 2000سطح پوشش گیاهی در سال 

افزایش سطح  .رسیده استدرصد  یکبه  یباًتقر 2011و در سال  یافتهکاهشسطح پوشش خوب  مروربه 2007از سال  کهیدرحال .داشته است

بومی آن دریاچه شود  یهاگونهاست و همچنین باعث کاهش تنوع سایر  یرگذارتأثبر روی سطح تروفیک دریاچه  دارییمعن طوربهپوشش گیاهی 

(Brinkmann et al., 2020.) به تحقیق حاضر میزان افزایش پوشش گیاهی دریاچه زریوار نسبت به شادگان بالاتر بوده و حتی رشد  با توجه

بیان کردن که افزایش پوشش ( b2020همکاران ) و Fares و( 2020و همکاران ) Yang باشد. سازمشکلتواند برای دریاچه ی آن میفزاینده

. باشدیمکل  ومنیترات و آمونی ازجملهآبزی در ارتباط مستقیم با ترکیبات مواد مغذی وارده شده به آن  هاییتماکروف صورتبه هاتالابگیاهی 

 باشد.  هاتالابیک یاز راهکارهای کنترل پوشش گیاهی  تواندیمبیان کردند که کنترل ورود آلودگی  هاآنهمچنین 

Ghobadi ( با استفاده 2012و همکاران ) نشان داد که در  هاآن. نتایج قراردادند یموردبررساز تصاویر ماهواره تغییرات تالاب هورالعظیم را

( تالاب کالارکهر را با استفاده از تصاویر 2012) Erumو  Ahmadاست.  یافتهکاهشدرصد آب تالاب  72های انسانی در بالادست اثر فعالیت

 است.  یافتهکاهشدرصد  49و  43ای به میزان ق کشاورزی و درختچهطمنا هاآنهای یافته اساسبر . قراردادند موردمطالعهای ماهواره

 GISبا استفاده از سامانه  2004و 1984های زمانیی ارومیه را در دوره( تغییرات جنوب شرق دریاچه1393ضیائیان فیروزآبادی و همکاران) 

های جنوبی و و برخی از قسمت یافتهکاهش یتوجهقابلبه میزان  ذکرشدهی زمانی در بازه وسعت دریاچه هاآننتایج  بر اساسبررسی کردند و 

کاهش سطح  باوجودای مشخص شد که شده است. با بررسی تصاویر ماهواره نمکزارآب تبدیل به  یروپس ییجهدرنتجنوب غربی و جنوب شرقی 

است. تغییرات سطح آب دریاچه زریوار و  دریاچه  یافتهیشافزااطراف دریاچه  آب دریاچه و افزایش میزان نمک و شوری، مساحت پوشش گیاهی

است که حالت طبیعی داشته است و در  یافتهیشافزاارومیه هم مشابه بوده است، در دریاچه ارومیه با کاهش سطح آب، مساحت پوشش گیاهی 

های آبزی بن در است. دلیل منطقی برای این امر افزایش ماکروفیت یافتهیشافزازریوار هم با کاهش سطح آب، پوشش گیاهی)ماکروفیت( هم 

پوشش گیاهی متراکم و ضعیف های ورودی به دریاچه، دلیل افزایش علاوه بر آلودگی فصلی توسط رودخانه باشد.شدن سطح آب می باکمخاک 

دریاچه ( 2)شکل تواند به نهر عبوری از روستاهای بیلو و نچی در ماه خرداد مرتبط باشد که در قسمت شرقی می 2016تا  2005های در طی سال

( به اثبات رسیده 2020و همکاران )  Yangها توسط های آبزی در اثر افزایش ورودی بار آلی از طریق رودخانهکه افزایش ماکروفیتشود دیده می

آن افزایش فعالیت قایق موتوری  موازاتبههای تفریحی و شود. با افزایش قایقبزرگ شدن اسکله دیده می 2016در تصویر مربوط به سال است. 

در قسمت جنوب شرقی دریاچه از تراکم  2016تا  2010است. در سال  یافتهیشافزاهای فسیلی به دریاچه ها میزان ورود آلایندهو غریق نجات

-هایی مانند فسفر موجود در دترجنتتواند دلیل ورود آلایندهاست و این می یافتهیشافزاها ت ماکروفیتکاسته شده و مساح پوشش گیاهی ضعیف

 (.Amanollahi et al., 2017های موجود در فاضلاب شهری به دریاچه باشد )
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سال اخیر، زریوار دارای  30دارای اکوسیستم بسیار حساس است و در  دریاچه زریوار که دهدای نشان میبررسی تغییرات تصاویر ماهواره

مربوط به مناطق فاقد پوشش گیاهی  یلومترمربعک 530/13از مساحت کل دریاچه زریوار 2016در سال  کلی صورتبهنوسانات زیادی بوده است. 

عمق دریاچه هم  کهیدرصورت. باشدیم( های اطراف دریاچهماکروفیتمربوط به مناطق حاوی پوشش گیاهی ) یلومترمربعک 576/13و ( سطح آب)

و  Lv کند.دریاچه را برای مدیریت دریاچه ایجاب می یعمق سنجی ی یک معضل است و این ضرورت مطالعهباشد این نشانه یافتهکاهش

واقع در شمال چین از سال  Xiong جدید هموجود در منطق یهاتالابهوایی بیان کردند که سطح مجموعه  یهاعکس بامطالعه( 2019همکاران )

است به  یافتهکاهشاست که مساحتی از تالاب که  شدهمشخص هاآناست. در مطالعه  یافتهکاهشدرصد  84/13به میزان  2015تا سال  1980

برای بررسی میزان پوشش به ترتیب   NDWIو  NDVIنیز از دو شاخص  هاآناست. در مطالعه  یافتهاختصاص وسازساختزراعی و  هایینزم

و تنها  یافتهیشافزاهای دریاچه در این چند سال مطالعه ماکروفیتدر مطالعه حاضر  کلی صورتبهاست.  شدهاستفادهب آگیاهی و تغییرات سطح 

زیرزمینی حاشیه دریاچه و  یهاآباده از های حاوی فسفر و نیتروژن به دریاچه و استفدلیل توجیه این امر افزایش بار آلودگی آب و ورود آلاینده

متر میلی 500میانگین  باوجودبوده ولی  یرگذارتأثباشد و متغیرهایی مانند بارندگی با توجه به داشتن روند نزولی در پی آن کاهش سطح آب می

که به علت فقدان خروجی دریاچه زریوار با ورود توان گفت بندی میباشد. در جمعبارندگی در سال در مریوان بارندگی عامل مهمی در تغییرات نمی

باتلاقی شدن دریاچه و پوشاندن اکثریت مساحت دریاچه با  بینییشپها به دریاچه منجر به شرایط تروفی دریاچه خواهد شد و کمترین آلاینده

 هایی مانند نی و لویی در چند سال آینده دور از انتظار نیست.ماکروفیت
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