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وقوع سیلاب با استفاده از  آشکارسازی تغییرات کاربری اراضی طبیعی تالاب شادگان قبل و بعد از

 ای و سیستم اطلاعات جغرافیاییتصاویرماهواره

 

 چكيده

 و خدمات که شودمحسوب می یبالا برای هر کشور ها، منابع و مخازن باارزش بیولوژیکیتالاب

 ترین اکوسیستمو بزرگ نیترترین و باارزشازجمله ناب انگشادتالاب  ند.کنمیای ایفا های ویژهکارکرد

اهمیت ویژه و طبیعت غنی که دارد در فهرست کنوانسیون رامسر به ثبت رسیده  لیبه دله کایران بوده  کشور

و تخریب قرارگرفته  معرض تغییر در سیستم،این اکو به دلیل عوامل مختلف طبیعی و انسانی، اما اخیراً، است

تغییرات ی سنجش کمّ مختلف بر تالاب، یمحیطی ناشی از فشار هاپایش تغییرات زیست منظوربه است.

هدف از این مقاله  است. گرفتهانجام 1398این مطالعه در سال  شود.می پوشش کاربری اراضی احساس

ماهواره  تغییرات پوشش کاربری اراضی درزمان قبل و بعد از وقوع سیل با استفاده از تصاویر بررسی و مقایسه

بندی ه کمک روش طبقهب Arc GIS  5/10و  ENVI 5.3 افزارها در محیط نرمو پردازش آن 8لندست 

 29/16هش، نتایج حاصل از این تحقیق نشان از کا بود. 98و شهریور  97دوره زمانی اسفند  شده درنظارت

 درصدی سطح پوشش گیاهی و افزایش 39/1 ،درصدی اراضی خاکی 72/2رصدی سطح پوشش آبی، د

اخیراً جلگه  باشد.می درصدی مساحت پوشش گیاهان بخش آبدار تالاب 81/7درصدی اراضی شور و  59/12

 رینفوذناپذیه ی ایجاد لاسالخشکی در ایران بوده است. یکی از عوارض سالخشکخوزستان از نواحی مهم 

ها کاهش یابد و شود تا نفوذپذیری منطقه در مقابل بارشمتراکم در سطح زمین است که موجب می خاک

نسبت به  1398ر بهاو  1397زمستان اگرچه تالاب در  رواناب جاری گردد. صورتبهدرصد بیشتری از آب 

را  یسالخشک های گذشته،در سالاینکه  لیاما به دل ،بردمی های قبل در شرایط آبی مطلوبی به سرسال

آب تالاب نسبت به بلندمدت در شرایط پرآبی  نینگهداشت منابع تأم سپری نموده است و مخازن و ذخایر

بنابراین همچنان تالاب سیراب از آب نبوده و نیاز هست که مسئولین به این موضوع توجه خاص  ،باشندنمی

ی مجدد تالاب و بروز سیلی دوباره سالخشکتا از ا به جد دنبال نمایند حقابه تالاب ر نیتأم داشته و موضوع

 جلوگیری شود.

 

 .ایتصاویر ماهواره لندست، کاربری اراضی، تالاب شادگان، كليدي: واژگان

 

 مقدمه

های ترین اکوسیستمو از سازنده (Upadhyay et al., 2020) است شدهاشباع آب با سال طول در که شودیم گفته یستمیاکوس به تالاب

ه از تنوع زیستی غنی ک شدهلیتشکو غیرزنده  (Biotic) کیوتیباین اکوسیستم از اجزا (. UNEP, 2006) شوندبیولوژیکی جهان محسوب می

جلوگیری  مغذی،غنی از مواد  ذخیره بالای کربن، که عملکردهای مهم اکوسیستمی از قبیل ذخایر مواد غذایی، بوده از گیاهان و جانوران برخوردار

 ،یستیتنوع زها برای مدیریت تالاب .نمایدپناهگاه و ... را فراهم می ،یکیولوژیبزیستگاه جوامع  ،آبخوان شارژ ،آب هیتصف و کاهش سیل،

انداز اکولوژی به چشمتغییر (. Upadhyay et al., 2020) ندها باید حفظ، احیا یا ساخته شواز فاضلاب یانقطه ریغآلودگی و منبع  وحش،حیات

افزایش جمعیت انسانی، تبدیل  های صنعتی و شهری،آلودگی(. Hu et al., 2014) ناپذیر استدلیل تغییر الگوی کاربری اراضی امری اجتناب
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طور که به( Pasupalati et al., 2017) باشدها میپروری برخی از دلایل عمده تخریب تالابها برای گسترش شهری و توسعه آبزیتالاب

جهانی که منجر به عدم  یوهواآبکند. علاوه بر این، تغییر در الگوی بارش و اختلال می و چرخه مواد مغذی را دچار دهدمداوم منظره را تغییر می

 روزروزبهها ، تالابهای انسانیاثر توسعه سریع دخالت بنابراین در؛ شودمکرر می یسالخشکباعث سیل و  ،شودتعادل هیدرولوژیکی و محیطی می

های سنجش و بهترین روش یکی از(. Upadhyay et al., 2020) زیست باید حفاظت شوندبرای پایداری محیط هستند کهدر حال تخریب 

. (1396 ،راهداری و همکاران) هستو سیستم اطلاعات جغرافیایی و مطالعات میدانی  ازدورسنجشارزیابی تخریب سرزمین استفاده تلفیقی از 

 راتییتغ آن میترم و ستمیاکوس کیدر دادهرخ راتییتغ یآشکارساز یبرا مهم ابزار کی GIS ییایجغراف اطلاعات ستمیس و ازدورسنجش یهاداده

 آمده به وجود راتییتغ روند یبررس و شیپا و نظارت یبرا یمناسب ابزار نیهمچن و (Upadhyay et al., 2020) باشدیم تالاب کی تیریمد و

ها روشاین  استفاده از ،باشندمیهای طبیعی در طول زمان پویا و در حال تغییر پدیده ازآنجاکه (1394، همکاران و پورخباز) هستند هاتالاب در

توان تفکیک های تکراری و ارزان بودن، یکپارچه و وسیع بودن، تنوع طیفی، تهیه پوشش لیبه دل ازدورسنجشهای داده باشد.می مؤثربسیار کارا و 

مطالعات فراوانی در . (1396 ،همکاران راهداری و) ای برخوردار استهای ویژههای گردآوری اطلاعات از قابلیتمناسب، در مقایسه با سایر روش

به بررسی شرایط  (1397)همکاران  قراگوزلو و. است گرفتهانجامسایر کشورها  و سیستم اطلاعات جغرافیایی در ایران و ازدورسنجشمورد کاربرد 

های تکنیک به کمک ی از تالاب شادگان(یهامحیطی و تشکیل زیرساخت داده آمایش سرزمین ایران )مطالعه موردی جزیره آبادان و بخشزیست

سالی و کخشبه ردیابی وضعیت  (1397)جعفری و همکاران  .ای پرداخته استهای ماهوارهسازی کاربری و پوشش اراضی با استفاده از دادهنقشه

مکرر در  یهایسالخشککه  نتایج نشان داد بر اساساند که پرداخته 2015تا  1950سال  از SPEIترسالی تالاب شادگان به کمک شاخص 

 به (1397دشتی و همکاران ). کشاندآن را به سمت نابودی می روزروزبهباعث تغییرات بسیاری در سطح تالاب شده که  1998 از سالمنطقه 

استفاده از تصاویر  با 1395 تا 1380های به بررسی تغییرات کاربری طی سال ساحلی میانکاله با رویکرد آمایش سرزمین الابارزیابی روند تغییرات ت

ضی و ارا هکتار کاهش 11879 اندازهبهسال سطح پوشش آبی  15نتایج طی  بر طبق ،اندپرداخته شدهنظارتبندی ماهواره لندست به روش طبقه

اختصاص  به خودترین افزایش مساحت را درصد کم 55/0ترین افزایش سطح مساحت را داشته است و پوشش گیاهی با درصد بیش 52/5مرطوب 

توسط  و سیستم اطلاعات جغرافیایی ازدورسنجش یکبا استفاده از تکن یمآشکارسازی روند تغییرات کاربری اراضی تالاب هورالعظداده است. 

با استفاده از تصاویر  1393و  1382مطالعه به بررسی تغییرات پوشش کاربری در سال  نیدر ااست که  گرفتهانجام( 1395) مکارانمکرونی و ه

همچنین به سطح مناطق  هکتار بوده است و 45500به  84300کاهش سطح تالاب هورالعظیم از  که نتایج نشان از ماهواره لندست پرداخته است

پایش تغییرات کاربری ( به 1395ی خوارزمی و همکاران )در مطالعه اضافه و از سطح تالاب و اراضی کشاورزی کاسته شده است.مسکونی و مراتع 

پایش به  ای دیگرمطالعه در .اندپرداخته های لندستهزایی با استفاده از تصاویر ماهوارتأثیر آن بر روند تخریب زمین و بیابان تالاب هامون واراضی 

( با استفاده 2003 - 2009) سالهششدر یک دوره  در تالاب چغاخورزیست، حفاظت از محیط باهدفها رات کاربری اراضی در محدوده تالابتغیی

حدود  نتایج بر اساسپرداخته است که و همچنین بررسـی تغییر الگوی سـیمای سـرزمین اطراف تالاب  Envi4.8افزار از ماهواره لندست و نرم

 افزایش داشته است (2003- 2009) های بشری در دوره مطالعاتیاراضی کشاورزی و سازه کهیدرحال ،افتهیکاهشاز سطح تالاب  ددرص 2/17

زیست در کشورهای مختلف دنیا استفاده های دیگر محیطدر حوزه GISو  RSزیاد د ها و موارد کاربرقابلیت از(. 1394 زنگنه و همکاران،)تندروان

هاریک در شهر  به بررسی تغییرات کاربری اراضی و پوشش زمین و تغییرات کیفیت آب تالاب( 2020و همکاران ) Singh .شده استفراوانی 

برخی از فاکتورهای  های زراعی،زمین لی،گها جنپوشش این مطالعه تغییرات مساحت تالاب، در، پرداخته است GISو  RSپونجاب هند با استفاده از 

 .است قرارگرفتهو بررسی  موردبحثساخت و ... میزان مساحت اراضی انسان پهنه آبی، سطح کیفی آب،

Gadrani ( 2018و همکاران ) تفلیس به ارزیابی تغییرات کاربری اراضی و  و سیستم اطلاعات جغرافیایی در شهر ازدورسنجشبا استفاده از

زیست گیری در مدیریت محیطتواند تصمیممی ازدورسنجشدارد که سیستم اطلاعات جغرافیایی و بیان می تیدرنهاپوشش اراضی پرداخته است و 

 تواماً  ،ستیزطیمحگیری در جهت ارزیابی و تصمیم( 2018و همکاران ) Jelokhani-Niaraki باشد. رگذاریتأثو  مهم اریبس ریزی آینده،و برنامه
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محیطی با معانی در نظر های زیستن مطالعه با ارائه یک چارچوب قابل تعامل برای تبادل دادهای .اندکاربردهبهرا  MCDAو  GISابزارهای 

 (2019و همکاران ) Ansari. محیطی نقش بسزایی داشته استهای زیستگیری، در تصمیمMCDAو  GISو نامشخص بین خدمات  شدهگرفته

 88/1663 نتایج نشان داد که .اندبرای تالاب میقان، ایران پرداخته GISدر محیط  LCMبینی تغییرات کاربری اراضی مکانی بر اساس به پیش

در  است. علاوه بر این، تالاب، معدن، فاضلاب شدهبیتخر 2015-2000هکتار از پوشش دریاچه نمکی در دوره  68/715 هکتار از مراتع مرتعی و

است. همچنین نتایج  افتهیشیافزاهکتار  270هکتار و  37هکتار،  335هکتار،  724به  بیبه ترتمقایسه با شرایط اولیه اراضی، تخریب انسانی 

ممکن است تغییرات تالاب،  کهیدرحالیابد، کاهش می 2015در مقایسه با سال  2030دهد که مناطق مرتعی و نمکی دریاچه در سال نشان می

 ها افزایش یابد.ساختهمعدن و دست

 یریدستخوش تغ روزروزبهعوامل انسانی و طبیعی  ازنظر ،اکوسیستمتوجه به اینکه این  و با تالاب شماربیو کارکردهای  هاارزشبه  نگاهیبا 

در قوع پدیده سیل و عوارض آن که از های اخیردر سال یدرپیپ یهایسالخشکهمچنین مواجه بودن جلگه خوزستان با  باشند ومیو تخریب 

ای با این عظمت مواجه پدیدهتاکنون خوزستان با چنین  موضوع که به این ضمن التفات و باشدمی 98در فروردین و تالاب شادگان  خوزستان

 باشد.میدوره قبل و بعد از وقوع سیل و اثرات حاصل از آن  درتغییرات پوشش کاربری اراضی  بنابراین هدف تحقیق حاضر بررسی نبوده است،

 

 هاروش مواد و

 ایران و در یجنوب غربدر N  ´58 °30 - ´17 °30  (Nasirian et al., 2013 ) و E  ´50 °48 -´ 17 ° 48 مختصات باتالاب شادگان 

که  شدهواقع (Yavar Ashayeri et al., 2018 ؛Karimi et al., 2012) رشادگان و ماهشه بین شهرهای آبادان، استان خوزستان و در

 ؛Bemanikharanagh et al., 2017) باشدهکتار می 537700در حدود  وسعتی دارای و شودمحسوب میای ایران هترین تالاببزرگ ازجمله

Heidari Chaharlang et al., 2016؛ Taravati et al., 2012). به درصد از مساحت تالاب شادگان را  54حدود  وحش درپناهگاه حیات

فارس از جنوب این تالاب ارتباط مهمی بین رودخانه جراحی از شمال و خلیج .(Heidari Chaharlang et al., 2016) دهداختصاص می خود

منجر به  ،عنوان یک پدیده نادربه، (Davodi, 2011) شور در تالابوجود آب شیرین، شور و لب .(Kaffashi et al., 2012) کندبرقرار می

ای برخوردار بوده که هرساله پذیرای تعداد تالاب از طبیعت غنی و گستردهاین (، Kaffashi et al., 2012) ها شدهتنوع زیاد در نوع زیستگاه

گونه پستاندار، سه گونه دوزیست، هشت گونه  40گونه گیاهی،  110باشد. این منطقه شامل گذار میو تخم شماری از پرندگان آبزی و مهاجربی

 90این تالاب در حدود  ،است شدهثبتدر معرض خطر جهانی در این تالاب گونه پرنده است. سیزده گونه پرندگان  174گونه ماهی و  90، هخزند

 (.Kaffashi et al., 2012) باشدگرم و مرطوب می یوهواآبدارای  و کنددرصد از رودخانه کارون تغذیه می 10 درصد از رودخانه جراحی و

 لیدل که به باشدیم رامسر ونیکنوانس در شدهثبت تالاب 1201 انیم از تالاب نیچهارم و یس و انهیخاورم و رانیا تالاب نیتربزرگ ،تالاب شادگان

 منابع از ازحدشیب یبرداربهره لیبه دلتالاب  نیاست. ا دهیواقع گرد بیهمواره مورد تعرض و تخر ،دهدیم ارائه که ییکارکردها و خدمات عیوس فیط

 علت به 1993 سال از تالاب نی(، متأسفانه، اKaffashi et al., 2012) دارد قرار خطر معرض در یعیطب عوامل و یانسان داریناپا یهاتیفعال و

 Heidari ؛Bemanikharanagh et al., 2017) است دهیرس ثبت به رامسر ونیکنوانس کسیمونتر فهرست در یکیاکولوژ راتییتغ

Chaharlang et al., 2016.) است شدهدادهایران نشان  موقعیت تالاب شادگان در استان خوزستان و در 1 شکل در. 
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 .(1398، نگارنده) و در استان خوزستان رانیدر ا موقعيت تالاب شادگان: 1شكل 

 

 ،یاراض یکاربرهای نقشهو استخراج  بررسی روند تغییرات محدوده مطالعاتی منظوربه این مطالعه، در است. شدهانجام 1398سال  این مطالعه در

این مطالعه از  در .استفاده شد ARC GIS 10.5و  ENVI5.3 یافزارهابا نرم 1398 شهریور و 1397، طی اسفند 8ماهواره لندست  از تصاویر

با توان  Oli،8سنجنده مربوط به ماهواره لندست  .است شدهاستفاده( Earth explorer.usgs) شناسی آمریکازمینای سازمان ماهواره تصاویر

 بعد از وقوع سیل )فصل زمستان( و علت استفاده از این تصاویر بررسی تغییرات پوشش کاربری اراضی تالاب، درزمان قبل .متر است 30تفکیک 

 .است آمده 1در جدول  ،مورداستفادههای دادهو  شدهانتخابجزئیات تصاویر  .باشدمی)فصل تابستان( 

 

 .1398و  1397شادگان لاعات تصاویر ماهواره لندست در تالاب طا: 1 جدول

 فصل تاریخ برداشت شماره ردیف شماره گذر سنجنده ماهواره

 Oli 39 165 لندست
 زمستان 2019-02-28 97-12-9

 تابستان 2019-09-8 98-06-17
 

 

یند، باید آمی به دستای هبسیاری از اطلاعاتی که از طریق تصاویر ماهوار .آیندمی حساببه GIS در هاداده یاصل منابع از یکی ازدورسنجش

 یسازواضح ،(پردازششیپ) پردازش مقدماتی تصویر .باشدمییند شامل سه مرحله اصلی آکه این فر شوندمی ، پردازشGIS سامانه ادغام درقبل از 

بررسی کیفیت هندسی  پردازششیپاولین مرحله از  گیرد.میانجام  Envi5.3 افزارنرمهمه این مراحل در محیط  که ریتصوبندی طبقهو  تصویر

 و کیومتریراد یخطاها یدارا ازدورسنجش از حاصل خام ریتصاو ازآنجاکه (.1397 )دشتی و همکاران، باشدمیای ماهواره و رادیومتری تصاویر
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ماهواره  یهاداده (.1390 ،ی)مالچفسک قرارداد حیمورد پردازش و تصح ،شدهعنوان یجهت رفع اختلالات و خطاها را هاآن دیبا باشند،یم یهندس

قبل از  .داردرادیومتریکی و اتمسفری نیاز به انجام تصحیحات  ازلحاظ حالنیباا ،شوندیم عرضه شدهحیتصح صورتبه یهندس ازلحاظ 8لندست 

 قرار گرفتن هم ریزخطاهای  شدگی، راهراه) خطاهای رادیومتری .دانجام گیر نیاز هست که تصحیح رادیومتریتصحیح اتمسفری بروی تصاویر 

انجام تصحیح  پردازششیپدومین مرحله از  قرار گرفتند. یموردبررس( 1397 )دشتی و همکاران، (... های دوبله وپیکسلهای خطوط اسکن و دسته

 انتقال یهامدل بر اساس که تمیالگور نیا است. شدهاستفاده shaFlaروش  از جهت انجام تصحیح اتمسفریک مطالعهاین  در .باشدمیاتمسفری 

 دیخورش از یسیالکترومغناط امواج حرکت ریمس ،هامدل نیدر ا ،کندیم اصلاح را از جذب و پخش اتمسفر یناش یخطاها ،است شدههیته یتابش

های مبتنی بر روش کند.ایجاد می ،منتشرشدهو زمین اثراتی را بروی امواج  این مسیر اتمسفر شود. درسازی میمدل سنجنده سمت به نیزم و

 ،های زمینیدادهبدون استفاده از ، روش برای تصحیح اتمسفری نیترشرفتهیپجدیدترین و  ،بهترین عنوانبه Flasshانتقال تابشی همچون 

و  قرمزمادونهای نزدیک به موجطولاین روش  در .شودمیگرفته  در نظر یجوارهموش اثرات همسایگی یا اثرات این ر در ،شوندمحسوب می

. بندی شوند، طبقهکه تصاویر از پردازش مقدماتی، نیاز هست بعد(.  et alRani ,.2017) دکنمیرا اصلاح  مترهای کوتاه تا سه میلیموجطول

است  شدهاستفاده likehood classification-Maximumیا  بندی شباهت بیشترطبقهروش به شدهنظارتبندی طبقهاین مطالعه از روش  در

تعریف دقیق و  این روش معمولاً زیرا ،باشدمیبسیاری از محققین  دیتائدقت بالایی که دارد مورد  لیبه دل شدهنظارتروش  .(1390 )مالچفسکی،

شامل آموزش رایانه در  شدهنظارتبندی طبقه. (1397 )دشتی و همکاران، دهدمینشان  ،نشدهنظارتها نسبت به روش بندیطبقهتری از صحیح

تحلیل  .شود کاررفتهبهبندی کل تصویر تواند در طبقهمربوط به پوشش سطح است که می شدهشناختههای های تمرینی و کارآموزی از نمونهحوزه

 شوند.و الگوی یکسان نمایش داده می بارنگدر آن فضاهایی که صفات مشابه و یکسان دارند  شود کههایی منجر میبه تهیه نقشه ،بندیطبقه

این روش  در .باشدبندی ماکزیمم لایکهود میروش طبقه ازدورسنجشهای حاصل از بندی دادهدر طبقه مورداستفادههای ترین روشیکی از رایج

دارند )تابع  گریکدیبه هر پیکسل به یک طبقه که اعضای آن بیشترین شباهت را  ،شودیا پیکسل محاسبه می هر طبقهتوابع تراکم احتمالی برای 

اطلاعات زیادی را در رابطه با عضویت  ،یابدزمانی که یک پیکسل به یک طبقه تخصیص می ،شوداختصاص داده می تراکم احتمال بیشینه(

مطالعه  نی(. در ا1390 ،ی)مالچفسک بشود یبنددقت طبقه بالا رفتنتواند باعث یم یاطلاعات اضاف این رودپیکسل در طبقات دیگر از دست می

زار شوره و خاک ،یاهیگ یهاپوشش ریسا (،ییلو و ین یاهی)پوشش گ بدار تالابآبخش  اهانیگ ،یطبقه پوشش آب 5مراحل فوق  یبعد از ط

 Google برنامه کمک با ویدانیم دیبازد داشتند، ییآشنا طیمح با کاملاً که یکارشناسان نظرات ازها یکاربر یبندطبقه جهت شد. یبندطبقه

earth داشتن و UTM جهت بررسی کیفیت  ،بندیطبقهحاصل از  خروجی هست کهمرحله نیاز  نیبعدازا است. شدهاستفاده ینیاز نقاط زم یتعداد

صحت واژه خاص  .باشدمی آن عمل، کیفیت یک داده تابعی ازبنابراین ؛ بگیرد سنجی قرارصحتمورد  داده به کمک ماتریس خطا و ضریب کاپا،

ها بیشتر خواهد هرچه میزان خطا کمتر باشد میزان صحت داده شود.تری برای بیان کیفیت است و برحسب نزدیکی به واقعیت تعریف میو دقیق

 اندشدهیبندطبقههایی که نادرست پیکسل ،اندشدهیبندطبقههایی که درست پیکسل علاوه بر محاسبه ضریب کاپا، در. (1390 ،مالچفسکی)بود 

 و مقدمییرضا :1390 ،مخدوم و همکاران) باشندهای مختلف میبندیمعیار مناسبی برای مقایسه نتایج طبقه رونیازا ،شوندنیز دخالت داده می

بعد از پردازش و  تیدرنها، فراخوانی شده و Arc GISمحیط  در حاصل از این مرحله،ها، خروجی دادهاز سنجش کیفیت  بعد .(1395 همکاران،

 موردمطالعهبرای محدوده  (نقشه کاربری پوشش اراضی) باهدفنقشه موضوعی متناسب  )تعیین مساحت و تعیین درصد طبقات و...( هادادهتحلیل 

 گردید.تهیه 
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 نتایج

 دهدنشان می 1398و شهریور  1397درصد به ترتیب برای اسفند  27/90 درصد، 64/95با ضریب کاپای  شدهنظارتبندی نتایج حاصل از طبقه

 مساحت درصد، 32مساحت پوشش آبی در حدود شامل  )اسفند( 1397 سال دردرصد پوشش کاربری اراضی تالاب  که (4و  3، 2 هایشکل)

 درصد، 21مساحت خاک  درصد، 53/14های گیاهی سایر پوشش درصد، 88/12لویی( نی و  ای:)گیاهان حاشیه پوشش گیاهان بخش آبدار تالاب

، مساحت پوشش آبیاز زیاد به کم عبارت است از  بیبه ترتمساحت پوشش اراضی تالاب بنابراین ؛ باشددرصد می 43/19مساحت خاک شور 

کاربری اراضی درون تالاب در  و به همین ترتیب مساحت باشدمی تالاب بخش آبدارگیاهان ، پوشش گیاهی، مساحت خاک شور، مساحت خاک

 69/20نی و لویی(  :یاهیحاش)گیاهان  درصد، مساحت پوشش گیاهان بخش آبدار تالاب 75/15مساحت پوشش آبی  صورتبه 1398شهریور 

ها از بیشتر به احت کاربریمس .باشددرصد می 32درصد و مساحت خاک شور  36/18درصد و مساحت خاک  14/13سایر پوشش گیاهی  درصد،

باشد. بنابراین جهت پوشش گیاهی می و مساحت آب، مساحت خاکتالاب،  بخش آبدارگیاهان ، مساحت خاک شور: از اندعبارتکمتر به ترتیب 

 هاینقشه 3و  2شکل های کاربری و پوشش اراضی تهیه شود. بایست نقشههای موردنظر و روند حرکتی تالاب میبررسی روند تغییرات کاربری

افزار باشد که در نرممی از وقوع سیل( بعد )شهریور، 1398و  وقوع سیل( قبل از )اسفند، 1397 کاربری و پوشش اراضی تالاب شادگان در سال

(ENVI5.3 ) و 1397کمی در اسفند  صورتبهها به مساحت کل تالاب نمودار درصد مساحت کاربری 4و شکل  است شدههیتهطبقه پنج در

 دهد.نشان میرا  1398شهریور 

 

 
 

 .(1397اسفند ) تالاب شادگان كاربري اراضی پوشش :2شكل 
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 .(1398 شهریور) تالاب شادگان اراضیپوشش كاربري  :3شكل 

 
 

 
 .(1398 وریشهرو  1397بري اراضی تالاب شادگان )اسفند پوشش كار راتييتغ :4شكل 
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1398و شهریور1397تغييرات پوشش كاربري اراضی تالاب شادگان اسفند 

آب پوشش گیاهان بخش آبدار پوشش گیاهی خاک (شوره زار)خاک شور
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 گيريبحث و نتيجه

بندی پوشش اراضی و بازسازی طبقهها جهت پایش سریع، آشکارسازی، ارزیابی روند تغییرات پوشش طبیعی طی یک دوره زمانی، تالابامروزه 

باشند، ریزی و مدیریت بهینه سرزمین میبرنامه یبرا گریکدیها با ترین روش تهیه اطلاعات و تلفیق آنترین و سریعمناسبتغییرات نیازمند 

ریزی سرزمین های اطلاعات جغرافیایی است که از آن برای مدیریت و برنامهای یکی از منابع مهم تهیه اطلاعات برای سامانههای ماهوارهداده

بینی پایش تغییرات کاربری و پوشش اراضی و پیش رونیازا(. 1388 ؛ ارزانی و همکاران،1394 و همکاران، شود )پورخبازسامانه استفاده می نیدر ا

کاهش تهدیدات و خسارات ناشی از عوامل مختلف طبیعی و انسانی ضروری  به جهتموقع بهو انجام اقدامات  کنترل ده جهت مدیریت،آن در آین

از طی  ، بعد98 سال ( در3 و 2تصویر )شکل  در مقایسه این دو ،پژوهشنتایج حاصل از این  بر طبق(. 1398 و همکاران، پوده یاصغرباشد )می

سالنامه  بر اساساست، درصد کاسته شده  29/16مساحت نواحی آبی تالاب  (،1397)اسفند نسبت به دوره پرآبی  ،آبیدوره کم و تابستانفصل 

 ،و همکاران ، سطح حوضه آبریز جراحی با افزایش دما )لوعلیزاده1398 در تابستان(، 1398 و 1397و مدیریت بحران ) یسالخشکمرکز ملی 

رود، می به شمارمنبع تغذیه تالاب  درواقعکه  های جویشدید و بسیار شدید و کاهش ریزش یسالخشکو تعرق و  یر(، افزایش میزان تبخ1398

 نسبت به بلندمدت به میزان بسیار 1398و تابستان  ( میزان بارش در بهاربو  الف ،1398) مطالعه لوعلیزاده و همکاران بر طبقمواجه بوده است. 

سالنامه مرکز ملی  بر اساسو  (1398 و 1397مطالعات پایه منابع آب ایران ) دفتر یهاگزارش بر اساسزیادی کاهش داشته است، همچنین 

 کاهش داشته است. 1397نسبت به سال  1398های جوی در سطح حوضه آبریز جراحی در سال ( میزان ریزش1397مدیریت بحران ) یسالخشک

و میزان  های ترسالی واقع گشته بوداین سال استان خوزستان جز پهنه مطلوب بود. در 1397زمستان  های جوی درمیزان بارش درمجموع

سطح پوشش  بالا بودنبنابراین یکی از دلایل ؛ بود 1398رون بزرگ بیشتر از سال بریز جراحی و زهره و کاآهای های جوی در سطح حوضهبارش

 نرمال بوده است )لوعلیزاده ازحدشیباین سال  دانست که میزان بارش در 1397میزان بارندگی در زمستان  بالا بودنتوان را می 1397آبی در اسفند 

باشد که می 1398فصل بهار متعلق به فروردین  بیشترین میزان بارش در الف( ،1398نظر لوعلیزاده و همکاران ) بر اساس(. 1397 ،و همکاران

استان خوزستان با پدیده سیلاب روبرو بوده است.  1398فروردین  ولی در ،مدت روند کاهشی را نشان داده استبلندالبته میزان بارش نسبت به 

های آبی و خاکی است که مساحت بخش شدهداده( نشان 2011-1990ساله ) 20طی یک دوره (، 1393در مطالعه رحیمی بلوچی و همکاران )

 جینتا یسهیمقابا  نیبنابرا؛ دانست هاسالطی این  در افزایش دما و تبخیر زیاد، هایسالخشکآن را  توان دلیلکه می تالاب کاهش داشته است

خوزستان  خاک، در سطح رینفوذناپذ هیلا جادیگذشته و ا یهاسال یهایسالخشک لیبه دل که نمود افتیدر توانیم ،فوق بامطالعهمطالعه حاضر 

( طی یک دوره 1395در مطالعه خوارزمی و همکاران ) .است شده لیس ریدرگ 1397 اسفند های فراوان دربارش لیو بالطبع تالاب شادگان به دل

است که آن را نشان از گرایش تالاب  شدهاضافهمساحت پوشش گیاهی و آبی تالاب کاسته شده و به اراضی بایر  2013تا  2006ساله از سال  7

 تابستان درپژوهش حاضر  نمود که در انیتوان بیم حاضر پژوهش با مطالعه نیا جینتا سهیمقا با .است عنوان نموده نشدهامون به سمت بیابانی 

 57/12زار در حدود شورهدرصد کاسته شده است و مساحت  39/1در حدود  یاهیو از سطح پوشش گ درصد 25/16حدود ر سطح آب د از 1398

 د.باشیم فصل نیا در یسالخشک با شدنمواجه دهندهنشان که است داشته شیافزا درصد

ای و سیستم ماهواره تصاویر این مطالعه هم به کمک در توان دریافت کهمی (2020و همکاران ) Singh بامطالعهبا مقایسه نتایج این پژوهش 

میزان  ،2018-2014های سالاین مطالعه طی  در اطلاعات جغرافیایی به بررسی تغییرات کاربری اراضی و تغییرات کیفیت آب پرداخته است.

همچنین کاسته شده است.  موردمطالعههای سالافزایش و میزان پوشش آب و مساحت تالاب و سطح آب زیرزمینی طی  وسازساختکشاورزی و 

یک تالاب ژیند تخریب اکولوآبه بررسی و ارزیابی فر ازدورسنجشبه کمک است،  گرفتهانجام 2019 و همکاران که در سال Shenمطالعه  در

منجر به کاهش  2000-2015های سالتغییرات آب و هوایی و استفاده نامناسب طی  این مطالعه، دردر چین پرداخته است که  Zoigcفلات 

های اکوسیستم و تخریب عملکرد تالاب شده است که جهت ردیابی روند تخریب اکولوژیکی طی سال سطح تالاب و ایجاد اختلال در ساختار

ژوهش حاضر بررسی روند تغییرات و نشان دادن میزان تخریب پبا  ،شدهانیببنابراین وجه تشابه مطالعه ؛ استفاده کرده است ازدورسنجش مذکور از
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اخیر و تغییرات آب و  یهایسالخشک لیبه دلهمانند مطالعه قبلی،  حاضرپژوهش همچنین در  باشد.میای ماهوارهاکولوژیک با کمک تصاویر 

 با پدیده سیل مواجه بوده است. 1398فروردین  و1397اسفند  هوایی، خوزستان در

 با توجه به موقعیت تالاب ،است شدهاضافهتالاب  بخش آبداردرصد به مساحت پوشش گیاهان  81/7 ،98در تابستان  ،حاضر پژوهش در

 لیبه دلاین فصل  بالادست به تالاب شده بود، در از یآلودگبه ورود بار  توجه سیل اخیر که منجر و با جراحیدست حوضه آبریز پایین در، شادگان

با توجه به شاخص کیفیت آب تالاب در این فصل که  و یسالخشکو تعرق و پدیده  و افزایش میزان تبخیر پایین رفتن سطح آب و افزایش دما

 IRWQI: Conventional IRan Water Quality Index for Surface Water Resources)شاخص داشت  در رده خیلی بد قرار

,Parametersدهد ( نشان می1394پورخباز و همکاران ) یبامطالعه حاضر پژوهش جینتامقایسه از انتظار نبود، با  ای دورپدیده نیهمچن ( وجود

های کشاورزی و واحدهای صنعتی و بروز آلودگی ناشی از زهاب دلیل باربه  لیبه دل 2013تا  2003که سطح پوشش بخش آبدار تالاب از سال 

با همچنین  .است دادهرخهای آبدار تالاب در سطح پوشش گیاهی بخشدرصدی  5/6 افزایش و کاهش کیفیت آب تالاب، ییگرا هیتغذپدیده 

گیاهان آبزی و  ،مطالعه نیا بر طبق، است شدهانجاموز ( که بروی تالاب سولد1393چیانه )مطالعه عیسوی و رضایی با حاضرپژوهش مقایسه 

 ،حاضر پژوهش در. است شدهعنوانرویه کودها و سموم کشاورزی در منطقه که دلایل آن را ورود بی است شدهمشاهدهتوسعه کشاورزی در منطقه 

درصد از مساحت تالاب را تشکیل داده که  14/13و  53/14های تالاب برابر، به ترتیب سطح پوشش گیاهی سایر بخش 1398 و1397سال  در

 سطح پوشش گیاهی کنندهنییتعباشد. با توجه به اینکه بارش از عوامل اصلی می 98درصدی، سطح پوشش گیاهی در سال  39/1 نشان از کاهش

آب ورودی و خروجی به تالاب، افزایش تواند نشان از عدم تعادل ، می98 به کاهش سطح پوشش آبی تالاب در شهریور با توجهباشد و و آب می

ب تالاب ناشی از آو تعرق از سطح تالاب و خاک، کاهش میزان رطوبت خاک و خشک شدن خاک و کاهش کیفیت  دما و افزایش میزان تبخیر

شاخص پوشش گیاهی  ،(9413)همکاران  مطالعه جعفری و نتایج با مقایسه پژوهش حاضر با ،باشدورود زهاب صنایع مختلف و فرونشینی آب 

در در منطقه عنوان نموده است همچنین  یدرپیپ یهایسالخشککه دلیل آن را  دارای روند کاهشی بوده است 2015تا  2000تالاب از سال 

سال  ای درمطالعه ،است افتهیکاهشپوشش گیاهی تالاب  2017تا  2001های نشان داد که بین سال (1397)مطالعه اصغری پوده و همکاران 

های مرتفع آمریکای جنوبی در طی سال یهادر دشتاین مطالعه تغییرات پوشش زمین  در ،است گرفتهانجام McIntyreو  Starrتوسط  2020

 داکردهیپنشان داد که سطح مراتع در طول زمان افزایش نتایج  است، قرارگرفته یازدور موردبررسسنجشتوسط  بروی تالاب پلایا، 1986-2008

مشخص شد که سطح پوشش  ازدورسنجشبه کمک  مطالعه حاضر هم نیز در گذاشته بود. ریتأثهمین امر بروی تنوع زیستی منطقه  که است

 کاهش داشته است. در قسمت بالا، شدهانیبزمان بعد از سیلاب به دلایل  گیاهی در

درصد به  43/19زار از درصد کاهش و مساحت نواحی شوره 36/18درصد به  21از  به ترتیب خاکی تالابمساحت نواحی  ،حاضر در بررسی

 59/12 زار در حدوددرصد کاهش و مساحت نواحی شوره 72/2سطح نواحی خاکی در حدود  1398سال  که درطوریبه ،افزایش داشته است 32

مساحت  و از اندشدهلیتبدزار در نواحی که به شوره که نمود گونه توجیهتوان اینمی 3و  2های شکلبا مراجعه به  درصد افزایش داشته است.

از  افزایش میزان تبخیر بیل عوامل طبیعی مثل افزایش دما،قتواند دلایل مختلفی از می ،نواحی خاکی با درجات متفاوت رطوبت کاسته شده است

های کشاورزی و زهاب صنایع پساب باقی ماندن شوری حاصل از ورود جهیدرنتسطح خاک و ایجاد خشکی خاک و از بین رفتن رطوبت خاک و 

 ناشی از تغییرات رژیم هیدورلوژیکی تالاب در اثر ساخت سدها، روی سطح خاک، کاهش میزان آب ورودی به تالابر ب نیشکر و صنایع بالادست

 تصرف اراضی توسط روستاییان جهت ساخت منازل مسکونی، ،رقابت در استفاده از منابع آب در بالادست تالاب ،یزهکشهای آبیاری و شبکه

 بر اساس های تجاری و عمرانی و صنعتی دانست.انجام کاربری های دسترسی،سازی و افزایش دسترسی انسان به تالاب از طریق راهجاده

وسیع دشت  یگرفتگآبفروردین با  13آب پشت سدها و از  بالاآمدهفروردین با  8خوزستان در  ( سیلاب1398) خبرگزاری جمهوری اسلامی

ناحیه دشت آزادگان، هویزه، تالاب  پیوست، منطقه وسیعی در به وقوعرودخانه جراحی  تیدرنهاکارون و  و دز ،های کرخهسیلابی رودخانه

 که به نحوی در دهه سوم فروردین عملاً چار آبگیری کردد مجاورت تالاب شادگان( بندرامام )در-آبادان و اهواز-کارون، جاده اهواز هورالعظیم، رود
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)جلگه  ها گزارش شدگرفتگی از آنترین میزان آبدشتی که بیش بود. دو وستهیپهمبهاهواز  در شمالکرخه  و های سیلابی رودهای کاروندشت

خاک متراکم  رینفوذناپذایجاد لایه  یسالخشکایران بودند. یکی از عوارض  در یسالخشکنواحی مهم  از دهه اخیر در خوزستان و جلگه گرگان(

رواناب جاری گردد.  صورتبهها کاهش یابد و درصد بیشتری از آب تا نفوذپذیری منطقه در مقابل بارش شوددر سطح زمین است که موجب می

آبادان و -المللی شادگان، جاده اهوازعبدالله، شادگان و تالاب بین کوت مناطق دیگری از قبیل ملاثانی، اثر سیل اخیر علاوه بر مناطق فوق، در

چومه از بخش مرکزی شادگان و روستاهای -خزعلیه ابوشلوگ، خزعلیه، و روستاهای جفال، مسدود گردید یگرفتگآباثر  شادگان در-دارخوین

هکتار  1000گرفتگی حدود این آب جهیدرنتکه  شاوردی درگیر سیلاب شدندالگرمهو  حدبه، رگبه، صراخیه، آلبوناظر، آلبوعشیره، مالکی، ابوعرابید،

 .فرورفت رآبیزها به های آنداد و همچنین نخلستانها را تشکیل میهای کشاورزی آناز مزارع گندم روستای ابوعرابید که بیش از نیمی از زمین

 5دریسیه از  زراعی در روستای دریسیه واقع بودند، دچار خسارت شدید شدند. هایهزار هکتار از زمین 7که  زمین زراعیهزار هکتار  18 همچنین

روستاها و تشدید اثر سیلاب در  یگرفتگآببرخی دلیل  ،نفر از افراد این روستا دچار خسارت شدید گردیدند 3000روستا تشکیل گردیده است که 

اتوبان آبادان و  کافی برای عبور آب تالاب از زیر یآبگذرهاسازی در تالاب، عدم وجود تغییر کاربری اراضی از قبیل جاده این نواحی را ناشی از

همچنین  .گرفتگی جاده دارخوین شادگان گردیدداند که منجر به آبها میجریان رواناب درراهغدیر  یرسانآبهای قطور طرح ماهشهر، وجود لوله

رفتن  رآبیزماهشهر باعث تشدید اثرات سیلاب و به -های نفتی مابین اتوبان آبادان لهلو وجود (،1398) خبرگزاری همشهری آنلاین بر اساس

پیامدهای منفی در  سیل علاوه بر (1398) بنا به خبرگزاری جمهوری اسلامی .گردیدبین رفتن امکان جریان آب هور به دریا  از لیبه دلروستاها 

. باشدمی )البته برای یک مقطع زمانی کوتاه( سال 25نتایج مثبتی همچون آبگیری تالاب بعد از اجتماعی و روانی دارای آثار و  های اقتصادی،زمینه

مرطوب کردن ، از سدهای بالادست به تالاب آب ادیزها بچه ماهی در اثر ورود حجم میلیون ورود( 1398) خبرگزاری اقتصادی ایران بر طبق

های و از کانونقرار دارند ورود جریان آب به دو هور منصوره و شریفه که در شمال تالاب  اثر در گرد زیر برخاستنهای منطقه و جلوگیری از زمین

 .باشند، از آثار مثبت میصیادی برای مردم محلی حاشیه تالاب دانست بخشرونقو  ندبود گرد زیرداخلی 

دلیل فروکش کردن آب و کاهش آبگیری تالاب به  ،98 وضعیت تالاب شادگان در تابستان مسئولین (1398) همشهری آنلاین بر اساس

آب تالاب شادگان است وارد  کنندهنیتأم)میزان کمی از آب رودخانه جراحی که  شادگان به دلیل صدور مجوز کشت تابستانه در بالادست تالاب

و  شک گردن برخی از نقاط تالاب داردهای پرندگانی که نیاز به خها توسط اشخاص بومی در جهت صید گونهکالورت باز کردن (،شودیمتالاب 

خروج آب تالاب  و ریتبخو  انتقال جریان آب تالاب به سمت دریا که باعث کاهش و فروکش کردن آب تالاب گشته است و همچنین، گرمای هوا

نسبت به  1398ر بهاو  1397اگرچه تالاب در اسفند  به سمت دریا همه این عوامل باعث گردیده است که تالاب در شرایط بحرانی قرار گیرد.

 را سپری نموده است و مخازن و ذخایر یسالخشک های گذشتهسال دراینکه  لیبه دلاما  ،بردمی به سرهای قبل در شرایط آبی مطلوبی سال

نبوده و نیاز هست که بنابراین همچنان تالاب سیراب از آب ؛ باشندآب تالاب نسبت به بلندمدت در شرایط پرآبی نمی نیتأمنگهداشت منابع 

مجدد تالاب و بروز سیلی دوباره  یسالخشکتا از  حقابه تالاب را به جد دنبال نمایند مینأت مسئولین به این موضوع توجه خاص داشته و موضوع

 ها و. قابلیتر دهندقراهای مدیریتی خود جلوگیری شود و پایش، نظارت و التفات بیشتر در جهت حفاظت و صیانت از تالاب را سرلوحه برنامه

وقوع  خیز و جلوگیری ازجهت مدیریت بحران سیل و شناسایی مناطق سیل و سیستم اطلاعات جغرافیایی در ازدورسنجشهای سیستم توانایی

در  قابلیتاین  توان ازباشد که میمناطق مسکونی و طبیعی بسیار مشهود می آن در جبرانرقابلیغهای مشکلات ناشی از وقوع سیل و تخریب

 تر به تالاب در آینده بیشتر بهره گرفت.های وسیعجهت جلوگیری از تخریب

 

 منابع

مطالعه موردی قسمتی ) 7Landsat ماهواره ETM+های سنجندهتهیه نقشه کاربری اراضی با استفاده از داده. 1388 ز.، حسينی، و خ. ميرآخورلو، ح.، ارزانی،

 .150-160صفحات (: 2) 16 ،تحقیقات مرتع و بیابان ایران هفصلنام .(از مراتع حوزه آبخیز طالقان
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المللی بینی تغییرات پوشش و کاربری اراضی تالاب بینپایش و پیش .1398 ،.س پورمنافی،و  .س فاخران، ،.ش الهی،نعمت ،.ا قدیریان، ،.ز پوده،اصغري

 .63-76صفحات  (: 3) 8 شناسی کاربردی،مجله بوم .شادگان ایران

 GISو  ازدورسنجشبررسی روند تغییرات کاربری و پوشش اراضی تالاب شادگان با استفاده از . 1394 ،.ف، صالحی پورو  .ش خانقاه، یوسفی ،.ح پورخباز،

 .55-66صفحات (: 25) 7 تالاب، یولوژیاکو بفصلنامه  .و ارائه راهکارهای مدیریتی

: ، مطالعه موردیستیزطیمححفاظت از  باهدفها پایش تغییرات کاربری اراضی در محدوده تالاب .1394 فاخران، س.، و زنگنه، م.، درویشی، آ.تندروان

 .129-137 صفحات (:1) 3  المللی پژوهشی تحلیلی منابع آب و توسعه،فصلنامه بین .تالاب چغاخور، استان چهارمحال و بختیاری

در سنجش  NDVIالمللی شادگان با استفاده از شاخص وضعیت پوشش گیاهی تالاب بین. 1394 ،.ح محمدعسگري،و  .ف امينی، ،.ا سواري، ،.ک جعفري،

 .1-11، صفحات تهران ایران، و معماری، موسسه هنر زیست،محیط هنر، عمران، شهرسازی، المللی معماری،بین کنفرانس .(2015تا  2000) از راه دور

 SPEIالمللی شادگان به کمک شاخص و ترسالی تالاب بین یسالخشکردیابی وضعیت  .1397 ،.ح محمدعسگري،و  .ف امينی، ،.ا سواري، ،.ک جعفري،

 .1-9صفحات (: 4) 17 مجله علوم و فنون دریایی،. (2015 تا 1950سال  )از

با  ییزاابانیبپایش تغییرات کاربری اراضی و تأثیر آن بر روند تخریب زمین و  .1395 م.، كاركن ورنوسفارانی،و  ر. ع.، راهداري، ر.، عبداللهی، خوارزمی،

 .64-75 صفحات (:25) 7 مطالعات جغرافیایی مناطق خشک، دوره .(ی هامونی موردی: شرق ایران، دریاچهمطالعه)ای لندست استفاده از تصاویر ماهواره

تعیین بهترین الگوریتم استخراج کاربری و پوشش اراضی و کشف تغییرات  .1395 ف.، پور،الماس و خ. زاده كامران،ولی ص.، اندریانی، م.، مقدم،رضایی

 .65-85 صفحات (:55) 16  فصلنامه فضای جغرافیایی،(. چای مراغهمطالعه موردی: حوضه صوفی) لندست یاماهوارهاز تصاویر 

بر تخریب  دیتأکبا  ستیزطیمحو سیستم اطلاعات جغرافیایی در ارزیابی علوم منابع طبیعی و  ازدورسنجش کاربرد. 1396 ،.ا نجفی،. و ر خوارزمی، ،.م راهداري،

 .1-14 فحاتص ،ازدورسنجشآکادمی  .زاییزمین و بیابان

)مطالعه موردی تالاب  بآو شاخص کیفیت  ازدورسنجشمحیطی با استفاده از بررسی تغییرات زیست. 1393 ،.ب محمدي،ملک و .آ زرع كار، ،.ل بلوچی،رحيمی

 .61-73، صفحات 2 شماره ،5سال  .در علوم منابع طبیعی GIS و ازدورسنجشمجله کاربرد . (شادگان

اکو فصلنامه . ساحلی میانکاله با رویکرد آمایش سرزمینلاب ارزیابی روند تغییرات تا. 1397 م.، بلشتی،آرا. و برزمک جعفرزاده، غ.، سبزقبایی، س.، دشتی،

 .5-20صفحات (: 28)10 سال تالاب، یولوژیب

صفحات  ،وزارت نیرو شرکت مدیریت منابع آب ایران، .2و  1های آبریز درجه گزارش بارندگی تجمعی روزانه به تفکیک حوضه. 1398 دفتر مطالعات پایه منابع آب،

4-1. 

صفحات  ،وزارت نیرو شرکت مدیریت منابع آب ایران، .2و  1های آبریز درجه روزانه به تفکیک حوضهگزارش بارندگی تجمعی . 1397 دفتر مطالعات پایه منابع آب،

4-1. 

 سال تالاب، یولوژیاکو بفصلنامه  .های منطقه سولدوزو تغییرات کاربری و پوشش اراضی بر تالاب یسالخشکتحلیل تأثیر . 1393رضایی چيانه، ا.، و  عيسوي، و.

 .91-101صفحات (: 19) 6

، IKONOS ایهای ماهوارهسازی کاربری و پوشش اراضی با استفاده از دادههای نقشهاستفاده از تکنیک. 1397 ،.خ قراگوزلو،. و م شيرزاده، ،.ع قراگوزلو،

IRS-PAN  وETM ی از تالاب شادگان(یهابخش محیطی و تشکیل زیرساخت داده آمایش سرزمین ایران )مطالعه موردی جزیره آبادان وط زیستیجهت ارزیابی شرا. 

 .1-21صفحات  ،ایران ستیزطیمحای انجمن متخصصان بیست و سومین همایش ملی منطقه

فصلنامه تخصصی . اداره کل هواشناسی استان خوزستان ،راه و شهرسازی سازمان هواشناسی کشور وزارت. 1397 ،.ز زاده،صالح. و ب جنتی، ،.م لوعليزاده،

 .1-42صفحات (: 11) 26 گروه تحقیقات هواشناسی کاربردی استان خوزستان، داخلی اداره کل هواشناسی استان خوزستان،نشریه ، 97زمستان 

 فصلنامه تخصصی بهار .اداره کل هواشناسی استان خوزستان ،وزرات راه و شهرسازی سازمان هواشناسی کشور .1398 ،.ز زاده،صالح. و ب جنتی، ،.م لوعليزاده،

 )الف( .1-36صفحات (: 12) 27 گروه تحقیقات هواشناسی کاربردی استان خوزستان، داخلی اداره کل هواشناسی استان خوزستان،نشریه  ،98

فصلنامه تخصصی  .اداره کل هواشناسی استان خوزستان ،راه و شهرسازی سازمان هواشناسی کشور وزارت. 1398 ،.ز زاده،صالحو  .ب جنتی، ،.م لوعليزاده،

 )ب( .1-30صفحات  (:12) 28  گروه تحقیقات هواشناسی کاربردی استان خوزستان، نشریه داخلی اداره کل هواشناسی استان خوزستان، ،98تابستان 

 .1-40صفحات  ،سازمان هواشناسی کشور .97 یشمسو مدیریت بحران سال  یسالخشکسالنامه مرکز ملی . 1397 و مدیریت بحران، یسالخشکمركز ملی 

 ، صفحات5 شماره ،سازمان هواشناسی کشور .98و مدیریت بحران سال شمسی  یسالخشکسالنامه مرکز ملی . 1398 و مدیریت بحران، یسالخشکمركز ملی 

41-1. 
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 انتشارات دانشگاه تهران، .زیست با سامانه اطلاعات جغرافیاییریزی محیطارزیابی و برنامه. 1390 ،.ع مخدوم،و  .ه جعفرزاده، ،.ع صفت،درویش ،.م مخدوم،

 .ص 300 ،چاپ ششم

سازمان مطالعه و تدوین کتب علوم انسانی  .ع گیلانده،غفاری ،.ا پرهیزگار، :مترجم .سامانه اطلاعات جغرافیایی و تحلیل تصمیم چندمعیاری. 1390، .ي مالچفسكی،

 .1-597صفحات  ،پاییز چاپ دوم، مرکز تحقیق و توسعه علوم انسانی، ها )سمت(،دانشگاه

 تکنیکبا استفاده از  یمآشکارسازی روند تغییرات کاربری اراضی تالاب هورالعظ. 1395 س.، سلطانيان،. و خانقاه، شمكرونی، س.، سبزقبایی، غ.، یوسفی

 .89-99 ، صفحات3 شماره، 7 و سامانه اطلاعات جغرافیایی در منابع طبیعی، سال ازدورسنجشمجله  .و سیستم اطلاعات جغرافیایی ازدورسنجش

Ansari, A. and Golabi, M. H., 2019. Prediction of spatial land use changes based on LCM in a GIS environment 

for Desert Wetlands – A case study: Meighan Wetland, Iran. International Soil and Water Conservation Research, 7: 

64-70. 

Bemanikharanagha, A., Riyahi Bakhtiari, A., Mohammadi, J. and Taghizadeh-Mehrjardid, R., 2017, 

sediments of Shadegan international wetland, the Persian Gulf. Marine Pollution Bulletin, 124:1-16. 

Davodi, M., Esmaili-Sari, A. and Bahramifarr, N., 2011. Concentration of polychlorinated biphenyls and 

organochlorine pesticides in some edible fish species from the Shadegan Marshes (Iran). Ecotoxicology and 

Environmental Safety, 74: 294-300. 

Gadrani, L., Lominadze, G. and Tsitsagi, M., 2018. Assessment of Landuse/Landcover (LULC) change of 

Tbilisi and surrounding area using Remote Sensing (RS) and GIS. Annals of Agrarian Sciences, 16: 1-12. 

Heidari Chaharlang, B., Riyahi Bakhtiari, A., Mohammadi, J. and Farshchi, P., 2016. Geochemical 

partitioning and pollution assessment of Ni and V as indicator of oil pollution in surface sediments from Shadegan 

wildlife refuge, Iran. Marine Pollution Bulletin, 111:247-259.  

Hu, J., Zhang, M. and Huang, X., 2014.  Research on the ecological conflict between coastal wetland and port 

construction – A case study of the Meizhou Gulf. Low Carbon Economy, 5: 64-57. 

Jelokhani-Niaraki, M., Sadeghi-Niaraki, A. and Choi, S.M., 2018. Semantic interoperability of GIS and MCDA 

tools for environmental assessment and decision making. Environmental Modelling and Software, 100: 104-122. 
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