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  منطقه  نمک استحصال هایحوضچه و اودله خور در (WQS) آب کیفیت شاخص ارزیابی

 ماهشهر 
  
 چكيده 

  پارام رهای   تأثیرتحت آبی،   هایاکوسایتا م سالامت  در  اصایی  شااص  یک  عنوان به  آب  کیفیت

  اکتاینن   شاوری،  ، pH  دما،   پارام رهای بررسای  هدف با  مطالعه این.  اسات  فیزیکوشایمیایی  مخ یف

  نمکی ماهشاهر   هایحوضاههاودله و   صور در  WQS  شااص  و فتافات  نی ریت،   نی رات،   محیول، 

 صور  در ایتا گاه 3   ایتا گاه با ساه تکرار ۷ ( در1403-1402ساال   یک  طی  بردارینمونه.  شاد انجام

  .شد انجام  اس اندارد هایروش  اساس  بر و  فصیی  صورتبه( نمک  هایحوضاهه در  ایتا گاه  4  و  اودله

(  لی ر بر  گرممییی  46/3  پاییز فصاا   در 3  ایتاا گاه در  محیول  اکتااینن  غیظت  که داد نشااان ن ایج 

. شاودمی محتاوب آبی  موجودات زیتات برای ایبالقوه  صطر  و  بوده  آبزیان  برای مجاز حد  از ترپایین

  قرار   صاانع ی مجاز محدوده در ولی پروریآبزی  اساا اندارد بالای  هاایتاا گاه تمام در  نی رات  مقدار

ساایر پارام رها در محدوده مجاز  .داشات  کاهشای روند ایحوضاهه  هایایتا گاه در نیز  فتافات.  داشات

 در و  بد 5  تا 1  هایایتا گاه در  را  آب  کیفی  وضاعیت  WQS  شااص  برای سالامت آبزیان بودند.

  و  شاهری هایفاضالاب  ورود مانند انتاانی  عوام   ن یجه،   در .کرد  اعلام  ضاعیف ۷ تا 6  هایایتا گاه

 .هت ند آبی منابع جامع مدیریت نیازمند و  داش ه آب  کیفیت  کاهش بر  ایعمده  تأثیر  صنع ی

 

  حوضااهه   اودله،   صور  سااطحی،  آب  کیفیت  ، (WQS   آب  کیفیت  شاااص   كليدي:   واژگان

 مغذی  هایآلاینده  محیول،   اکتینن نمک،   اس حصال

 

 

 

 

 

 

 

 مقدمه

آلکالی، در -واحد کیر ازیموردندریاچه مصاانوعی نمک واقع در مج مع پ روشاایمی بندر امام صمینی  بندر ماهشااهر(، جهت تأمین نمک 

های مخ یف های قدرتمند به حوضاههوساییه پم دریا از طریق صور اودله به  شاورآباز انقلاب سااص ه شاده اسات. در این سایتا م،   پیشدوران  

های ها از منظر کنوانتایون رامتار در دسا ه زیتا گاهگردد. این حوضاههشاود و پ  از مراح  تخخیر و تغیی،، نمک اسا حصاال میمن ق  می

هایی با شرایط صاص فیزیکی و . وجود چنین محیط(1402، عوفی   گیرندوینه »مناطق اسا حصال نمک  قرار میسااصت، بهمصانوعی و انتاان

کند. همهنین، در مرحیه آبگیری، لاروهای شایمیایی، اهمیت بررسای وضاعیت کیفی آب و ارزیابی شارایط زیتا ی موجود در آنها را برجتا ه می

پذیری این محیط لذا بررسای قابییت زیتات  ،شاوندها من ق  میصاورت تصاادفی به داص  این حوضاهههای آبزی صور اودله به  بتایاری از گونه

 .رسدمی نظر بهبرای آنها و شناسایی عوام  مؤثر بر سلامت اکولوژیک این زیت گاه ضروری 

کند. های نمک ایفا میهای مهم در منطقه صوزسا ان، نقش کییدی در اتصاال آبی بین دریا و حوضاههصور اودله به عنوان یکی از زیتا گاه

های صانع ی قرار دریایی و تخییه پتااب  ونق حم های  این صور در معرض فشاارهای م عدد انتاانی از جمیه توساعه صانایع پ روشایمی، فعالیت

 شادهحفاظت  مناطق  شاناساایی  از  ه اسات.شاد انجام  صوزسا ان اسا ان صوریات زمینه در م عددی  مطالعات. (1403 کیان ارثی و همکاران،   دارد

  نشاان نیز  هاآلاینده  بررسای(. 13۹3  همکاران، و حویزاوی  زیتا ی هایشااص   با  اکولوژیک  سالامت ارزیابی  تا( 13۸۸  همکاران، و دهقان 

 * 1فرحناز كيان ارثی

 1محسن مزرعاوي

 1مهرناز شيرمحمدي

 1مينا آهنگرزاده

 1فاطمه حكمت پور

 1جميل بنی طرفی زادگان

 1نژاد لفته محسنی

 2فریدون عوفی

 
عیوم    .1 تحقیقات  مؤسته  کشور،  جنوب  آبهای  پروری  آبزی  پنوهشکده 

 . آموزش و ترویج کشاورزی، اهواز، ایران  شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات،
تی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج  لامؤسته تحقیقات عیوم شی.  2

 .کشاورزی، تهران، ایران 
 

 

 نویسنده مسئول مكاتبات   *
Farahnaz.kianersi@gmail.com 

 
 20/03/1404تاریخ دریافت:  
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 طرح مطالعاتی می باشد.این مقاله برگرفته از 
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  همکاران، و  بازف ی  موری  جیوه و(  13۹3  همکاران، و  رضاااازاده   آلیفاتیک هایهیدروکربن  حاوی ماهشاااهر صوریات رساااوبات  که بود داده

 وضااعیت( 13۹5  همکاران و ارثیکیان ،(WQS  ساااحیی هایآب کیفیت شاااص   با  آب صوریات موساای کیفیت مطالعه در.  بودند( 13۹6

 و اکولوژیک اص لالات از  ناشای را  نمک هایحوضاهه در  ماهیان  تیفات( 1402  عوفی همهنین. دادند  گزارش هاایتا گاه اکثر نامطیوبی را در

 کیفیت درباره جامعی  اطلاعات  اند،پرداص ه صوریات زیتاا یمحیط  مخ یف هایجنخه  به  مطالعات این  اگرچه  .بود دانتاا ه محیطی هایشااو 

 نظارت لزوم پنوهشاای، صلأ  این. ندارد  وجود(  WQS مانند   یکپارچه  هایشاااص   بر تأکید  با وینهبه  نمک  اساا حصااال  هایحوضااهه آب

 سازد.می آشکار ساصتانتان بومزیتت این زیت یتنوع حف، برای را مدیری ی راهکارهای تدوین و  مت مر

از پارام رهای فیزیکوشایمیایی آب شاام   اسا فاده  با نمک هایحوضاهه و( آب تأمین منخع  اودله صور  آب کیفیت ارزیابی  هدف با مطالعه این

 پارام رهای اسااس بر که  شاد طراحی  WQS شااص همهنین    و  (DO  محیول  و اکتاینن  pHدما، شاوری، فتافات، نی رات، نی ریت،  

DO، pH،  5اکتااینن  بیوشاایمیایی نیازBOD،)  شااد  محاسااخه( صوب  5  و( م وسااط  3  ،(پایین   1  ام یازدهی  با ک  فتاافر ک ، نی روژن  .

 شاااص   و فیزیکوشاایمیایی  پارام رهای تیفیق  با نمک هایحوضااهه آب کیفیت روی جامع  مطالعه اولین  انجام: شااام   تحقیق  این نوآوری

WQS، و اودله  صور بین آب  کیفیت تطخیقی تحیی   و م غیر و  شاور  شارایط در  سااصتانتاان  هایاکوسایتا م مدیریت برای پایه  هایداده  ارائه 

 .است نگرف ه قرار توجه مورد پیشین مطالعات در تاکنون که است محیطی زایاس رس عوام  شناسایی منظور به هاحوضهه

 

 ها روش مواد و

نمک در منطقه وینه اق صاادی پ روشایمی در جنوب غربی ایران و در سااح   اسا حصاال  مصانوعی   هایصور اودله و حوضاههمطالعه حاضار در 

انجام شاده اسات. در  1در جدول   شاده  صمینی  ره( با مخ صاات جغرافیایی مشاخ ، واقع در شاهرسا ان بندر ماهشاهر، شاهر بندرامامفارسصییج

ترتیب در صور ادوله به  به  های ان خابی  ایتا گاه .در نظر گرف ه شاد  2ایتا گاه در محدوده صور اودله تا حوضاهه نمک شاماره   ۷این زیتا گاه، 

(، قخ  از ایتا گاه 2ها، نزدیکی ورودی فاضالاب به صور  ایتا گاه (، ورودی آب به حوضاهه1ها  ایتا گاه  کننده آب حوضاههمینأعنوان منخع ت

طور  برداری به( ان خاب شاد. نمونه۷و  6ایتا گاه   دو    شاماره  (، حوضاهه5و   4(، حوضاهه شاماره یک  ایتا گاه  3ها  ایتا گاه  پمپاژ به حوضاهه

در ظرف یک و نیم لی ری برداری از پارام رهای فیزیکی و شایمیایی نمونه طول انجامید.  هب 1403آغاز و تا اردیخهشات   1402از صرداد   فصایی

های ان خابی در طول ساااال به صاااورت فصااایی و با ساااه تکرار انجام شاااد و پارام رهای از قخی  دما، شاااوری،  ایتااا گاهو در  یینیاتیپی

pH،DO،5BOD ،  ،گیری شاد. دمای آب، شاوری و ک  اندازهو ازت ک  فتافرفتافات و نی رات، نی ریتpH  مول ی  در مح ، توساط دسا گاه 

های آب و فاضلاب برای آزمایش  های اس انداردبر اساس روشها پارام ر گیری شد. سنجش سایر( اندازهWTW Multi 197i  پرتاب  پارام ر

 (.Clesceri et al., 1989; Eaton, 2005صورت گرفت  

 

 مصنوعی نمک و خور اودله  هايحوضچهدر   بردارينمونههاي ایستگاه  موقعيت جغرافيایی -1جدول

 N E ها ایستگاه موقعيت 

 ̋ 21 ́ 0۹ ˚4۹ ̋ 2۹́ 2۷ ˚ 30 1ایت گاه  صور اودله 

 ̋ 2۹ ́ 0۹ ˚ 4۹ ̋ 4۸́ 30 ˚ 30 2ایت گاه  نزدیک ورودی فاضلاب به صور

 ̋ 30 ́ 0۹ ˚ 4۹ ̋ 55 30 ˚ 30 3 ایت گاه قخ  از ایت گاه پمپاژ 

 ̋ 34 ́ 0۹ ˚ 4۹ ̋ 11́ 31 ˚ 30 4 ایت گاه 1حوضهه شماره 

 ̋ 21 ́ 0۹ ˚ 4۹ ̋ 04 ́ 31 ˚ 30 5 ایت گاه 1حوضهه شماره 

 ̋ 55 ́ 0۷ ˚ 4۹ ̋ 2۸ ́ 32 ˚ 30 6 ایت گاه 2حوضهه شماره 

 ̋ 02 ́ 0۷ ˚ 4۹ ̋ 13 ́ 32 ˚ 30 ۷ ایت گاه 2حوضهه شماره 
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 (WQS) یساحلمحاسبه شاخص كيفيت آب 

. به هر پارام ر بر  شادمحاساخه   pH و  5BOD، نی روژن ک ، فتافر ک ،DOاین شااص  بر اسااس پنج پارام ر کییدی کیفیت آب شاام  

. ساپ  میانگین این شاد کیفیت صوب( اص صااص داده  5 کیفیت م وساط( و   3 کیفیت پایین(،   1گیری شاده، ام یازی بین  اسااس غیظت اندازه

قرار در نهایت از جمع ام یازها تقتاایم بر تعداد پارام رهایی که در ارزیابی مورد اساا فاده  .  شاادمحاسااخه  WQS ام یازها به عنوان نمره نهایی

بندی مقادیر نهایی به ساه دسا ه تقتایم  (،Van Dollah et al., 2004   بر اسااس پروتک  اسا انداردمقدار شااص  حتااب شاد.    گرفت،

 دهند.شارایط مطیوب کیفیت آب را نشاان می  5بالاتر از  م وساط وشارایط   5تا   3شارایط نامطیوب، بین  دهندهنشاان 3شاوند: مقادیر کم ر از  می

معیارهای دقیق  2ساازد. جدول امکان مقایتاه سایتا ماتیک وضاعیت کیفیت آب در مناطق مخ یف را فراهم می  ،این روش ارزیابی یکپارچه

 .دهدمی ارائهبندی نهایی را ام یازدهی هر پارام ر و رتخه

 

 Van Dollah et al., 2004)بندي آنها رتبه  و WQS پارامترهاي مورد استفاده در شاخص  -2جدول

 پارامترهاي كيفيت آب  مقادیر آستانه  بندي رتبه

5 DO > 4 
DO 

 ( گرم در لی ر مییی 
3 3 < DO < 4 
1 DO < 3 

5 PH ≥ 4/۷ 

pH 3 1/۷< PH < 4 /۷ 

1 PH < 1 /۷ 

5 ≤  5BOD۸/1 
5BOD 

 گرم در لی ر(  مییی
3 ۸/1≤  5BOD<  6/2 

1 >  5BOD6/2 

5 TN ≤ ۹5/0 
 ک  نی روژن

 گرم در لی ر(  مییی
3 ۹5/0 < TN < 2۹ /1 

1 TN > 2۹/1 

5 TP ≤ 0۹/0 
 ک  فتفر
 گرم در لی ر(  مییی

3 0۹/0 < TP < 1۷/0 

1 TP ≥ 1۷/0 

 

 هاداده آماري وتحليلتجزیهروش  

اسا فاده گردید. جهت بررسای   26نتاخه   SPSSافزار  نرمآماری از   یهاو انجام آزمون 2010نتاخه   Excel  افزارنرماز  هاشاک برای رسام 

ها( از آزمون ها( و زمانی  فصا اسا فاده شاد. برای مقایتاه تغییرات مکانی  بین ایتا گاه  Shapiro-wilkها از آزمون نرمالی ی نرمال بودن داده

( اسا فاده شاد. Tukey( و در صاورت وجود اص لاف مکانی و زمانی از آزمون توکی  One–way ANOVA   طرفهکیواریان     یوتحیهیتجز

ساط    و  بیان شادندانحراف معیار   ±میانگین   به صاورت  هاداده. گردیدبرای مشااهده همختا گی بین پارام رها از آزمون اساپیرمن اسا فاده  

 گرف ه شد. نظر در 05/0های آماری داری جهت آزمونمعنی

 

 نتایج 

و بیش رین میزان آن در فص  بهار در ایت گاه  3لی ر، در فص  پاییز در ایت گاه در  گرممییی 46/3با میانگین حدود   DOکم رین میزان 

های مخ یف در منطقه مورد مطالعه در فصول مخ یف اص لاف (. بین ایت گاه1  شک  لی ر تعیین شد در گرممییی 23/10با میانگین حدود  6

 (. P<0.05داری وجود داشت  معنی
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با  6بود. همهنین بیش رین میزان آن در فص  پاییز در ایت گاه  2، در فص  بهار در ایت گاه 61/۷با میانگین حدود   pHکم رین میزان 

داری وجود  ها اص لاف معنیهای مخ یف در منطقه مورد مطالعه در تمامی فص (. بین ایت گاه2 شک   تعیین شد 06/۹میانگین حدود 

 (. P>0.05نداشت  

بود. همهنین بیش رین میزان آن در فص  تابت ان در  4درجه، در فص  زمت ان در ایت گاه  2/16کم رین میزان دما با میانگین حدود 

بهار و تابت ان(  های مخ یف در منطقه مورد مطالعه در فصول گرم سال (. بین ایت گاه3 شک   تعیین شد 1/32با میانگین حدود  4ایت گاه 

 (. P<0.05داری وجود داشت  پاییز و زمت ان(، اص لاف معنی با فصول سرد سال 

بود. همهنین بیش رین میزان آن در فص    3لی ر، در فص  پاییز در ایت گاه در  گرممییی ۹۸/33کم رین میزان شوری با میانگین حدود 

ها در فصول مخ یف  بین تمامی ایت گاه  5و  4(. به جز در ایت گاه 4 شک   شدگرم در لی ر تعیین  ۸4با میانگین حدود  ۷بهار در ایت گاه 

 (. P<0.05داری وجود داشت  اص لاف معنی

 

  

های  ضهه محیول در فصول مخ یف در صور اودله و حومیانگین اکتینن  -1 شک 
دهنده  نامشابه نشان . حروف1403-1402اس حصال نمک پ روشیمی ماهشهر  

 (.P<0.05دار در فصول مخ یف است  اص لاف معنی 

های اس حصال  در فصول مخ یف در صور اودله و حوضهه pHمیانگین  -2 شک 

 1403- 1402نمک پ روشیمی ماهشهر 

  

های اس حصال  میانگین دما در فصول مخ یف در صور اودله و حوضهه -3 شک 

دهنده اص لاف  . حروف نامشابه نشان1403- 1402نمک پ روشیمی ماهشهر 

 (.P<0.05دار در فصول مخ یف است  معنی

های میانگین شوری در فصول مخ یف در صور اودله و حوضهه  -4 شک 

دهنده  . حروف نامشابه نشان1403-1402اس حصال نمک پ روشیمی ماهشهر  

 (.P<0.05در فصول مخ یف است   دارمعنیاص لاف 

 

  در   بهار  فص   در  آن   میزان  بیش رین  و   1  ایت گاه  در  زمت ان  فص   در  ، لی ردر    گرممییی  40/۹  حدود  میانگین  با   نی رات   میزان  کم رین

 پاییز  فص   در ، لی ردر  گرممییی 01/0 حدود میانگین با  نی ریت  میزان کم رین. شد تعیین  لی ردر  گرممییی 33/1۷ حدود میانگین  با  ۷ ایت گاه

در   گرممییی  0۸/0  حدود  میانگین  با  1  ایت گاه  در  بهار  فص   در  آن  میزان  بیش رین  همهنین.  بود  ۷  ایت گاه  تابت ان  در  و  6  و  5  ،4  ایت گاه  در

 میزان  بیش رین  همهنین.  بود  ۷  ایت گاه  در  تابت ان  فص   در  ،لی ردر    گرممییی  03/0  حدود  میانگین  با  فتفات  میزان  شد. کم رین  تعیین  لی ر

  مورد   منطقه  در  مخ یف  هایایت گاه  (. بین5شد  شک     تعیین  لی ر  در   گرممییی  05/2  حدود  میانگین   با   3  ایت گاه  در   زمت ان  فص   در  آن

داری  اص لاف معنی  4و    2،  1های  که در ایت گاهحالی. در(P>0.05   نداشت  وجود  داریمعنی  اص لاف  ،نی راتدر تمامی فصول برای    مطالعه

 (. P<0.05 داری برای فتفات ثخت شد ها در هر فص  اص لاف معنیبین تمام ایت گاه (.P<0.05بین فصول برای نی ریت مشاهده شد  
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حروف  . 1403-1402هاي استحصال نمک پتروشيمی ماهشهر ميانگين مواد مغذي در فصول مختلف در خور اودله و حوضچه -5 شكل

 .(P<0.05دار در فصول مختلف است )دهنده اختلاف معنی نامشابه نشان 

 

 و هفت  شش  هایایت گاه  و  پایین  کیفیت  و  رتخه  دارای  پنج  تا  یک   هایایت گاه  کییه  نشان داد که در فص  بهار،  WQS  محاسخه شاص 

ها در محدوده کیفیت سایر ایت گاه  و  کیفیت بد داش ند  5و    2  هایدر فص  تابت ان تنها ایت گاه   .بودند  آب   کیفیت لحاظ  از  ضعیف  رتخه  دارای

ها دارای در زمت ان همه ایت گاه،  در محدوده کیفیت ضعیف واقع شدند  ۷و    6،  1  های ضعیف قرار داش ند. در حالی که در پاییز تنها ایت گاه

 (. 6کیفیت آب ضعیفی بودند  شک  

 
  ماهشهرهاي استحصال نمک پتروشيمی هاي مختلف در خور اودله و حوضچهو ایستگاه هافصلدر  (WQS)شاخص كيفيت آب  -6شكل 

1402-1403 
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  لحاظ   از  ضعیف  رتخه  دارای  ۷و    6  هایایت گاه  و  پایین  کیفیت  و  رتخه   دارای  5  تا  1  هایایت گاه  کییه  نشان داد که  WQS  محاسخه شاص 

  ک  فتفر  ک ،نی روژن  ،(صوب  کیفیت   5  ام یاز  دارای  بردارینمونه  دوره  طول  در  DO  و  pH  مقادیر  شود،می  مشاهده  چنانهه .  بودند   آب  کیفیت

پارام رهای مخ یف آب، ام یاز هر پارام ر و رتخه   3در جدول    .است  بوده  پایین(  پایین  کیفیت    1  ام یاز  دارای  مطالعه  دوره  طول  در  5BOD  و

های اس حصال نمک پ روشیمی ماهشهر نمایش داده  های مخ یف در صور اودله و حوضههدر طول سال در ایت گاه WQSکیفی در شاص  

 شده است. 

 

هاي مختلف در خور  سالانه در ایستگاه (WQS)پارامترهاي مختلف آب، امتياز هر پارامتر و رتبه كيفی در شاخص كيفيت آب   -3 جدول

 1403- 1402 ماهشهرهاي استحصال نمک پتروشيمی اودله و حوضچه

 7ایستگاه  6ایستگاه  5ایستگاه  4ایستگاه  3ایستگاه  2ایستگاه  1ایستگاه  مقدار واحد  پارامتر 

DO گرم در لی ر مییی 
 05/۷ 3۹/۸ 4۸/۸ 34/۸ 50/6 14/۸ 01/۹ مقدار 

 5 5 5 5 5 5 5 ام یاز 

5BOD گرم در لی ر مییی 
 61/6 ۷0/6 13/5 21/5 ۹۹/4 ۹6/3 40/3 مقدار 

 1 1 1 1 1 1 1 ام یاز 

pH - 
 04/۸ 4۷/۸ 0۸/۸ 01/۸ ۸5/۷ ۸4/۷ ۸6/۷ مقدار 

 5 5 5 5 5 5 5 ام یاز 

 گرم در لی ر مییی ک   نی روژن
 5۷/3 ۷0/2 4۷/2 54/2 ۷4/2 3۹/2 2۸/2 مقدار 

 1 1 1 1 1 1 1 ام یاز 

 گرم در لی ر مییی ک فتفر
 03/0 04/0 1۹/0 21/0 31/0 30/0 32/0 مقدار 

 5 5 1 1 1 1 1 ام یاز 

 
 1۷ 1۷ 13 13 13 13 13 جمع ام یازات 

 4/3 4/3 6/2 6/2 6/2 6/2 6/2 رتخه ک  

 رتخه صوب  5رتخه ضعیف،  3رتخه بد،  1

 

  منفی همخت گی دما، و DO بین همهنین و شوری و DO بین که دهدمی  نشان آب فیزیکوشیمیایی پارام رهای بین همخت گی تحیی 

 .(4 جدول  است  شده مشاهده داریمعنی  و منفی همخت گی نیز  فتفات و نی رات  بین این،  بر  علاوه. دارد وجود داریمعنی و

 

 ضریب همبستگی اسپيرمن بين فاكتورهاي فيزیكوشيميایی آب  -4جدول 

DO pH  شوري  دما فسفات نيترات  نيتریت   
 شوري  1      

 دما - 55/0 1     

 فسفات - 41/0 65/0 1    

 نيترات  - 34/0 6۷/0 **-5۷/0 1   

 نيتریت  66/0 32/0 43/0 54/0 1  

 1 51/0 3۹/0 33/0 61/0 - 4۷/0 pH 

1 3۷/0  66/0 5۹/0-  - 4۸/0  ۷۷/0 -**  6۸/0 -** 
DO 

 **01 /0P< 
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 گيريبحث و نتيجه

های آبی است. این عام  نقش  ترین پارام رهای شیمیایی در تعیین کیفیت آب و حف، سلامت اکوسیت ممحیول یکی از مهم  اکتینن

محیول قاب  تحم  برای ماهیان به    مقدار حداق  اکتینن (. Mariu et al., 2023  ای در رشد، نمو و تولیدمث  موجودات آبزی داردبرجت ه

 های زیرطور کیی، غیظت م غیرهای مخ یفی مانند نوع گونه، سن، اندازه، وضعیت فیزیولوژیکی و همهنین ترکیب املاح آب بت گی دارد. به 

ماندن آنها    باعث زندهلی ر،    در  گرممییی  5-1 هایکه غیظتحالیشود، درمنجر به مرگ ماهیان در مدت چند ساعت می   رلی  در  گرممییی  1

 (.Boyd, 1998ت  نیز برای رشد مناسب ماهیان ضروری اس لی ر  در  گرممییی 5  های بالایگردد. غیظتبدون رشد و تولیدمث  مناسب می 

ما و ح ی شوری،  بنابراین عوامیی مانند افزایش کدورت، ذرات جامد معیق، د  ،دهدشده در آب، حلالیت اکتینن را کاهش می جود مواد ح  و

در مطالعه حاضر، دامنه تغییرات اکتینن محیول در طول یک  (.  Bok et al., 2023   های آبی دارنداثر معکوسی بر حلالیت اکتینن در محیط

نشان داد که   (لی ر  در  گرممییی  12-6  پروریگزارش شد. مقایته این مقادیر با اس انداردهای آبزی  لی ر  در   گرممییی 23/10تا    46/3سال بین  

.  (۸۷26  رانیا   اس اندارد  در فص  پاییز، غیظت اکتینن در محدوده مناسب برای حیات آبزیان بوده است  3جز ایت گاه    ها بهدر تمام ایت گاه

عنوان یک صطر بالقوه برای موجودات آبی عم  کرده است.    در فص  پاییز، کمخود اکتینن به   3دهد که تنها در ایت گاه  این امر نشان می 

ماه آذر( جهت تعمیرات سالانه،   ها در فص  پاییز  ها تجمع یاف ه و صاموش ماندن پم به دلی  جریانات فاضلابی که در پش ه پم   اح مالاً

( نیز گزارش کردند  2024و همکاران   Fang باعث مصرف اکتینن برای تجزیه مواد آلی ناشی از تخییه فاضلاب در این ایت گاه شده است.

با افزایش بار آلودگی ترکیخات آلی در پتاب افزایش یاف ه و در ن یجه غیظت  که  این مواد  برای اکتیداسیون  نیاز  ها، میزان اکتینن مورد 

 .یابد آب کاهش می محیول در اکتینن

شیمیایی، نقش کییدی در مدیریت کیفیت منابع آب دارد. در چرصه طخیعی  های زیتتعنوان یک عنصر ضروری در چرصه  نی روژن به 

شود. مواد آلی حاص  از تجزیه لاشه گیاهان و جانوران نیز طی  ها به آمونیا  تخدی  میها و سیانوباک رینی روژن، نی روژن هوا توسط باک ری

 ,Prakash and Khanam   شودسازی به آمونیا  تخدی  شده و سپ  طی فرآیند نی ریفیکاسیون به نی ریت و نی رات تخدی  می   فرآیند کانی

ها و فصول بالاتر  گزارش شد. این مقادیر در تمامی ایت گاه لی ر در گرممییی 33/1۷تا  4/۹در این مطالعه، دامنه تغییرات نی رات بین (. 2021

( و  لی ر  در  گرممییی  50( بود، ولی در محدوده مجاز برای مصارف صنع ی  حداکثر  لی ر  در  گرممییی  5-2پروری  از حد اس اندارد برای آبزی

  3های  . بیش رین مقدار نی رات در ایت گاه(535  ایران  و اس اندارد  ۸۷26اس اندارد ایران     ( قرار داش ندلی ر  در  گرممییی  10کشاورزی  حداکثر  

  چرصه   طخق  که ها بوده استهای شهری و تخریب آنها توسط باک ریدر فص  بهار مشاهده شد که اح مالاً ناشی از تجمع فاضلاب  ۷و  

ها و فصول  مقدار نی ریت نیز در تمامی ایت گاه  (.1401  صتروی،  شودمی  تخدی   نی رات  به  باک ریایی  تجزیه طی  نهایت  در  آلی  مواد  نی روژن

  ( قرار داشت لی ردر  گرم  مییی  10های صنع ی  ( ثخت شد و در محدوده مجاز برای پتابلی ردرگرممییی  2/0در محدوده بدون صطر  کم ر از  

در صور موسی    ترکیخات نی روژنی( نیز گزارش کردند که میزان  13۹3بازف ی موری و همکاران    (. 535  ایران  و اس اندارد  ۸۷26اس اندارد ایران   

های شهری و صنع ی و اح مال بروز پدیده  م غیر بوده است که این افزایش را به دلی  ورود رواناب   لی ر  در   گرممییی 22/10تا    24/0بین  

 .اندیوتریفیکاسیون مرتخط دانت ه 

تواند منجر به ایجاد شرایط یوتریفیکاسیون گردد  ها بوده و افزایش آن می ها و پلانک ون فتفات نیز یکی از عناصر کییدی در رشد جیخک

 Cui et al., 2025  گزارش شد. این مقادیر در بیش ر    لی ر  در  گرممییی  05/2تا    03/0(. در این مطالعه، دامنه تغییرات فتفات سالانه بین

های ( بالاتر بودند، الخ ه در محدوده مجاز برای صروجیلی ردر  گرم  مییی  5/0-  2/0پروری  ها و فصول از حد اس اندارد برای آبزیایت گاه

ات دارای غیظت فتف ۷و  6های (. تنها ایت گاه535و اس اندارد ایران  ۸۷26( قرار داش ند  اس اندارد ایران لی ردر گرم مییی 6صنع ی  حداکثر 

ها شهری  در ایت گاه اول تا سوم در ن یجه ورود پتاب است هاحوضههدر حد اس اندارد بودند. این روند کاهشی به دلی  کاهش حجم آب در 

شود و فتفات ناشی از  دلی  تخخیر و کاهش حجم آب میزان فتفات هم کم می  ها بههای حوضههولی در ایت گاه  استمیزان فتفات بالا  

ها از رسوب به آب  دلی  نخود جریان حرک ی صاصی در حوضهه  شود و بهمی  نینشتهرسوب    داص ها  تجزیه لاشه جانوران درون حوضهه 
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مشاهده شد که اح مالاً ناشی    3(. همهنین، حداکثر غیظت فتفر در فص  زمت ان در ایت گاه  1400شود  فقیهی راد و همکاران،  می من ق  ن

های ورود فاضلابدر کنار این امر  (. Nasrollahzadeh, 2008  های اکولوژیکی در فصول قخیی بوده استاز تجزیه بقایای جانوری و فعالیت

موسی کاهش یاف ه است که این موضوع  ک  در صور دهد که میزان فتفرهای دهه گذش ه نشان میشهری تأثیرگذار بوده است. مقایته داده

 .(13۹3بازف ی موری و همکاران،    ستا هابهخود مدیریت فاضلاب  یدل بهاح مالاً 

pH های شیمیایی و فرآیندهای بیولوژیکی در آب است  یکی از پارام رهای مؤثر در واکنشMariu et al., 2023 ،در این مطالعه .)pH 

(.  ۸۷26( برای زیتت موجودات آبزی قرار داشت  اس اندارد ایران ۹/ 5-5/5م غیر بود که در محدوده اس اندارد   06/۹تا  61/۷آب در محدوده 

در این  pH ها و سخ ی بالای آب، ثخاتاین نوسانات ناچیز بوده و صطری برای موجودات آبی ایجاد نکرده است. با توجه به وجود کربنات

 Mariu etگذارد  می عوام  محیطی است که بر تولیدمث  ماهی تأثیر    نیترمهمدما یکی از    .(Khalaji et al., 2017)  منطقه طخیعی است 

al., 2023 گزارش شد. تغییرات فصیی دما آب مطابق با دما هوا بود. گراد سان ی  درجه 1/32 – 2/16(. در مطالعه حاضر نوسانات دمایی بین 

.  استدرجه دما در صوریات ماهشهر    4تا    3بررسی روند تغییرات دمایی در طول چند دهه اصیر حاکی از افزایش تغییرات دمایی و افزایش دمای  

بین   ایده  گرادسان یدرجه    30تا    25تحقیقات نشان داده است که محدوده دمایی   Pandit andآل است  برای پرورش ماهی گرمتیری 

Nakamura, 2010.)  های آبزی است  زیت ی و توزیع گونهشوری نیز از عوام  مؤثر در تنوعDildar et al., 2025  در این مطالعه، شوری .)

( نیز  2021و همکاران   Jombodin ده نشد.هایی مشاها، موجود زندهم غیر بود که با افزایش شوری در حوضهه  در لی ر  گرم  ۸6تا    33از  

 .یابدگزارش کردند که با افزایش شوری، فراوانی و تنوع بن وزها کاهش می 

  6های  دارای کیفیت پایین و ایت گاه  5تا    1های  اس فاده شد. ن ایج نشان داد که ایت گاه WQS برای ارزیابی کیی کیفیت آب، از شاص 

بیش رین نقش را در کاهش کیفیت آب داش ند. مقایته ن ایج  5BOD ک  و ک ، نی روژن  دارای کیفیت ضعیف هت ند. پارام رهای فتفر  ۸تا  

، اما هنوز  داشتدهد که کیفیت آب در صورهای ماهشهر در مقایته با مناطق صنع ی دیگر وضعیت نتخ اً به ری  با مطالعات قخیی نشان می 

 (.13۹5 کیان ارثی و همکاران،  بودپروری در برصی نقاط بالاتر از حد مطیوب برای آبزی  اتسط  نی رات و فتف

،  pHدر مجموع، ن ایج این تحقیق نشان داد که شرایط کیفی آب در صور ماهشهر تحت تأثیر عوام  م عدد فیزیکوشیمیایی از جمیه دما،  

صنعت و کشاورزی زندگی آبزیان، فتفات قرار دارد. بیش ر این پارام رها در محدوده اس انداردهای مجاز برای و ، نی رات، نی ریت DOشوری، 

افزایش نی رات و همهنین    وشدند    DOدچار کاهش شدید    که  در فص  پاییز  3ها به وینه ایت گاه  با این حال، برصی از ایت گاه  .قرار داش ند

 WQS های شهری و صنع ی است. همهنین، شاص دهنده اثر منفی ورود فاضلابکه نشان  مشاهده شد  لو ها و فصدر اکثر ایت گاه  فتفات

برای بهخود کیفیت آب و    .کندها ضعیف اعلام کرد که نیاز به مدیریت به ر منابع آبی را برجت ه می ایت گاه  وضعیت کیفی آب را در بیش ر

های آلاینده، افزایش  ورودی  های تصفیه فاضلاب، نظارت مت مر برحف، سلامت اکوسیت م، اجرای راهکارهای مدیری ی شام  بهخود سیت م

  زیت ی محیطهای ریزی فصیی برای مدیریت جریان آب ضروری است. همهنین، توسعه مراقخت آگاهی عمومی نتخت به آلودگی آب و برنامه 

توان به محدود های این تحقیق می از محدودیت  .تواند به کاهش فشارهای انتانی کمک کندمی  3های حتاس مانند ایت گاه  در ایت گاه

شناسی اشاره کرد. همهنین، تغییرات اقییمی و افزایش دمای آب ی بیندمدت آبهابرداری  یک سال( و عدم دس رسی به داده بودن دوره نمونه 

 . تواند تأثیر مهمی بر ن ایج داش ه باشد که در مطالعات آینده باید مورد توجه قرار گیردها نیز می در طول سال
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Evaluation of Water Quality Index (WQI) in Odleh Creek and Salt 

Evaporation Ponds in Mahshahr Region 
 

 

Abstract 
Water quality serves as a key indicator of aquatic ecosystem 

health and is influenced by various physicochemical parameters. 

This study aimed to investigate temperature, pH, salinity, 

dissolved oxygen, nitrate, nitrite, phosphate, and WQI in Odleh 

Creek and the salt pans of Mahshahr. Sampling was conducted 

over one year (2023-2024) at 7 stations with three replicates (3 

stations in Odleh Creek and 4 stations in salt evaporation ponds) 

seasonally, following standard methods.  The results revealed that 

dissolved oxygen concentration at Station 3 during autumn (3.46 

mg/L) was below the permissible limit for aquatic life, posing a 

potential risk to aquatic organisms. Nitrate levels exceeded 

aquaculture standards at all stations but remained within 

industrial limits. Phosphate exhibited a decreasing trend in the 

pond stations. Other parameters fell within safe ranges for 

aquatic health. The WQI classified water quality as "poor" at 

Stations 1–5 and "very poor" at Stations 6–7.  In conclusion, 

anthropogenic factors such as urban and industrial wastewater 

discharge significantly degraded water quality, necessitating 

comprehensive water resource management strategies. 

 

 

Keywords: Water Quality Index (WQI), Surface water 

quality, Odleh Creek, Salt evaporation ponds, Dissolved 

oxygen, Nutrient pollutants 
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