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 تنوع زیستی کفزیان )مطالعه موردی: تالاب شادگان(  یهاشاخصپایش کیفی آب بر اساس  
  

 
 چكيده 

برددار  ايستگاه تعیین شده در تالاب شادگان انجام شد. نمونه  6  در  1391  در سالاين مطالعه  

از رسروبا  بسرتد و   بددارنمونرهشرامل   بددارنمونره.  در دو فصل بهار و تابسرتان انجرام گدفر 

و  . درصرد مرواد آلرشاسر از آب جهر  تعیرین رارامتدیرا  فییيورش و شریمیايش آب    بددارنمونه

رده جرانور    5گونره از    16بددار  جمعأ  رسوبا  نیی تعیین گدديد.در طول دو فصل نمونه   بنددانه

تردين درصرد فداوانرش یا  شناسرايش شرده بری ماکدوبنتوزیا شناسايش و شمارش شد. در بین رده

نتراي  ااصرل از بروده اسر .  ل  یرا در دو فصرا رايان و رس از آن رده دوکفرهمدبوط به رده شوم

برددار  یا  مختلف نمونهیا  رارامتدیا  فییيوش و شیمیايش آب نشان داد که بین ايستگاهبدرسش

 <P) 05/0) دار  وجرود نردارداخرتف  معنرش ECو در فصول بهرار و تابسرتان از ن رد شرور  

برددار  و برین دو فصرل دارا  یرا  نمونرهبین ايستگاه  pH و  DOرارامتدیا  دما،  کهشدراال

تردين مدردار (. بد اساس نتاي  ااصل از درصد مرواد آلرش، بری P<05/0) دار  بودنداختف  معنش

( و رس از آن مدبوط به فصل بهار 77/10  ±  13/2درصد مواد آلش رسوبا  مدبوط به فصل تابستان )

. نتاي  آنالیی آمار  نشان داد بین میانگین درصد مواد آلش رسوبا  در دو فصرل اس (  ±99/0  87/0)

  یاشراخ از  مهدگرانشب تشزيسر تنوع ارزيابش جه . (P<05/0) دار  وجود دارداختف  معنش

نتراي   شرد.اسرتفاده  N1 بديلیرون و کامرارگو،  ،  سیمپسون شاخ  ، (' H) تنوع زيستش  شانون

  دارشمعنردو فصل اختف     نیدر بشانون    و  N1   یاشاخ   ااصل از آنالیی آمار  نشان داد که

     ( و در فصرل تابسرتان برا 18/3±08/0(. میانگین شاخ  شانون در فصل بهرار برا )P<05/0)  دارند

بیشتدين   ( به ثب  رسید که نشان دینده تنوع بالا  ماکدوبنتوزیا در فصل بهار اس .05/0±79/2)  

  یاشراخ و کامارگو در فصل تابستان به ثب  رسرید. برالاتدين میریان  مددار شاخ  سیمپسون

  یاستگاهيا یمچنین دامنه شاخ  تنوع شانون در   در فصل بهار بوده اس .  N1بديلیون و    شانون، 

مورد مطالعه دو فصل مطابق الگو  ولچ نشان دینده کیفی  نسبتأ آلروده آب و وعرعی  نارايردار و 

 نامطلوب اکولوژيوش بويژه در فصل تابستان اس .

 

 بیرگ جثه  انيکفی، تنوع زيستش   یاشاخ  بنتوز،  ماکدو تالاب شادگان،   كليدي:  واژگان

 

 

 مقدمه

و   یاخاسرتگاهيورش از    عنوانبرهخرا  و     یا یجراابمتنروع و     یاارزش  ،چندجانبهمفید     یا کاربد  بودن  دارابا توجه به    یاتالاب

اردود   وتايآبیيان اس  که ید   فداوانش از   یاگونهزيستگاه طبیعش    یاتالاب  .اندبودهاامیان تنوع زيستش در کده زمین یمواره مورد توجه  

، صنعتش، خرانگش  کشاورز) یارسابصنعتش و اایا اراعش، تخلیه   یا یفعال. امدوزه گستدش  باشدشمفلور مخصو  به خود    دارا  فون و

آلوده، جوامع زيستش    یاتالاب  ازدر بسیار     که طوربه  یستند.  م یق ذ   یاستمیاکوسو...( از عوامل مهم در تغیید و کای  کیفی  اين  

بنرا  .کفی  و سايد جوامع ساکن آنها رو به نابود  یستند  مهدگانشب،  یاجلبکن ید ماییان بومش،    یاآن  ديذخاو    اندهشدبا محدودي  مواجه  

غراايش و تولیردا    شربوهکره در  باشرندشمآنهرا سراکن کفی   مهدگانشبو رودخانه یا،  ذخايد آبی  نهدیا  نيتدمهمبه عدیده روزنبدگ  

و راي  بیولوژيوش آنها به  یاتالابو  یارودخانهیمچنین بدا  تعیین کیفی  محیطش . (Rosenberg, 1999)د رودخانه ند  اساسش دارن

. بطورکل محددین، انردازه دندیگشمآنها را نسب  به شدايط محیطش در ن د     یاالعملعوس. در اين راستا، موجودا  شاخ  و  روندشمکار  

 1حدیث جعفرآقایی
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 کارشناسش ارشد اس .  نامهراياناين مداله بدگدفته از 
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گید  رارامتدیا  فییيوش و شیمیايش  آب را به مانند بدداش  عوس و بدرسش بیولوژيوش )بخصو  مراکدو بنتوزیرا( را مشرابه تهیره فریلم 

در واقع تنها راه عملش و به صدفه اقتصاد  بردا  تعیرین سرفم  اکولروژيوش  .(Metcalfe, 1989) دانندشمويديويش از يک اکوسیستم 

. ايرده (Lenat, 1993) اسر  ، ارزيابش و رراي  بیولروژيوششودشم آنهاانسانش موجب کای  کیفی    یا یفعالو تعیین اينوه آيا  یاآب

 ،کندشم. زمانش که شدايط تغیید اندا یافدابینش زيستش بسیار ساده اس  زيدا انواع جانداران نهدیا در شدايط معین کیفی  آب قادر به اصلش  

، فداوانش، توزيرع و تدکیرب جمعیر  موجرودا  آبری  در دينماشماز آلودگش درياف     شتوجه قابلمثفً وقتش که يک تالاب و رودخانه مداديد  

 نيترد يرااز   کفری مهدگرانشبزيسرتش کراربدد دارنرد ولرش  شنریفداب  یابدنامهدر  یاجلبک وماییان  اگدچه کندشممنطده مورد اثد تغیید 

 مهدگرانشبزيستش که برد رايره اجتماعرا      یاشاخ . جالب اس  بدانیم که در یمین راستا تعداد  اندمدولهبوار رفته در اين     یایمیارگان

بیران   ن رينولدسرون( وجود دارد. یمچنریانیمای  و  یاجلبک)  یاگدوهاس  که در ارتباط با سايد    يشیاشاخ بدابد تمام    5اس  ادود     کفی

یستند کره بره کمرک آنهرا و برا  آبش  یاطیمحاجیا  بیولوژ   نيتدشاساسمؤثدتدين گدوه بوده و امدوزه از  کفی ، مهدگانشبکه  داردشم

 مهدگرانشب (Reynoldson, 1992). شرودشممشرخ   یراآبشاخ ، شدايط کیفش   یاگدوهاستفاده از تدکیب جمعیتشان و تویه بد 

و  کننردشمآبش بوده و ادأقل بخشش از چدخه زندگش خود را در بستد آبگیدیا سپد    یاطیمحکفی  جانور  يا زئوبنتوزیا ساکنان راي  در 

چندين ويژگش موجب شده که اين موجودا   .(Rosenberg, 1999) مانندشم( باقش متدشلیممیودون )نیم  500با منافا   یاالکبد رو  

  آبش باشند.  یاسازهبیشتد مورد توجه متخصصان راي  بوم 

 یاگونهبالايش دارند و با تعداد زياد   اگونهتنوع   در یمه آبگیدیا اضور دارند. آنها  به اين موارد اشاره نمود:  توانشم یاشژگيواين  ازجمله

 ،ساکن بستد بروده -3.ندينماشموسیعش به تغیید شدايط مهیا   یاراسخبوده که   یاندهيآلااغلب دارا  محدوده وسیعش از اساسی  نسب  به  

اردود و وسرع  مورانش و زمرانش   نیریتع  واموران بدرسرش    که طوربهچدخه زندگش طولانش داشته    -4جابجايش و ادک  مشخ  ندارند.

 دیندشمنماي    ادوره صور به، يشایمیش ورارامتدیا  فییيوش   دیگاندازهتغییدا  کیفش آب را بدخف    -5.آورندشمرا فدایم   یاشآشفتگ

.(Feminella, 1999)  یراگدوهکفری  نسرب  بره سرايد  مهدگرانشباينها یمه از میايايش یستند که بدا  مطالعا  ارزيابش زيسرتش بره 

که در فشار آلرودگش  يشیارودخانهکفی   بد اين فدض استوار اس  که نهدیا و   مهدگانشب. استفاده از  بخشدشمو ماییان( اولوي     یاجلبک)

 .(Wallen , 2002) مداوم غالبی  داشته باشند  یاگونهیستند تنوع کمتد  داشته و در آنها 

بره  توانشماس   شده انجامدر کشور  جار  از جنبه اکولوژيوش و بیولوژيوش  یاآبید  ارزيابش کیفش  با جمله مطالعا  عمده که  از

بدرسش موجودا  بنتوز رودخانه کرد و ترالاب یرور  رسوبا  تالاب شادگان،  تنانندم   یاگونهشناسايش و بدرسش تنوع    موارد اشاره نمود:اين  

ار و تأثید رارامتدیا  زيس  محیطش ،بدرسش عوامرل آلاينرده آلرش ترالاب یرورالع یم برا مبتنوع زيستش اجتماعا  بنتیک تالاب شی  الع یم،

 در  ارالنیدرعارزيابش وععی  اکولوژيک یور شادگان با اسرتفاده از فرون بنتیرک.    استفاده از فاکتوریا  کیفش آب و شاخ  یا  زيستش،

 30 و درجه 30تالاب شادگان در انتها  جنوب غدبش ايدان و در مختصا  جغدافیايش  .اس بسیار متعدد  گونهنيا  یاشبدرسکشوریا  ديسا

آب شریدين ، شرور و   یاعدصرهیوترار و متشرول از  537700دارا  وسعتش بدابد  شدقش قدار دارد و دقیده 45 و درجه 48 و شمالش دقیده

 سش و ايدان تالاب نيتدبیرگ شادگان تالاب  شود.تامین مش (%10) ( و کارون%90جدااش )  رودخانه توسط تالاب شیدين آب  .اس   شورلب

 بره ترالاب ايرن. اسر  فرارس خلی  ساالش تالاب نيتدعیوس نیی و رامسد فهدس  معایده در شده ثب  تالاب 1328 از تالاب نیچهارم و

              اسر  شرده ايردان واقرع غدبرش جنروب در فرارس خلری  ابتردا  در جداارش رودخانره مسرید الیره در منتهرش یوترار 537731 مسراا 

(Scott, 1990).  رنایگراه عنوانبرهقوانین کشرور  چارچوب در آن % 54 از بی  کهاس   لومتدمدبعیک 24310 آن آبديی اوعه مساا 

 دارا  و اسر  بدخروردار غنرش بسیار زيستش تنوع تالاب از ،یاستگاهيز گستددگش و گوناگونش سبب به د.دار قدار افاظ  تح  وا ا یا

 سرموم مغرا  و مرواد جراب ،کرای  رسروب، سواح  افاظ سیفب، کنتدل جمله ژئومورفولوژيوش از و متنوع ییدرولوژيوش عملوددیا 

 آن  یاسرتگاهيز و کردده افظ را خود طبیعش وععی  زياد  اد تا ینوز شادگان تالاب .باشدشم یوا و آب تعديل و درآب رودخانه محلول

 زیراب ورود ترداوم و بالادس   یادش در  آبیار  توسعه  یاطدح آن موازا  به و مارون مخینش سد ااداث اما  . اس خوردهدس  کمتد

 تالاب در خشوش زياد  موجب سال گاشته چند اقلیمش تغییدا   (.1381خواید داد )لطفش،  تغیید را طبیعش آن رژيم نیشود، توسعه واادیا 
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 ،یافاعرفب ورود شرديد خشوسرالش، رنر  تحمل عفوه بد .اس  داشته آن س يزطیمح مخدبش رو  بسیار تاثیدا  که اس  شده شادگان

 مشوفتش باعث ايجاد تجیيه دقابلیغ  یازباله از مداديد زياد  و تجمع سنگین فلیا  آب، افیاي  مییان سطح کای  نفتش،  یاشآلودگ

 میلیرون شر  ورود شرادگان، ترالاب مشرول نيتدعمده(. 1381)عبدالملوش و یمواران،  اس  شده تالاب اين طبیعش اکوسیستم روند در

و  نیشرودب رسرا آن متدموعرب ییار 25 تا 20 و فولاد صنايع آلوده آب آن، متدموعب ییار 60 تا 40 که اس  تالاب به آلوده آب متدموعب

ید  از اين مطالعه ارزيابش زيستش تالاب شادگان با استفاده از ساختار جوامع ماکدوبنتیرک و  .اس  یمچنین ورود فاعفب خانگش به تالاب

 اس . تنوع زيستش  یاشاخ 

 

 ها روش مواد و

  2بد اساس منابع آلاينده ورود  به تالاب شادگان شامل    شدهنییتعايستگاه    6در دو فصل بهار و تابستان در    1391اين مطالعه در سال  

ايستگاه از انتها  روستا    2)روستا  خیعلیه( و    ايستگاه از نهد مالح  2صنايع نیشود سلمان فارسش و فارابش ،  زیابايستگاه در محل ورود  

اس   تالاب  به  فاعفب شهد   ورود  که  خنافده(  )بخ   دستگاه    عبود   از  استفاده  با  ید يک  موقعی   و  شد  ن د گدفته   ابي یموقعدر 

GPS   تودار    با چهار   بددارنمونه در ید ايستگاه    مورد ن د بد رو  شول مشخ  شده اس .    یاستگاهياموقعی     1در شول    . ثب  شد

از سه تودار بدا  شناسايش و شمارش  .  متدمدبع انجام شدانتشس  225 از گدب رتدسون با سطح مدطع  با استفاده    بددارنمونه صور  گدف .

/. 5الک    لهیوسبهمدبوط به ماکدوبنتوز     یانمونه   .و درصد مواد آلش رسوبا  استفاده شد   بنددانهماکدوبنتوزیا و از يک تودار بدا  تعیین  

درصد بدا     70به آزمايشگاه از الول اتانول    یانمونه رس از انتدال    درصد فیوس شدند.  5فدمالین    لهیوسبه شستشو داده شده و     متدشلیم

گدم در   1که از محلول    صور ن يبد  استفاده شد.  (Walton, 1984)از روش    یانمونه    ییآمرنگ جه   .  استفاده گدديد  یانمونه    دارنگه 

شناسايش فون بنتیک    دیایکلاستديومیودوسووپ و    جانور  مختلف با کمک   یاگدوه  استفاده شد.  یانمونه   ییآمرنگ لیتد رزبنگال بدا   

  جه  تعیین درصد مواد آلش رسوبا  از روش استاندارد معدفش شده   و شناسايش شدند.    بنددسته جنس و تا اد ممون گونه    در اد خانواده، 

(Holme&Mcintyre, 1984)    رسوبا  با استفاده از روش معدفش شده   بنددانهو جه  آنالیی(Buchannan, 1984)   .استفاده شد 

 Barnes, 1987; Jones, 1986; Carpenter)  شناسايش فون بنتیک استفاده گدديد   دیایکلماکدوبنتوز از     یانمونه جه  شناسايش  

and Niem, 1998).  ،دما ن ید  آب  شیمیايش  و  فییيوش  رارامتدیا   تودار  DO،  pH،  ECیمچنین  سه  با  شور   دستگاه   و      توسط 

 شد.  دیگاندازهشور  آب تالاب توسط دستگاه رفدکتومتد نیی   دیگاندازهاطمینان بیشتد در مورد  بدا   انجام شد. متدمولتش

 

 ي بردار نمونه يهاستگاهیامختصات جغرافيایی : 1جدول 

 مختصا  جغدافیايش  شماره ايستگاه 

E N 
 30˚  51 ́  59.3˝ 48˚  33́  14.3˝ ( رساب نیشود 1ايستگاه )

 30˚  51  ́ 58˝ 48˚33   ́ 15.5˝ ( رساب نیشود 2ايستگاه )

 30 ˚ 750́ 27 ˝ 48˚ 40 ́    36.7˝ ( فاعفب فولاد 3ايستگاه )

 30˚ 50 ́   25.5˝ 48˚ 40 ́    37.4˝ ( فاعفب فولاد 4ايستگاه )

 30˚ 37 52.5 ́ ˝ 48˚ 38 ́ 59.3˝ ( فاعفب خانگش 5ايستگاه )

 30˚ 34́  11.7˝ 48˚ 39 ́   4.7˝ ( فاعفب خانگش 6ايستگاه )
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 1391مورد مطالعه در تالاب شادگان  يهاستگاهیاموقعيت : 1شكل 

 

آنها    نيتدمتداولمشهورتدين و  .  (Shannon, 1948) اس    شده محاسبه مختلف  یاستگاهيا در شانون تنوع شاخ  مطالعه اين رد

( و فداوانش نسبش آنها Richness)  متعلق به يک جمعی    یاگونهکه اطفعا  مدبوط به تعداد    باشدشم(   ΄Hويند)    -شاخ  تنوع شانن  

(Evenness با یم در محاسبه آن لحاظ )طبق فدمول زيد محاسبه شد و  و تخمینش از تدکیب جمعی  کفیيان اس  شودشم:  

-H΄ =  

آن   محاسبه رابطه کدبس 1972 سال در و اس  شده ارائه سیمپسون توسط 1949 سال در سیمپسون تنوع شاخ  سیمپسون: شاخ 

 کدد:ارائه  ذيل صور به  را

 
  .شودشماستفاده  بديلیوين فدمول از  اگونه  تنوع  دیگاندازه  بدا  باشند، مدبوط محدود  مجموعه به یاداده که موارد  در

 
 :نمود بیان زيد صور به  گونه تعداد بداسب را ويند شانون شاخ  1965 سال در آرتور مک

. 

  اس .  ساده آن محاسبه و نداش  قدار  اگونه   غنا  دیتأث تح  که کدد ریشنهاد را يونواختش از جديد  شاخ  1993 سال در کامارگو

 . (Camargo and Gonzalo, 1993) دديراشم یا رف  در نادر  یاگونه  از کمش تأثید سیمپسون شاخ  ن ید شاخ  اين

 
 Ecological  افیارندمتنوع زيستش  فوق با استفاده از     یاشاخ    مشابه،   یاگونه و جدا نمودن و شمارش    یاگونه رس از شناسايش  

Methodology     تمامش گدديد.  یاستگاهيابدا   محاسبه  فصول              آزمون  از استفاده با ابتدا ،یاداده آمار  بدرسش جه   و 
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اين    .بدرسش شد یاداده بودن ندمال اسمیدنف  -کلموگدو  آنالیی واريانس     یاستگاهيادر    یاشاخ جه  بدرسش  از آزمون  مورد مطالعه، 

مدايسه  ANOVA)  طدفهکي جه   و  آزمون    یانیانگیم(  از  تابستان  و  بهار  فصول  شد.  tدر  استفاده  یمبستگش   بدا    مستدل  بدرسش 

 .  استفاده شد 01/0و  05/0  دارش معنرارامتدیا نیی از آزمون یمبستگش ریدسون با سطح 

 

 نتایج 

در کرل دوره   (.2رده ماکدوبنتیرک شناسرايش و شرمارش شرد )جردول    5خانواده و    14گونه از    16جمعأ     بددارنمونهدر طول دو فصل  

( آورده شده اس . 1مختلف در نمودار )  یاگدوهدرصد فداوانش  شد.  آورجمع متدمدبعفدد ماکدوبنتوز در   15489مطالعاتش در مجموع تعداد  

فداوانش ماکدوبنتوزیا در فصل تابستان نسب  به فصل بهرار  ( نشان داده شده اس .2ماکدوبنتوز در نمودار )  یاگدوهمیانگین فداوانش فصلش 

با توجه به   اختصا  داش . یا ادوکفهرايان و سپس به  به تدتیب شوم ،فصل ید دو بیشتدين درصد فداوانش در (.2)نمودار   بیشتد بوده اس 

 (P<05/0)  وجود دارد  یاستگاهيادر بیشتد     دارشمعننتاي  آنالیی آمار  مشخ  گدديد که در فصل بهار بدا  فداوانش ماکدوبنتوزیا اختف   

فداوانش ماکدوبنتوزیا  بین دو فصل بدا  رارامتد<P). 05/0) مطالعه وجود ندارد مورد  یاستگاهيادر   دارشمعناما در فصل تابستان اختف  

با توجه به آنالیی یمبسرتگش رارامتدیرا مشرخ  اسر  کره در فصرل بهرار یمبسرتگش مثبر  و   (.P<05/0)  وجود دارد   دارشمعناختف   

 شور  مروثد اسر ،بد مییان  EC رفتن بالا دیدشمکه نشان وجود دارد  pH وInsecta  ،یداي  الوتديوشبین  05/0در سطح   دارشمعن

 برالامییان جامدا  محلول در آب در وااد اجم بالاتد رفته که اين امد موجرب   تاثید مثب  دارد.  Insectaبنابداين اين دو عامل بد فداوانش  

در فصل تابستان یمبستگش مثب  . شودمشایده مشفداوانش خانواده اشدا   و pHآن زياد شدن  به دنبالو    شدهیداي  الوتديوش آب    رفتن

وجود دارد که نشان دینده تأثید مثب  ماکدوبنتوزیا بد فداوانش يورديگد  InsectaوCrustaea،  Bivalviaبین  01/0دار در سطح شو معن

 .اس 

 
 ( 1391بهار و تابستان  درصد فراوانی كل ماكروبنتوزها در تالاب شادگان ) -1نمودار
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 ( 1391بهار و تابستان  ) ماكروبنتوز در تالاب شادگان يهاگروهميانگين فراوانی فصلی -2نمودار

 

 ( 1391بهار و تابستان  ) ماكروبنتوز شناسایی شده در تالاب شادگان يهاگونه-2جدول

 شاخه 
Class 

 )رده(
Order 

 )راسته(
Family 

 )خانواده(
Species 

 )گونه( 

Mollusca Gastropoda Pulmonata Ancylidae Ferrisia sp. 

   Planorbiidae Planorbis carinatus 

   Physidae Physa fontinalis 

   Lymnae Stagnicola 

emarginata 

    Lymnae peregra 

  Prosobranchia Hydrobiidae Potamopyrgus 

jenkinsi 

   Valvatidae V.Cristata 

    V.Piscinalis 

    V.Stenotrema 

   Pleurocridae  

   Thairidae Melanoidaes 

tuberculata 
tuberculata 

 Bivalvia Cyrenodonata Sphaeridae Sphaerium corneum 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Chironomus sp. 

    Spaniotoma sp. 

   Tipulidae  

   Tabanidae  

 Crustaea Amphipoda Gammaridae Pseudomma roseum 

Annelida Oligochaeta Tubificida Tubificidae Limnodrilus 

hoffmeisteri 

    Tubifex tubifex 

 

از ن رد    بددارنمونرهمختلرف     یاسرتگاهيافییيوش و شیمیايش نشان داد که در فصل بهار و تابستان برین     یاشبدرسنتاي  ااصل از  

  یاسرتگاهيادر برین pH و   DOرارامتدیرا  دمرا، کرهشدراال ،<P) 05/0) وجرود نردارد  دارشمعنراختف  و یداي  الوتديوش  شور 

رارامتدیرا   آمرار  نشران داد کره برین دو فصرل از ن رد  یاشبدرسریمچنرین  .(P<05/0) بودند  دارشمعندارا  اختف    بددارنمونه
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pH،EC ، DO  وجود دارد  دارشمعن، دما و شور  اختف (05/0>P.)  بد اساس نتاي  ااصل از درصد مواد آلش ،بیشرتدين مدردار درصرد

برد اسراس نتراي  . اسر  ( 99/0± 87/0)  و رس از آن مدبوط به فصل بهرار  (  77/10  ±  13/2مواد آلش رسوبا  مدبوط به فصل تابستان )  

( و رس از آن مدبوط بره فصرل 77/10 ± 13/2تدين مددار درصد مواد آلش رسوبا  مدبوط به فصل تابستان )ااصل از درصد مواد آلش، بی 

بیشتدين میریان مرواد آلرش در  (.3)نمودار  اس به دريا  یارودخانهکه ناشش از تفاو  بار آلش وارد شده از طديق  باشد( مش99/0± 87/0بهار )

و  1در فصل تابستان بیشتدين مییان مواد آلش در فصل تابستان در ايستگاه  ثب  شده اس .  6و کمتدين در ايستگاه    5فصل بهار در ايستگاه  

مرورد مطالعره برا   یاسرتگاهيابا سايد  5بین درصد مواد آلش ايستگاه     دارشمعندر فصل بهار اختف     به ثب  رسید.  6کمتدين در ايستگاه  

( 3با توجره بره نمرودار )  (.P<05/0)  دارد   دارشمعناختف     یاستگاهيابا سايد    1فصل تابستان ايستگاه    در  ( وP<05/0)  يوديگد وجود دارد

 (.P<05/0) ديده شد  دارشمعندو فصل اختف   بین درصد مواد آلش رسوبا  در
 

 

 ( 91بهار و تابستان  ) مورد مطالعه تالاب شادگان يهاستگاهیاكل ميانگين درصد مواد آلی در -3نمودار
 

در    بنرددانهکه بیشتدين درصرد    دیدشمبهار و تابستان نشان     یافصلمورد مطالعه در     یاستگاهيارسوبا  در     بنددانهنتاي  آنالیی  

در  4به جی در ايستگاه  بوده اس . %70مییان رس بالاتد از  یاستگاهياو در کلیه  اس  متدشلیم  063/0از    تدکوچکدو فصل مدبوط به ذرا   

( نشران 4رسوبا  در فصل بهار و تابستان در )نمرودار   بنددانهمیانگین درصد    (.4)نمودار  باشدشم  %80فصل بهار که مییان سیل  بالاتد از  

 دارد  یاسرتگاهيابرا سرايد     دارشمعنراخرتف     4مشخ  گدديد که در فصرل بهرار ايسرتگاه     آمار  ییآنالبا توجه به نتاي     داده شده اس .

(05/0>P).   05/0) وجود ندارد  دارشمعنمورد مطالعه اختف    یاستگاهيابین   بنددانهدر فصل تابستان بدا. (P>   بین دو فصل بردا

 (.P<05/0) وجود دارد  دارشمعنرسوبا  اختف    بنددانهرارامتد 
 

 
 ( 1391بهار و تابستان   ) رسوبات در فصول مورد مطالعه يبنددانهميانگين درصد  -4نمودار
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مرورد    یاسرتگاهيادر    (N1بديلیون و    کامارگو،  شانون،  تنوع زيستش )سیمپسون،   یاشاخ   نتاي  ااصل از آنالیی آمار  نشان داد که

 و N1  یاشراخ با توجه به نتاي  آنالیی آمار  مشخ  گدديرد کره  .<P) 05/0) ندارند  دارشمعنمطالعه فصل بهار و تابستان اختف  

سیمپسرون و بديلیرون در برین دو فصرل اخرتف    کامرارگو،   یاشراخ ( امرا  P<05/0)  دارند   دارشمعندو فصل اختف     نیب  درشانون  

نشان داده شده اسر . بیشرتدين مدردار  3زيستش در  فصل بهار و تابستان در جدول  یاشاخ نتاي  بدرسش  .<P) 05/0) ندارد  دارشمعن

ماکدوبنتوزیرا در فصرل بهرار اسر . برالاتدين میریان   شاخ  سیمپسون و کامارگو در فصل تابستان به ثب  رسید که بیانگد تنروع بیشرتد

 در فصل بهار بوده اس  که نشان دینده تنوع بالا  ماکدوبنتوزیا اس . N1شانون،بديلیون و   یاشاخ 

 

 ( 1391بهار و تابستان   ) تنوع ماكروبنتوزها درتالاب شادگان  يهاشاخصميانگين فصلی -3جدول

 شاخص بهار  تابستان  ميانگين سالانه 

01/16±0 /0  009/0±18/0 01/0±15 /0 Simpson 

19/98±0 /2  05/0±79 /2 08/0±18 /3 Shanon 

15/31±1 /8  29/0±16 /7 43/0±47 /9 N1 

09/82±0 /2  05/0±73 /2 11/0±91 /2 Brillouin 

02/46±0 /0  01/0±49 /0 01/0±44 /0 Camargo 

 

 وینر -كيفی منابع آبی بر اساس شاخص تنوع شانن يبندطبقه -4جدول

H΄   شاخ  تنوع  H΄           ۳<  H΄ 2-1  =  H΄ <   1  
 شديداً آلوده نسبتاً آلوده  غیدآلوده  وععی  آلودگش 

 

 مورد مطالعه فصل بهار و تابستان نشان داده   یاستگاهيازيستش در   یاشاخ تغییدا  مداديد  6و  5   نموداریادر 

 شده اس .

 
 ( 1391بهار  ) تالاب شادگان يبردارنمونه يهاستگاهیاتنوع ماكروبنتوزها در  يهاشاخصمقایسه  -5نمودار
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 ( 1391تالاب شادگان)تابستان  يبردارنمونه يهاستگاهیاتنوع ماكروبنتوزها در  يهاشاخصمقایسه  -6نمودار

 

 گيريبحث و نتيجه

زيردا بدخرش   کنردشممحیطش تغیید     یاشآشفتگتنوع بد اين فدض استوار اس  که ساختار جوامع کفی  یمداه با      یاشاخ ارزيابش  

 دیرمتغمطالعاتش   یاستگاهيادر  6 و 5شانون طبق نموداریا   . مددار شاخ دندیگشمقدار  ااصله فشاربی  از سايدين تح  تاثید  یاگونه

 6و5و4و3و2  یاسرتگاهيااز ن د آلودگش نسربتأ آلروده و  )زیاب نیشود( 1در فصل بهار، ايستگاه ( 4)جدول   بندطبدهبا توجه به    .اس   بوده

  نسبتأ آلوده اس . ايستگاه مورد بدرسش از ن د آلودگش ، 6در فصل تابستان، فاقد آلودگش یستند.

اظهرار داشر    توانشم(  6و  5نموداریا   و بد اساس مداديد شاخ  تنوع )  4اظهار ن د در مورد وععی  آلودگش آب با الهام از جدول  

اجرم  لیردل برهدر فصل بهار اجم مواد آلاينده به اد  نیس  که در ناایه مورد مطالعه تغییدا  اساسش ايجاد نمايد اما در فصل تابستان  

و   دینردشمفصرل بهرار نشران     یاسرتگاهياشديدتد  نسب  به     یابازتابمطالعاتش ،جوامع کفی      یاستگاهيا  دروارده     یاندهيآلازياد  

در  ،کامرارگو(N1نشرانگدیا  تنروع زيسرتش )سیمپسون،شرانون،بديلیون، اظهار داش  تالاب شرادگان اراو  آلرودگش آلرش اسر .  توانشم

بیولوژيک در جوامع   یاشژگيونشان ندادند که اين امد نشان دینده تشابه   دارشمعنمورد مطالعه ید فصل با يوديگد اختف     یاستگاهيا

در مورد شاخ  سیمپسون و کامارگو بالاتدين مددار آن در فصل تابستان و کمتدين مددار آن در فصل بهار مشرایده   .اس بنتیک ید فصل  

 و  Gastropoda،  Bivalvia،  Insecta  یرا،رده الیگوکیر   5شرامل    و  ماکدوبنتوزیرا در فصرل بهرار اسر   که بیرانگد تنروع بیشرتد  شد

Crustaea  .بديلیون و  شانون،  یاشاخ اما بايد توجه داش  که در مورد   مش باشدN1 بودن مددار شاخ  نشان دینده برالا برودن  بالا

بديلیون و  شانون،  یاشاخ در مطالعه ااعد بالاتدين مییان    .اس تنوع و نیديک بودن مددار شاخ  به صفد نشان دینده کم بودن تنوع 

N1  در فصل بهار بوده که نشان دینده تنوع بالا  ماکدوبنتوزیا اس.  

 ( بروده اسر .15/0)  ( و کمتدين مددار آن نیی در فصل بهار با  18/0)    در فصل تابستان با  یمچنین بیشتدين مییان شاخ  سیمپسون،

بیشرتدين مدردار  در فصل بهرار بره ثبر  رسرید.  (44/0و کمتدين مددار آن با )  (49/0)    بیشتدين مددار شاخ  کامارگو در فصل تابستان با

در فصل  N1بیشتدين مددار شاخ   .مشایده شد(در فصل تابستان  2/ 73) و کمتدين مددار آن با ( 91/2) شاخ  بديلیون در فصل بهار با

 Tubifex) چرون يشیاگونره وجرود اسراس برد یمچنرین در فصل تابستان به ثب  رسرید. (16/7)  و کمتدين مددار آن با (47/9)  بهار با

tubifex , Chironomus sp. , Lymnaea peregra)  که نمود بیان توانشم (،1383یستند )خاتمش،  آلودگش به مداوم ادود که تا 

 افریاي  ، (Saunders et al., 2007 )تحدیرق طبرق .مطلروبش ندارنرد وععی  کیفی  ن د از مطالعاتش در فصل تابستان  یاستگاهيا
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 کره طلبفدص   یاگونه آلوده، مناطق اين در کهشدراال ،شودشم کفی  مهدگانشب درش   یاگونه فداوانش و تنوع کای  باعث آلودگش

  .شوندشم غالب یستند آلودگش بیان بدا  شاخصش

 فصل دو ید در گدوه اين فداوانش دلیل یستند. رايانشوم شامل تالاب در شده شناسايش کفی  مهدگانشب درش   یاگدوه نيتدفداوان

مدراوم بره   یراگدوه وافیاي  بیشتد جوامع شوم را  باشد. رده  اين دمثلیتول و زيس  بدا  مناسب محیطش شدايط وجود دلیل به تواندشم

 نتراي  مرورد ن رد در ترالاب شرادگان بروده اسر .  یاسرتگاهيا درکشاورز ، انسانش و صنعتش   یافاعفبآلودگش نشانگد اثدا  شديد 

 ازه اسر . يورش داشرت بالاتد  کیفی  آب تالاب دبش، افیاي  دلیل به ااتمالاً بهار فصل در دیدشم نشان يشایمیش وفییيوش  فاکتوریا 

محریط فاقرد آلرودگش  کهشدرصورت اس . بوده بیشتد تابستان از بهار در که باشدشم محلول ژنیاکس مددار تالاب  کیفی  آب در مهم عوامل

  .رودشمدر اين اال  تنوع نیی بالا  خواید بود، یاگونهشامل تعداد زياد  از  ،باشد

فاعفب صنايع فولاد و صنايع نیشود به ترالاب شرادگان برا بره یرم زدن بسرتد باعرث   ورود فاعفب شهد ،  در منطده مورد مطالعه،

 اسراس اکوسیسرتم،   یاگونرهدر شدايط آلودگش و بحدانرش و از برین رفرتن    .شودشمآشفتگش در زيستگاه و اثد بد رو  جوامع ماکدوبنتوز  

 در مطالعه مورد منطده در که نمود بیان توانشم کل طوربه .ابديشمکای    اگونهباقش خوایند ماند و تنوع  کننده مدارا  یاگونه  يدرنها

 مناسرب دلیرل بره فصل بهار  در که بود خواید توجیه قابل صور نيبد امد اين .اس  تابستان بوده فصل از بالاتد  اگونه تنوع بهار فصل

 زيسر  بردا  مطلروب شدايط ايجاد باعث بستد باف  نوع و شور  مییان بودن کم مغا ، مواد وجود مناسب، دما  محیطش، شدايط بودن

  .اس  شده بیشتد   یاگونه

مدراوم بره   یراگدوهتراران از رده کرم داد. نشران را مشرابه نتاي  نیی  1387)،ممبینش)و  (1388، طباطبايش و یمواران)مطالعه  نتاي  

که ايرن خرود بسرته بره میریان آلرودگش باعرث ارا   شودشمبا افیاي  بار آلودگش مییان اکسیژن محلول دارا  نوساناتش .  آلودگش یستند

 1387مداوم به آلودگش غالب خواینرد شرد )ررايدا و یموراران،   یاگدوه جهیدرنت اساس و نیمه اساس به آلودگش خواید شد.  یاگدوه

)رسراب صرنايع  2در فصل بهار مدبوط به ايستگاه  تارانکمبیشتدين تداکم  3 و 2در مطالعه ااعد مطابق با نموداریا   ( .1390نور  رور، :

به تالاب و افریاي  ترداکم  یافاعفبکه اين نشان دینده ورود  باشدشم)فاعفب شهد (  6و در فصل تابستان مدبوط به ايستگاه   نیشود(

  .بار آلودگش تالاب اس  رفتن بالامداوم به آلودگش و   یاگدوه

 زیراب ایمیر  بعد  درجه در یمچنین و خانگش روستایا  اطدا  تالاب  یارسابتالاب شادگان ورود  آلودگش اصلش عامل جهیدرنت

اظهار داش  تالاب شرادگان اراو   توانشممطالعاتش   یاستگاهيا دروارده   یاندهيآلا اديزاجم  لیدل به . باشدشم صنايع نیشود و فولاد

تصرمیما  جرد  در   شالمللرنیب   یرباایميک اکوسیستم    عنوانبهدارد جه  افظ تالاب شادگان    اس . جا  مفا هقابلآلودگش آلش بسیار  

ابریار  مروثد و  عنوانبرهجوامرع کفری   بدرسش سراختار اين رژوی ، دستاورد عنوانبه. یمچنین گددد اتخاذ، یاندهيآلاراستا  کای  بار 

   رنرد، توصریه قداردامحیطرش     یاشآشرفتگکره تحر     شفصول  درسديع کیفی  منابع آبش بخصو     باصدفه اقتصاد  جه  ارزيابش دقیق و

 صردفهبهمدبوط به آنها که از لحاظ اقتصراد  بسریار مدردون   یادادهدر مجموع استفاده از ساختار جمعی  ماکدوبنتوزیا و تحلیل   گددد.مش

 . کندشممحیطش قدار دارد فدایم   یااستدساس ، ارزيابش دقیق و سديعش از کیفی  تالاب بخصو  زمانش که تح  تاثید 

خرانگش   یارسراب ژهيوبرهذکرد شرده و   یرا یفعالآمده، امید اس  که نسب  به کای  آلرودگش ناشرش از   دس   بهباتوجه به نتاي   

اقرداما  اجدايرش بردا  بهبرود  ازجملره گیدان و مديدان مدتبط اتخاذ گرددد.روستایا  اطدا  تالاب تدبید  سازنده و موثد از طد  تصمیم

و لیوم تصفیه فاعفب شهد  و روستايش اطد  ترالاب و فاعفب    آورجمعتومیل و ارتدا  شبوه  توان به  مشکیفی  آب تالاب شادگان،  

  یارسابتصفیه فاعفب( بدا  روستایا  فاقد سیستم فاعفب و جلوگید  از تخلیه مستدیم    یرومحلش کوچک )   یاخانههیتصفااداث  

 اشاره نمود.فاعفب  دمجازیغمنتهش به تالاب و اعمال ن ار  و جديمه بدا  تخلیه   یارودخانهو  نهدیاخانگش به 
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Water Quality Monitoring Based on Benthic Biodiversity Indicators  
(Case Study: Shadegan Wetland) 

 

 

Abstract 
This study was conducted in 2012 at 6 designated stations in 

Shadegan Wetland. Sampling was conducted in two seasons, 

spring and summer. Sampling included sampling of bed 

sediments and water sampling to determine the physical and 

chemical parameters of the water. The percentage of organic 

matter and sediment grain size were also determined. During 

the two sampling seasons, a total of 16 species from 5 

macrobenthos orders were identified and counted. Among the 

identified orders, the highest percentage of abundance was 

related to the order of gastropods, followed by the order of 

bivalves in both seasons. The results of the physical and 

chemical parameters of water showed that there was no 

significant difference between the different sampling stations in 

the spring and summer seasons in terms of salinity and 

electrical conductivity (P>0.05), while the temperature, DO and 

pH and parameters had significant differences between the 

sampling stations and between the two seasons (P<0.05). Based 

on the results of the percentage of organic matter, the highest 

percentage of organic matter in sediments was related to the 

summer season (10.77 ± 2.13) and then to the spring season 

(0.99 ± 0.87). The results of the statistical analysis showed that 

there was a significant difference between the average 

percentage of organic matter in sediments in the two seasons 

(P<0.05). Shannon (H '), Simpson, Camargo, Brillion and N1 

biodiversity indices were used to evaluate invertebrate 

biodiversity. The results of the statistical analysis showed that 

the N1 and Shannon indices had significant differences between 

the two seasons. (P<0.05). The average Shannon index was 

recorded in spring with (3.18±0.08) and in summer with 

(2.79±0.05), which indicates high diversity of macrobenthos in 

spring. The highest value of Simpson and Camargo indices was 

recorded in summer. The highest values of Shannon, Brillion 

and N1 indices were in spring. Also, the range of Shannon 

diversity index in the studied stations in two seasons according 

to Welch model indicates relatively polluted water quality and 

unstable and unfavorable ecological situation especially in 

summer. 

 

Keywords: Shadegan Wetland, Macrobenthos, Biodiversity 

indices. 
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