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 چندزمانه يار ماهوارهيبار با استفاده از تصاويزر تالابب يک تخريناميد

 

 دهيچك

های طبیعی برای منافع مختلف این اکوسیستمها به دلیل آگاهی از دینامیک تخریب تالاب

و آبزی مهم است. علاوه بر تأمین آب، غذا و دیگر نیازها، حمایت مستقیم و  یز یخشک یهادستگاه

 -یرمستقیم معیشت مردم از طریق تعدیل )برای مثال تعدیل سیلاب، تنظیم کیفیت آب( و منافع فرهنگیغ

مصرف آب،  همچون یعواملبه دلیل  کشور، شمال غرب، واقع در بار یزر تالابچشمگیر است. تفریحی 

 این تغییراتشده که زمان  درگذر زیادیرات ییتغدستخوش  ،یاراض یکاربر در رییها و تغیورود آلودگ

ن مطالعه یدر ا. داشتداشته  به دنبال اچه و ساکنان اطراف آنیستم دریاکوس یبرا ینامطلوب یامدهایپ

، TM یار ماهوارهیاز تصاو ،بار یزر گرفته در تالابرات صورت ییتغ شدتل و یدلا به بردن یپ منظوربه

MSS  و+ETM ح یاز تصح پسر، یتصاو یبنداستفاده شد. طبقه 7092و  7000، 9122 یهاسال

 یهاشباهت، روش حداکثر یهاتمیبا استفاده از الگورشده و به روش نظارت، یو هندس یاتمسفر

، جنگل یه تالاب، کشاورزیآب، حاش یهاطبقهانجام گرفت و  ،نیانگیفاصله از م حداقل السطوح ویمتواز

از  پس آمدهدستبه یهالاعات نقشهاط یپردازش زمان یهاافتهیشدند.  یبندتنک و جنگل پرپشت رده

 یدرصد 79ش یافزا و یمساحت بخش آب یدرصد 95س خطا، کاهش یبا روش ماتر هاآن یسنجصحت

ن دوره یاست که در هم ین در حالیا ؛دهندیرا نشان م 7092تا  9122 یه تالاب در دوره زمانیمساحت حاش

درصد به مساحت  23و  33ب یو به ترت پرپشت کاسته شده یهادرصد از مساحت جنگل 11/22 یزمان

ها و رسوبات به ندهیش ورود آلاین امر باعث افزایکه ا است شدهافزوده یزراع یتنک و کاربر یهاجنگل

ک ی یریگشکل یطورکلبهو  در تالاب ییپر غذاده یپدش یافزا ،ریمساحت بخش آبگ کاهش ،اچهیدر

ران و یاست مد یضرور ،رونیازااست. شده ساله  32 کوتاه ن دورهیا یدر منطقه ط یطیمحستیبحران ز

 و یطیمحستی، زیاجتماع یهاشتر جنبهیخود، هر چه ب یتیریکرد مدیدنظر در رویبا تجد رانیگ میتصم

 .لحاظ کنندستم ین اکوسیت ایریدر مدرا  نفعان تالابذی یاقتصاد

 

 بی، تخرسامانه اطلاعات جغرافیایین، یزم یکاربر، یار ماهوارهیتصاو :يديکل انگواژ

 .باریزرتالاب  ،ستمیاکوس

 

 مقدمه

 دهدیقرار مخود  یهاتیفعالر یثأرا تحت ت ستیزطیمحق آن یاست که انسان از طر ین عواملیتراز مهم یکین یزم یکاربرر در ییتغ

(Lausch and Herzog, 2002.) از نحوه تعامل انسان و  یحیجاد درک صحیاست که منجر به ا یندیفرآ یاراض یر کاربرییروند تغ یابیارز

 ,Lambin and Geist) برخوردار است یشتریبت یها از اهمتالاب همچون یستیدر مورد مناطق حساس ز مهمن یشود. ایم ستیزطیمح

 ارزشمند مناسب باشد یهاستمین اکوسیت ایریتواند در مدیم هاآنرامون یپ یها و اراضتالاب اترییش روند تغین اساس پایبر ا .(2006

(Ozesmi and Bauer, 2002 .)یو اقتصاد ی، اجتماعیکیاکولوژمنافع از ، یعیمنابع مهم و ارزشمند طب عنوانبه، یتالاب یهاستمیاکوس 

 هیتغذتوان به یاز آن جمله م ؛ که(Millennium Ecosystem Assessment Board, 2005) برخوردارند یجوامع انسان یبرا یمتعدد

 یبرالازم ستگاه یز فراهم، یحیتفر یهاتیو فعال یگردشگر یبرا ییجاد بسترهایو صنعت، ا یکشاورز یآب برا رهیذخ، امکان ینیرزمیز یهاآب
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 ,.Turner et al) ش خاک( اشاره کردی)مانند فرسا یعیطب یهاطیر در ساختار محییاز تغ یریو جلوگ وخاکآبساکن و مهاجر، حفظ  یهاگونه

ر یاخ یهال در سالین دلیاند؛ و به همحساس و شکننده ییهادستگاه یکیها به لحاظ اکولوژا و منافع ارزشمند، تالابین مزایرغم ایعل .(2000

ل یدلا .(Turner and Gannon, 2008) است شدهها معطوف دار در تالابیت پایریمد یکردهایرو یم و اجرایبه سمت تنظ یادیتوجه ز

ر یی، تغیمناطق شهر توسعه)مانند  یو فرهنگ ی، اجتماعیمسائل اقتصاد توان در چهار محور عمده شاملیها را مب تالابیر و تخرییتغ عمده

ه و استفاده نادرست از منابع یرویو ب ازحدشیب یبردارمتعدد و بهره یهاچاه یرقانونی، حفر غیزراع یبه اراض یو مسکون یجنگل یاراض یکاربر

ا ی)کمبود  ییو اجرا یتیریحوضه( و مسائل مد یسازندها یریپذشیو فرسا یسال، خشکی)مانند ترسالآن م یمنطقه و اقل یعیت طبی(، وضعآن

 ن، ورودیزم یر کاربرییز تغین بار یزر. در تالاب ز آن( جستجو کردیاچه و آبخیدار از دریپا یو نگهدار یبرداربهره یفقدان مقررات و ضوابط برا

 ندیآیم به شمارتالاب و مرگ زودرس آن  یعیکاسته شدن عمر طب ن عواملیتراچه از مهمیبه داخل در یها و مواد مغذندهیرسوب و انواع آلا

 (.9333و همکاران،  هیدیحم ؛9317محمدی، ابراهیمی)

 یدر صورت ادامه وضع کنونتواند یخاص م طوربهها عام و تالاب طوربهها ستمیر تحولات اکوسیس از یآگاهو  اترییروند تغ اندنینما

 دیجد یهایو فناور از ابزارها یریگبهرهراهگشا باشد.  یط آتیت شرایریو مد ینیبشیپ یدر راستاو ها ت تالابیش وضعیدر پا یشاخص عنوانبه

 برخوردار است ییبالا یت و کارآمدیاز اهم هاآنل یرات و تحلیین تغیا ییشناسا منظوربه ییایو سامانه اطلاعات جغراف ازدورسنجشهمچون 

رات ییل تغیپردازش و تحل یبرا ازدورسنجش یهال دادهی. با توجه به پتانس(9310 و همکاران، انیانیسف؛ 9331 ،یباریجو ییشتا و ی)باقر

ن یا یستیحفاظت از تنوع زن یو همچن یعیطب یهاستمیاکوس یداریپا شیپا یبرا یار مناسبیمعتواند ین ابزار میاستفاده از ا، یطیمح

 Conceiao et al., 2008; Pontius and Schneider, 2001; Mertens and؛ 9331و همکاران،  بنفشه ییرضا) باشد هاستمیاکوس

Lambin, 1999).  بعد از  ،یاماهوارهر یبا استفاده از تصاو یت مناطق مختلف تالاب انزلیحساس یابیارز ی( بر رو9322) جمال زاد مطالعهدر

ل یو تحل یابیارزدر شده است.  یبندنقشت مناطق مختلف تالاب ی، حساسییایستم اطلاعات جغرافیاطلاعات به س واردکردنو  یبردارنمونه

(، 9319و همکاران ) یقربان توسط چند زمانه یار ماهوارهیبا استفاده از تصاو یآجو  آلما گل، آلا گل یهامحدوده تالاب یاراض یرات کاربرییتغ

ن یدر ا یاراض یرات کاربرییتغ یمنف یاهامدیرا پ یاهیش تراکم پوشش گیو افزا یشدن اراض ی، نمکهاتابادشده کاهش سطح آب ین یمحقق

، هایسالخشکهمچون  یها، عواملن تالابیر در ایبا یر ماندن مساحت اراضیین گزارش ضمن بدون تغیسندگان ایاند. نوها گزارش کردهتالاب

 یابیدر ارزMayer (7093 )و  Henareh Khalyaniدانند. یرات میین تغیا یه آب و احداث جاده را از عوامل اصلیرویاحداث سد، برداشت ب

نشان  ETM+و  MSS ،TMM یار ماهوارهیبا استفاده از تصاو 7001تا  9127 یزاگرس در دوره زمان یهادر جنگل ییادزک جنگلینامید

جنگل اتفاق افتاده است. به باور  یوستگیپرپوشش جنگل و یدر مساحت ز یر و البته نسبتاً خطیکاهش چشمگ ین دوره زمانیدادند که در ا

 یجنوب یهادر بخشمختلف استفاده از جنگل  یهابرگهن تنوع در یم و همچنیدتر اقلیتر و شدعیرات سرییتغ لیبه دلن مطالعه ین ایمحقق

ن مطالعه معتقدند یان ی. محققشودیمشاهده م یشتریبا شدت بآن  یشمال یهاسه با بخشیدر مقا هان بخشیجنگل در ا یتکه شدگ، زاگرس

و  Qulinها سودمند باشد. ن جنگلیاو کارآمدتر ت بهتر یریمد یمناسب برا یتیریمد یکردهایرو یزیرهیتواند به پایم کارن یا یهاافتهیکه 

 یمجاز یب رنگیبا ترک یار ماهوارهیتصاو خودکار ریغر یاز روش تفس ،نیکشور چ یهااز تالاب یکی یبر رو در مطالعه خود( 7003) همکاران

 یابیبر ارز (7090) و همکاران Zhaoدر مطالعه  .را برآورد کردندن تالاب یتوده استیهمزمان، ز یبرداراز نمونه یریگبهرهو با استفاده  2-3-7

 7001تا  9121 یهاسال MSSو  ETM ،TM+ یهاسن جنده یار ماهوارهیتالاب دهانه رودخانه پرل با استفاده از تصاو بیک تخرینامید

، ینیرزمیز یهارات سطح آبیی، تغیطولان یفصل یمانند خشک یو انسان یعیعوامل مختلف طب براثر موردمطالعهتالاب که است  شدهگزارش

 یبررسدر  (7001) و همکاران Kashaigili. شده است یتکه شدگو  یشدگشدت دستخوش کوچکبه یتوسعه شهرو  یپروری، آبزیکشاورز

 یانسان یهاتیفعال موردمطالعه یدوره زمان که در افتندیدر MSSو  TM یار ماهوارهینجو با استفاده از تصاویدشت س یهاتالاب یبیروند تخر

گذاشته است.  یبر جاتالاب  بر یمنف یریثأتبسته و باز،  یهادر پوشش جنگل یدرصد 20و  22و کاهش  یپوشش تالاب یدرصد 92ش یافزا با
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ترانه در جنوب یبر تالاب مد یسالخشک یامدهایدر مطالعه پ. خواهد شدتالاب  یمنجر به نابود تیدرنهاط ین شرایادامه ا نیحققمن یده ایبه عق

ن یاپوشش  یهامؤلفهکه  است شدهگزارش (7090) و همکاران Melendez-Pastorتوسط  یاماهوارهر یا با استفاده از تصاویاسپان یشرق

شده است تا با استفاده از  یسعحاضر ق ی. در تحقاستق شده یعم یراتییدستخوش تغ شدتبهقبل  یهانسبت به سال( وخاکآباه، یمنطقه )گ

 سالهوهفتیس یک دوره زمانی یمختلف مرتبط با آن ط یامدهایو پ بار یزررات تالاب ییروند تغ ییایستم اطلاعات جغرافیو س یار ماهوارهیتصاو

 تالاب کمک کرد. یو حفاظت یتیریمد یهان برنامهیبه تدو آمدهدستبه یهاافتهیط حاکم بر تالاب، بتوان از یکوتاه بر شرا یشود و با گذر یابیارز

 

 هامواد و روش

 21°تا  3׳و  21 °یدر طول شرق ییایجغراف ازنظروان است که یشهرستان مر یکیدر نزد بار یزراچه یز دریحوزه آبخ، موردمطالعهمنطقه 

 و سرد نسبتاً ، یدرصد 20 حدود ینسب رطوبت با متوسط ن حوزهیا یوهواآباست.  شدهواقع 32׳و  35°تا  30׳و  35° یو عرض شمال 90׳و

آن از هکتار و ارتفاع  5/3731 موردمطالعه. مساحت منطقه رسدیم متریلیم 250 به متوسط طوربهآن  سالانه یزان بارندگیم و بوده مرطوب مهین

 یاستان کردستان در محدوده مطالعات یارتفاعات زاگرس یعیاچه طبیتنها در عنوانبه بار یزر. تالاب استمتر  9321متوسط  طوربه ایسطح در

غرب،  یهااز جبهه ،کندیفا میادر منطقه  یت آب نقش مهمیفیک حفظل و یکنترل س ازنظرکه  ن تالابیا. (9 )شکل است شدهواقعق ین تحقیا

 است. شدهاحاطهده از جنگل یشرق و شمال با ارتفاعات پوش

 

 
 .موردمطالعهمنطقه  ييايت جغرافيموقع :1 شكل

ح یکنترل تصح منظوربه. (9)جدول  کا استفاده شدیآمر یبردارت سازمان نقشهیافت شده از سایدر یار ماهوارهیتصاو ق ازیتحق نیا در

ن، جهت یافزون بر ااستفاده شد.  9:75000اس یمنطقه با مق یرقوم یتوپوگراف نقشه، از یدانیم یو راهنما در کارها یار ماهوارهیتصاو یهندس
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نظر کارشناسان و  ،یاهیگ پوشش و یاراض یکاربر نقشه، از یار ماهوارهیبا استفاده از تصاو یاراض یکاربر یهاتر نقشهقیه هر چه دقیته

 ریتصاو یرو بر پردازش اتیعمل ،یاراض یکاربر نقشه هیته منظوربه .بهره گرفته شد یاطلاعات جانب عنوانبه یدانید میحاصل از بازد یهاداده

 .خواهیم پرداخت هاآنح یتشربه  ادامه در که انجام شد پردازشاپس و پردازش پردازش،شیپ مرحله سه در یاماهواره

 

 .قيتحقاين در  شدهاستفادهر يمشخصات تصاو :1جدول 

 مبنا خيتار گذر فيرد جنده سن

MSS 35 913 97-5-9122 WGS84 
+ETM 35 913 92-5-7000 WGS84 

TM 35 913 71-5-7092 WGS84 

 

 سامانمند ریغ و سامانمند یاحتمال یخطاها شد تا یسع ،اطلاعات یسازنهیبه و حیتصح مرحله عنوانبه، ایپردازش تصاویر ماهوارهپیش مرحلهدر 

 سازمان توسط لازم یاتمسفر و یهندس حتیتصح کاربران دست به لند ست ماهواره ریدن تصاویرس از قبلالبته  .شوند حیتصح ریتصاو در موجود

ن یتک باندها و همچنش تکینما قیاز طرخطا، وجود نان از عدم یمنظور اطمبه ،نیباوجودا .شوندیاعمال م رین تصاویا یبر رو کایآمر یشناسنیزم

 کیمتر ویراد یلحاظ خطاها هر سه زمان به یهادادهر، ین تصاویمختلف ا یهاقسمت یینماانه و بزرگیرا شینماصفحه یبر رو یب مختلف رنگیترک

از جاده و آبراهه از  یبردار یهاهینان از صحت آن، لایر و اطمیتصاو یت هندسیوضع یبررس یشد. برا کنترل مضاعف یهاکسلیو پ یراه شدگمانند راه

 .ندقرار داده شد یار ماهوارهیتصاو یاستخراج و بر رو یرقوم یهانقشه

باندها  یبر رو یبازسازتر، عمل ش واضحیا نمایص بهتر و یتشخ منظوربه، هاآننان از صحت یباندها و اطم یرو لازم بر حتیتصحبعد از انجام 

 یباندها یزان همبستگیم ،ETM+و  TM ،MSS+ یهاسن جندهاز  هرکدام یباندها یرو بر PCA زیق بعد از انجام آنالین تحقی. در ارفتانجام گ

پوشش  یبیاز شاخص ترک نیهمچنر انتخاب شدند. یتصاو یبندو طبقه (RGB) ب رنگ کاذبیجاد ترکیا ن باندها جهت ساختیو بهتر سن جندههر 

باعث  یاهیاطلاعات پوشش گ یروبر شود با حذف عوامل ناخواسته یب حداقل دو باند ساخته مین شاخص که از ترکیز استفاده شد. این (VI) یاهیگ

از  واستفاده  NDVIو  PVI، NRVI،RVIو  SAVI یهااز شاخص یاهیپوشش گ یبیساخت شاخص ترک ینه شد. برایش اطلاعات در آن زمیافزا

ن شاخص از یشد. ا گرفته به کاراختلاف نرمال(  یاهی)شاخص گ NDVIشاخص  یینها یبندت بهتر، در طبقهیل مطلوبیبه دل ها،ن شاخصیا انیم

 :آمد( به دست 9) رابطه

𝑁𝐷𝑉𝐼 :9رابطه  =
𝑁𝐼𝑅 − 𝑅𝐸𝐷

𝑁𝐼𝑅 + 𝑅𝐸𝐷
 

 

 .شداستفاده  3از باند  RED منظور ساختبهو  2از باند  NIR جهت ساخت روش نیا در

 از .است نیزم سطح در ده متناظریپد یفیط رفتار انگرینما که است یعدد ارزش کی یدارا کسلیپ هر ازدورسنجش یرقوم ریتصاو در

ارزش  اساس بر یبندطبقه نیا .شدند یبندطبقه بیترت نیبد و یابیارز و ییشناسا هاآن متناظر یهادهیپد، هاکسلیپ یعدد ارزش لیتحل قیطر

ن یا انجام مراحل (.9332 ی،رسول) شدندگنجانده  گروه کی در کسان،ی یعدد ارزش یدارا یهادهیپد آن در که گرفتانجام  هاکسلیپ یعدد

 .ر استیز صورتبهن مطالعه یدر ا یبندطبقه

 نقاط نیا از ن راستا،یدر ان شدند. ییتع یجهان ابیتیموقع سامانه از استفاده با و یدانیم اتیعمل قیاز طر یآموزش یهانمونه ن مطالعهیا در

ر یتصاو از ،نیابر  علاوه شد. استفاده یبندطبقه جینتا کنترل و صحت یابیو ارز موردمطالعه محدوده یهایژگیو با ییآشنا ،یبندطبقه یبرا

Google Earth یسیادر افزارنرم طیمح در هان نمونهیا ،یآموزش یهانمونه انتخاب از پس شد. استفاده یآموزش یهانمونه یگردآور یبرا زین 
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(IDRISI) ه تالابیتالاب، حاش یدر پنج طبقه سطح آب یاراض یکاربر یهاکلاس یریپذکیتفک ب،یترت نیبد و ندشد ادهیر پیتصو سطح بر 

، جنگل متراکم و مناطق متراکم مهینو باغات(، جنگل  یم، آبی)کشت د یاطراف تالاب(، کشاورز یباتلاق ه مرطوب ویحاش و ه تالابیاهان حاشی)گ

 ( صورت گرفت.یمناطق صنعت )روستاها، ساختانسان

 ریتصاو یبندطبقه .موسوم است یاماهواره اطلاعات یبندطبقه به یخاص دهیا پدی کلاس به هاکسلیپ از کی هر فیا تعریص و یتخص

شباهت،  تم حداکثریشده و سه الگورنظارت یبندن مطالعه از روش طبقهیدر ا .ردیگیانجام م نشدهنظارت ای شدهنظارت صورتبه یاماهواره

از  هاکسلیپ یبندرده یبرا شدهنظارت یبندطبقه در استفاده شد. یه نقشه کاربریته ین برایانگیفاصله از م حداقل السطوح ویروش متواز

 یهانمونه یفین ارزش طیانگیکه م یکسلیپس از مشخص شدن پ ،نیانگیفاصله از م تم حداقلیدر الگور .شد استفاده یآموزش یهانمونه

 یبه کلاس موردنظرکسل یسه و پین مقایانگیم یهاکسلینشده با پ یبندکسل طبقهی، فاصله هر پبودهر طبقه را به خود اختصاص داده  یانتخاب

و طبقات  گرفتهتعلقر به طبقات مربوطه یهر تصو یهاکسلیپ یتمام ،بیترتن ی. به همداشتن یانگیفاصله را با م نیترکینزدکه  گرفتتعلق 

 ،بود شدهانتخابر یتصو یطبقات نمونه که بر رو یفیالسطوح ابتدا با توجه به دامنه طیتم متوازی. در الگورشدندر از هم جدا یمختلف تصو

موسوم  ییهایمختلف چهارضلع یدر باندها ،طبقات نمونه یفیمحاسبه و سپس با استفاده از حداقل و حداکثر ارزش ط یفیط یهاانس ارزشیوار

 ،گرفتندها قرار یاز چهارضلع کیکدامنکه در یر بسته به ایتصو یهاکسلیپ ،یمواز یهاجاد شبکهی. پس از اشدندجاد یا یمواز یهابه شبکه

 است تردقیق یبندطبقه یهار روشیحداکثر احتمال که از سا درروش. شدندک یمنطبق با مناطق نمونه تفک یهاو به گروه یبندطبقه

(Shalaby and Tateishi, 2007; Lillesand et al., 2004.) یمختلف برا یباندها طیفی یهاارزش گینس و همبستایوار میمقدار ک 

. به شدز استفاده ین یفیط یهاا نمونهیها از گروه یکیبه  شدهیبندطبقهکسل یک پیارتباط  یبرا مشخصهن یو از هممناطق نمونه محاسبه 

انس و یس واریاز ماتر ،نمونه یهااز گروه یکیبا  کس یپک یارتباط  یو احتمال آمار یفیط یهاع ارزشینحوه توز یبررس یبرا گر،ید یانیب

ک از ی. با استفاده از عامل شدت احتمال، هر شدکنند، استفاده یف میرا تعر یفیط یهاارزش یانس و همبستگین که خود واریانگیبردار م

 (.9321 ،زبیری و مجد) گرفتنمونه، به گروه مربوطه تعلق  یهابه گروه هاآنو محاسبه احتمال تعلق  یر پس از آزمون آماریتصو یهاکسلیپ

 روش کی انتخاب اول مرحله در ،منظور نیبد .شد یابیها ارزتمین الگوریا ک ازیهر  دقت ،یبندطبقه یهاتمیالگور اعمال از پس

 تعداد نییتع دوم (. مرحله9331رضایی،  و فاطمی) شد شده استفادهیبنددسته یتصادف یبردارنمونه روش از نجایا در که مبنا بود یبردارنمونه

 ,.Maingi et al) بود نقطه 935 موردنظر یکاربر 5 یبرا هانمونه حداقل تعداددرصد،  90 مجاز یخطا با دقت یابیارز یبرا که بود هانمونه

سنجش  یچگونگ. منظور شدها کسلیپ تعداد هیپا بر ن واحدیا قیتحق نیا در که است مهم زین یبردارواحد نمونه انتخاب ،ازآنپس(. 2002

س یق ماتریاغلب از طر ها ور نقشهیجه تفسیو نت ینیزم یهان برداشتیسه بیبر اساس مقا زین یار ماهوارهیاز تصاو شدههیته یهاصحت نقشه

 سیماتر از ،بودند جینتا در خطا ینوع ای و دقت انگریب که یریمقاد و پارامترها انواع و (Congalton and Green, 1999) انجام گرفتخطا 

 .شدند استخراج

 پوشش رات،ییتغ یبندطبقه از پس سهیمقا روش به راتییتغ یآشکارساز به کمک و یبندطبقه از حاصل ریتصاو از استفاده با مطالعه نیا در

 یهاروش نیترقیدقو  نیترجیرا ن روش جزءیا شد. مشخص 9122 -7092و  7000-7092 ،9122-7000 یزمان یدورها در یاراض

 زانیم بیترت نیبدو  مشخص هرسال در کل مساحت از طبقات درصد و مساحت روش، نیا در .(Jensen, 2004) است راتییتغ یآشکارساز

 .شدمحاسبه  سهیمقا مورد زمان در راتییتغ

 

 جينتا
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فاقد هر نوع و  ت مطلوب برخورداریفیر هر سه سال از کیر نشان داد که تصاویتصاو یو کنترل هندس یتر ومیرادت یفیک یبررس یهاافتهی

مجدد ح یو به تصح داشتند یمکان یها همخوانها و آبراههجاده یکتوریو یهاهیر با لایتصاون یان یهمچن .بودند یتر ومیرادشده شناخته یخطا

و  TM ،MSS+ یهاسن جندهاز  هرکدام یباندها یبر رو PCA زیآنال ،مناسب یو انتخاب باندها یبازساز منظوربه. نداشتنداز ین یهندس
+ETM سن جنده یباندها یز براین آنالیج ایاعمال شد که نتا TM  جدول آمده است این که در  طورهماناست.  شدهدادهنشان  7در جدول

درصد اطلاعات در  31/11ش از یآن است که ب انگریب آمدهدستبهانس یوار ن،ی؛ افزون بر استار بالایبس TM سن جنده یباندها در یوستگیپ

تر قیانجام دق و NDVI شاخص ،(RGB) مناسب یر رنگیساختن تصو یباندها برا نیاز ا ب،ین ترتیبد. نهفته استسه و ک و دو ی یباندها

ن یدهد. در ایرا نشان م TM سن جندهر یتصو از شدههیته (NDVI) یاهینقشه شاخص پوشش گ 7استفاده شد. شکل  یبندند طبقهیفرآ

شتر از صفر مناطق با پوشش یبر یمقادو  یاهیگ ریغصفر و کمتر از آن مناطق  ریمقاداست.  متفاوت 9تا  -9ن یها بکسلیپ یشاخص مقدار عدد

 د.ندهیرا نشان م یاهیگ

 

 .TM سن جنده يبر باندها PCAز يج آنالينتا :2جدول 

 1ETM 2ETM 3ETM 4ETM 5ETM 6ETM 7ETM باند

1ETM 9       

2ETM 113/0 9      

3ETM 117/0 111/0 9     

4ETM 120/0 130/0 119/0 9    

5ETM 121/0 123/0 152/0 131/0 9   

6ETM 123/0 155/0 123/0 132/0 152/0 9  

7ETM 122/0 152/0 125/0 110/0 132/0 112/0 9 

 00027/0 0073/0 071/0 051/0 70/9 33/9 39/11 انسیوار
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 .2114ر سال يتصو (NDVI) ياهيشاخص پوشش گ :2شكل 

 

و حداقل  السطوحیشباهت، روش متواز تم حداکثریشده و سه الگورنظارت یبنداز روش طبقهر یتصاو یبندطبقهمنظور بهق ین تحقیدر ا

سه یبر اساس مقاس خطا و یاز روش ماتر، یار ماهوارهیاز تصاو شدههیته یهاسنجش صحت نقشه جهتن استفاده شد. سپس یانگیفاصله از م

 تمیشده با استفاده از الگوریبندر طبقهیتصو یس خطا برایج ماترینتا 3جدول در ها استفاده شد. شهر نقیجه تفسیو نت ینیزم یهان برداشتیب

 حداکثر یبندطبقه یهاتمیر و با استفاده از الگوریتصاو یتمام یس خطا برایج ماتریخلاصه نتا 2جدول در و  7092سال  یشباهت برا حداکثر

 دادس خطا نشان یها به روش ماترنقشه یابیاز ارز آمدهدستبهج ی. نتااندشدهدادهن نشان یانگیفاصله از م السطوح و حداقلیشباهت، روش متواز

 یبندروش طبقه عنوانبه ،1/0بالاتر از  رونوشتب یدرصد و ضر 10ش از یب یبندطبقه یل دقت بالایشباهت به دل تم حداکثریکه روش الگور

 آمدهدستبه یهاینقشه کاربر 5و  2 ،3 یهاشکل. ن روش استفاده شدیل از ایدل بهمنبود و  یترمناسب روش موردمطالعه یهار در سالیتصاو

مساحت  1و شکل  7092و  7000، 9122 یهاسال بیبه ترتر یتصاواز  شدههیته شباهتتم حداکثر یشده و الگورنظارت یبندبا روش طبقه

 ند.دهینشان مرا  موردمطالعه یزمان یهاها در دورهیکاربر
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 .شباهت تم حداکثريبا استفاده از الگور شدهيبندطبقهر يصحت تصو يابيج ارزينتا :3جدول 

 آب 
 هيحاش

 تالاب
 يکشاورز

جنگل 

 تنک

جنگل 

 پرپشت

مناطق 

 ساختانسان
 مجموع

دقت 

 توليدکننده

 يخطا

 شدهحذف

 0 900 77 0 0 0 0 0 77 آب

 1/97 03/32 39 0 0 7 7 72 0 ه تالابیحاش

 7/92 29/35 92 0 0 7 97 0 0 یکشاورز

 3/3 1/19 72 9 9 77 0 0 0 جنگل تنک

 2/2 5/17 72 9 75 9 0 0 0 جنگل پرپشت

مناطق 

 ساختانسان
0 0 9 9 0 95 92 7/33 2/99 

 - - 935 92 71 73 95 72 77 جمع

 - - - 7/33 9/11 5/23 30 900 900 دقت کاربر

گماشته  یخطا

 شده
0 0 70 5/79 1/3 3/99 - - - 

 - - - - - - - - 32/10 یصحت کل

 - - - - - - - - 1/0 ب کاپایضر

 

 .شدهيبندر طبقهيتصاو يس خطا برايج ماترينتا :4 جدول

 
 حداکثرروش 

 شباهت

روش 

 السطوحمتوازي

فاصله از  روش حداقل

 ميانگين

 سال
9

122 

7

000 

7

092 

9

122 

7

000 

7

092 

91

22 

70

00 

70

92 

صح

 کلیت 

7

/10 

7

5/10 

3

2/10 

9

/15 

5

/15 

5

/12 

5/

27 

7/

23 

5/

25 

ضری

 کالاب 

1

/0 

1

/0 

1

9/0 

5

1/0 

5

2/0 

5

1/0 

13/

0 

15/

0 

13/

0 
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 .(2111ر ي)تصو 1317سال  ينقشه کاربر :4شكل  .(1711ر ي)تصو 1356سال  ينقشه کاربر :3شكل 

 

 
 .(2114ر ي)تصو 1373سال  ينقشه کاربر :5شكل 
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 .مختلف يهاسال يدر نقشه کاربر ياراض يهايکاربرسطح  :6شكل 

 

ن جدول نشان یااست.  شدهدادهنشان  یزمانمختلف  یهادوره یها طیر کاربرییو تغ یاراض یرات کاربرییتغ پایشج ینتا 5در جدول 

مشاهده  5طور که در جدول است؛ همانکاسته شده هکتار  13/953 معادل یمساحت اچهیر دریسطح آبگاز  7092تا  9122 یهاسال یطدهد یم

اچه یسطح آب در یرات منفییتغ یو مابق 7000تا  9122 یدوره زمان یط همکار 13/952با اچه ین سطح کاهش سطح آب دریشتریشود بیم

 هسال 32 دوره نیا یط یطورکلبه ،بیترت نیبد. اتفاق افتاده است 7092تا  7000 یدر طول دوره زمان آن یسطح آب یهکتار 15/3 کاهش یعنی

هکتار، در  91/912زان یبه م 7000 تا 9122 یهاسال ی)بن در آب( ط اچهیه دریاچه کاسته شده است. حاشیدرصد از سطح آب در 95حدود 

آن درصد به مساحت  79حدود  یعنیهکتار  53/757زان یبه م 7092تا  9122ساله  32دوره  یهکتار و ط 32/35زان یبه م 7092تا  7000دوره 

 یکاربراطراف به  یهانیاچه و زمیاز مساحت در یتوجهص بخش قابلیش تخصیانگر افزاین بین مطالعه همچنیا یهاافتهیاست.  شدهاضافه

 دادهرخ 7000تا  9122 یهان سالیب یفاصله زمان یعنیاول  یزمانرات در دوره ییشدت تغ زین یر کاربریین تغیکه در ایطوراست، به یکشاورز

تا  7000هکتار، در دوره  59/370زان یبه م 7000تا  9122 یهاسال یط ،5شده در جدول نشان داده یهاافتهیب و بر اساس ین ترتیبداست. 

 یانیببه  ؛است شدهافزوده یرباع یهکتار به اراض 23/233زان یبه م درمجموع 7092تا  9122ساله  32هکتار و در دوره  17/217زان یبه م 7092

 طوربهز یمتراکم ن یهاجنگلمساحت پوشش رات در ییاست. تغ شدهافزوده یدرصد به مساحت بخش کشاورز 17/27در حدود  یمساحت گرید

هکتار، در دوره  51/170زان یبه م 7000تا  9122 یهاسال یکه ط یاگونهبه ،است دادهیروها ن جنگلیدر ا یریچشمگب یبوده و تخر عمده

متراکم کاسته  یهاهکتار از مساحت جنگل 07/9332زان یبه م درمجموع 7092تا  9122دوره  یولهکتار  21/9713زان یبه م 7092تا  7000

رات در ییتغن نشان دادند که یج همچنینتااست.  شدهبیتخرها ن جنگلیدرصد از مساحت ا 11/22در حدود  یسطح گریدیعبارتبهاست، شده 

 درمجموعو  7092تا  7000 یها، سال7000تا  9122 یهاسال یطکه یطوربوده است، به یشیافزا صورتبه متراکم مهین یهاجنگلمساحت 

است،  شدهافزوده متراکم مهین یهاجنگل رپوششیزبه سطح  همکار 07/9070و  03/237، 12/732 بیبه ترت 7092تا  9122 هسال 32دوره  یط

بر اساس . (5)جدول  است ش داشتهیافزادرصد  33در حدود  متراکم مهین یهاجنگل رپوششیزمساحت  ین دوره زمانیا یط گریدیعبارتبه

شده است  یریچشمگ یراتییدستخوش تغز ین موردمطالعهز یساخت در آبخمساحت مناطق انسان(، 5ن مطالعه )جدول یاز ا آمدهدستبه یاافتهی

آب دریاچه
بن در )حاشیه دریاچه 

(آب
کشاورزی جنگل متراکم جنگل نیمه متراکم مناطق انسان ساخت

1977 1006.29 1194.57 1822.77 4009.02 2643.95 40.53

2000 851.31 1361.73 2143.28 3388.46 2931.89 40.61

2014 847.66 1447.10 2606.20 2125 3663.97 58.48
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هکتار و  32/92زان یبه م 7092تا  7000 یهاهکتار، در سال 03/0زان یبه م 7000تا  9122 یهاسال یطن مناطق یکه به مساحت ایطوربه

 است. شدهافزودهدرصد آن  92در حدود  یمساحت یعنیهکتار  15/92زان یساله به م 32در دوره 

 

 .موردمطالعه يزمان يهاها در دورهير مساحت کاربرييج تغينتا :5 جدول

 1711 - 2114 2111 - 2114 1711 - 2111 دوره زماني

 کاربري

ر(
كتا

)ه
ر 

غيي
ت

نه 
ليا

سا
د 

ص
در

ار  
كت

)ه
ر 

غيي
خ ت

نر

ل(
سا

در 
ر( 
كتا

)ه
ر 

غيي
ت

نه 
ليا

سا
د 

ص
در

ار  
كت

)ه
ر 

غيي
خ ت

نر

ل(
سا

در 
ر( 
كتا

)ه
ر 

غيي
ت

نه 
ليا

سا
د 

ص
در

ار  
كت

)ه
ر 

غيي
خ ت

نر

ل(
سا

در 
 

 -73/2 -27/0 -13/953 -71/0 -03/0 -15/3 -23/1 -111/0 -13/952 آب دریاچه

 37/1 52/0 53/757 01/1 22/0 32/35 71/2 103/0 91/912 آب( در)بن  دریاچه حاشیه

 92/79 91/9 23/233 01/33 52/9 17/217 13/93 21/0 59/370 کشاورزی

 -19/50 -72/9 -07/9332 -72/10 -11/7 -21/9713 -13/71 -12/0 -51/170 جنگل متراکم

 51/72 02/9 07/9070 71/57 23/9 03/237 52/97 22/0 12/732 جنگل نیمه متراکم

 23/0 91/9 15/92 72/9 92/3 32/92 003/0 003/0 03/0 ساختانسانمناطق 

 

 گيريو نتيجه بحث

های مکانی و زمانی انکارناپذذیر اسذت. در اغلذب مذوارد، های طبیعی در مقیاسفرضیه تغییرات خطی )در مقابل تغییرات غیرخطی( در اکوسیستم

 حاصل جینتا. (Scheffer, 2009) ت هستندتثنائات طبیعدر یک اکوسیستم خود یک قاعده و اصل است و گذرهای بحرانی اس تغییرات تدریجی

 7092سذال  در و مقذدار نیشذتریب 9122 سذال در تالذاب یآبذ بخش مساحت که نشان داد موردمطالعه یهاسال در یاماهواره ریتصاو ریتفس از

درصذد بذه  79حذدود  مقابذلاچه کاسذته شذده و در یر دریدرصد از سطح آبگ 95ساله  32ن دوره یا یط گریدیعبارتبه؛ است بوده مقدار نیکمتر

 95حذدود  یسذطح گذرید یانیذباست. به  شدهافزوده( یمرطوب و باتلاق یدرصد نواح 1ه تالاب و یاهان حاشیدرصد گ 95ه تالاب )یمساحت حاش

برگشذت این کاهش سطح آب تالاب ممکن اسذت بذا برخذی تغییذرات غیرقابلاست.  شدهلیتبداهان بن در آب یر تالاب به گیدرصد از بخش آبگ

ویژه بذرای مثذال است، در توان این تحقیق نباشد، بذه ترجمعتر و همراه بوده باشد که تشخیص این قبیل تغییرات که خود نیازمند اطلاعات دقیق

بنابراین زمان برای جبذران خسذارت وارده بذه تالذاب حیذاتی ؛ متر باشدسانتی 5سطح آب به مقدار  مدنآ نییپامانند های غیرخطی بهاگر کاهش

تذر های احیا و حفاظت از این تالاب بایستی فوراً به کمک پایداری این تالاب بیایند تا وضعیت آن از وضعیت کنذونی وخیمپروژه کهیطوربهاست؛ 

داری بیشذتر معنذی طوربذهقبلذی را  آشذفته ریذغیم جدید، زمان و انرژی لازم برای احیای آن به شرایط ورود یک سیستم به یک رژ چراکهنشود، 

 ییپذر غذذاده یذش پدیدهنذده افذزار تالاب نشذانیاهان بن در آب به بخش آبگیبخش گ یشرویپ. (Mayer and Rietkerk, 2004) کندمی

 اسذت یانسذان یهذاتیاز فعال یناشذ یهذایآلودگامذد یپ اغلذبخذود کذه  شودیم محسوب هاتالاب یبرا یجد یدیتهد ییپر غذااچه است. یدر

(Ticehurst et al., 2007). بذه رند. یپذبیار آسذین لحاظ بسذیاز ا ذاند لداربرخور شدن یغنها و یجذب آلودگ یبرا ییت بالایاز ظرف هاتالاب
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ر یط بذا سذاین محذیذها در انذدهیآلا یگذذارنحذوه اثر، یآب یهادستگاهگر ید سه بایدر مقا یستم آبین سیا ییخود پالال یف بودن پتانسیضع لیدل

 یهذاروان آب قیاز طراچه یتروژن و فسفر به دریچون نهم ین مواد مغذیورود بار سنگ .(Herath, 2004) ار متفاوت استیبس یآب یهاطیمح

 خواهد شددر تالاب  ییپر غذا یریگآن شکل به دنبالو  فتوسنتز کننده یهایها و باکترت جلبکیجمع رشدموجب  ییو روستا ی، صنعتیکشاورز

(Qulin et al., 2003). ا بخصوص در یدر سرتاسر دنها اچهیشتر دریبر یک قرن اخیجهان در  یکشاورز یهاشرفتیشدن و پ یصنعت به دنبال

ن یدر ا یموردبررس یهاسال یط یار ماهوارهیمطالعه تصاو (.Ticehurst et al., 2007) برندیرنج م ییپر غذا دهیپد جهان سوم از یکشورها

اچذه یهذا بذه درون درکشش ورود کود و سموم و آفتیاست که در افزا یمساحت بخش کشاورز یدرصد 17/27ش حدود یاز افزا یمطالعه حاک

، رسوبات و مواد یاز مواد مغذ یفراوانر یمقادش خاک موجب انتقال یفرسا یریگشکلو به دنبال آن  ییزدا. جنگلداشته است یار مهمینقش بس

ل آن بذه یمتذراکم و تبذد یهامساحت جنگل یدرصد 11/21ل کاهش حدود یبه دل ،ن اساسی، بر اشودیاچه میاچه و کاهش عمق دریبه در یآل

نذده و یرسذوب و مذواد آلاورود ش یافزا با بار یزرتالاب ، متراکم مهین یهامساحت جنگل یدرصد 33 باًیتقرش یافزادر مقابل و  هایگر کاربرید

و  ک بذه کذفیذنزد یبذآه یذژن در لایدر کف و کاهش نفوذ اکسذ یین مهم باعث فقر غذایا)مواجه است  خودمتر عمق یسانت 9/3 کاهش سالانه

مطالعذات نشذان داده اسذت کذه سذالانه حذدود  (.9317محمدی، ابراهیمی؛ 9339)مهندسین مشاور جامع ایران،  (گرددیم اچهیمرگ در تیدرنها

 شذودیمتر عمق دارند از رسذوب پذر م 9اچه که حدود یاز در ییهانده بخشیسال آ 70 یکند و طیاچه رسوب میرسوب در در مترمکعب 21000

اطذراف ساخت مساحت مناطق انساندرصد به  92ساله حدود  32ن دوره یدر ا ،نیعلاوه بر ا (.9317محمدی، ؛ ابراهیمی9330)خالدیان و حبیبی، 

از  یاریبسهستند و فاضلاب مناسب ه فاضلاب یو تصف یآورستم جمعیه تالاب فاقد سیحاش یروستاها ازآنجاکه نی. همچناست شدهافزودهاچه یدر

در هر  شناور یستیمواد ز یبرابر 7/3د یتولو اچه یه فاضلاب به داخل آب دریتر در ثانیل 300 ورودشود، لذا یاچه میم وارد دریمستقطور به هاروستا

 شذودیان میذهذا و آبزیماه ریذوممرگو بذه دنبذال آن  یسذتم آبذیر در اکوسییزارها و تغین یش تصاعدیاچه که باعث افزایمترمکعب از آب در

ک یذ انگر وقوعینماق ین تحقیجه اینتاند. ر تالاب داشتهیکاهش سطح آبگ بر ییر بسزایتأث(، 9333 و همکاران، حمیدیه؛ 9317محمدی، ابراهیمی)

ب و درجذه یذتخر ییایذاطلاعذات جغراف یهااز سامانه یریگبا بهره طور مشابه؛ بهساله است 32ن دوره یا یط ن تالابیادر  یطیمحستیبحران ز

 ,.Zhao et al., 2010; Kashaigili et al ؛9319؛ قربذانی و همکذاران، 9322زاد، )جمذال گذرید یعذیطب یهاستمیاکوس یت برخیحساس

 اطذراف تالذاب و یاراضذ یر کذاربرییذتغ شیافزاق، ین تحقیاز ا آمدهدستبه یهاافتهی مانندبهاست که  قرارگرفتهو مطالعه  یابیمورد ارز (2006

ن یذاعلل  به بردن یپمنظور به یشاخص عنوانبهرا ها تالابنامطلوب رات ییتغاست  یضرور. است شدهمشاهده تالاب یکاهش سطح آب آن تبعبه

را  ییهذاتیذفعال تالذابک ی یتیریمد برنامک. قرارداد یابیو ارز یموردبررس هاآن یبرامناسب  یتیریمد یهااستیها و سو اتخاذ برنامه اترییتغ

 یاصذل هدف و اجراشدهو  یزیرهیپا اطراف آن یانسان یهایکاربراصلاح  یبرا ایو  تالاب اطراف یعیطب یهابخش داخل، در که شودیشامل م

 .(Turner and Gannon, 2008) است تالاب یهاو ارزش کارکردها یبهساز و ایاح حفاظت، یعیطور طببه ،ن برنامهیا

است و با کذاهش  افتهیکاهشطور چشمگیری به بار یزرسطح آبی تالاب  7092تا  9122های در فاصله سال ن مطالعه نشان داد کهیا یهاافتهی
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 هاییافتذهاین یافتذه بذا است.  شدهافزودهساخت و کشاورزی ها مانند مناطق انسانبر مساحت دیگر کاربری متراکم مهینمناطق جنگل متراکم و 

Chapin ( 7090و همکاران )ای انسانی های طبیعی دستخوش حداکثر تغییرات ناشی از فشارهگذشته اکوسیستم قرنمیندر طول  مبنی بر اینکه

ایذن تغییذر خذود فقط کاهش در سطح آب این تالاب نیسذت، بلکذه  بار یزرتغییرات نامطلوب کاهشی سطح آبگیر تالاب . ، همخوانی دارداندشده

ر بذ ژهیوبذههمچون اکوسیستم ایذن تالذاب  (Saura et al., 2011) وزندههای پویا عمیق بر کارکرد اکوسیستم شیوبکمای از تغییرات زنجیره

تغییرات  خواهد گذاشت.این تغییرات با شدت و اثرگذاری بیشتری ادامه آبزیان آن بر جای گذاشته و در صورت ادامه این روند  یولوژیاکو ببخش 

به میزان زیادی تحت تأثیر عوامل اثرگذذار  بار یزراکوسیستم تالاب  (،Walker et al., 2004) پانارچیبر اساس چارچوب تئوری نامطلوب در 

 قذرنمینختلذف ایذن تالذاب طذی مهای اجتماعی بوده است. دینامیک فزونی جمعیت شهری اثرگذارترین عامل تخریب و تغییر مساحت کاربری

ها را جمعیت شذهرو فزونی رشد  شدن یشهر Mayer (7093)و  Henareh Khalyaniطور مشابه بهگذشته بخصوص در یک دهه اخیر است. 

اند. منافع اکوسیستمی حلقه ارتبذاطی بذین محذیط طبیعذی و جامعذه های زاگرس گزارش کردهعامل در تخریب اکوسیستم جنگل نیمؤثرترترین و مهم

 یزرهای حفاظت و احیای اکوسیستم تالاب برانگیز دیگری در برنامهو عدالت در دسترسی به این منافع مسئله چالش (Collins et al., 2010) هستند

مختلذف بذه  یاندهیآلاو ورود  طرفکیاززریبارنشینان و دیگر مردمان محلی برداری غیراصولی و بهره آید. تنش و فشار ناشی از استفادهمی حساببه بار

های ترویجی برای مردم کاهش یابد. چنذین هذدفی با بهبود و استقلال اقتصادی مردم و برگزاری کلاس حدودتواند تا از طرف دیگر می داخل آب تالاب

های کارآمد احیا و حفاظت های اقتصادی جدید و پروژهپذیر خواهد بود. سیاستپذیرش برای مردمان محلی امکانهای موفق و قابلفقط با اجرای برنامه

 یواکذاوبذا قذرار دهنذد.  مذدنظررا گیری از دانش بومی جوامع محلی در کنار بهرهبر تالاب  هاآنز این تالاب بایستی جایگاه مردمان محلی و اثرگذاری ا

 آب بذه هذایآلودگ ها، فاضذلاب وندهیانواع آلا ورود از یریجلوگ ،موردمطالعه منطقه یهاتیمحدود و به امکانات توجه و با قین تحقیا یهاافتهی

 برنامذهدر  یو ضذرور یکلذو اقدامات اهداف  از یبرختوان یتالاب را م میحر به تجاوز از یریو جلوگ تالاب به رسوبات ورود از یریتالاب، جلوگ

کشذت،  یدر الگذور ییذتغ ازجملذه یتیریمذد یهابرنامه یاعمال برخ .آن نام بردت یوضع مشانیوخاز  یریمنظور جلوگبه بار یزرتالاب  یتیریمد

ه تالذاب، یحاشذ یروسذتاها یه فاضذلاب بذرایو تصذف یآورجمذع یهادسذتگاهش، احداث یر در مناطق حساس به فرسایگرسوب یهااحداث سد

در  نذدتوانیاز تالذاب م یج فرهنگ حفاظت و نگهذداریو ترو یرسانه تالاب، اطلاعیاچه در حاشیکننده درآلوده یانسان یهاتیتوسعه فعال یریجلوگ

گیری از دانش بومی و اتخاذ به بهره کهیدرصورتهای این تحقیق یافته .و تحقق اهداف بالا سودمند باشنداچه یدار دریت و توسعه پایریمد یراستا

های حفاظت این تالاب های امیدبخش برای خلق و ایجاد فرصتتواند در شناسایی پنجرههای صحیح مدیریتی جامع تالاب منجر شود میسیاست

 .(Wearn et al., 2012) مدیریت جامع تالاب در نظر گرفته شوند، سودمند باشد یهامؤلفهکه در آن روابط همه 
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های اصلی ورودی به دریاچه زریوار. ای آبراهنمود معلق و آلودگی نمود ذرهرسوب  آب نمودتغییرات درون و بین رگباری و مکانی  .1372 ،محمدي، ش.ابراهيمي

 ص. 935رساله دکتری، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه تربیت مدرس، 

 اسذتان یچهذل چذا زیآبخ حوزه :یمورد مطالعهک )یلجست ونیرگرس از استفاده با جنگل گستره کاهش یسازمدل .1387 ،ش. يباريجو ييشتا و ر. ،يباقر

 .723-757 صفحات :7شماره  ران،یا یجنگلبان انجمن ران،یا جنگل مجله گلستان(.

 دانشذکده، ارشذد یکارشناسذ نامذهانیپا. (GISجغرافیذایی ) اطلاعذات سامان از استفاده با یانزل تالاب مختلف مناطق تیحساس زانیم نییتع. 1311 ،.ف زاد،جمال

 .ص 57 ،تهران دانشگاه ،ستیزطیمح

کاهش  ٔ  نهیدرزم ییو ارائه راهکارها بار یزراچه یدر یعلل آلودگ یبررس .1388 ،آ.، محمد پور، ه. و راد يکاظم، ن.، يقاجار ،، ع.يدلکوچکه، م.، يديحم

 .ص 1 ،واحد همدان یدانشگاه آزاد اسلام ،داریو توسعه پا ستیزطیمحانسان،  یش ملیها. همایآلودگ

ش خذاک یفرسا، یت اراضیریمد یش ملیوان. همایمر بار یزراچه یدر ستیزطیمحو اثرات آن بر  یگذارت رسوبیوضع یبررس .1381 ،ن.حبيبي، ان، ح. و يخالد

 .15-903 صفحات ،داریو توسعه پا

 .33-995چاپ اول، صفحات  ،زیتبر دانشگاه . انتشاراتیاماهواره ریتصاو پردازش بر دیتأک با یکاربرد ازدورسنجش یمبان .1381 ،ع. ا. ،يرسول

 یمذورد )مطالعه GISو  ازدورسنجشاز  استفاده با جنگل سطوح رییتغ روند یابیارز و یبررس .1386 ،ب.، زاده يضيف و ه. ،رستم زاده ،.م ،بنفشه ييرضا

 .923-951 صفحات (:17) 31 ،ییایجغراف یهاپژوهش (. مجله7005-9123ارسباران  یهاجنگل

 .ص 731 ،چاپ اول ،. انتشارات دانشگاه تهرانیعیو کاربرد آن در منابع طب ازدورسنجشبا فن  ییآشنا .1317 ،ع. ر.مجد، م. و  ،يريزب

 )مطالعذه یمصذنوع یعصذب شبکه از روش استفاده با یاراض یکاربر نقشه هیته .1371 ،ف.اميري،  ل. و خداکرمي، ،ا. توفيق، محمدي ،.ر .ع ان،يانيسف

 .9-99(: 9) 7 ،یعیطب منابع در علوم GISو  ازدورسنجش کاربرد استان همدان(. مجله در تلخاب - نیخون ج و رزن کبودرآهنگ، زیحوزه آبخ :یمورد

 تهران. ،آزاده انتشارات ،دوم چاپ. ازدورسنجش یمبان .1387 ،.يرضايي،  و. ب. س ،يفاطم

 گذل یآجذ و آلمذا گذل، آلذا گذل یالمللذنیب یهذاتالاب محدوده یاراض یکاربر راتییتغ لیتحل و یابیارز .1371 ،ح.، محمود زادهع. و ، پور يتق، ر.، يقربان

 .912-923 صفحات(:23) 2 ،یطیمح یزیربرنامه و ای. مجله جغرافچند زمانه یاماهواره ریتصاو از استفاده با صحراترکمن

اسذتان  ستیزطیمحش و رسوب. اداره کل ی. ج. هشتم: فرسابار یزراچه یدر یطیمحستیزت بحران یریمطالعه طرح جامع مد .1381 ،ن مشاور آساراب.يمهندس

 .ص 902کردستان، 

 ،یاجتمذاع -ی. ج. هفتم: گذزارش اقتصذادبار یزراچه یک دریتعادل اکولوژ حفظو  یکیمنولوژی، لیطیمحستیزمطالعات  .1381 ،ران.ين مشاور جامع ايمهندس

 .ص 10کردستان،  یاستاندار
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