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 (Tor grypusتأثیر پری بیوتیک ایمونوژن بر پارامترهای بیوشیمیایی سرم خون ماهی شیربت )

 

 چکیده

با توجه به وجود گزارشات متعدد از اثرات تحریک ایمنی و رشد پری بیوتیک ایمونوژن در ماهیان و 

آن در ماهی شیربت، در این تحقیق افزودن سطوح مختلف این ماده به  راتیتأثفقدان اطلاعات در مورد 

 263آن بر فاکتورهای بیوشیمیایی هدف این بررسی قرار گرفت. به این منظور  ریتأثخوراک ماهی شیربت و 

تصادفی به چهار تیمار، هر تیمار در سه تکرار،  صورتبهگرم  23قطعه بچه ماهی شیربت با وزن متوسط 

 9 ،3/3 ،3های مختلف خوراک حاوی پری بیوتیک ایمونوژن دیدند. تیمارها به ترتیب با غلظتتقسیم گر

 یهایماهروز تغذیه شدند. در ابتدا، وسط و انتهای دوره از  38جیره، به مدت  لوگرمیکگرم ایمونوژن در  3/9و

گیری به خون ، از طریق ورید ساقه دمیMS222هر تیمار پس از بیهوش نمودن توسط ماده بیهوشی 

تری گلیسرید،  گلوکز، جدا گردید. فاکتورهای بیوشیمیایی هاآنسرم خون کردن عمل آمد و بعد از سانتریفیوژ 

ی قرار گرفتند. و بررس موردسنجشاسید اوریک، کراتینین، پروتئین کل و آلبومین بین تیمارها  کلسترول، اوره،

آلبومین و پروتئین کل بین  اوره، اسیداوریک، کلسترول، ،گلوکز نتایج نشان داد که فاکتورهای بیوشیمیایی

 بیوشیمیایی ( ولی در مورد فاکتورهایP<33/3دارد ) یداریمعنتیمارها نسبت به گروه کنترل اختلاف 

 نتایج (.P>33/3) مشاهده نشد داریمعنبین تیمارها نسبت به گروه کنترل اختلاف ، کراتینین و تری گلیسرید

آزمایش نشان داد  63حاصل از مقایسه فاکتورهای بیوشیمیایی بین تیمارهای آزمایشی و گروه کنترل در روز 

 .(P>33/3)نمی شود مشاهده  یداریمعنکه تنها بین تیمارهای مختلف کراتینین با گروه کنترل اختلاف 

آزمایش  13وه کنترل در روز نتایج حاصل از مقایسه فاکتورهای بیوشیمیایی بین تیمارهای آزمایشی و گر

 یداریعنمنشان داد که تنها بین تیمارهای مختلف گلوکز، اوره خون و کراتینین با گروه کنترل اختلاف 

وژن وتیک ایمونی بینتایج مطالعه حاضر حاکی از آن است که افزایش سطح پر .(P>33/3)شود نمیمشاهده 

یی سرم خون در ماهی شیربت پرورشی در مقایسه با گروه برخی پارامترهای بیوشیمیاباعث افزایش در جیره 

 .ماهی باشداین نوع مکمل مناسبی برای جیره غذایی  تواندیم جهیدرنتگردد و میشاهد 

 

ایمونوژن، فاکتورهای  بیوتیک،پری ، (Tor grypus)ماهی شیربت کلیدی: واژگان

 .بیوشیمیایی

 

 

 مقدمه

ی آبریز غربی و جنوب غربی کشور بالاخص استان خوزستان ارزش حوزه با وبومی یکی از ماهیان  Tor grypus یعلم بانامماهی شیربت 

ی و غرب جنوب غرب ماهیانیکی از باربوس  عنوانبه و بالایی برخوردار است یبازارپسنداز به لحاظ کیفیت گوشت  است که در نزد اهالی بومی

ها فاقد چنین وضعیت رسند، اما غالب گونهمیکیلوگرم  33تا  23ر سنین بالا به وزنی معادل دکه های کارون و کرخه است ایران بخصوص رودخانه

دنیا و نیاز به گسترش منابع غذایی،  مناطق از ریبسیا در پروریآبزی روزافزون . با توسعه(Raissy et al., 2012) هستند یتوجهقابلرشد 

میگو دارای  و ماهی غذاییجیره  در پربیوتیک از در این راستا استفاده است. قرارگرفته موردتوجه یپروریآبزاستفاده از مواد محرک رشد در صنعت 

موجود  یاییباکتر هایگونه برخی از کردن فعال یا رشد تحریک طریق از که هستند هضمی غیرقابل ها مواد غذاییاهمیت خاصی است. پربیوتیک
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 این مقاله برگرفته از طرح پژوهشی است.
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شوند. پری بهبود سلامتی میو  میزبان دفاعی مکانیسم افزایش و روده میکروفلور تعادل و بهبود باعث و داشته میزبان بر سودمندی اثرات روده در

مل غذایی در مک عنوانبهی محرک مانند بتاگلوکان و مانان الیگوساکارید که بیوتیک تجاری ایمنوژن یک ترکیب طبیعی شامل چندین ماده

ی و عملکرد سلامت یبهبوددهندهیک  عنوانبهی غذایی ماهیان وساکارید در جیرهگباشد. مکمل مانان الیمی ،گیردقرار می مورداستفاده یپروریآبز

وتیک تجاری بیپری .( ;Dimitroglou et al., 2010; Staykov et al., 2007; Torrecillas et al., 2007)رشد به اثبات رسیده است 

رطوبت  درصد 3 درصد خاکستر، 3 پروتئین، درصد 23درصد مانان الیگوساکارید،  93±2( بتاگلوکان، 6و 2-9و  9) درصد 23±2ایمونوژن شامل 

زا، جایگزین باعث پیشگیری از اسهال، ایمنی یطورکلبه(. مصرف این محصول Estarabadi et al., 2010) باشددرصد فیبر می8/9و 

سطوح  ریتأثبررسی  منظوربه( 9213و همکاران ) قلبخوشکه توسط  یامطالعهدر  .شودبیوتیک، محرک رشد و جاذب مایکوتوکسین میآنتی

 Oncorhynchus)ن کمارنگینآلای ایمنی خون بچه ماهی قزل یاییفاکتورهادر جیره غذایی بر  Pediococcus acidilactici مختلف

mykiss) لیزوزیم، شامل:بیوشیمیایی فاکتورهای  ورت گرفت نتایج حاصل حاکی از افزایشص IgMکمپلمان ، CH50 آلبومین، پروتئین ،

  بود. مورد آزمایش ماهیانخون  و گلوکز SGOT،  SGPT تام،

ر واحد سطح نسبت به ترویج و پرورش ماهیان بومی در سطح مزارع افزایش تولید د منظوربهشرکت سهامی شیلات در نظر دارد  ازآنجاکه

 ارتقاء و رشد یسازنهیبه برای شده فرموله غذایی هایجیره بهبود تجاری، یپروریآبز در عمده چالش حاضر حال دراستان خوزستان اقدام نماید و 

 حسابهبباشد، از طرفی ارزیابی پارامترهای بیوشیمیایی خون در حیوانات یک ابزار متداول در کلینیکال پاتولوژی دامپزشکی می ماهیان سلامت

های آزمایش یریکارگبهاما در ماهی ارزش  ،تواند اطلاعات ضروری و مهمی را از وضعیت فیزیولوژیک حیوان در اختیار قرار دهدآید و میمی

 ،هدف همیشگی تولید آبزیان .(Gibson et al., 1998) است آشکارنشدهای موثق و معتبر چندان ه دلیل فقدان اطلاعات پایهخون ب بیوشیمیایی

 نیأمتمواد مغذی ضروری را  تنهانهسوددهی است. جیره غذایی حاوی پری بیوتیک ها  به حداکثر رساندن کارایی و بازده تولید برای حداکثر

. ا باشدزها به استرس و عوامل بیماریو افزایش مقاومت آن تواند یکی از بهترین راهکارها برای حفظ سلامت آبزیان پرورشیکند، بلکه میمی

هبود رشد و خون ماهی شیربت در جهت بسرم های بیوشیمیایی تجاری ایمنوژن بر ویژگی پری بیوتیک ریتأثبررسی  منظوربهاین مطالعه  رونیازا

 استفاده از این ماده در پرورش ماهی شیربت صورت گرفته است.

 

 هامواد و روش

 تهیه شد و با ماشین گرم از مرکز تکثیر ماهیان گرمابی شهید ملکی اهواز برای این آزمایش 23±3قطعه بچه ماهی با وزن ابتدایی  263تعداد 

منتقل گردید و دو هفته قبل از آغاز مطالعه با شرایط  دانشگاه شهید چمران اهواز مخصوص حمل ماهی زنده به سالن آکواریوم دانشکده دامپزشکی

 های آبزیان سازگار شدند.در بخش بیماری شدهفراهماستاندارد 

تیمارها شامل:  قطعه بچه ماهی بود. 23هر تکرار شامل  کهیطوربه شدهمیتقستیمار در سه تکرار  8کاملاً تصادفی به  صورتبهها بچه ماهی

 لوگرمیکگرم ایمونوژن در  9با خوراک حاوی  شدههیتغذتیمار دوم  ;خوراکگرم ایمونوژن در کیلوگرم  3/3با خوراک حاوی  شدههیتغذتیمار اول: 

باشد. می ،با خوراک فاقد ایمونوژن شدههیتغذتیمار چهارم  ;خوراک لوگرمیکگرم ایمونوژن در  3/9با خوراک حاوی  شدههیتغذتیمار سوم  ;خوراک

گیری شد و فاکتورهای آزمایشی به شرحی که در ادامه ها نمونهو انتهای دوره از ماهی 63، 23دوازده هفته بود و در روزهای  آزمایشطول دوره 

 است بین تیمارها مقایسه گردید. ذکرشده

های گروه جهت شدهنییتعهای از پیش با نسبتشرکت سازنده  یشدههیتوصبر اساس روش بیوتیک ایمونوژن ابتدا مواد خشک غذا و پری

ات و ترکیب شدهاضافهبرقی مخلوط شدند. سپس مقداری آب به مواد  همزن لهیوسبهدقیقه  23ترازوی دیجیتال توزین و به مدت  لهیوسبهآزمایشی 

ادامه در تبدیل گردید و بلند  یهارشتهبه  متریلیم 2صنعتی به قطر  گوشتچرخدقیقه دیگر مخلوط شدند. سپس با استفاده از  93دوباره به مدت 
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 3ی مناسب )در اندازه ازآنپسقرار داده شد.  گرادیسانتدرجه  63-33ساعت در دمای  2به مدت  کنخشکدر دستگاه  ،جهت خشک شدن

 (.Sudagar et al., 2004پلت تهیه گردید ) صورتبه( متریلیم 2و قطر  متریلیم

 3درصد چربی،  3/8درصد پروتئین، 3/39ها در طول دوره تحقیق با خوراک ماهی )ساخت شرکت ماهی کارون( با ترکیب غذایی بچه ماهی

عصر  96ظهر و  93صبح،  3های روزانه و در سه نوبت در ساعت طوربهها درصد رطوبت تغذیه شدند. غذادهی بچه ماهی 63/93درصد خاکستر و 

( و جهت به حداقل رساندن Zaccorate et al., 1996) روزانه تعیین گردید صورتبهوزن بیوماس درصد  2حداکثر  انجام گرفت. میزان غذادهی

در روزهای  جزبه(. غذادهی Kim and Kaushik., 1992) بود شدهگرفتهمتر در نظر میلی 2ها ها برای تمام جیرهاتلاف غذا قطر پلت

 ن وقفه ادامه داشت.در تمام طول دوره پرورش بدو یسنجستیز

زیکی روزانه صورت گرفت. پارامترهای فی طوربهو تقریباً ثابت بود. شستشوی مخازن نیز  قبولقابلکیفیت آب در طول دوره پرورش در حدی 

آب از قبیل آمونیاک، شد. پارامترهای کیفی  گیری و ثبتروزانه اندازه صورتبههدایت الکتریکی  ، شوری وpH اکسیژن، دما، و شیمیایی آب از قبیل

معادل  pHو  گرادیسانتدرجه  33 ± 9در طول دوره پرورش  هاحوضچه هفتگی مورد ارزیابی قرار گرفت. میانگین دمای آب صورتبهنیترات نیز 

 بود. 3/2-2/3

گرم میلی MS222 (933هوشی توسط ماده بی ،شدهانتخاب 13و  63، 23تصادفی از هر تیمار آزمایشی در روزهای  طوربهقطعه ماهی  6تعداد 

های حاوی ماده ضد انعقاد هپارین منتقل گیری انجام گردید و در میکروتیوپاز ورید ساقه دمی خون یسیس 3هوش و سپس با سرنگ در لیتر( بی

دور در ثانیه به  2633با سرعت  eppendorf 5415Dپلاسما درون دستگاه سانتریفوژ مدل  یجداسازخون جهت  یهانمونه ازآنپسنموده و 

 منتقل و تا زمان انجام آزمایشات نگهداری گردیدند -33، پلاسما فوراً به فریزر در دمای یجداساز پس از .قرار داده شدند دقیقه 93مدت 

(Alishahi et al., 2010.) 

از همان ماهیان، پارامترهای بیوشیمیایی سرم خون  یریگاندازهبرای و  شدهانجام یریگخون هایماهاز  13و 63، 23، در روزهای صفر

. در (Borges et al., 2004; Fallah and Rezaei, 2013; Kreutz et al., 2003) پستانداران استفاده گردید در مورداستفاده یهاروش

 ای آزمایشگاهیهتری گلیسرید با استفاده از کیت و کلسترولگلوکز، اوره، اسیداوریک، کراتینین، پروتئین تام، آلبومین،  یریگاندازهاین مطالعه 

صورت گرفت.  زیر یهاروشالان ساخت شرکت اپندروف آلمان به شرح  زریل آنادستگاه اتوماتیک بیوشیمی  لهیوسبهپارس بیوشیمی و  شرکت

 386 موجطولکلسترول به روش آنزیمی کلسترول اکسیداز در . گردید یریگاندازهنانومتر  386 موجطولگلوکز به روش آنزیمی گلوکز اکسیداز در 

نانومتر توسط دستگاه بیوشیمی  386 موجطولدهیدروژناز در تری گلیسرید به روش آنزیمی گلیسروفسفات .نانومتر توسط دستگاه قرائت گردید

 کنندیملول قلیایی با سولفات مس تولید رنگ بنفش ها در محپروتئین تام به روش بیوره که طی آن پروتئین قرار گرفت. موردسنجشآنالیزر 

راتینین با پیکرات کرزول گرین، ک برمرنگقرار گرفت . آلبومین به روش اتصال به رنگ با استفاده از  موردسنجشدستگاه بیوشیمی آنالیزر  لهیوسبه

 386اوریک به روش آنزیمی گوچمن و اشمیت در طول موج اسید نانومتر، 283 موجطولآز در اوره به روش آنزیمی اوره قلیایی به روش ژافه،

 شدند. یریگاندازهنانومتر 

تیمار توسط آزمون آنالیز واریانس  8های رشد مورد بررسی بین های رشد با استفاده از تفاوت میانگین فاکتوربیوتیک بر فاکتورتأثیر پری

 شد. انجام Duncanبا استفاده از آزمون تکمیلی درصد  13ها با ضریب اطمینان میانگیندار بودن تفاوت قرار گرفت و معنی یموردبررس طرفهکی

 استفاده شد.برای رسم نمودارها  EXCEL افزارنرمو آنالیز اطلاعات  یبراویرایش شانزدهم  SPSSآماری  افزارنرماز 
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 نتایج

اوره و اسید اوریک به  ن،کراتینی آلبومین، پروتئین کل، تری گلیسرید، ،کلسترول گلوکز، ازجمله در این تحقیق برخی پارامترهای بیوشیمیایی

پری بیوتیک ایمونوژن بر  ریتأث از حاصل نتایج و مطالعه قرار گرفت. یموردبررس Tor grypusدر ماهی شیربت ، های متداول آزمایشگاهیروش

 .است شدهمشخص 9 شکل قرار گرفت و در موردمطالعه 13و  63، 23مختلف در روزهای  تیمارهای فاکتورهای بیوشیمیایی خون ماهی شیربت در

 یداریمعناختلاف درصد  3/9و  9، 3/3سه تیمار  23دهد که در روز پربیوتیک ایمونوژن بر گلوکز خون ماهی شیربت نشان می ریتأث از حاصل نتایج

درصد با  3/9و  9ولی دو تیمار  (P<33/3) رددا یداریمعندرصد با تیمار کنترل اختلاف  3/3تیمار  63در روز  و (P<33/3) دنبا تیمار کنترل دار

 بین تمارها با تیمار کنترل مشاهده نشد یداریمعن( هیچ اختلاف 13)روز  . همچنین در آخر دوره(P>33/3) ارندند یداریمعنتیمار کنترل اختلاف 

(33/3<P)23در روز  شودمشاهده می که طورهمانآورده شده است و  9در شکل  پربیوتیک ایمونوژن بر اسید اوریک خون ریتأث از حاصل . نتایج ،

نسبت به تیمار کنترل تفاوت  درصد 9تیمار بین  63و در روز  (P>33/3) بودند یداریمعننسبت به تیمار کنترل فاقد تفاوت  ی آزمایشیتیمارها

 3/9و  9تیمارهای  13. در روز (P>33/3) مشاهده نشد یداریمعنتفاوت  63ولی بین بقیه تیمارها در روز  (P<33/3) داری مشاهده شدمعنی

نشان  2در شکل پربیوتیک ایمونوژن بر اوره خون  ریتأث از حاصل . نتایج(P<33/3) بودند یداریمعننسبت به تیمار کنترل دارای تفاوت  درصد

درصد نسبت  3/9تیمار  63در روز  و .(P<33/3) دندار یداریمعننسبت به تیمار کنترل تفاوت  % 3/9و  9، 3/3تیمار های  23دهد که در روز می

 بین تیمارها نسبت به گروه کنترل دیده نشد یداریمعنتفاوت  گونهچیه 13. در روز (P<33/3) را نشان داد یداریمعنبه گروه کنترل تفاوت 

(33/3<P)درصد نسبت به تیمار  3/9و  3/3تیمارهای  23که در روز  دهدیمپربیوتیک ایمونوژن بر آلبومین خون نشان  ریتأث از حاصل . نتایج

. (P<33/3) دادندداری را نشان معنی درصد نسبت به گروه کنترل تفاوت 3/9و  9، 3/3تیمار  63در روز .(P<33/3) دنداررا  یداریمعنکنترل تفاوت 

درصد نسبت به تیمار کنترل  9ولی تیمار . (P<33/3) دادندنشان  را یداریمعندرصد نسبت به تیمار کنترل تفاوت  3/9و  3/3تیمار  13در روز 

 . (8)شکل  (P>33/3) بود یداریمعنفاقد تفاوت 

درصد نسبت به  3/9و  9، 3/3تیمار  23نشان می دهد که در روز  پربیوتیک ایمونوژن بر پروتئین کل خون ماهی شیربت ریتأث از حاصل نتایج

 نشان دادند را یداریمعندرصد نسبت به گروه کنترل تفاوت  3/9و  9تیمار  63. در روز (P<33/3) بودند یداریمعنتیمار کنترل دارای تفاوت 

(33/3>P).  مشاهده گردید یداریمعندرصد نسبت به تیمار کنترل تفاوت  3/9و  9، 3/3بین تیمارهای  13همچنین در روز (33/3>P)  (3)شکل .

بین تیمارها نسبت به تیمار کنترل  23که در روز  دهدیمنشان  6در شکل  پربیوتیک ایمونوژن بر کراتینین خون ماهی شیربت ریتأث از حاصل نتایج

درصد کمترین میزان را داشته است و بین تیمارها نسبت به تیمار کنترل  3/3تیمار  63. در روز (P>33/3) مشاهده نگردیده است یداریمعنتفاوت 

 .(<33/3P) مشاهده نگردیده است یداریمعنبین تیمارها نسبت به تیمار کنترل تفاوت  13. در روز (P>33/3) مشاهده نگردید یداریمعنتفاوت 

درصد نسبت به تیمار کنترل  3/9و  3/3تیمار  23که در روز  دهدیمپربیوتیک ایمونوژن بر کلسترول خون نشان  ریتأث از حاصل نتایج 2شکل 

 13. در روز (P<33/3)د مشاهده گردی یداریمعندرصد نسبت به تیمار کنترل تفاوت  3/3بین تیمار  63. در روز (P<33/3)د دار یداریمعنتفاوت 

نسبت به تیمار کنترل  درصد 3/9و  9تیمار بین ولی  .(P<33/3) مشاهده گردید یداریمعندرصد نسبت به تیمار کنترل تفاوت  3/3ر بین تیما

گلیسرید خون نشان می دهد که در روز پربیوتیک ایمونوژن بر تری ریتأث از حاصل . نتایج(P>33/3) مشاهده نگردید یداریمعنتفاوت  گونهچیه

درصد نسبت به تیمار کنترل تفاوت  9تیمار  63. در روز (P<33/3) بوده است یداریمعندرصد نسبت به تیمار کنترل دارای تفاوت  9تیمار  23

. در (P>33/3) را نشان ندادند یداریمعنتفاوت  گونهچیهدرصد نسبت به تیمار کنترل  3/9و  3/3 ولی تیمار .(P<33/3) را نشان داد یداریمعن

 اردیمعنآماری  ازنظرکنترل تیمار ها نسبت به این تفاوت درصد کمترین میزان را داشته که 3/3درصد بیشترین میزان و تیمار  9تیمار  13روز 

 .(3)شکل  (P<33/3) اندبوده
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 . آزمایش 23و  03، 33وزهای در رمیزان گلوکز تیمارهای مختلف  :1 شکل 

 .است 33/3در سطح  داریمعنتفاوت  دهندهنشان ارینحراف معا لهیم یهمنام رو ریحروف غ

 

 
  .آزمایش 23و  03، 33وزهای ر در تیمار های مختلف میزان اسید اوریک : 7شکل 

 .است 33/3در سطح  داریمعنتفاوت  دهندهنشان اریانحراف مع لهیم یهمنام رو ریحروف غ
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 .آزمایش 23و  03، 33وزهای در رمیزان اوره تیمارهای مختلف  :3شکل  

 .است 33/3در سطح  داریمعنتفاوت  دهندهنشان اریانحراف مع لهیم یهمنام رو ریحروف غ

 

 
 . آزمایش 23و  03، 33وزهای در رمیزان آلبومین تیمارهای مختلف  :4شکل 

 .است 33/3در سطح  داریمعنتفاوت  دهندهنشان اریانحراف مع لهیم یهمنام رو ریحروف غ
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 .آزمایش 23و  03، 33وزهای ر در میزان پروتئین کل تیمارهای مختلف :5شکل 

 .است 33/3در سطح  داریمعنتفاوت  دهندهنشان اریانحراف مع لهیم یهمنام رو ریحروف غ

 

 
 .آزمایش 23و  03، 33وزهای در رمیزان کراتینین تیمارهای مختلف  :0شکل 

 .است 33/3دار در سطح  ینشان دهنده تفاوت معن اریانحراف مع لهیم یهمنام رو ریحروف غ
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 .آزمایش 23و  03، 33وزهای ردر میزان کلسترول تیمارهای مختلف   :2شکل 

 .است 33/3در سطح  داریمعنتفاوت  دهندهنشان اریانحراف مع لهیم یهمنام رو ریحروف غ

 

 
 .آزمایش 03و  03، 03وزهای در رمختلف  یمارهایتمیزان تری گلیسرید : 8شکل 

 .است 33/3در سطح  داریمعنتفاوت  دهندهنشان اریانحراف مع لهیم یهمنام رو ریحروف غ

 

 گیریو نتیجه بحث

 باعث کاهش کیفیت آب، افزایش استرس، کاهش کیفیت تولیدات و افزایش یپروریآبزافزایش سطح تولید و متراکم شدن تولیدات در صنعت 

 ,.Yousefian et al)دهد است که این عوامل افزایش رشد این صنعت را تحت تأثیر قرار می شدهیروسیوباکتریایی، قارچی و  یهاعفونت

است  شدهصمشخ. اندقرارگرفته موردمطالعهبیشتر  هادراتیکربوهدر تغذیه انسان و سایر جانوران،  همورداستفادبیوتیک های . در بین پری(2012

فاده کرد. در بین انواع بیوتیک استپری عنوانبه توانیم، اینولین، الیگوفروکتوز، ترانس گالاکتو الیگوساکارید و لاکتوز را هادراتیکربوهکه در میان 
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ت فروکتو الیگوساکارید، گالاکتو الیگوساکارید، گلیکو الیگوساکارید و مانان الیگوساکاریدها روی سلامتی انسان و سایر بیوتیک، اثرامختلف پری

د کننده های تولیشان در افزایش رشد میکروارگانیسماساس توانایی بر بیوتیک ها بیشترجانوران اهلی مطالعه شده است. در حال حاضر پری

نند، بلکه کرا فراهم می کنندههیتغذمواد مغذی ضروری برای جانور  تنهانهبیوتیک، پری های غذایی حاویشوند. جیرهاسیدلاکتیک انتخاب می

قلمداد  زایماریبیکی از بهترین راهکارها برای حفظ سلامت آبزیان پرورشی و افزایش مقاومت آنها در برابر استرس و عوامل  عنوانبه توانندیم

ها، اسیدهای چرب زنجیره کوتاه بیوتیکمحصول حاصل از متابولیسم پری نیترمهم. (Rad et al., 2013; Ringø et al., 2010) شوند

وند شیک منبع انرژی مهم برای میزبان تلقی شده و سبب بهبود جذب مواد غذایی می عنوانبهشوند و تلیوم روده جذب میاپی هستند که از طریق

(Jenkins et al., 1999; Niness, 1999). رزیابی کیفیت داخلی بدن را ا توانیمی پلاسمای خون توجه به ترکیبات بیوشیمیای با کهییازآنجا

 Luskova) کیفیت محیط داخلی صورت گرفته است ارزیابی شاخصی برای عنوانبهکرد و اخیراً توجه زیادی به فاکتورهای بیوشیمیایی خون ماهی 

et al., 2002; Svoboda et al., 2001)،  بیوتیک ایمونوژن بر برخی فاکتورهای بیوشیمیایی خونیپر ریتأثارزیابی  باهدفاین مطالعه 

صورت گرفته است. بررسی  (Tor grypus) آلبومین و پروتئین کل( در ماهی شیربت اوریک،اسید کراتینین، کلسترول، گلیسرید،تری اوره، )گلوکز،

د اسی گلوکز، های بیوشیمیاییشاخص بیننشان داد که  آزمایش 23روز در  فاکتورهای بیوشیمیایی خون ماهی شیربتاندازه گیری نتایج حاصل از 

. در (P<33/3) دوشمیمشاهده داری نسبت به گروه کنترل درصد پربیوتیک تجاری ایمونوژن، افزایش معنی 3/3با میزان  شدههیتغذ اورهو  اوریک

 پروتئین کل آلبومین، فاکتورهای و (P>33/3) مشاهده نشد یداریمعند و کراتینین نسبت به گروه کنترل اختلاف مورد فاکتورهای تری گلیسیری

تری و  اوره گلوکز، بیوشیمیایی یهاشاخص همچنین در این تحقیق .(P<33/3) نسبت به گروه شاهد نشان دادند را یداریمعنکلسترول کاهش و 

ولی پروتئین  .(P<33/3) نسبت به گروه کنترل نشان دادرا  یداریمعندرصد پربیوتیک تجاری ایمونوژن، افزایش  9با میزان  شدههیتغذ دگلیسری

 وضعیت بررسی برای مناسبی شاخص خون سرم یهانیپروتئ سطح سنجش .(P<33/3) نشان داد گروه کنترلنسبت به  یداریمعنکل کاهش 

ود انرژی زیرا زمانی که بدن با کمب شودیمکمبود انرژی داشته باشیم، این کمبود با کمبود پروتئین توأم  کهیهنگام. باشدمی ماهی یشناسیمنیا

 انرژی همیشه با کمبود( PEM) پروتئین هیسوءتغذبه همین دلیل  کنند وسوزند و ایجاد انرژی میمی هاپروتئین ناچاربه شودیم مواجه

(malnutrition )که  تحقیقی در. آزمایشی نسبت به گروه کنترل باشدو همین موضوع ممکن است علت کاهش پروتئین در گروه  همراه است

 یشناسخون یهاشاخصبر  غذایی جیره در Zhumeria majdae خوش مور گیاه عصاره جهت بررسی تأثیر( 9213توسط رضایی و همکاران )

 ،مختلف تیمارهای بین را یداریمعن تفاوت خون سرم کل پروتئین میزان و انجام شد  Pangasianodon hypophthalmus یماهگربه

 عصاره خوراکی تجویز ریتأث مورد در (3399) همکاران و  Alishahi ،(9213رضایی و همکاران ) تحقیقبا نتایج  حاضر اد. نتایج تحقیقند نشان

 یشناختیمنیا راتیتأث مورد در( 3332) همکاران و  Dugenci  معمولی، کپور ماهی ایمنی یهاپاسخ بر (Silybum marianum) مریم خار گیاه

 ،کماننیرنگآلای  قزل ماهیان بر Zingiber officinale زنجبیل و Urtica dioica گزنه ،Viscum album دارواش گیاه سه عصاره

Dorucu سیاه زیره یهادانه اثر بررسی در (3331) همکاران و Nigella sativa و کماننیرنگ یآلاقزل ماهی ایمنی پاسخ بر Pratheepa 

 تحقیق نتایج با تقابل درمطابقت دارد. معمولی  کپور ماهی روی رب Aegle marmelos گیاه برگ عصاره ریتأث مطالعه در (3393) همکاران و

 هندی کپور در Mustafa (3333) و Ispirو  کماننیرنگ یآلاقزل در( 3336) همکاران و  Misra توسط که دیگری مشابه تحقیقات در حاضر

labeo rohita  بر هاعصاره این ریتأث عدم گیاهی، یهافرآورده از تعدادی در تحریک ایمنی یهاشاخص برخی گزارش علیرغم شد، انجام 

 .گردید گزارش یبررسد مور های گونه در سرم گلوبولین و کل پروتئین میزان

 نشان ندادندرا  یاردیمعنروند افزایشی نسبت به گروه شاهد اختلاف  باوجوداسید اوریک و کراتینین  آلبومین، از فاکتورهای آمدهدستبهنتایج 

(33/3<P) . فاکتورهای گلوکز و اوره افزایش مورد در  23درصد پربیوتیک در روز  3/9با میزان  شدههیتغذکه فاکتورهای  دهدیمنتایج نشان

به  نسبت یداریمعنپروتئین کل و کلسترول کاهش  آلبومین، اسید اوریک، ولی فاکتورهای .(P<33/3) نسبت به شاهد مشاهده شد یداریمعن

 نشان داد کهآزمایش  63 روزدر  فاکتورهای بیوشیمیایی خون ماهی شیربت یریگاندازهنتایج حاصل از  .(P<33/3) گروه شاهد نشان دادند
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 ندنسبت به گروه کنترل نشان داد یداریمعندرصد پربیوتیک تجاری ایمونوژن، کاهش  3/3با میزان  شدههیتغذ مینآلبوو  گلوکز یهاشاخص

(33/3>P). مشاهده نشد یداریمعندر مورد فاکتورهای اوره و کراتینین نسبت به گروه کنترل کاهش  و (33/3<P)کلسترول کاهش  . و فاکتور

نشان ا ر یداریمعنتری گلیسرید نیز با توجه به روند افزایشی نسبت به گروه شاهد اختلاف  .(P<33/3) نسبت به گروه شاهد نشان داد یداریمعن

 یداریمعندرصد پربیوتیک تجاری ایمونوژن، افزایش  9با میزان  شدههیتغذ تری گلیسریدو  اسید اوریک بیوشیمیایی یهاشاخص .(P>33/3) نداد

با توجه به روند افزایشی نسبت به گروه کنترل اختلاف  و در مورد فاکتورهای کلسترول و کراتینین (P<33/3) نسبت به گروه کنترل نشان داد

ولی گلوکز  .(P>33/3) داری نسبت به گروه شاهد نشان ندادندمعنی کاهشاوره و  . فاکتورهای پروتئین کل(P>33/3) مشاهده نشد یداریمعن

آلبومین و پروتئین  اوره، های بیوشیمیاییشاخص شدهانجامدر تحقیق  .(P>33/3)ت نداش گروه کنترلبا  یداریمعناختلاف  ،جه به افزایشبا تو

. فاکتورهای تری (P<33/3) ددننسبت به گروه کنترل نشان دا یداریمعندرصد پربیوتیک تجاری ایمونوژن، کاهش  3/9با میزان  شدههیتغذ کل

بودن پربیوتیک  اثریب( نیز 9232. اکرمی و همکاران )(P>33/3) نشان ندادند را یداریمعنو کلسترول نسبت به گروه کنترل کاهش  دیریسیگل

 را یداریعنمن با توجه به روند افزایشی نسبت به گروه شاهد اختلاف ینیالیگوفروکتوز را بر سطوح کلسترول سرم گزارش نمودند. گلوکز و کرات

 .(P<33/3) نشان داد را نسبت به گروه شاهد یداریمعنکاهش  اوره همچنین فاکتور .(P>33/3) دننشان ندا

 کلسترول، بیوشیمیایی یهاشاخصآزمایش نشان داد که  13روز در  فاکتورهای بیوشیمیایی خون ماهی شیربت یریگاندازهنتایج حاصل از 

 .(P<33/3)دارند نسبت به گروه کنترل را  یداریمعندرصد پربیوتیک تجاری ایمونوژن، کاهش  3/3با میزان  شدههیتغذ آلبومین و تری گلیسرید

نسبت  یداریمعنگلوکز افزایش  . فاکتور(P>33/3) مشاهده نشد یداریمعن و در مورد فاکتورهای اوره و کراتینین نسبت به گروه کنترل کاهش

 مشاهده شد یداریمعنپروتئین کل نیز با توجه به روند افزایشی نسبت به گروه شاهد اختلاف مورد در  .(P>33/3) به گروه شاهد نشان نداد

(33/3>P). نسبت به گروه کنترل را  یداریمعندرصد پربیوتیک تجاری ایمونوژن، افزایش  9با میزان  شدههیتغذ اسید اوریک فاکتور بیوشیمیایی

و  (P>33/3) مشاهده نشد یداریمعنا توجه به روند افزایشی نسبت به گروه کنترل اختلاف ب و در مورد فاکتور گلوکز .(P<33/3) نشان داد

و پروتئین  .(P>33/3) اختلاف معنی داری نسبت به گروه شاهد نشان ندادند ،در ضمن کاهش کلسترول و تری گلیسرید کراتینین، فاکتورهای اوره،

درصد پربیوتیک تجاری ایمونوژن،  3/9با میزان  شدههیتغذ اسید اوریک .(P<33/3) با شاهد نشان داد یداریمعناختلاف  ،کل با توجه به کاهش

تری گلیسرید با توجه به روند کاهشی و  آلبومین پروتئین کل، فاکتورهایدر . (P<33/3) معنی داری نسبت به گروه کنترل نشان داد افزایش

نشان ا ر یداریمعن اختلاف گروه کنترل. روند کاهشی گلوکز و کراتینین نسبت به (P<33/3) ده شدداری مشاهنسبت به گروه کنترل اختلاف معنی

مؤثر  عوامل ازجمله، گونه و سن ساستر ،جنس ،میزان اکسیژن، کیفیت آب، فصل ،تفاوت شرایط محیطی نظیر درجه حرارت آب .(P>33/3) دادن

در دسی  گرمیلیم 33-23میزان گلوکز خون ماهیان در شرایط طبیعی بسته به گونه در دامنه  .(Rad et al., 2013) باشدمطالعات می نتایج بر

درصد  3/9 و 9در سطوح  یداریمعنترین میزان این پارامتر بدون هیچ تفاوت ی حاضر بیش. در مطالعه(Svoboda et al., 2001) باشدیملیتر 

و مکانیسم  درصد می باشد 3/9و  9انگر توانایی ماهی شیربت در متابولیسم ایمونوژن در سطوح که نش (P<33/3) ایمونوژن در جیره مشاهده شد

. کندیمگلیکوژن بافت را به گلوکز تبدیل کرده و وارد جریان خون  آن به این صورت است که ماهی با انجام واکنش های بیوشیمیایی گلیکونئوژنز،

ند خون سطح کلسترول سرم را کاهش و ق تواندیم کندیمفیبر محلول شرکت  عنوانبهیندهای فیزیولوژیک آایمونوژن در بسیاری از فر ازآنجاکه

لیپوژنیک مربوط  یهامیآنزجلوگیری از فعالیت  واسطهبهایمونوژن در کاهش کلسترول به کاهش سنتز اسید چرب در کبد  ریتأثرا نیز کنترل نماید. 

دیگر پژوهشگران مشاهده می شود که  یهاافتهیموجود در این بررسی و  یهاافتهی. بر اساس (Mussatto and Mancilha, 2007)می شود 

و  یدمثلیتولسیکل  زیولوژیکی)گونه آبزی،عوامل فی تراکم(،و  درجه حرارت دوره نوری، شوری، )فصول سال، فاکتورهایی مانند عوامل محیطی

بر  دتواننیم یریگاندازه یهاروشدقت و حساسیت  چگونگی تهیه نمونه، ،یریگنمونهزمان  (،یاهیتغذجنس و شرایط  سن، وضعیت بلوغ،

 .(Borges et al., 2004; Hoseinifar et al., 2011) بگذارند و باعث اختلاف در تفسیر شوند ریتأثپارامترهای بیوشیمیایی خون  یهاتیفعال

نتایج مطالعه حاضر حاکی از آن است که افزایش سطح پربیوتیک ایمونوژن در جیره منجر به افزایش میزان برخی پارامترهای بیوشیمیایی سرم 
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تیک بنابراین پربیو .دگردمیدر ماهی شیربت پرورشی در مقایسه با گروه شاهد آلبومین و پروتئین کل  اوره، اسیداوریک، کلسترول، گلوکز،مانند خون 

درصد ایمونوژن در جیره  9می شود که سطح  یریگجهینتتواند مکمل مناسبی برای جیره غذایی ماهی شیربت پرورشی باشد و چنین می ایمونوژن 

رورش ماهی و صنعت پ روزافزون با توجه به گسترش باشد. روی فاکتورهای بیوشیمیایی خون ماهی شیربت پرورشی بهتریدارای اثرات  تواندیم

تلف در شرایط مخ هاآندر ارتباط با پارامترهای خونی و چگونگی  یترشیبباید مطالعات  رسدیمماهیان بومی در منطقه به نظر  یزارپسندبا

خیص و درمان پیشگیری، تش ٔ  نهیدرزمگسترش این صنعت بتوان پاسخگوی نیازهای علمی  موازاتبهفیزیولوژیک و پاتولوژیک صورت گیرد تا 
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