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 NSFWQIو  IRWQIهای بررسی کیفیت آب تالاب ناصری با استفاده از شاخص

 

 چکیده

ناصری که در بخش شمال  ساختانسانبررسی خصوصیات کیفی آب در تالاب  منظوربه این پژوهش 

 1396در سال  IRWQIو  NSFWQI کیفی آب ، با استفاده از دو شاخصقرار داردغرب شهر خرمشهر 

یک سیستم ساده  صورتبهها نشانگرهای متنوع کیفی را این شاخص در دو فصل بهار و تابستان انجام شد.

ساده به عموم مردم  صورتبه، و توانایی ارائه نتایج نمایندر نمود، بیان میبتوان با آن ارتباط برقرا یراحتبهکه 

 یهازه آباین تالاب از  .باشندزیست را دارا میش زندگی در جهت بهبود شرایط محیطدر راستای تغییر رو

واقع ارون های میرزا کوچک خان و امیرکبیر که در محدوده غرب رودخانه ککشاورزی شرکت نیشکر به نام

 وو سه تکرار ( شاهد ایستگاه 2 و تالاب در ایستگاه 5) ایستگاه 7 از برداری. نمونهستا شدهلیتشک، هستند

 منظور بدین .پذیرفت صورت متد استاندارد هایروش از استفاده با تیرماه و اردیبهشت دوره 2همچنین در 

 هدایت و کل سختی کدورت، کلیفرم، فیکال ،5BOD ،COD فسفات، نیترات،، pH ،DO پارامترهای

 ایران سطحی هایآب کیفیت شاخص و NSFWQI هایشاخص از .گرفت قرار موردسنجش الکتریکی

IRWQI که داد نشان نتایج هرچندگردید.  ییجوبهره ناصری تالاب آب کیفی خصوصیات ارزیابی برای 

 مقایسه اما؛ دارد قرار بد سطح در شاهد و تالاب هاییستگاها تمامی در موردسنجش آب کیفی خصوصیات

 شاخص در. دارد قرار تریپایین سطح در شاهد هایایستگاه در آب کیفیت که دهدمی نشان نتایج این

NSFWQI ایستگاه در کیفی سطح بهترین و( 79/38) اردیبهشت در 7 شاهد ایستگاه در کیفیت ترینپایین 

 شاخص مقدار با 7 و 6 هایایستگاه نیز IRWQI شاخص برای. دارد قرار ماه همین در( 4/42) 3 شماره

 دوره در 1 ایستگاه و دادند نشان یموردبررس هایایستگاه در را کیفیت ترینپایین 54693/16 و 56549/16

 .داد نشان را آب کیفیت سطح بهترین 80906/16 مقدار با اردیبهشت

 

 .زهاب آب، کیفیت ناصری، تالاب ،IRWQI شاخص ،NSFWQI شاخص :كلیدي واژگان

 

 

 مقدمه

های بسیار بدیع، جالب، طبیعی هستند که هر یک دارای جلوههای انگیزترین پدیدهنظیرترین، زیباترین، بکرترین و شگفتها یکی از بیتالاب

کارکردهای متنوعی  همآنهای روی زمین هستند و دلیل ترین اکوسیستمو پیچیده ینترباارزشترین، ها، مهمتالاب. هستند یپررمزورازناشناخته و 

های خلقت، یکی از بارزترین زیبایی عنوانبهها تالاب .گیرندیبرم محیطی و علمی زیادی را دریک منافع اقتصادی، اجتماعی، زیستاست که هر 

هستند  بخشییاتحهای مانظ ازجملههای حیاتی و متنوع این زیستگاه. روندهای طبیعت به شمار میبدبیارترین اکوسیستم حالیندرع مفیدترین و

 عنوانبهکنند از اهمیت بالایی برخوردار است و امروزه هایی که در تالاب زندگی میجایگزین ندارند؛ تنوع زیستی، ژنتیکی و تنوع گونه مطلقاًکه 

 هاحراست از آن حفظ و های طبیعیاهمیت این اکوسیستملذا در  .شوددر مناطق محروم محسوب می خصوصبهیک منبع درآمد برای خانواده 

 را خود کامل توجه زهکشی و آبیاری المللیینب کمیته ،1992 سال در جهان سران کنفرانس از پس (.1394 ،و عبودی )مولا کوشا باشیم بایستی

 خشکنیمه و خشک نواحی در آبیاری توسعه جهت اساسی مکملی عنوانبه زهکشی به نیاز بر تنهانه اینکه نتیجه. نمود متمرکز هابازه مدیریت بر

 1فاطمه سلیمانی بابادي

 *2سیما سبزعلی پور 

 

زیست، واحد اهواز، دانشگاه آزاد . گروه محیط2،1

 اسلامی، اهواز، ایران

 

 : مکاتبات مسئول*

Shadi582@yahoo.com 
 

 1399030612کد مقاله: 

 03/10/1396تاریخ دریافت: 

 03/07/1397تاریخ پذیرش: 

نامه این مقاله پژوهشی و برگرفته از پایان

 است. ارشد یكارشناس
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، و همکاران شنو)حرف گردید اصرار آب منابع جامع مدیریت مفهوم در شیرین آب منابع از مجدد استفاده و حفاظت بر زمانهم طوربه بلکه شد، یدتأک

 استانداردهای حفظ جهت در هابازه دفع قوانین وضع به ب،آ کیفیت تنزل خصوص در نگرانی یژهوبه و هانگرانی این کشورها از بسیاری در (.1391

 (.1385 اقلی،حسن) است شده منجر تفریحی و زیستیمحیط صنعتی، خانگی، مصارف کشاورزی، نظیر دیگر مصارفی برای شیرین آب منابع کیفی

 خوزستان استان مصنوعی هایتالاب از( خرمشهر) ناصری تالاب. شودمی محسوب کشور محیطیزیست معضلات از هاتالاب آب آلودگی

 16 در تالاب این. است برخوردار خاصیزیست محیط اهمیت از گیرد،می قرار مهاجر و بومی پرندگان مورداستفاده بسیار اینکه به توجه با که است

 ناشی هایبازه تخلیه یجهدرنت .دارد قرار شرقی 48° 07' 86/59" و شمالی 30° 38' 94/05" جغرافیایی موقعیت در خرمشهر، شمال کیلومتری

 سال در عراق و ایران مرزی نوار شرق پست مناطق در ،(خان کوچک یرزام و امیرکبیر) کارون رودخانه غرب صنعت و کشت واحد دو شوییخاک از

. است هکتار 1000 حدود در منطقه وسعت .دارد جای شورلب با آبی، هایاکوسیستم گروه در و بوده متر 2 حدود آن عمق. گرفت شکل 1378

 بیاح، به توانمی تالاب این ماهیان ازجمله. شودمی مشاهده تالاب حاشیه در( Tamarix sp) گز و( Salsola sp) شور علف جنس از گیاهانی

 آب کیفیت هایشاخص از سطحی هایآب کیفی خصوصیات ارزیابی برای یطورکلبه. (1388 ،و همکاران بهباش) کرد اشاره بوشلمبو و شانک

(Water Quality Index )سطحی یهاآب کیفیت شاخص به توانمی هاشاخص این ازجمله. شودمی استفاده (NSFWQI: National 

Sanitation Foundation Water Quality Index )ایران سطحی یهاآب کیفیت شاخص و (: Iranian Water Quality SCIRWQI

Index For Surface Water Resources )شاخص. نمود اشاره NSFWQI توسط آمریکا، ملی بهداشت سازمان حمایت با 1970 سال در 

Brown پارامتر 9 دهی، وزن فاکتور از استفاده با شاخص این در. گردید ارائه همکارانش و pH ،DO ،TS، ،فسفر، دما، نیترات BOD، فیکال 

. باشدمی ایران در آب منابع کیفیت متداول پارامترهای شاخص ،IRWQI شاخص (.Oram, 2007) گیرندیم قرار ارزیابی مورد کدورت و کلیفرم

 با الکتریکی هدایت و کل سختی آمونیوم، کدورت، کلیفرم، فیکال ،BOD، COD فسفات، نیترات،، pH ،DO پالامترهای نیز شاخص این در

بررسی  ٔ  ینهدرزمهای متعددی تحقیق .(1392، )هاشمی شودیم محاسبه پارامتر، هر عیار برای شدهیینتع توابع تحت و وزنی فاکتور از استفاده

 ها خواهیم پرداخت.های کیفیت آب صورت گرفته که به بررسی برخی از آنکیفیت آب با استفاده از شاخص

 با آن یبندپهنه و NSFWQI آب کیفیت شاخص از استفاده با آبادخرم رود خرم رودخانه آب کیفیت ( بررسی1392همکاران ) و زاده وسفی

 و رودخانه آب کنندهآلوده منابع کنترل و پایش خصوص در گیرینمودند. نتایج این تحقیق تصمیم بررسی (GIS) جغرافیایی اطلاعات سامانه

 بررسی عنوان با تحقیقی در( نیز 1394همکاران ) و فتحی .آوردمی فراهم ربطذی مسئولین برای مختلف مصارف جهت را آن از مؤثر استفاده

 نامناسب و فقیر خیلی دوطبقه در را تالاب این آب کیفیت سطح ،WQI شاخص از استفاده با چغاخور تالاب آب کیفیت مکانی و زمانی تغییرات

( 2018و همکاران ) Dehghani .(≥01/0P)داشت تالاب آب کیفی خصوصیات برزمان متغیر اثر دهندهنشان نتایج این همچنین. نمودند برآورد

 اطلاعات سیستم از استفاده با آن پیمایش و( NSFWQI) آب کیفیت شاخص از استفاده را با کاشان رود قهرود رودخانه در آب کیفیت بررسی

 Pourshahabi .یابدمی افزایش آب آلودگی ایستگاه، و رودخانه منبع میان فاصله افزایش با که داد نشان نتایجانجام دادند و  (GIS) جغرافیایی

 هاتیقطع عدم به توجه با مخزن آب کیفیت بر نظارت یهاشبکه فازی هدفه چند سازیبهینه به آنتروپی بر مبتنی رویکرد ( یک2018) و همکاران

 روش از استفاده را با فارس دریبابا ح سد آب کیفیت ( تحلیل2019و همکاران ) Yousefiرا بررسی کردند.  IRWQI آب کیفیت و شاخص

 افتهیکاهش نیز آب کیفیت که است سد آب تخلیه میزان کاهش گذاردمی تأثیر آب کیفیت در که عاملی نیترمهمبررسی و  NSFWQI تحلیلی

یونان بررسی  شمال رودوپه، بخش در واقع ووسووزیس رودخانه در( WQI) آب کیفیت شاخص هفت ( عملکرد2019و همکاران ) Zotou .است

-Gradilla است. شنهادشدهیپ یموردبررس هایشاخص بین از ترین،مناسب عنوانبه CCME WQIو به این نتیجه رسیدند که شاخص 

Hernandez ( ارزیابی2020و همکاران ) از شاخص استفاده را با کاجیتیتلان در مکزیک یریگرمس مهین دریاچه آب کیفیت NSFWQI و 

 توانایی با وضوحبه هر دو شاخص کیفیت آب که داد نشان د. نتایجبررسی کردن (ES-WQI) پیشنهادی جدید اکوسیستمی ویژه آب کیفیت شاخص

 تحقیق، این هدف از. دهدمی نشان را بزرگ ماهیان ریوممرگ وقایع نیتربزرگ حداقل زیرا دارد، ارتباط آبزیان زندگی از حمایت برای دریاچه
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 پیشنهادهای و پژوهشی هایزمینه ازجمله .باشدمی NSFWQIو  IRWQI کیفیت آب شاخص 2 از استفاده با ناصری تالاب آب کیفیتبررسی 

 علل آب، منشایابی بیولوژیکی و آلاینده فیزیکوشیمیایی، عوامل پارامترهای سایر بررسی ازجملهتوان به مواردی اجرایی برای تالاب ناصری می

 ناصری تالاب آب کیفی خصوصیات زیستی، بررسیمحیط شرایط بهبود راهکارهای آب، مطالعه کیفی خصوصیات شده سنجش مقادیر در تغییرات

 هایاستفاده جهت مصنوعی اکوسیستم این سلامت و صحیح مدیریت اعمال جهت ربطذی مسئولین زیستی، همکاری هایشاخص از استفاده با

 هایزمینه به توجه تالاب و در آبزی پرندگان حضور جهت گیاهی پوشش تقویت و هاآلاینده و شکار کنترل با منطقه از تفرجی، حمایت و تفریحی

 شود اشاره کرد. منطقه در تالاب مثبت نقش شدن ترپررنگ سبب تواندمی که منطقه گردشگری و پژوهشی آموزشی

 

 هامواد و روش

 تالاب محدوده در بردارینمونه منظوربه ایستگاه 7 صورت گرفته است. تعداد 1396مقطعی بوده که در سال  -این پژوهش از نوع توصیفی

 توجه با .است شدهداده نشان 1 جدول در بردارینمونه هایایستگاه. گرفت صورت ماهتیر و اردیبهشت دوره دو در بردارینمونه. شد انتخاب ناصری

 فیکال ،5BOD، COD فسفات، TS دما، نیترات، ،pH، DO پارامترهای ،(IRWQI و NSFWQI) شدهیینتع آب کیفی تعیین هایشاخص به

 Standard)ه است بود متد استاندارد اساس بر پارامترها سنجش روش. گرفت قرار موردسنجش الکتریکی هدایت و کل سختی کدورت، کلیفرم،

Method, 2005). گرفت قرار وتحلیلیهتجز مورد و شدهمنتقل آزمایشگاه به مطلوب شرایط طبق و شد انجام تکرار سه با هابردارینمونه .

 2های سنجش آزمایشگاهی برای پارامترها در جدول همچنین روش است. شدهدادهنشان  1در شکل )تالاب ناصری(  موردمطالعهموقعیت منطقه 

 است. شدهدادهنشان 

 

 .يبردارنمونه يهاستگاهیاموقعیت : 1جدول 

 توضیحات (UTM) موقعیت ایستگاه شماره ایستگاه

1 
225825 X=39R0 

3396740Y= 
 محل تجمع پرندگان -یتالاب ناصر یانتها

2 
223683 X=39R0 

3396704Y= 
 محل تجمع پرندگان -یتالاب ناصر یانتها

3 
221783 X=39R0 

3385587Y= 
 تالاب یضلع جنوب غرب -بهبهان ییایمیش یشهدا ادمانی

4 
228718 X=39R0 

3391680Y= 
 جاده خرمشهر اهواز 20 لومتریک

5 
229701 X=39R0 

3405958Y= 
 تالاب یضلع شمال شرق -جاده خرمشهر اهواز 35 لومتریک

6 
228438X=39R0 

3387235Y= 
 یضلع جنوب شرق -آهنراهپل  -زهاب یورود

7 
229425 X=39R0 

3401378Y= 
 آهنراه یاتاقک نگهبان -زهاب یورود

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jw

eb
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

26
-0

5-
25

 ]
 

                             3 / 16

https://jweb.ahvaz.iau.ir/article-1-886-fa.html


 پوریسبزعلو  یباباد یمانیسل/  NSFWQI و IRWQI هایشاخص از استفاده با یناصر تالاب آب تیفیک یبررس 

74 

 

 
 .)تالاب ناصري( موردمطالعه: موقعیت منطقه 1شکل 

 

 .در تحقیق مورداستفادهمتد آزمایشگاهی : 2جدول 

 

 آید:می به دست 1 با استفاده از رابطه NSFWQIشاخص 

 I iNSFWQI = ∑W :1رابطه 

iI  زیر شاخص =i ام، 

iW  ضریب وزنی شاخص =i .ام 

 مورداستفادهدستگاه  متد آزمایشگاهی نام پارامتر

 HYDRO-BIOS KIEL متر DO وینکلر (گرم بر لیتر)میلی (DO) اکسیژن محلول

 LIEBHERR و WTW انکوباتور یخجال دار-وینکلر نانومتریک گرم بر لیتر( )میلی( 5BOD) اکسیژن خواهی بیوشیمیایی

 METROHMمدل  متر PH دستگاهی خاصیت اسیدی

 5TMSPECTRONIC GENESYSاسپکتوفتومتر  فتومتری-بروسین گرم بر لیتر()میلی( 3NO-)نیترات 

 دیجیتال ترمومتر دستگاهی (گراد)سانتی( T)دما 

3-) فسفات کل
 4PO) فتومتری-اسکوربیک اسید گرم بر لیتر()میلی TM5SPECTRONIC GENESYS 

  MPN کلیفرم فکال

 LOVIBONDمدل  کدورت سنج دستگاهی (NTU)( Turb)کدورت 

 5TMSPECTRONIC GENESYSاسپکتوفتومتر  نسلر گرم بر لیتر()میلی آمونیاکی یتروژنن

 گرم بر لیتر()میلی( TSS)کل ذرات معلق 
 107-105در دمای  یوزن سنج

 گراددرجه سانتی
و دستگاه پمپ خلاء و ترازوی  MEMMENTآون مدل 

SARTORIOS 

 - مجموع کل ذرات معلق و محلول گرم بر لیتر()میلی( TS) کل مواد جامد

 متر EC دستگاهی (EC) هدایت الکتریکی
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ها ستفاده از این منحنیآیند که با امی به دستهای تبدیل ها از روی منحنیهای فوق، زیر شاخص هر یک از آنگیری مشخصهپس از اندازه

های از منحنی آمدهدستبههای به شاخص نهایی هر یک از زیر شاخصشوند. در این روش برای محاستبدیل می 100صفر تا پارامترها به معیارهای 

شدت آلودگی  یبندطبقه 3آید و جدول می به دستشاخص نهایی بالا ها طبق رابطه مربوطه در فاکتور وزنی خود ضرب شده و از حاصل جمع آن

 (.1398ن، اعظمی و همکارا) دهدوزنی شاخص کیفیت آب را ارائه می فاکتور 4و جدول 

 

 .NSFWQIآلودگی به روش بندي در پهنه كاررفتهبهبندي و تعاریف رنگ: 3جدول  

 تعریف كلاس مقدار عدد شاخص رنگ

 بسیار بد E 25کمتر از  قرمز

 بد D 25-9/49 نارنجی

 متوسط C 50-9/69 زرد

 خوب B 70-90 سبز

 عالی A 90بیش از  آبی

 

 (.NSFWQIفاكتور وزنی شاخص ): 4جدول 

 

 آید:می به دست 2 با استفاده از رابطه IRWQIشاخص 

 :2رابطه 
 

 که در این رابطه:

 

iW : وزن پارامترi ام 

Nتعداد پارامترها = 

iI : مقدار شاخص برای پارامترi باشد.بندی میام از منحنی رتبه 

 IRWQI معادل توصیفی مقادیر شاخصهمچنین است.  مشاهدهقابل 5در جدول  IRWQIها در شاخص و فاکتور وزنی آن مدنظرپارامترهای 

 (.1398ن، اعظمی و همکارا؛ 1392هاشمی، ) است مشاهدهقابل 6در جدول 

 

 .IRWQIو فاكتور وزنی در شاخص  موردسنجشپارامترهاي : 5جدول 

 توضیحات وزن پارامتر ردیف

 MPN/100ML برحسب 140/0 کلیفرم مدفوعی 1

2 5BOD 117/0 گرم بر لیترمیلی برحسب 

 گرم بر لیترمیلی برحسب 108/0 نیترات 3

 درصد اشباع برحسب 097/0 اکسیژن محلول 4

 )5BOD )mg/l کدورت پارامترها
DO 

(mg/l) 

 کلی فرم

 مدفوعی
)(mg/l -3NO pH 

T 
 گراد( )درجه سانتی

TS 
(mg/l) 

-3
4 PO 

(mg/l) 

 10/0 07/0 10/0 11/0 10/0 16/0 17/0 11/0 08/0 فاکتور وزنی
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 توضیحات وزن پارامتر ردیف

 متربر سانتی یمنسز یکرومبرحسب  096/0 هدایت الکتریکی 5

6 COD 093/0 گرم بر لیترمیلی برحسب 

 گرم بر لیترمیلی برحسب 087/0 فسفات 7

 NTUبرحسب  062/0 کدورت 8

 گرم بر لیترمیلی برحسب 059/0 سختی کل 9

 واحد استاندارد 051/0 خاصیت اسیدی 10

 

 .IRWQIمعادل توصیفی مقادیر شاخص در : 6جدول 

 معادل توصیفی مقدار شاخص

 خیلی بد 15از  کمتر

 بد 9/29تا  15

 بد نسبتاً 9/44تا  30

 متوسط 55تا  45

 خوب نسبتاً 70تا  1/55

 خوب 85تا  1/70

 بسیار خوب 85بیش از 

 

 نتایج

 پارامترهای برای نتایج این. است قرارگرفته تحلیل مورد و تشریح ناصری تالاب آب کیفی خصوصیات سنجش از حاصل نتایج بخش این در

 انحراف میانگین، شامل توصیفی هایآماره همچنین. است شدهداده نشان 10و  9 ،8 جداول در بردارینمونه فصول و هاایستگاه در یموردبررس

 یرغ یا پارامتری) آزمون نوع تعیین برای اسمیرنوف-کلموگروف آزمون از. است شدهارائه نیز کشیدگی ضریب و چولگی ضریب واریانس، معیار،

 هایآزمون از اساس این بر که هاستداده نرمال توزیع دهندهنشان نتایج این. است شدهداده نشان 7 جدول در آن نتایج که شد استفاده( یپارامتر

 .است شدهاستفاده پارامتری

 

 (.1396سال )تالاب ناصري  اسمیرنوف-: نتایج آزمون كلموگروف7جدول 

 توزیع نرمال Kolmogorov-Smirnov Z Asymp. Sig. (2-tailed) پارامتر

pH 653/0  787/0  + 

EC 577/0  893/0  + 

TSS 151/1  142/0  + 

COD 745/0  635/0  + 

BOD5 835/0  488/0  + 

TH 751/0  626/0  + 

Turb 162/1  135/0  + 

PO4
3- 077/1  196/0  + 

T 163/1  134/0  + 

DO 686/0  734/0  + 

N 753/0  695/0  + 
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 .1396اردیبهشت  -نتایج حاصل از سنجش پارامترهاي كیفی آب تالاب ناصري :8جدول 

 ایستگاه
pH EC TSS COD 5BOD TH Turb T. C )(as P -3

4PO T DO N 
--- μs/cm mg/l mg/l mg/l /l3MgCaCO NTU MPN/100 mg/l C0 mg/l mg/l 

1 13/8 41100 9/251 368 1/58 13250 7/14 1100< 18/1 3/24  3/7  61/5  

2 08/8  43400 1/253  412 3/64  74/13105  9/16  1100< 19/1 3/24  1/7  61/5  

3 16/8  42700 7/220  395 6/62  4/12983  3/15  1100< 14/1 3/24  1/7  62/5  

4 83/7  38600 6/223  473 78 11/10037  4/26  1100< 17/1 3/24  4/6  61/5  

5 04/8  40700 7/245  389 7/60  11539 2/42  1100< 18/1 3/24  9/6  67/5  

6 9/7  33900 2/155  450 1/83  2/10341  118 1100< 19/1 7/23  3/5  6/5  

7 65/7 28100 6/69 508 2/98 51/9064 146 1100< 18/1 6/23  1/5  54/5  

97/7 میانگین  1/38357  8286/20  857/427  8571/71  4229/11474  2143/54  - 1758/1  128/24  4571/6  6086/5  

1851/0 انحراف معیار  18/5514  75243/67  6209/50  9268/14  71982/1690  58826/54  - 0171/0  3302/0  90528/0  3805/0-  

034/0 واریانس  041/3 E  7  392/4590  47/2562  81/222  7/2875465  878/2979  - 0 109/0  82/0  001/0  

-224/0 ضریب چولگی  286/1-  042/2  994/0-  194/0-  909/1-  417/0-  - 767/3  664/0-  182/1-  380/0-  

-224/0 ضریب کشیدگی  936/0  042/2  994/0-  194/0-  909/1-  417/0-  - 767/3  664/0-  182/1-  699/2  
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 .1396تیر  -نتایج حاصل از سنجش پارامترهاي كیفی آب تالاب ناصري :9جدول 

 ایستگاه
pH EC TSS COD 5BOD TH Turb T. C )(as P -3

4PO T DO N 

--- μs/cm mg/l mg/l mg/l /l3MgCaCO NTU MPN/100 mg/l C0 mg/l mg/l 

1 98/7 44700 8/252 343 4/52 73/1284 1/25 1100< 19/1 8/26  5/10  60/5  

2 11/8  48200 6/251  362 3/56  6/12523  5/24  1100< 19/1 8/26  3/10  61/5  

3 03/8  45300 9/242  358 5/55  11669 7/25  1100< 18/1 8/26  3/10  60/5 

4 9/7  42300 2/352  396 1/59  8/8532  3/45  1100< 19/1 8/26  4/8  60/5 

5 05/8  45400 232 325 7/52  2/12659  6/31  1100< 18/1 8/26  8/9  63/5  

6 85/7  40100 7/170  392 8/76  10/8210  125 1100< 17/1 3/26 8/8  61/5  

7 73/7 37800 1/72 412 4/79 31/8051 5/185 1100< 15/1 4/26 3/6  65/5  

95/7 میانگین  43400 18/208  857/427  742/61  1057/10641  2429/62  - 1786/1  67/26  2/9  6143/5  

1315/0 انحراف معیار  34/3554  208/66  62091/50  424/11  49075/2257  63188/55  - 01464/0  221/0  50997/1  1902/0-  

017/0 واریانس  263/1 E7 6/4383  47/2562  52/130  46/5096264  609/3094  - 0 049/0  28/2  001/0  

-629/0 ضریب چولگی  443/0-  871/1-  549/0  086/1  294/0-  29/1  - 448/1-  302/1-  348/1-  374/1  

-339/0 ضریب کشیدگی  528/0-  215/3  994/0-  87/0-  644/2-  136/0-  - 948/1  39/0-  519/1  062/1  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jw

eb
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

26
-0

5-
25

 ]
 

                             8 / 16

https://jweb.ahvaz.iau.ir/article-1-886-fa.html


 86-71/  1399پاییز /  45/ شماره  دوازدهمسال    سلامی واحد اهواز                                                 دانشگاه آزاد ا -تالاب یولوژیاکوب نشریه علمی

79 

 

 (.1396تالاب ناصري ) طرفهتحلیل واریانس یک :10جدول 

 پارامتر
p.value 

 بین فصول هابین ایستگاه

5BOD 066/0 180/0 

N 717/0 727/0 

DO 674/0 01/0 

Temperature 1 0 

EC 114/0 064/0 

COD 255/0 024/0 

-3
4PO 516/0 743/0 

TURB 0 790/0 

TS 0 884/0 

TH 005/0 450/0 

PH 002/0 820/0 

 

صورت گرفت. بدین منظور در  NSFWQIآماری، ارزیابی کلی خصوصیات کیفی آب تالاب ناصری با استفاده از شاخص  یهالیتحلپس از 

 وضعیت و آب کیفیت شاخص برای شدهمحاسبه سنجش شده محاسبه گردید و سپس مقادیر غلظت یازاگام اول عیارهای مربوط به هر پارامتر به 

 کیفی وضعیت اساس این بر. است شدهداده نشان 2و شکل  11 جدول در که گردید محاسبه 1 رابطه اساس بر شاخص مقیاس اساس بر کیفی

 .دارد قرار "بد" سطح در موردسنجش هاییستگاها تمامی در ناصری تالاب آب

 

 .(1396) برداري از تالاب ناصريبراي دو دوره نمونه NSFWQIنتایج نهایی شاخص  :11جدول 

 تیر اردیبهشت 

 وضعیت مقدار شاخص وضعیت مقدار شاخص موقعیت

04/42 1ایستگاه  21/42 بد   بد 

96/41 2ایستگاه  77/41 بد   بد 

4/42 3ایستگاه  79/41 بد   بد 

13/42 4ایستگاه  76/40 بد   بد 

67/40 5ایستگاه  38/41 بد   بد 

01/38 6ایستگاه   بد 38 بد 

79/38 7ایستگاه  83/38 بد   بد 
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 (.1396تالاب ناصري ) NSFWQIنتایج نهایی شاخص  :2 شکل

 

 نتایج این مقایسه اما؛ دارد قرار بد سطح در شاهد و تالاب هاییستگاها تمامی در موردسنجش آب کیفی خصوصیات که داد نشان نتایج هرچند

 در 7 ایستگاه در کیفیت ترینپایین. دارد قرار تریپایین سطح در( تالاب به پساب ورودی) مصب هایایستگاه در آب کیفیت که دهدمی نشان

 .گردید تعیین ماه همین در 3 شماره ایستگاه در کیفی سطح بهترین و اردیبهشت

 مربوط عیار محاسبه از پس. است شدهداده نشان 3و شکل  12 جدول در (IRWQI)ایران  سطحی هایآب کیفیت محاسبه از حاصل نتایج

 تمامی در آب کیفیت نیز شاخص این گردید. در محاسبه IRWQI نهایی شاخص ،2 رابطه از استفاده با ،Excel افزارنرم محیط در شاخص هر به

 هایایستگاه در را کیفیت ترینپایین 54693/16 و 56549/16 شاخص مقدار با 7 و 6 هایایستگاه و گردید ارزیابی بد سطح در هایستگاها

 .دادند نشان یموردبررس

 

 تالاب ناصري برداري از تالاب ناصريبراي دو دوره نمونه IRWQIنتایج نهایی شاخص : 12جدول 

 (.1396سال ) 

 تیر اردیبهشت 

 وضعیت مقدار شاخص وضعیت مقدار شاخص موقعیت

 بد 80089/16 بد 80906/16 1ایستگاه 

 بد 79874/16 بد 80787/16 2ایستگاه 

 بد 79564/16 بد 8151/16 3ایستگاه 

 بد 76322/16 بد 79793/16 4ایستگاه 

 بد 77452/16 بد 7567/16 5ایستگاه 

 بد 54899/16 بد 54696/16 6ایستگاه 

 بد 55302/16 بد 56549/16 7ایستگاه 
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 (.1396سال تالاب ناصري ) IRWQIنتایج نهایی شاخص : 3شکل 

 

 گیريو نتیجه بحث

 به توجه با اما شود،می محسوب مصنوعی هایتالاب از ناصری تالاب هرچند. شوندمی محسوب هااکوسیستم ترینحساس از هاتالاب

 غیره، و تفرجی هایکاربری ها،سیلاب با مقابله سطحی، هایآب زهاب، پساب، فاضلاب، تصفیه مانند مصنوعی هایتالاب گسترده کاربردهای

 دامنه که داد نشان pH مقادیر سنجش از حاصل نتایج .(1377 ،)مجنونیان باشدمی اهمیت حائز هاآن خصوص در محیطیزیست مطالعات انجام

 آب کیفیت تعیین در مهم فاکتورهای از یکی pH. دارد قلیایی ماهیت تالاب آب دهدمی نشان که داشت قرار 1/8 تا 7/7 بین محدوده در تغییرات

 باشدمی آبزیان برای (5/6-9) جهانی یاستانداردها با تالاب آب pH مطابق( 96/7برابر با  pH) برای آمدهدستبه مقادیر میانگین. است

(CCME, 2006; Lumb et al., 2002) .نبود دارمعنی اختلاف دارای تیرماه و اردیبهشت یبردارنمونه دوره 2 بین شده سنجش مقادیر .

 بیشتر شاهد هایایستگاه در pH مقدار اینکه به توجه با طرفی از .داد نشان را داریمعنی اختلاف هاایستگاه بین شده سنجش مقادیر این هرچند

 هاافتهی این که گرفت نتیجه توانمی است، شورلب تالاب یک ناصری تالاب اینکه گرفتن نظر در با همچنین و است تالاب هایایستگاه سایر از

 اهمیت. بود سلامت جهانی سازمان توسط شدهگزارش سطوح از بالاتر حدودی تا EC میزان که داد نشان مطالعه این نتایج .باشدمی پذیرتوجیه

 مقبولیت میزان روی یتوجهقابل اثر بنابراین؛ دارد آب مزه و طعم روی زیادی اثرات که باشدمی مثبت هاییون میزان دلیل به الکتریکی هدایت

 شورلب به توجه با که شد گیریاندازه موس کرویم 48000 تا 38000 بین ناصری تالاب مختلف مناطق در EC مقادیر. (WHO, 2004) دارد آب

 نشان بردارینمونه فصول و هاایستگاه نیراب داریمعنی اختلاف نیز الکتریکی هدایت شده سنجش مقادیر. باشدمی انتظار مورد تالاب، این بودن

 کرویم 33000 تا 28000 محدوده در و هاایستگاه سایر از ترپایین تالاب مصب در الکتریکی هدایت نتایج این طبق همچنین. (≤ 05/0P) نداد

 برای (.≤ 05/0P) نداد نشان هاایستگاه سایر با را داریمعنی اختلاف 05/0 سطح در و آماری ازلحاظ مقادیر این هرچند. شد گیریاندازه موس

 بین اختلاف این اما؛ (≤ 05/0P) نبود دارمعنی اختلاف دارای تیرماه و اردیبهشت یبردارنمونه دوره 2 بین شده سنجش مقادیر TS پارامتر

 با پنجم و سوم دوم، اول، یهاستگاهیا در شده سنجش مقادیر که داد نشان توکی تحلیل(. ≥ 05/0P) بود دارمعنی 01/0 سطح در نیز هاایستگاه

 شاخص با را همبستگی ضریب بیشترین TS پارامتر که داد نشان همبستگی تحلیل نتایج. دارند دارمعنی اختلاف( مصب) هفتم ایستگاه

NSFWQI داشت (01/0P≤ .)پارامتر برای همبستگی ضریب TS میزان که ییهاستگاهیا در که مفهوم بدین. گردید برآورد مثبت TS افزایش 

 بردارینمونه دوره 2 بین شده سنجش مقادیر داد نشان COD آماری هایتحلیل .است بوده بهتری سطح در NSFWQI شاخص داشته،

 میدانی هایبررسی به توجه با. شد گیریاندازه تیرماه از بالاتر ماهبهشتیارد در آن میانگین. داشت داریمعن اختلاف دارای تیرماه و اردیبهشت

 احتمالی علت تواندیم که است بوده تیرماه در بردارینمونه دوم دور از بالاتر زهاب ورودی حجم اردیبهشت، بردارینمونه دوره در گرفته صورت
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COD روند یمشاهده با اما نکرد دیتائ آماری ازلحاظ را هاایستگاه بین داریمعن اختلاف وجود فرضیه واریانس تحلیل. باشد اردیبهشت در بالاتر 

 بوده تالاب هایایستگاه سایر از بیشتر (بازه ورودی) مصب هایایستگاه در آن مقدار که رسید نتیجه این به توانمی نمودار روی COD تغییرات

 رسیده بحرانی حالت به و (,WHO 2004) بود ایران و جهانی استانداردهای از بیشتر بسیار( لیتر بر گرممیلی 88/66) میانگین با 5BOD .است

 کیفیت شاخص محاسبه در پارامتر مؤثرترین و ترینمهم 5BOD بنابراین .باشدمی لیتر بر گرممیلی 3 از کمتر آلوده غیر هایآب کهیدرصورت. است

 علت به تواندمی 5BOD میزان. است کرده ایفا را یاکنندهنییتع نقش و اهمیت دارای منطقه این برای آن عددی مقدار رفتن بالا و( WQI) آب

 پیدا حضور هاتالاب اطراف در گردشگری هایفعالیت سایر یا و ماهیگیری برای روزشبانه در که افرادی توسط محیط، به انسانی هایآلودگی ورود

 و دهدمی نشان را منطقه این در آلی آلودگی وجود احتمال 5BOD مقادیر بنابراین؛ باشد محلی هایآلودگی ورود اثر در یطورکلبه یا و کنندمی

 بوده تیرماه از بیش اردیبهشت در شده سنجش مقادیر که است بوده صورت 5BOD پارامتر برای نتایج این. است ازیموردن مدتیطولان شیپاکی

 همبستگی ضریب بیشترین 5BOD پارامتر که داد نشان همبستگی یهالیتحل نتایج. بودند بالاتری 5BOD دارای بازه ورودی یهاستگاهیا و

 میزان که ییهاستگاهیا در که مفهوم بدین. گردید برآورد منفی 5BOD پارامتر برای همبستگی ضریب. (P≥01/0) دارد NSFWQI شاخص با را

5BOD شاخص داشته، افزایش NSFWQI شاخص برای. است داشته قرار تریضعیف سطح در IRWQI، 5 پارامترBOD منفی همبستگی 

 .(≥01/0P) دادند نشان شاخص با را داریمعنی

 و( لیتر بر مرگمیلی 200) سلامت سازمان توسط شدهگزارش حداقل از بالاتر آب سختی میزان داد نشان تحقیق این در آمدهدستبه نتایج

 سنجش مقادیر داد نشان نیز کل سختی پارامتر برای طرفهیک واریانس تحلیل(. WHO, 2004) است( لیتر بر گرممیلی 500) ایران استاندارد

(. =05/0P) بود دارمعنیدرصد  1 سطح در هاایستگاه بین اختلاف این. نداشت دارمعنی اختلاف تیرماه و اردیبهشت بردارینمونه هایدوره بین شده

 از هاییبخش در 3CaCO تجمع در توانمی را آن احتمال. داشت عودیص سیر جنوبی بخش به تالاب مصب هایایستگاه از نیز تغییرات روند

 .کرد بیان تالاب

 کدورت بودن بالا مطالعه این در ست انسانی مصارف برای مناسب کیفیت تعیین و WQI شاخص در مهم پارامترهای از دیگر یکی نیز کدورت

 را آن احتمالی علت که بود مصب سمت به شاهد ایستگاه از کدورت افزایش دهندهنشان تغییرات روند. باشدمی تالاب وخامت عوامل از یکی

 بین شده سنجش مقادیر داد نشان کدورت، پارامتر برای واریانس تحلیل. دانست تالاب ایکرانه مناطق به نسبت مصب جریان درشدت توانمی

 همبستگی هایتحلیل نتایج (.=00/0P) داشت دارمعنی اختلاف 01/0 سطح در هاایستگاه بین اما؛ نداشت دارمعنی اختلاف بردارینمونه هایدوره

 منفی کدورت پارامتر برای همبستگی ضریب. (≥01/0P) داشت NSFWQI شاخص با را همبستگی ضریب بیشترین کدورت پارامتر که داد نشان

 برای. است داشته قرار تریضعیف سطح در NSFWQI شاخص داشته، افزایش کدورت میزان که هاییایستگاه در که مفهوم بدین. گردید برآورد

 پارامتر به مربوط همبستگی ضریب بیشترین. (≥01/0P) داد نشان شاخص با را داریمعنی منفی همبستگی کدورت، پارامتر ،IRWQI شاخص

 .بود -956/0 پیرسون آماره با کدورت

 میزان یطورکلبه اما؛ ندارد وجود بردارینمونه هایدوره و هاایستگاه بین داریمعنی اختلاف داد نشان شده سنجش فسفات مقادیر بررسی

 فسفاته کودهای از استفاده توانمی را آن احتمالی علت که دهدمی نشان را( لیتر بر گرممیلی 19/1 تا 14/1) بالایی مقادیر شده سنجش فسفات

 .دانست هازهاب ریتأث و کشاورزی برای

 غلظت میانگین همچنین و هاستایستگاه سایر از کمتر بازه ورودی هایایستگاه در محلول اکسیژن که داد نشان مطالعه این از حاصل نتایج

 (5) آشامیدنی آب استاندارد همچنین و (CCME, 2006; Lumb et al., 2002) (5/5) آبزیان استاندارد از بالاتر هاایستگاه بیشتر در اکسیژن

 بردارینمونه دوره 2 بین شده سنجش مقادیر داد نشان محلول اکسیژن پارامتر برای طرفهیک واریانس آنالیز آزمون. (WHO, 2004) است

 مقادیر میانگین. نداد نشان را دارمعنی اختلاف نیز هاایستگاه بین اختلاف این اما؛ بود دارمعنی اختلاف دارای درصد 1 سطح در تیرماه و اردیبهشت
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( 5BOD کاهش) تیرماه در کشاورزی هایزهاب ورود کاهش به توانمی را آن احتمالی علت که است بوده بالاتر تیرماه دوره در شده سنجش

 .داد نسبت

 و( WHO, 2004) (50) آشامیدنی آب جهانی استاندارد با مطابق که باشدمی لیتر بر گرممیلی 6/5 برابر تالاب آب در نیترات میانگین

 پارامتر برای طرفهیک واریانس تحلیل. (CCME, 2006; Lumb et al., 2002) باشدمی (لیتر بر گرممیلی 13) آبزیان استاندارد همچنین

 .نبود دارمعنی اختلاف دارای بردارینمونه هایایستگاه و هادوره بین شده سنجش مقادیر داد نشان نیترات

 که گردید جوییبهره ناصری تالاب آب کیفی خصوصیات ارزیابی برای IRWQI و NSFWQI هایشاخص از آماری، هایتحلیل از پس

 که داد نشان نتایج هرچند. دارد قرار "بد" سطح در موردسنجش هایایستگاه تمامی در ناصری تالاب آب کیفی وضعیت هاشاخص این اساس بر

 آب کیفیت که دهدمی نشان نتایج این مقایسه اما؛ دارد قرار بد سطح در شاهد و تالاب هایایستگاه تمامی در موردسنجش آب کیفی خصوصیات

 اردیبهشت در 7 ایستگاه در کیفیت ترینپایین NSFWQI شاخص در. دارد قرار تریپایین سطح در( تالاب به پساب ورودی) مصب هایایستگاه در

 شاخص مقدار با 7 و 6 هایایستگاه نیز IRWQI شاخص برای. دارد قرار ماه همین در( 4/42) 3 شماره ایستگاه در کیفی سطح بهترین و( 79/38)

 بهترین 80906/16 مقدار با اردیبهشت دوره در 1 ایستگاه و دادند نشان یموردبررس هایایستگاه در را کیفیت ترینپایین 54693/16 و 56549/16

 شاخص برای عضویت درجه اما داشت، قرار بد سطح در ناصری تالاب آب کیفیت شاخص دو هر در که هرچند. داد نشان را آب کیفیت سطح

IRWQI شاخص از ترپایین مراتببه NSFWQI شاخص در که گرفت نتیجه توانمی لذا و بود IRWQI، کیفی وضعیت در ناصری تالاب آب 

 خصوصیات ارزیابی در پارامترها برخی افزودن یا حذف در انعطاف قابلیت به توجه با IRWQI شاخص. داشت قرار دیگر شاخص به نسبت تریپایین

 .کند ارائه NSFWQI شاخص به نسبت را یترمطلوب و تردقیق نتایج تواندمی آب، کیفی

 شاخص با را همبستگی ضرایب بیشترین TS و کدورت ،5BOD پارامترهای که داد نشان 13در جدول  همبستگی هایتحلیل نتایج

NSFWQI داشتند (01/0≤P) .5 پارامترهای برای همبستگی ضرایبBOD پارامتر برای و منفی کدورت و TS مفهوم بدین. گردید برآورد مثبت 

 ییهاستگاهیا در اما؛ است داشته قرار تریضعیف سطح در NSFWQI شاخص داشته، افزایش کدورت و 5BOD میزان که هاییایستگاه در که

 BOD و EC کدورت، پارامترهای ،IRWQI شاخص برای. است بوده بهتری سطح در NSFWQI شاخص داشته، افزایش TSS میزان که

 -956/0 پیرسون آماره با کدورت پارامتر به مربوط همبستگی ضریب بیشترین. (≥01/0P) دادند نشان شاخص با را داریمعنی منفی همبستگی

 .بود

 

 (.1396سال تالاب ناصري )هاي كیفی آب تگی پیرسون بین پارامترها و شاخصتحلیل ضریب همبس: 13جدول 

 پارامتر
NSFWQI IRWQI 

Pearson Correlation Sig. (2-tailed)) Pearson Correlation Sig. (2-tailed)) 

pH 122/0-  3040/0  147/0  283/0  

TSS 0/823** 0 0 0 

BOD5 -0/847** 0 752/0- ** 01/0  

Turb -0/981** 0 956/0- ** 0 

T.C 456/0-  103/0  380/0-  176/0  

PO4
3- 387/0-  172/0  149/0-  611/0  

T 296/0  304/0  0 0 

DO 0/540* 046/0  358/0  209/0  

N 221/0-  307/0  759/0-  090/0-  

EC 0 0 840/0- ** 0 

T.H 0 0 323/0  248/0  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jw

eb
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

26
-0

5-
25

 ]
 

                            13 / 16

https://jweb.ahvaz.iau.ir/article-1-886-fa.html


 پوریسبزعلو  یباباد یمانیسل/  NSFWQI و IRWQI هایشاخص از استفاده با یناصر تالاب آب تیفیک یبررس 

84 

 

ها در هر دو انگین کیفیت آب در تمامی ایستگاهمی هرچنددهد که نشان می 4در شکل  یموردبررسشاخص  2سنجش  مقایسه نتایج حاصل از

 باشد.می IRWQIتری نسبت به در شرایط مطلوب ، وضعیت کیفی آب تالاب ناصریNSFWQIشاخص در سطح بد قرار دارد، اما در شاخص 

 

 
 (.1396سال تالاب ناصري ) IRWQو  NSFWQIهاي : مقایسه نتایج شاخص4شکل 

 

 کیفی وضعیت که نشان دادند NSFWQIشاخص  توسط مارون رودخانه کیفی وضعیت بررسی ( در1390همکاران ) و جعفرآبادیرنجبر 

 نسبت به تالاب ناصری در وضعیت بهتری قرار دارد. ؛ کهدارد قرار متوسط طبقه در رودخانه

 تحقیق نتایج نمودند. ارزیابی بد و متوسط سطوح در WQI شاخص اساس بر را کرخه سد دریاچه آب کیفیت (1390همکاران ) و خیراللهی

 .نمود بندیطبقه بد سطح در IRWQI و NSFWQI هایشاخص اساس بر را ناصری تالاب آب کیفی وضعیت نیز کنونی

 شاخص از استفاده با خرمشهر ناصری تالاب آب کیفیت شاخص سنجش و بندیرده عنوان با تحقیقی ( در1391و همکاران ) شنوحرف

NSFWQI، و تالاب به آلاینده مواد افزایش و فعلی روند ادامه صورت در نموده بینیپیش ولی نمود. برآورد متوسط را تالاب آب کیفیت سطح 

 بینیپیش این سال چند گذشت از بعد تحقیق این نتایج ؛ کهاست ریناپذاجتناب امری کیفی شاخص میزان کاهش آن، به وارده املاح تخلیه عدم

 .دارد قرار بد سطح در اکنون تالاب کیفیت میزان و نمود دیتائ را

و با استفاده از سامانه اطلاعات  NSFWQIبندی کیفی رودخانه جراحی بر اساس شاخص ( تحقیقی با موضوع پهنه1393ظهرابی و همکاران )

به دست آمد و نشان داد که در طی دو فصل  5/44( انجام دادند که نتایج حاصل از میانگین شاخص فوق در رودخانه جراحی GISجغرافیایی )

بازه در فصل بهار  نیتریبحران شدهانجامبندی پهنه بر اساسی در رده بد قرار دارند. بردارهای نمونهبرداری )بهار و تابستان( تمامی ایستگاهنمونه

 باشد.شادگان می-و تابستان مربوط به بازه بستان

 سطح ،WQI شاخص از استفاده با چغاخور تالاب آب کیفیت مکانی و زمانی تغییرات بررسی عنوان با تحقیقی در( 1394همکاران ) و فتحی

 آب کیفی خصوصیات برزمان متغیر اثر دهندهنشان نتایج این همچنین. نمودند برآورد نامناسب و فقیر خیلی دوطبقه در را تالاب این آب کیفیت

 بد سطح در IRWQI و NSFWQI هایشاخص اساس بر را ناصری تالاب آب کیفی وضعیت نیز کنونی تحقیق نتایج. (≥01/0P)داشت تالاب

 .بود دارمعنی اختلاف دارای محلول اکسیژن و دما ،COD پارامترهای برای شده سنجش مقادیر همچنین. نمود بندیطبقه

، IRWQI یهاشاخص از استفاده با زنجان استان محدوده در قزلاوزن رودخانه آب کیفی سلامت ( ارزیابی1398اعظمی و همکاران )

NSFWQI و Liou  .شاخص داشت و نتایج وجود استاندارد با رودخانه فرمکلی میزان در داریمعنی اختلافداد که  نشان نتایجرا بررسی کردند 

آب را نشان  کیفیت داد و کاهش نشان بهتری عملکرد تر،کامل تطابق و بیشتر کیفی متغیرهای از گیریبهره لیبه دل ایران سطحی هایآب کیفی

 نشان دادند. دادند که همچنین نتایج این مطالعه کاهش کیفیت آب را در تالاب ناصری
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Dewata (2019ارزیابی ) روش و آب آلودگی شاخص از استفاده با اندونزی را پدانژ در هارودخانه آب کیفیت NSFWQI بررسی کرد .

-75/48محدوده  در NSFWQI مقادیر با بدی رده در رودخانه آب کیفیت ها،ایستگاه کلیه در باًیتقر که داد نشان آب کیفیت شاخص محاسبه

 با نتایج این مطالعه همخوانی داشت. ؛ کهقرارداد 27/29

 

 منابع

 استان محدوده در اوزنقزل رودخانه آب کیفی سلامت ارزیابی .1398، ن.، جعفري م. و زارعین، ،ز. ،عبدالهی ،ع. ،زمانی ن.، مهر،كیانی ،، ج.اعظمی

 .385-400: صفحات (4)6 ،محیط بهداشت مهندسی مجله. Liou و NSFWQI ،IRWQISCهایشاخص از استفاده با زنجان

 تهران، زیست،محیط و زهکشی فنی کارگاه چهارمین کشاورزی. در آن مجدد کاربرد و زهکشی هایسامانه از حاصل یهازه آب مدیریت .1385 ع.، اقلی،حسن

 .40-58صفحات  زهکشی، و آبیاری ملی کمیته
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