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 24در طی  بررسی روند تخریب آن با هدف کیاکلایه لنگرود تالابزمانی -مکانی پایش تغییرات

 دور از سنجشسال اخیر با تصاویر 

 

 چکیده

 درک هنوز ،هاتالاب یژهوبه طبیعی هاییستماکوس اهمیت به نسبت یانسان جوامع یآگاهو  رشد باوجود

. حفاظت وجود ندارد ارزشمند و حیاتی هاییستگاهز این حفظ ضرورت و کارکرد ،یتاز اهم گیرفراو  صحیح

 در مجاور آن هاییکاربردر  یجادشدها تغییراتو  تالاب وضعیت از کامل آگاهی داشتن مستلزم هاتالاب از

 قرارگرفته توجهییو ب یبدر کشور مورد تخر یراخ یهاسال درکه  ییهاتالاباز  ییک .است زمان طول

 ،انجام شد 1398که در سال  حاضر یقدر تحق .است گیلان استان لنگروددر شهرستان  یاکلایهاست تالاب ک

 یهاسال مربوط به لندست ماهواره یراز تصاومذکور،  تالابمحدوده اثر  یمکان -زمانی ییراتتغ یجهت بررس

 مناطق و شاخص آب شاخص گیاهی، پوشش یهاشاخص. ندشد استفاده 2019 و 2013، 2007 ،1995

از  آمدهدستبه یرتصاو با تالاب و محدوده شهری محدوده یهاو نقشه شدند اعمال تصاویر روی مسکونی

 ،موردمطالعهمحدوده  درنشان داد که  قیتحق نتایج. شدند داده پوشانیهم یجنتا یلتحل منظوربه هاشاخص

 که اندداشته یرچشمگ یشافزا یمسکون ناطقو م کاهش اخیر سال 24 طی در آب سطح و یاهیگ پوشش

 سلامت رفتن ینب از ینهمچن و ینساکن یبرا محیطی مخاطرات بروزاحتمال  افزایشموضوع سبب  ینا

 مهر مسکن اطراف مناطق دهدیم نشان یستمشاخص سلامت اکوس تالاب شده است. یغن یستماکوس

 .انددیده را آسیب بیشترین محله قاضی و خالکیاسر ،محلهسادات لنگرود،

 

 .زمانی-تالاب کیاکلایه، تغییرات مکانی، سیستم اطلاعات مکانی، ازدورسنجش کلیدی: واژگان

 

 

 

 

 

 مقدمه
 .(1390 یترکمان یمیسل) اندشدهیفتعر( 1355کنوانسیون رامسر ) بر اساسهای طبیعی هستند که اکوسیستم ترینها یکی از غنیتالاب

و  ، کنترل سیلگردشگرها و تفرج های شیرین، تفریحنظیر آبیاری، استخر ماهی اکوسیستمی خدمات و محصولات از وسیعی مجموعهها تالاب

 منابع ارزیابی و مدیریت در اساسی نیازهای از یکی هاتالاب تغییرات بررسی. (2015)جهانی شکیب و همکاران  کنندیم فراهم را کاهش آلودگی

توسعه  (2 هاکاهش سطح آب تالاب (1 از: اندعبارت حاضر حال در هاتالاب تهدیدات ترینمهم .(Pourkhabbaz et al., 2015) است طبیعی

 شکار (4 و شهرسازی، و کشاورزی امور برای تالابی اراضی کاربری تغییر (3 هاتالاب محیطیزیستها بدون در نظر گرفتن ملاحظات زیرساخت

 .هاتالابمختلف به  هاییندهآلاو ورود  تالاب پذیری تجدید توان ازحدبیش تالابی، محصولات سایر و علوفه برداشت و رویهبی و غیرمجاز صید و

ها یکی از نیازهای مدیریت و پایش تالاب روازاینخواهد داشت. در پی های بسیاری برای هر کشور و هزینه تبعاتها آسیب رساندن به تالاب

دیده یکی ریزی جهت بهبود وضع مناطق آسیبو برنامه دیدهیبآسشناسایی مناطق . (1386)جعفری و همکاران  اساسی هر کشور استاصلی و 

 1گابیهپور رمضان  صغرا

 *2میلاد جانعلی پور

 3فرمریم نیک
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 همچنین و هاتالاب از خردمندانه و معقول حفاظت منظوربه .(1390)زبردست و جعفری  ها استتالاب ازاز راهکارهای موجود جهت حفاظت 

 وتحلیلتجزیه و ازدورسنجش فنون از توانمی باشد، انسانی هایفعالیت یا و طبیعی عوامل از ناشی تواندمی که هاآن هایویژگی در تغییرات شناخت

 تغییرات بررسی در اساسی نقش توانندمی یکپارچه، و وسیع دید و بودن تکرار قابل دلیل به ،ازدورسنجش هایداده کرد، استفاده ایماهواره تصاویر

، اثرات منفی بسیاری اخیر هایدهه در طبیعی و انسانی نامطلوب فرآیندهای از ناشی کیفی و کمی تغییرات .باشند داشته هاتالاب تطبیقی مدیریت و

 گردوغبار کانون و خاستگاه به ،محیطی پالایش و ریزگردها تثبیت از را هاتالاب نقش و است گذاشته باارزش یمجموعه این کارکرد و ساختار بر

 .(2017)حلبیان و شبانکاری  است داده تغییر ایمنطقه

 Ozesmi and ؛Rebelo et al., 2009؛ Sharitz 1986) است شدهارائههای تالابی تاکنون تحقیقات بسیاری پایش اکوسیستم منظوربه

Bauer 2002).  غیرمستقیم به بررسی وضعیت  صورتبهبندی و شناسایی تغییرات های طبقه، محققین از روششدهانجامدر برخی از تحقیقات

. استفاده ( Song et al., 2010؛ Rebelo et al., 2009؛Adam et al., 2010؛ Rugege 2010) اندها در یک بازه زمانی پرداختهتالاب

هستند. از  برزمانپرهزینه و  موردمطالعهلیمی از منطقه های تعنیاز به نمونه یلبه دل شدهنظارتبندی و یا شناسایی تغییرات های طبقهاز روش

 شود.های ثانویه احساس میسلامت و یا عدم سلامت یک اکوسیستم نیست و نیاز به تحلیل دهندهنشان ییتنهابهشناسایی تغییرات  یگرطرف د

 ,.Ritchie et al) اندهای استفاده کردهی آبی نظیر تالابهاای برای تعیین کیفیت آب پهنهعلاوه بر این، برخی از تحقیقات از تصاویر ماهواره

اشاره خواهد  هاآناند که در این پژوهش به مستقیم و غیرمستقیم پرداخته صورتبهبرخی دیگر از تحقیقات به بررسی سلامت اکوسیستم  .(2003

 شد.

 Zoigeتخریب تالاب گیری چندمعیاره های تصمیمو روش ازدورسنجشهای و همکاران با استفاده از شاخص Shen، 2019در سال 

Plateau  ای به همراه چند دیده از نتایج تغییرات و پوشش گیاهی تصاویر ماهوارهبررسی مناطق آسیب منظوربه. قراردادند یموردبررسدر چین را

 2015تا  2000های دهند که تغییرات در بازه سالمی گیری چندمعیاره تحلیل سلسله مراتبی استفاده کردند. نتایج نشانتصمیم درروشمعیار دیگر 

های شمسی نشان داد که استفاده از شاخص 1394در سال  تهرانی عباس زاده .(Shen et al., 2019) بوده است 1990میلادی بیشتر از دهه 

اران در ک. رحیمی بلوچی و هم(1394تهرانی،  عباس زاده)ها مفید واقع شود پایش سلامت اکوسیستمتواند در گیاهی با تواتر زمانی مناسب می

. قراردادند یموردبررسشادگان را در دو دهه گذشته  المللیینبای تغییرات پوششی و سلامت تالاب شمسی با استفاده از تصاویر ماهواره 1391سال 

 موجودیت و یکپارچگی تالاب آسیب جدی خواهد دیددهند فشار زیادی به اکوسیستم تالاب وارده شده است و با ادامه این روند نتایج نشان می

تغییرات  2001و  1998، 1991های با استفاده از تصاویر لندست سالشمسی  1390دست و جعفری در سال . زبر(1391رحیمی بلوچی و همکاران، )

 یهتغذاست و پدیده  شدهیبتخرساله تالاب دچار  10دهند که در این بازه . نتایج نشان میقراردادند یموردبررسدر پهنه تالاب انزلی را  دادهرخ

 شدهانجامشود عمده مطالعات که در پیشینه تحقیق مشاهده می طورهمان .(1390)زبردست و جعفری  شودپهنه آبی تالاب مشاهده میدر  ییگرا

غیرمستقیم از تغییرات  صورتبهمحدودی از مطالعات در آن است و تعداد  دادهرخها مربوط به شناسایی تغییرات کاربری و پوششی تالاب ٔ  ینهدرزم

مستقیم به این موضوع پرداخته شود.  صورتبهاند که نیاز است در تحقیقات آتی کاربری/پوششی تالاب به بررسی سلامت اکوسیستم پرداخته

که  است یدر حالاست. این  شدهاستفادههای پوشش گیاهی جهت پایش سلامت اکوسیستم از شاخص شدهانجامعلاوه براین در عمده تحقیقات 

 Ekumah، 2020در سال  های شهری جهت بهبود نتایج نیز استفاده شود.های نظیر مناطق مسکونی و آب در تالابتوان از سایر شخصمی به نظر

( بررسی کردند. AHPراتبی )تحلیل سلسله م ازدورسنجشهای های ساحلی غنا را با استفاده از شاخصو همکاران سلامت اکوسیستم تالاب

دهند که وضعیت سلامت در قرار گرفتند. نتایج نشان می موردتوجهو تغییر کاربری در این تحقیق  یرنفوذناپذهای پوشش گیاهی، سطوح شاخص

شاخص مربوط  13 و همکاران با استفاده از Chen، 2019. در سال (Ekumah et al., 2020) رو به وخامت رفته است موردمطالعهبازه زمانی 

از  مورداستفادههای ها در بجینگ، تیانجین و هبی را بررسی نمودند. شاخصبه آب، خاک، بیولوژی و سیمای سرزمین سلامت اکوسیستم تالاب

ر . د(Chen et al., 2019) تالاب در منطقه مناسب نیست 19دهد وضعیت و مشاهدات میدانی استخراج شدند. نتایج نشان می ازدورسنجش
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بررسی  AHPو روش  ازدورسنجششاخص  12در چین را با استفاده از  Hangzeوضعیت سلامت اکوسیستم تالاب  Chenو  Wu، 2020سال 

 ,Wu and Chen) که مناطق درونی تالاب سالم هستنداند درحالیشدید شده دیدگییبآسدهند مناطق اطراف تالاب دچار کردند. نتایج نشان می

های پوشش در آفریقا جنوبی را با شاخص Isimangalisoو همکاران تغییرات سلامت اکوسیستم تالاب  Orimoloye، 2019در سال  .(2020

در منطقه  ذکرشدههای دهند که تغییرات شدیدی در شاخصاز تصاویر لندست بررسی کردند. نتایج نشان می آمدهدستبهگیاهی و منطقه مسکونی 

 .( et al.,Orimoloye 2020) پیوسته است به وقوع موردمطالعه

 ازدورسنجشای زمانی تالاب کیاکلایه با استفاده از تصاویر ماهواره-به دنبال شناسایی و پایش تغییرات مکانی برای اولین بار در این تحقیق

یک منبع آب  کهینبه ایاکلایه با توجه تالاب ک .های طیفی استفاده خواهد شددر آن از شاخصکه  و سیستم اطلاعات جغرافیایی خواهیم بود

که در مجاورت شهرستان لنگرود است، اهمیت بالایی دارد. تاکنون در تحقیقی تغییرات و تخریب این اکوسیستم ارزشمند  شودیمشهری محسوب 

های برداری موجود به همراه تحلیلهای با تلفیق لایه ازدورسنجشهای است. از طرف دیگر نوع روش پردازش داده نشدهانجام ازدورسنجشبا 

 قرار نگرفته است. مورداستفادهدانش نویسندگان  بر اساسمکانی و شاخص سلامت اکوسیستم جدید و بدیع است که تاکنون 

 

 هامواد و روش

 لنگرود .است کیلومتر 60 استان مرکز با آن فاصله و است قرارگرفته گیلان شرق ناحیه در کیلومترمربع 480 حدود وسعتی با لنگرود شهرستان

 شهرستان این. دارد قرار خزر دریای سطح از متر 21 ارتفاع در جغرافیایی، دقیقه 11 و درجه 37 عرض و ثانیه 30 و دقیقه 10 و درجه 50 طول در

شود. می دیده جنگلی آن جنوبی هایکوهپایه آن جنوبی هایقسمت در و دارد قرار خزر دریای با کیلومتر 10 فاصله در و سرسبز ایجلگه روی بر

 9 و درجه 50) جغرافیایی طول در کیاکلایه تالاب. دارد قرار کیاکلایه زیبای و طبیعی تالاب شهری حریم محدوده داخل و لنگرود شهر جنوب در

 یکی و لنگرود شهرستان هایبندانآب ازجمله تالاب این. است شدهواقع( ثانیه 44 و دقیقه 10 و درجه 37) جغرافیایی عرض و (ثانیه 14 و دقیقه

 هاییگونه که بود مهاجر پرندگان گذرانی زمستان محل زمانی بزرگ تالاب این. است حیاتی هایگونه تنوع ازلحاظ گیلان هایتالاب ترینغنی از

 و داشت وجود تالاب این در غیره و سیاه شکم تلیله و سرخ پا آبچلیک کاکائی، انواع سلیم، ،لکلک قو، غاز، مرغابی، چنگر، حواصیل، چون

 هایگونه از برخی حاضر حال در که است بوده زیرآب گیاهان و دریایی سمبل آبی، نیلوفر نیزار، توسکا، چون گیاهی پوشش انواع شامل همچنین

 .دهدمیرا نشان  کیاکلایه جغرافیایی منطقه و همچنین تالابموقعیت  2 شکل و 1شکل  دارند. وجود نامبرده
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 .(1398)سال  موقعیت جغرافیایی استان گیلان و شهرستان لنگرود :1شکل 

 

 
 .(1398)سال  محدوده تالاب کیاکلایهموقعیت جغرافیایی شهرستان لنگرود و : 2شکل 

 

 از پایگاههای پوشش گیاهی، آب و مناطق مسکونی استفاده شد. تصاویر برای استخراج شاخص لندست ماهواره تصاویر از پژوهش این در

www.earthexplorer.usgs 1995آغاز شد یک تصویر از سال  2000عمده تغییرات شهرستان لنگرود از سال  کهینبه ابا توجه  .تهیه شدند 

 شدهتخاباناز منطقه اخذ شدند. علت تواتر زمانی  2019و  2013، 2007های )قبل از تغییرات( و سه تصویر با بازه زمانی تقریباً شش سال یعنی سال

 نشان داده شد. 1جدول در  مورداستفادهفهرست تصاویر  باشند. ییشناساقابلباشند که در تصویر لندست  یااندازهبهاین است که باید تغییرات 

 رایگان است.ای قوی و استفاده از آن استفاده شد که در پردازش تصاویر ماهواره OTB Orfeo افزارنرمای از برای پردازش تصاویر ماهواره
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 .(1398)سال  از شهرستان لنگرود اخذشدهی اماهواره یرتصاو: 1جدول 

 تاریخ تصویربرداری نام تصویر

LT51660341995176RSA00 1995-06-25 

LT51650342007170MOR00 2007-06-19 

LC81650342013170LGN01 2013-06-19 

LC81650342019155LGN00 2019-06-04 

 
شه  ستفاده های نق شهری     در این تحقیق موردا ستر  شهرداری،  شامل محدوده تالاب و کادا سناد  ثبت اداره از  ست و یطمح اداره املاک، وا  زی

شه      جهاد اداره شدند. نق شاورزی تهیه  شدند.   Shpبه فرمت  CADاز فرمت  شده یهتههای ک صویر  از یانمونه 1 شکل  درتبدیل   یاماهواره ت
ستان   ستان   در تالاب کیاکلایه موقعیت و لنگرود شهر صویر  یبر رو شهر شان  ت سی تغییرات در محدوده تالاب کیاکلایه   داده ن و اطراف  شد. برر

 به دست ArcGIS10.4 افزارنرمهمین منظور نقشه شیپ فایل محدوده تالاب و بافرهای آن در  به انجام شد.متر  250با اعمال بافرهای تالاب 
 .شد داده نمایش 4 شکل محدوده تالاب کیاکلایه و بافرها در نقشه آمد.

 

 
 .(1398)سال  اطراف تالاب کیاکلایه لنگرود محدوده تالاب و بافرها :3شکل 

های طیفی گیاه، شوند. سپس شاخصمی پردازشپیش مورداستفادهابتدا تصاویر  .است شدهانجام 4 شکل مدل مفهومی بر اساسروش تحقیق 

پایش محدوده تالاب با  ازآنپسهای کاربری و پوششی استخراج شدند. و کلاس موردمطالعهمناطق مسکونی و آب با توجه به طبیعت منطقه 

اسبه شود. نهایتاً نقشه تغییرات با استفاده شاخص سلامت اکوسیستم محو نقشه محدوده تالاب انجام می شدهاستخراجهای استفاده از شاخص

 خواهد شد.
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 لاس ریوصت
1995

 لاس ریوصت
2007

 لاس ریوصت
2013

 لاس ریوصت
2019

 شزادرپ شیپ
ریواصت

 صخاش جارختسا
یفیط یاه

هایگ صخاش

بآ صخاش

 قطانم صخاش
ینوکسم

 هدودحم هشقن
 و بلاات

فارطا قطانم

 یرس تارییغت شیاپ
بلاات ینامز

 صخاش دیلوت
متسیسوکا تملاس

 قطانم هشقن دیلوت
 1995 زا هتفای رییغت

2019 ات
جیاتن ریسفت

 
)سال  برای شناسایی تغییرات و آسیب مناطق اطراف تالاب کیاکلایه لنگرود یقمراحل تحق مفهومی مدل :4 شکل

1398.) 

 

در این مرحله مقادیر . است سنجنده داخلی کالیبراسیون درواقع که است رادیانس به خاکستری درجات تبدیل شاملکالیبراسیون طیفی  مرحله

 همراه به کهفراداده  در موجود اطلاعات و 1رابطه  از استفاده با. شودتوسط آن تبدیل می شدهثبتتوسط سنجنده به انرژی )ولتاژ(  شدهثبترقومی 

 .(1394، )سبزی پرور یدگرد تبدیل رادیانس تصاویر به خام تصاویر است، دریافت قابل تصاویر دانلود

 gain ×QCAL +offset Lλ =                     :1رابطه 
 

 

 .هستند سنجنده الیبراسیونک یبضرا :offset و gain و موردنظر یکسلدر پ اکستریخ درجه QCAL انسیراد:   Lλ،  1رابطه  در

 شاخص گیاهی، پوشش شاخص چون ییهاشاخص از تالاب، مکانی تغییرات یآشکارسازشناسایی عوارض موجود و  منظوربه پژوهش این در

 مناطق مسکونی هستند.و  پوشش غالب اطراف تالاب درختان، آب یراز؛ شودیم استفاده آب و شاخص یو مسکون شدهساخته مناطق

دلیل نقاط ضعف طبیعی  به .اندقرارگرفته مورداستفادهکلروفیل  گیاهی در مطالعات بسیاری جهت پایش میزان فضای سبز و یهاشاخص

ایج تدلیل بررسی دقت ن به .رادارندکه نقاط ضعف و قوت خود  اندشدهارائهپوشش گیاهی، تعداد زیادی شاخص پوشش گیاهی  یهاشاخص

 2جدول در این تحقیق در  مورداستفادهپوشش گیاهی  یهاشاخصگیاهی در این تحقیق از چند شاخص پوشش گیاهی استفاده شد.  یهاشاخص

 نمایش داده شد.

 

 .(1398)سال  در تالاب کیاکلایه لنگرود مورداستفاده یاهیپوشش گ یهاشاخصرابطه  :2جدول 

 شاخص شاخص یرابطه منبع

𝑁𝐼𝑅 (1395)فاطمی و صدقی  − 𝑅𝑒𝑑

𝑁𝐼𝑅 + 𝑅𝑒𝑑
 

Normalized difference vegetation index 

(NDVI) 

(Tucker, 1979) √(
𝑁𝐼𝑅 − 𝑅𝑒𝑑

𝑁𝐼𝑅 + 𝑅𝑒𝑑
) + 0.5 

Transformed normalized difference 

vegetation index (TNDVI) 
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 شاخص شاخص یرابطه منبع

𝑁𝐼𝑅 (1395)فاطمی و صدقی 

𝑅𝑒𝑑
 

 

Ratio vegetation index (RVI) 

(Qi et al., 1994)) 
𝛾(𝑁𝐼𝑅 − 𝛾𝑅𝑒𝑑 − 𝑖)

𝛾𝑁𝐼𝑅 + 𝑅𝑒𝑑 − 𝛾𝑖 + 𝑋(1 + 𝛾2)
 

 

Transformed soil adjusted vegetation index 

(TSAVI) 

(Qi et al., 1994) 𝑁𝐼𝑅 − 𝑅𝑒𝑑

𝑁𝐼𝑅 + 𝑅𝑒𝑑 + 𝐿
(1 + 𝐿) 

Modified soil adjusted vegetation index 

(MSAVI) 

(Qi et al., 1994) 2𝑁𝐼𝑅 + 1 − √(2𝑁𝐼𝑅 + 1)2 − 8(𝑁𝐼𝑅 − 𝑅𝑒𝑑)

2
 

 

Modified soil adjusted vegetation index 2 

(MSAVI 2) 
𝑁𝐼𝑅) (1395، )فاطمی و صدقی − 𝑅𝑒𝑑)(1 + 𝐿)/(𝑁𝐼𝑅 + 𝑅𝑒𝑑 + 𝐿) Soil adjusted vegetation index (SAVI) 

(Myneni et al., 1995) 

𝜇 × (1 − 0.25 × 𝜇) − (𝑅𝑒𝑑 − 0.125)/(1

− 𝑅𝑒𝑑) 
 

μ =
(𝑁𝐼𝑅2 − 𝑅𝑒𝑑2) + 1.5𝑁𝐼𝑅 + 0.5𝑅𝑒𝑑

𝑁𝐼𝑅 + 𝑅𝑒𝑑 + 0.5
 

 

Global environment monitoring index 

(GEMI) 

(Crippen 1990; Barati et 

al., 2011) 
𝑁𝐼𝑅/(𝑅𝑒𝑑 + 𝑁𝐼𝑅) 

 

Infrared percentage vegetation index (IPVI) 

NIR از سنجنده/نزدیک  قرمزمادون باند Red از سنجنده باند قرمز/ L  خاک کنندهیمتنظیک عامل/γ   باشندیمشیب خط خاک. 

 

بررسی آب عمیق، جداسازی پوشش گیاهی خالص آب،  هاییکسلپتفکیک و  یسالخشکبه نیاز این تحقیق به مواردی چون ارزیابی  با توجه

 یهاشاخص .(Babaei et al., 2019) استفاده شد ،دادندیمرا نمایش  آبی که بهترین نتیجه مربوطه یهاشاخصغیره از زمینی از گیاهان آبزی و 

 نمایش داده شدند. 3جدول در این تحقیق در  مورداستفادهآب 

 

 .(1398)سال  در تالاب کیاکلایه لنگرود مورداستفادهآب  یهاشاخصرابطه  :3جدول 

 شاخص رابطه شاخص منبع

(Gao, 1996) 𝑁𝐼𝑅 − 𝑀𝐼𝑅

𝑁𝐼𝑅 + 𝑀𝐼𝑅
 Normalized difference water index (NDWI) 

(McFeeters, 1996) 𝐺𝑟𝑒𝑒𝑛 − 𝑁𝐼𝑅

𝐺𝑟𝑒𝑒𝑛 + 𝑁𝐼𝑅
 Normalized difference water index 2 (NDWI 2) 

(Han-Qiu, 2005) 𝐺𝑟𝑒𝑒𝑛 − 𝑀𝐼𝑅

𝐺𝑟𝑒𝑒𝑛 + 𝑀𝐼𝑅
 Modified normalized difference water index (MNDWI) 

(Lacaux et al., 2007) 𝑀𝐼𝑅 − 𝐺𝑅𝐸𝐸𝑁

𝑀𝐼𝑅 − 𝐺𝑅𝐸𝐸𝑁
 Normalized difference pond index (NDPI) 

(Gardelle et al., 2010) 𝑅𝐸𝐷 − 𝐺𝑅𝐸𝐸𝑁

𝑅𝐸𝐷 + 𝐺𝑅𝐸𝐸𝑁
 Normalized difference turbidity index (NDTI) 

GREEN  /باند سبز از سنجندهMIR میانی از سنجنده قرمزمادون: باند/ RED:  هستندباند قرمز از سنجنده. 

 

 هاییبررسگوی این نیاز باشد. طبق که جواب است ییهاشاخصبایر نیاز به  هایینزمشناسایی مناطق مسکونی و غیرمسکونی و  منظوربه

در این تحقیق در جدول  مورداستفاده)شامل روستایی و شهری( مناطق مسکونی  یهاشاخصموردنیاز انتخاب شد.  یهاشاخصبهترین  شدهانجام

 نمایش داده شدند. 4
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 .(1398)سال  در تالاب کیاکلایه لنگرود مورداستفاده یمناطق مسکون یهاشاخصرابطه  :4جدول 

 شاخص رابطه شاخص منبع

(As-syakur et al., 2012) 
𝐵𝑎𝑛𝑑5 − 𝐵𝑎𝑛𝑑4

10√𝐵𝑎𝑛𝑑5 + 𝐵𝑎𝑛𝑑6
 Enhanced Built-Up and Bareness Index (EBBI) 

(As-syakur et al., 2012) 𝐵𝑎𝑛𝑑5 − 𝐵𝑎𝑛𝑑4

𝐵𝑎𝑛𝑑5 + 𝐵𝑎𝑛𝑑4
 

Normalised 

Difference Built-Up Index (NDBaI) 

(As-syakur et al., 2012) 𝐵𝑎𝑛𝑑5 − 𝐵𝑎𝑛𝑑6

𝐵𝑎𝑛𝑑5 + 𝐵𝑎𝑛𝑑6
 Normalised Difference Bareness Index (NDBI) 

(As-syakur et al., 2012) 𝐵𝑎𝑛𝑑 7 − 𝐵𝑎𝑛𝑑4

𝐵𝑎𝑛𝑑 7 + 𝐵𝑎𝑛𝑑4
 Urban Index (UI) 

 .شوندیم جاگذاری میکرومتر 45/11 و میکرومتر 65/1و  یکرومترم 83/0 یهاموجطول با ترتیب به 6و  5 و 4 باندهای EBBIرابطه  ( در1 

 .شوندیم جاگذاری میکرومتر( 5/12 --4/10) یکرومتر وم( 75/1 --55/1) یهاموجطول با ترتیب به 6و  5 باندهای NDBI در رابطه( 2

 .شوندیم جاگذاری میکرومتر (75/1—55/1و ) میکرومتر( 90/0--/78) یهاموجطول با ترتیب به 5 و 4 باندهای NDBaIرابطه  ( در3

 .شوندیم جاگذاری میکرومتر( 35/2 --09/2) و میکرومتر( 90/0--78/0) یهاموجطول با ترتیب به 4و  7 باندهای UI رابطه ( در4

 

شناسایی مناطق  منظوربهشود. ها، برای ارزیابی میزان تغییرات و سلامت اکوسیستم از یک شاخص جدید استفاده میپس از محاسبه شاخص

NDVI+1محیطی در محدوده تالاب کیاکلایه از شاخص یستز ازنظردیده یبآسشدت هب

NDBI+1
 ,Tehrani and Makhdoum) شوداستفاده می 

2013; Jafari et al., 2018)شود. . این شاخص از نسبت شاخص پوشش گیاهی و مناطق مسکونی استخراج می 

 

 نتایج

های مختلف که از ها در سالبرخی شاخص 5شکل استخراج شدند.  موردمطالعههای مختلف در منطقه پس اجرای روش پیشنهادی، شاخص

است،  شدهیهته NDVIنتایج شاخص پوشش گیاهی که از  بر اساس دهد.بصری نمایش می صورتبهرا  اندشدهخراجاست موردمطالعهمنطقه 

که مزارع برنج است، دارای سبزینگی بالا هستند.  مناطق جنوبی شهرستان لنگرود که پوشیده از جنگل است و همچنین مناطق اطراف شهرستان

. همچنین شاخص پوشش مسکونی، (5)شکل  نسته است پوشش گیاهی را شناسایی کنداخوبی توهب NDVIدهد که شاخص این موضوع نشان می

به رنگ قرمز نمایش داده  6شکل خوبی شناسایی کرده است که در ههای اطراف آن را بشهرستان لنگرود، روستاها و دهستان شدهساختهمناطق 

ه . در بدنه تالاب کیاکلایه تغییرات ب(7)شکل  تغییرات زیادی داشته است 2019تا  1995همچنین تغییرات شاخص پوشش آب از سال  شود.می

 است. یافتهکاهشکند سطح آب تالاب شکلی است که مشخص می
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 (.1398)سال  شهرستان لنگروداز  شدهاستخراج: شاخص گیاه 5شکل 

 

 است. شدهاستخراج NDVIشاخص پوشش گیاهی از 

 

 
 (.1398)سال  شهرستان لنگرودشده از مناطق مسکونی استخراج : شاخص6شکل 
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 است. شدهاستخراج NDBIشاخص پوشش مسکونی از 

 

 
 (.1398)سال  شهرستان لنگروداز  شدهاستخراجپوشش آب  : شاخص7شکل 

 

 است. شدهاستخراج MNDWIشاخص پوشش آب از 

 

پیوست مقاله ه ها بها در تمامی سال)مقادیر تمامی شاخص اندشدهدادهنمایش  5جدول در این پژوهش در  شدهاستخراجهای مقادیر شاخص

های گیاهی در محدوده تالاب بیشتر از سایر مناطق اطراف آن )بافرهای مختلف( ، مقدار میانگین شاخص5جدول  بر اساس. در دسترس خواهد بود(

متر  1500-1250بیشترین مقدار آن در محدوده  کهیدرحالبوده است  53/0در محدوده تالاب  NDVIمقدار شاخص  مثالعنوانبهبوده است. 

دهند که به علت بیشترین مقدار آب را در محدوده تالاب نمایش می موردمطالعهاز منطقه  شدهاستخراجهای آب است. همچنین شاخص 48/0برابر 

در محدوده تالاب بیشتر از سایر مناطق  15/0برابر  NDWIنمونه مقدار شاخص  عنوانهبرسد. می به نظروجود بدنه آبی در آن محدوده صحیح 

، مناطق مسکونی اطراف تالاب کمتر از سایر مناطق اطراف آن است. این موضوع با توجه 5نتایج جدول  بر اساس یطورکلبهبوده است.  آناطراف 

در محدوده تالاب  – 15/0با کمترین مقدار  NDBIمقدار میانگین شاخص  مثالعنوانبهبه وجود مناطق مسکونی اطراف تالاب قابل توجیه است. 

 شود.مشاهده می

اند و های گیاهی و بدنه آبی بیشترین مقدار را در تالاب داشتهشاخص یگردعبارتبهاست.  1995مشابه سال  2007از سال  آمدهدستبهنتایج 

ها در این شاخص بر اساس زیستیطمحوضعیت سلامت  1995شود. نسبت به سال تالاب مشاهده میکمترین مقدار منطقه مسکونی در محدوده 

پوشش  کاهش دهندهنشاناست که  یافتهیشافزا 42/0به  53/0در محدوده تالاب از  NDVIرسد. مقدار شاخص به نظر می بدتر 2007سال 

افزایش پهنه آبی در این بازه زمانی  دهندهنشاناست که  یافتهکاهش 06/0به  15/0از  NDWIگیاهی در منطقه است. همچنین مقدار شاخص 
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پوشش گیاهی، بدنه آبی و رشد منطقه  ازنظر 2007تا  1995در بازه  موردمطالعهتوان بیان کرد که منطقه کیفی می صورتبهبنابراین ؛ است

 مسکونی دچار فشار شده است.

 زیستیطمحافت شدید سلامت  دهندهنشاناند که کاهش شدید داشته موردمطالعهدر منطقه های پوشش گیاهی ، مقدار شاخص2013در سال 

شود. اگرچه های دیگر نیز مشاهده میرسیده است که این موضوع با مقادیر دیگر در شاخص 33/0به  43/0محدوده تالاب از  NDVIاست. مقدار 

نمونه مقدار شاخص  عنوانبهاند. های مناطق مسکونی تغییرات شدید داشتهاما شاخصشود های آب مشاهده نمیشاخص یرمقادتغییرات چندانی در 

EEBI  شود. های مناطق مسکونی مشاهده میرسیده است. این تغییرات در سایر شاخص – 17/9به مقدار  – 23/0در محدوده تالاب از مقدار

غییر مناطق مسکونی مرتبط است. یکی از مصادیق این جمله ساخت مسکن دهند کاهش پوشش گیاهی در محدوده تالاب به تاین نتایج نشان می

است اما نسبت  2013مشابه سال  یباًتقر 2019مهر شهرستان لنگرود در محدوده تالاب کیاکلایه است. وضعیت تالاب در مناطق اطراف در سال 

 آن دچار آسیب شده است. زیستیطمح شدتبه 2007و  1995های به سال

های هر دسته روند تغییرات را مشابه گیری کرد که روند تغییرات شاخصتوان نتیجههای مختلف میاز شاخص آمدهدستبهنتایج  بر اساس

در بافرهای مختلف تقریباً مشابه یکدیگر است  RVIو  TNDVIنمونه در شاخص پوشش گیاهی روند تغییرات  عنوانبهدهند. یکدیگر نشان می

های هر دسته برای بررسی روند تغییرات در توان از یکی از شاخصمی روینازاکنند. یید میأیکدیگر را ت ها تقریباًیشی آنو روند کاهشی یا افزا

 مورداستفادههای مختلف بسته به رابطه ها در بازهها دارای واحد نیستند و مقادیر آنساله استفاده کرد. علاوه بر این، مقادیر شاخص 24بازه زمانی 

توان بیان کرد اگر مقادیر طورکلی میههای هر شاخص تاکنون ارائه نشده است. بها متغیر است. همچنین معنای فیزیکی برای بازهبرای برآورد آن

 گیاه، آب و مناطق مسکونی در منطقه است. مثلاًاحتمال وجود بیشتر آن هدف  دهندهنشانها بیشتر باشد شاخص

 

 (1398)سال  2019و  2013، 2007، 1995در سال  شهرستان لنگروداز  شدهاستخراج یهاشاخصنتایج : 5جدول 

1995سال    

1250-1500  

 متر

1000-1250  

 متر

750-1000  

 متر

500-750  

 متر

250-500  

 متر

0-250  

 متر
   تالاب

48/0  47/0  45/0  43/0  43/0  43/0  53/0  NDVI 

ش 
وش

ص پ
اخ

ش

ی
اه

گی
 

98/0  98/0  97/0  96/0  95/0  96/0  01/1  TNDVI 

31/3  22/3  09/3  93/2  94/2  94/2  64/3  RVI 

09/0  09/0  07/0  05/0  06/0  06/0  15/0  NDWI 

ب
ص آ

اخ
 ش

43/0-  42/0-  4/0-  39/0-  39/0-  39/0-  47/0-  NDWI2 

36/0-  34/0-  35/0-  36/0-  34/0-  34/0-  35/0-  MNDWI 

09/0-  09/0-  07/0-  05/0-  06/0-  06/0-  15/0-  NDBI 

ص 
اخ

ش
ش 

وش
پ

ی
کون

مس
 

33/0-  33/0-  26/0-  2/0-  23/0-  24/0-  5/0-  EBBI 

34/0-  35/0-  34/0-  33/0-  34/0-  35/0-  37/0-  NDBaI 

2007  

38/0  37/0  35/0  34/0  33/0  32/0  42/0  NDVI 

ش 
وش

ص پ
اخ

ش

ی
اه

گی
 

93/0  92/0  91/0  91/0  9/0  9/0  95/0  TNDVI 

44/2  34/2  26/2  24/2  17/2  09/2  68/2  RVI 

05/0  04/0  03/0  01/0  01/0  01/0  06/0  NDWI 

ب
ص آ

اخ
 ش

35/0-  33/0-  32/0-  32/0-  31/0-  3/0-  39/0-  NDWI2 
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3/0-  29/0-  29/0-  32/0-  31/0-  29/0-  34/0-  MNDWI 

05/0-  04/0-  03/0-  013/0-  01/0-  01/0-  06/0-  NDBI 

ش 
وش

ص پ
اخ

ش

ی
کون

مس
 

19/0-  17/0-  13/0-  06/0-  04/0-  05/0-  23/0-  EBBI 

29/0-  29/0-  29/0-  26/0-  27/0-  28/0-  27/0-  NDBaI 

2013  

31/0  29/0  28/0  28/0  27/0  27/0  33/0  NDVI 

ش 
وش

ص پ
اخ

ش

ی
اه

گی
 

9/0  89/0  88/0  88/0  87/0  87/0  91/0  TNDVI 

2 9/1  84/1  87/1  81/1  79/1  12/2  RVI 

16/0  15/0  13/0  13/0  12/0  12/0  17/0  NDWI 

ب
ص آ

اخ
 ش

27/0-  26/0-  24/0-  25/0-  24/0-  24/0-  3/0-  NDWI2 

12/0-  11/0-  11/0-  13/0-  12/0-  11/0-  13/0-  MNDWI 

16/0-  15/0-  13/0-  13/0-  12/0-  12/0-  17/0-  NDBI 

ش 
وش

ص پ
اخ

ش

ی
کون

مس
 

28/8-  49/7-  76/6-  71/6-  13/6-  22/6-  17/9-  EBBI 

38/0-  38/0-  37/0-  36/0-  36/0-  37/0-  36/0-  NDBaI 

2019  

26/0  23/0  23/0  25/0  24/0  23/0  33/0  NDVI 

ش 
وش

ص پ
اخ

ش

ی
اه

گی
 

87/0  85/0  85/0  86/0  85/0  85/0  91/0  TNDVI 

8/1  67/1  68/1  76/1  68/1  67/1  16/2  RVI 

15/0  14/0  13/0  11/0  11/0  12/0  16/0  NDWI 

ب
ص آ

اخ
 ش

22/0-  2/0-  2/0-  23/0-  21/0-  21/0-  29/0-  NDWI2 

07/0-  05/0-  07/0-  11/0-  1/0-  09/0-  14/0-  MNDWI 

15/0-  14/0-  13/0-  11/0-  11/0-  12/0-  16/0-  NDBI 

ش 
وش

ص پ
اخ

ش

ی
کون

مس
 

6/6-  9/5-  44/5-  36/5-  85/4-  18/5-  05/8-  EBBI 

32/0-  34/0-  33/0-  3/0-  32/0-  32/0-  24/0-  NDBaI 

 

مناطق با پوشش  گریدعبارتبهدهد. اثرات مثبت و مقدار پایین آن اثرات منفی محیط زیستی را نمایش می دهندهنشانمقدار بالا این شاخص 

را  2019و  1995های در سال موردمطالعهاز منطقه  شدهاستخراجشاخص  8گیاهی بیشتر و پوشش مسکونی کمتر مناطق مناسب هستند. شکل 

 دهد.را نشان می 1995و  2019 هایسالیانماختلاف این شاخص  9 شکل دهد.نمایش می
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 (.1398در شهرستان لنگرود )سال  شدهاستخراجشاخص سلامت اکوسیستم  :8شکل 

 

 
 (.1398)سال  شهرستان لنگروددر  2019تا  1995 هایسالیانممناطق تغییر کرده : 9شکل 
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دهد. این را نشان می موردمطالعهتصاویر اخذشده توسط عملیات میدانی از منطقه  10، شکل آمدهدستبههای اعتبارسنجی خروجی منظوربه

کاهش پوشش  یاگونهبهبالا در محدوده تالاب است. این تصاویر  وسازساختحجم  دهندهنشانکه  انداخذشدهتصاویر در محدوده پیشین تالاب 

 دهد.ر ناحیه تالاب نشان میگیاهی )نیزارها و درختان منطقه( و افزایش محدوده شهری را د

نقشه ثبتی  11شود. شکل استفاده می اخذشدهتر نتایج از نقشه کاداستر شهری که از اداره ثبت شهرستان لنگرود اعتبارسنجی دقیق منظوربه

شود، کل محدوده تالاب در حال حاضر قسمت سبز کوچک مرکز تصویر است. مشاهده می طور کههماندهد. محدوده تالاب کیاکلایه را نشان می

از  آمدهدستبهی نتایج نوعبهدهد. این نقشه در محدوده تالاب را نشان می یجادشدهاهای ساختمانی مناطق شهری و بلوک رنگیصورتمناطق 

 زیست مناسب باشند.یطمحتوانند در پایش ای میاز تصاویر ماهواره هشداستخراجهای توان نتیجه گرفت شاخصکند. لذا مییید میتأها را شاخص

 

  
 )ب( پارک ساخته در اطراف تالاب در محدوده تالاب شدهساخته)الف( مسکن مهر 

  

 اطراف تالاب یرنفوذناپذها و سطوح )د( ساختمان )ج( پارک بازار لنگرود

 (.1398)سال  یاکلایهدر محدوده تالاب ک یدانیاز کار م اخذشده تصاویر: 10 شکل
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 (.1398)سال  نقشه ثبتی محدوده تالاب کیاکلایه: 11شکل 

 

 گیریبحث و نتیجه

لندست فشارها، تغییرات و نهایتاً مخاطرات محیطی وارد به تالاب  ماهواره TM در این پژوهش با استفاده از تصاویر سری زمانی سنجنده

 یلبه دلرشد و گسترش مناطق شهری در استان گیلان در چند دهه گذشته بررسی شد.  2019تا  1995ساله از سال  24زمانی  بازهکیاکلایه در 

تغییرات کاربری شهرستان  (2020) و همکاران Abdollahi اه بوده است.رشد جمعیت و مهاجرت مردم از روستا به شهر با شتاب زیادی همر

 ,.Abdollahi et alتغییرات وسیع در کاربری اراضی است ) دهندهنشانرا بررسی کردند. نتایج  گرود قرار داردکه در مرز شهرستان لن لاهیجان

های پوشش گیاهی، آب و سطوح ، از شاخصکیاکلایه های مختلف پوششی و کاربری اطراف تالاباطمینان از تغییرکلاس یلبه دل(. 2020

ها برای شناسایی اهدافی نظیر گیاه، آب و سطح مسکونی مناسب هستند دادند که این شاخصتحقیقات گذشته نشان مسکونی استفاده شد. 

(Babaei et al., 2019 ؛As-syakur et al., 2012.) 

کاهش شدید داشته  2019تا  1995های دهند پوشش گیاهی تالاب و مناطق اطراف در محدوده سالنتایج حاصل از این مطالعه نشان می

های پهنه آبی این موضوع هستند که شاخص دهندهنشاننتایج تحقیقات اخیر  ع در مورد کاهش شدید پهنه آبی نیز صادق است.است. این موضو

کارایی  (Chen et al., 2020) و (Chen et al., 2020، )مثالعنوانبه. رادارنددرصد توانایی تفکیک آب از خشکی  90 تر ازبا صحت کلی بالا

رشد مناطق مسکونی  دهندهنشانها، از طرف دیگر بررسی شاخصمنابع آب داخلی را نشان دادند. شناسایی ایی آب در های شناسشاخص مناسب

دهند . نتایج حاصل از اعتبارسنجی با مشاهدات زمینی و نقشه ثبتی تالاب نشان می(As-syakur et al., 2012) در اطراف تالاب کیاکلایه است

معتبرترین  ازجملههای وضع موجود استفاده از مشاهدات میدانی و نقشه را شناسایی کند. شدهساختهی توانسته است مناطق خوببهروش پیشنهادی 

 Janalipour and) اندقرارگرفته مورداستفادهمنابع برای تفسیر و اعتبار سنجی نتایج است که در تحقیقات مختلف علوم زمین 

Mohammadzadeh, 2019.) 
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بین رفتن تالاب کیاکلایه، سبب کاهش اراضی کشاورزی، افزایش مناطق مسکونی و عدم مهاجرت پرندگان به منطقه  ازناشی  اثرات مخرب 

شود در تحقیقات آتی میزان فشار وارد به اکوسیستم اطراف تالاب و از بین رفتن ارزش اقتصادی . پیشنهاد می(Rezaie et al., 2020) شده است

توسط رنجبران لنگرودی و همکاران نشان  آمدهدستبهنتایج  .(Bhowmik, 2020) ی قرار گیردموردبررسکمی  صورتهب اکوسیستم نیزسلامت 

ای از تصاویر ماهواره آمدهدستبهاست که نتایج  یافتهکاهشهکتار  55هکتار به  555سال گذشته مساحت تالاب کیاکلایه از  45دهد که در می

ها و همکاران اثرات اجتماعی و اقتصادی تبدیل تالاب Ondiek، 2020در سال  (.1392)رنجبران لنگرودی و همکاران،  کندیید میأرا ت مطالعه ما

بوده است  2018تا  1966 هایسالیانمدرصد  55تغییرات حدود  دهندهنشانها های کشاورزی در شرق آفریقا را بررسی کردند. نتایج آنبه زمین

(Odiek et al., 2020.)  جهانی است. معضلها یک این است که روند تغییرات و آسیب تالاب دهندهنشاناین موضوع 

اند و به رنگ قرمز ی آسیب جدی دیدهطیمحستیز ازنظراند مناطقی که بیشترین تغییرات را داشته، 7از شکل  آمدهدستبهنتایج  بر اساس

کیاکلایه است که  تالابی مسکن مهر شهرستان لنگرود در محدوده وسازهاساخته در این شکل مربوط ب 1. منطقه شماره اندشدهدادهنمایش 

شهری و تغییر کاربری بشر در  وسازساختنیز مربوط به توسعه و  4و  3، 2است. مناطق شماره  شدهییشناسای توسط روش پیشنهادی خوببه

دهند این نتایج نشان می شوند.و خالکیاسر لنگرود و قاضی محله شهر شلمان می محلهساداتبه ترتیب مربوط به  4و  3، 2مناطق است. مناطق 

که تغییرات اتفاق افتاده در شهرستان اینب را شناسایی نماید. با توجه بهتالا دیدهیبآسبالا توانسته است مناطق  یتباقابلکه روش پیشنهادی 

نتایج حاصل از تحقیق پوررمضان و درویش رحیم سلامت توانسته مفید واقع شود. دلیل رشد و گسترش شهری بوده است، این شاخص هلنگرود ب

رخ داده است که این آمار با اطلاعات تغییرات مکانی  1395تا  1355دهند که افزایش جمعیت در شهرستان لنگرود در بازه زمانی آبادی نشان می

 (.1396ارد )پوررمضان و درویش رحیم آبادی، خوانی دای در این تحقیق همدست آمده از تصاویر ماهوارههب

)رنجبران  تخریب شدید تالاب کیاکلایه، سبب افزایش ریسک مخاطرات محیطی و فشار محیط زیستی زیاد به مناطق مجاور شده است

زیست یطمحفتن چرخه . اولین اثر منفی تخریب تالاب عدم کوچ پرندگان مهاجر به تالاب است که سبب از بین ر(1392لنگرودی و همکاران، 

شد باعث از بین رفتن و خشک شدن مزارع اطراف شده ی آبندان کشاورزی محسوب مینوعبهشود. علاوه براین تخریب تالاب کیاکلایه که می

 بین رفتن اثریر در اطراف آن شده است. نهایتاً یکی دیگر از مخاطرات محیطی، از نفوذناپذی یکی از دلایل رشد سطوح نوعبهاست. این موضوع 

 ها و اثرگذاری در چرخه کربن منطقه است.یندهآلاتالاب در جذب و کاهش 
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