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 شاخص رطوبت خاک تالاب گاوخونی با استفاده ازپوشش گیاهی  تغییراتبررسی  

 

 چکیده 

و   ویشگاهی آبی ایران رهااکوسیستمترین  مهمیکی از    عنوانبهدر مرکز فلات ایران  تالاب گاوخونی  

این  باشدمیبومی    جانوریو  ی گیاهی  هاگونهزیستگاه   از  روند تغییرات  . هدف  ارزیابی  ی  هاتیپپژوهش 

در بازه    منطقه تالاب گاوخونی  ( درSoil Moisture Indexو شاخص رطوبت خاک )  پوشش گیاهی

 مشخص و  1396و    1390های  سالطی    در  بازدید صحرایی  از طریق  های گیاهیتیپ  بود.  ساله  16زمانی  

مثلثی  فضای مفهوم شاخص رطوبت خاک با استفاده ازترسیم شد.    ArcGIS 10.5  افزارنرمدر  نقشه آن  

در بازه زمانی    ( از تصاویر مودیسLSTدمای سطح زمین )( و  NDVI)  نرمال گیاهی تفاضل نمایه بین

  1390در بازه زمانی  موردمطالعه منطقه درتیپ گیاهی  24نتایج نمایانگر تعداد تولید گردید.  1396ا ت 1380

از کل   Salsola tomentosa-Artemisia sieberi  گیاهی  تیپ  .بود  1396تا   بیشترین مساحت 

را    89630)  موردمطالعه  منطقه دا   خود   بههکتار(  گیاهی  تیپد.  اختصاص   Astragalusهای 

squarosus- Stipagrostis plumosa و Astragalus squarosus 158) کمترین مساحت 

تغییرات نتایج نشان داد که  به خود اختصاص دادند.    1396و    1390های  در سال   ترتیب  بهرا    هکتار(  296و  

های گیاهی غالب  گونه که شامل حذف برخی از  رخدادهاستبه بعد  1390در پوشش گیاهی از سال اساسی 

که ممکن است    است   بودهدر منطقه    Aeluropus littoralisو    Phragmites australisمانند  

نشان داد که مساحت طبقه کم   شاخص رطوبت خاکهای  نقشه.  به دلیل کاهش شاخص رطوبت خاک باشد

  1396تا    1380از سال   (2/0افزایش ولیکن مساحت طبقات متوسط و خوب )بیش از    (0-2/0رطوبت خاک )

 تغییرات روند  بررسی منظوربه ایتصاویر ماهواره طریق از رطوبت خاک پایش شاخص  .است  یافتهکاهش

 برای مناسبی  روشتواند  می،  است  نشدهثبت رطوبتی تاریخی پیشینهپوشش گیاهی در مناطق تالابی که  

از گونه  باشد رطوبت خاک  مستقیم و میدانی بردارینمونه برای مدیریت حفاظت  های و مدیران مراتع را 

 یاری نماید.  و اصلاح اکوسیستم ءهای احیا رنامهگیاهی در معرض خطر، بهبود ب

 

 .الاب گاوخونیت، NDVI ،LST،  سطحی رطوبت خاکی گیاهی،  هاتیپ واژگان کلیدی:

 

 

 

 مقدمه 

ترین  مهم  یکی از  .روندمی به شمار هااکوسیستم ترینحساس ،حالدرعین و ترینمهم جزء فردمنحصربه هایویژگی دلیل  به ایران هایتالاب

اکولوژیک   کارکردهایسایر    ازجملهای دارند.  ها نقش بسیار ویژهکه در مورد این کارکرد تالاب  هستها  نتولید آ  ،های طبیعیکارکردهای اکوسیستم

ی  هاگونههای تفرجگاهی، پوشش گیاهی طبیعی و بومی، زیستگاه پرندگان، خزندگان و موجودات آبزی و رویشگاه بسیاری از  به ارزش   توانمی

به    هاتالاب. پوشش گیاهی  باشدمیاشاره نمود. اولین گام در ارزیابی هر اکوسیستم پایش پوشش گیاهی آن منطقه    زی  خشکی گیاهی آبزی و  

بررسی گیاهان تالابی    ای باشند.ی گیاهی ویژههاگونه رویشگاه    ،هاتالاب  بساچه ها با سایر نقاط متفاوت بوده و  آن دلیل شرایط محیطی حاکم بر  

 * 1زهرا جابرالانصار

 2محمدتقی فیضی

 3بابک بحرینی نژاد
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 ترویج   و  تحقیقات، آموزش سازمان اصفهان،  استان
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 منابع طبیعی،  تحقیقات . استادیار پژوهشی، بخش3

 طبیعی منابع و قیقات و آموزش کشاورزیتح مرکز
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 پژوهشی است.
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ریزی برای برنامه   توانمیکند و از این اطلاعات  ها را فراهم میثر بر استقرار آن ؤامکان تشخیص جوامع گیاهی، محدوده پراکنش و عوامل محیطی م

 . (1390)اسدالهی و همکاران،  اکوسیستم بهره گرفتمدیریتی در سطح 

گاوخونی   از    عنوانبه تالاب  رسیدههااکوسیستم  ترینباارزشیکی  جهانی  ثبت  به  رامسر  کنوانسیون  در  ایران  آبی   Ramsar)  است  ی 

Convention, 1971  .)  ی گیاهی تالابی اهمیت زیادی  هاگونهلذا پایش    ،شودمحسوب می  و جانوران  مهم برای پرندگان  زیستگاهیتالاب این

های گیاهی ترین اقدامات برای بررسی پوشش گیاهی تعیین تیپیکی از مهم  .(1387علوی و بهمن،  )  برای حفاظت و مدیریت این اکوسیستم دارد

  سایرهای همگن و کاری برای  واحد  عنوانبه تواند  های پوشش گیاهی می باشد. تعیین تیپ می   موردمطالعههای همراه در منطقه  و تهیه لیست گونه 

 . باشد داشته گیری پوشش گیاهی کاربرد مرتبط با ارزیابی و اندازه  اقدامات

 ترینمهم  .نمودند  شناسایی  را  گیاهی  گونه  63  و  قراردادند  یموردبررسفلورستیک    ازلحاظ  را  گاوخونی  تالاب  فلور  (1381)  همکاران  و  ریعص

  فلور  از   درصد  4/52  بودند.   Brassicaceae  و   Asteraceae ,Chenopokiaceae  شامل   گونه   تعداد  بیشترین  ازنظر   منطقه   گیاهی  یهاتیره

  تالاب   منطقه   زیستی  شکل   ترینفراوان  درصد(  6/47)  گونه   30  با  هاتروفیت  .هستند  ی توران  ایرانی   ناحیه   انحصاری  یهاگونه   گونه(   33)  منطقه

 Halocnemetum   جوامع  دارند.  تعلق  اتحادیه  10  و  راسته  8  رده،   7  به  نطقهم  در  شدهداده  تشخیص  گیاهی  جامعه  14  باشند.می

turcomanicae salsoletum -rosmarini Seidlitzio strobilacei ،  squarrosi Astragaletum    Seidlitzietum 

rosmarini  و sieberi Artemisietum    اجتماعات  بندیزون   و  پراکنش  .دهندمی  تشکیل   را  موردمطالعه  منطقه یطبیع  پوشش   اعظم  بخش 

  دارند   قرار  چگ  و  آلی  ماده  بافت،  شوری،   ازجمله  خاکی  خصوصیات  و  ایستایی  سطح  دریا،  سطح  از  زمین  ارتفاع  یرتأث  تحت  بیشتر  منطقه  گیاهی

های زیستی صورت  های فلورستیک و ویژگیکید بر جنبه أها بر روی پوشش گیاهی تالابی که با تسایر بررسی   ازجمله  .(1381  همکاران،  و  )عصری

( اشاره 1383)عصری و مرادی،    ( و تالاب امیرکلایه1382افتخاری،    و  تالاب سیاه کشیم )عصریتوان به مطالعه پوشش گیاهی در  ، می گرفته

در   هاتالابساختار سیستمی    .شودمی هاآن در تغییرات ایجاد باعث اراضی و کاربری اقلیم ویژهبه هاتالابمحیطی   شرایط در تغییر هرگونهنمود.  

 .(1396کار، فدافن و دانه)بیگلر است قرارگرفته نابودی معرض در انسانی هایدخالت و متعدد هایسالیخشکوقوع  دلیل به گذشته دهه چند

  پایش کلیطوربه   (.Andales et al., 2006باشد )برای تخمین رشد گیاه در مراتع می   اطمینانیقابلرطوبت خاک نسبت به بارندگی ابزار  

و با عدم    غیرعملی ،سطوح وسیع  در بلکه است،  گیروقت و هزینهپر تنهانه  میدانی صورتبه  رطوبت هایداده استخراج و خاک رطوبت مستقیم

های روش  به  توانمی ،از خاک مستقیم گیرینمونه  بدون و ازدورسنجش هایتکنیک از با استفاده خاک رطوبت تعیین برای. است قطعیت مواجه

  های فرکانس ای،سنجنده ماهواره چند به دسترسی قابلیت وسیع، پوشش مناسب، مکانی قدرت تفکیکبا دارا بودن  نوری و حرارتی   تصاویر بر مبتنی

 هاینمایه از یکی .  (Verstraeten, 2006)  زمین اشاره نمود سطحی و دمای خاک رطوبت بین بالا همبستگی همچنین و  بالا و منظم زمانی

 هایدادهاز    آمدهدستبه  NDVI( شاخص  2015)  راناــهمک  و  Lanfredi  هیدگااز د  باشد.می (NDVI)  نرمال گیاهی تفاضل نمایه طیفی، رایج

 مورداستفاده  زیستمحیط و    شناسیبوم   ات تغییر  سیربر  ای بر  روازاین  ، ستا  اعتمادقابل   زـنی  اهیـگی  شـپوش  نشـت  شناسایی  ایبر  ازدورسنجش 

 ,.Wang et al)  است  داده نشان خشک نیمه مناطق در ویژهبه خاک، مدت رطوبتهکوتا تغییرات با خوبی همبستگی نمایه این .گیردمی  ارقر

  تواند می خاک  رطوبت تخمین در گیاهی هایشاخص و( LST) زمین سطح  دمای ایماهواره اطلاعات از ترکیبی استفاده از سوی دیگر (.2006

  به  منتهی،  NDVI  و   LST  بین منفی  مناطق خشک رابطه در آورد. فراهم زمین سطح رطوبتی شرایط  و گیاهی هایتنش از   بهتری اطلاعات

رطوبت استخراج برای که شودمی مثلثی فضای یک ؛ Mallick et al., 2009)  است  قرارگرفته مورداستفاده خاک سطحی وضعیت 

Keshavarz et al., 2014). صورت بهها داده ،وجود صورت در و باشدنمی  خاک در دسترس رطوبت های داده ایران مناطق بیشتر در ازآنجاکه 

دیگر اینقطه   و ایستگاهی از سوی  دارند،  قرار  ماهواره در دسترس  تصاویر  از  استفاده  با  مثلثی  روش  از  درنتایج حاصل    و مناطق خشک ای 

تواند برآورد مناسبی از  لذا استفاده از این روش می ،  (Mallick et al., 2009)  است   داشته  تطبیق واقعیت با درصد 70 ایران   مشابه خشکیمهن

بهار با    بیان داشتند روشی که بتواند رطوبت خاک را در (  2008و همکاران )  Sankeyارائه نماید.  مطالعات پوشش گیاهی  رطوبت خاک برای  
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  دام مقدار تولید علوفه، تعیین نرخ    تخمینبررسی پوشش گیاهی،  برای    دارانمرتع تواند به  بینی کند می پیش  خوبی به ای  استفاده از تصاویر ماهواره 

تغییر   مکان و زمان است که در دو بعد  خاک متغیرهای ترینمهم از خاک، رطوبتبرداری بهینه و پایدار کمک کند.  و بیمه مراتع برای بهره   گذاری

-Allen  (.Wigneron et al., 1998شود )می  محسوب و هیدرولوژی اکولوژی وهوایی، آب یهامدل مهم اجزاء از   یکی   عامل این کند.می

Torell  ( 2011و همکاران  )را نسبت به استفاده از    برآورد خصوصیات پوشش گیاهیتواند  به این نتیجه رسیدند که استفاده از رطوبت خاک می

 شاخص و    کخا   سطح  یماو د  گیاهی  پوشش  هایشاخص  کمک  را به  ک خا  طوبتر(  1393محمدی و همکاران )خان  بارندگی فصلی بهبود بخشد.

برآورد رطوبت خاک  ادر به  ق  66/0با دارا بودن ضریب تبیین    نمودند. نتایج نشان داد که این مدل  آوردبر  Modisیر  وتصااز    دهستفاا  با  هشدلنرما

 باشد. می قبولقابلوسیع با دقت  هایدر پهنه

ها بر روی لیکن تاکنون پژوهش  ،است  بودهو منابع طبیعی    زیستمحیطبسیاری از محققان    موردتوجهاگرچه تالاب گاوخونی به لحاظ اهمیت  

. هدف از این مطالعه،  است  بودهاین تالاب بسیار اندک    اکولوژیکتعیین مرز    دیگربیانبه ثر از تالاب گاوخونی و  أتعیین محدوده متپوشش گیاهی و  

های پوشش گیاهی گیری از شاخص، تغییرات مرز اکولوژیک و بررسی روند تغییرات شاخص رطوبت خاک با بهرهگیاهی این تالاب تعیین پوشش

 باشد. می های پوشش گیاهیای و ارتباط آن با روند تغییرات تیپ از تصاویر ماهواره آمدهدستبه و حرارتی  

 

 ها روش و مواد

 ورزنه  تاریخی شهر  کیلومتری 30 و اصفهان شرقی جنوب کیلومتری 140 فاصله رود، درزاینده رودخانه پایانی نقطه عنوانبه  گاوخونی تالاب

 هایشرقی و عرض  ثانیه  31درجه و    35  ثانیه تا  27دقیقه و    15درجه و    52های  لطو بین تالاب این موقعیت  .دارد  قرار شنی یهاتپه مجاورت در

تا    15دقیقه و    49درجه و    31  476و وسعت آن    متر 1470 دریا سطح از آن ارتفاع دارد.  قرار  شمالیثانیه    22و  دقیقه    33درجه و    32ثانیه 

ترین ایستگاه هواشناسی نزدیکن سالانه دمای  میانگی  .است کیلومتر 25و   50 حدود  در  ترتیب  به تالاب  و عرض  طول حداکثر .باشدمی  کیلومترمربع

باشد.  گراد میدرجه سانتی  9گراد و میانگین حداقل دما  درجه سانتی  25هوا حدود    یگراد، میانگین حداکثر دما درجه سانتی  19  ( به تالابورزنه)

منحنی آمبروترمیک ایستگاه هواشناسی ورزنه و میزان بارندگی سالانه در محدوده انجام    باشد.متر میمیلی  5/93میانگین بارندگی سالانه حدود  

 . است شدهدادهنمایش  2و  1های شماره به ترتیب در شکل  1396تا   1388طرح در بازه زمانی 

 

 
 . (1388-1396ترمیک ایستگاه هواشناسی ورزنه )و: منحنی آمبر1شکل 
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 . (1388-1396) سالانه ایستگاه هواشناسی ورزنه: میزان بارندگی 2شکل 

 

  ، شناسیزمین   هنقش  ،ETMسنجنده نوع    لندست  ایویر ماهوارهاتص،  1:50000های توپوگرافی با مقیاس  نقشه بررسی پوشش گیاهی،    منظوربه 

ا قابلیت  و  منابع  ارزیابی  ایستگاه   و  راضیاطلاعات  هواشناسی  هاآمار  گیاهی،  هاگزارشو    تهیه  موردمطالعهمحدوده  در  ی  پوشش  به  مربوط  ی 

و  زمینهیدرولوژی،  کشاورزی،   منطقهشناسی  سیاسی  جغرافیای  انجام    سپسگردید.    آوریجمع  موردمطالعه  تقسیمات  از  صحرایی    بازدیدبا 

بهای مرتعی، زراعی،  محدوده  ،منطقه  ی مختلفهاقسمت نیز مناطق فاقد پوشش  تأسیساتی و  نقشهشهری و  مشخص   1:50000  یهار روی 

که در عرصه    همراه. گیاهان  تعیین گردیدگونه غالب گیاهی    سه ی گیاهی با یک تا  هاتیپ ،  نمود ظاهری  بر اساس مراتع،    در محدوده  ند.گردید

افزار  نرم با استفاده از    1396و    1390های  در سال   ی پوشش گیاهیهاتیپ  هاینقشه .  ندشناسایی و یادداشت شد ند  حضور داشت  های گیاهیتیپ

ArcGIS 10.5    .ی هاتیپ در نقشه    شدهکیتفکی  ها هریک از واحد وسعت    و  تطبیق  ایی ماهورههابا عکس   جداشدهمرز واحدهای  ترسیم شد

 .تعیین گردید گیاهی

  ( NDVI)  نرمال اضلتف  گیاهی نمایه بین فیزیکی  مثلثی استفاده شد که در آن رابطه فضای مفهوم نقشه شاخص رطوبت خاک ازتهیه  منظور  به

 Mallick et al., 2009; Stisen et al., 2008; Wangشود )میی نمایش دادهانقطه  پراکنش نمودار صورتبه (  LSTو دمای سطح زمین )

et al., 2006).  خط شود مقادیرمی خشک نامیده لبه که ایناحیه در( حداکثر دما  Tmaxوجود ) در دما تغییرات بودن خطی  فرض با که دارد 

 لبه دهد کهمی تشکیل را اریب  خطی ( نیزTmin  دما )خط مقادیر در مقابل حداقل حداقل( است. خشک )رطوبت خاک حالت معرف ناحیه، این

 لبه  و خشک لبه بین خطی طوربه که رطوبت  است  این بر فرض دهد.می  نمایش حداکثر( را  خیلی مرطوب )رطوبت یا اشباع خاک و  دارد تر نام

 گردید.  محاسبه 3تا  1بر اساس روابط  پیکسل هر برای (SMIشاخص رطوبت خاک )اساس   این (. برVerstraeten, 2006کند )می تغییر تر

 SMIi = Tmax(i) − Ts(i)/ Tmax(i) − Tmin(i) : 1رابطه 

 Tmax(i) = b + a(NDVI(i)) : 2رابطه 

 Tmin(i) = d + c(NDVI(i)) : 3 رابطه

 

ترتیب حداقل و حداکثر دمای   Tmax(i)و    Tmin(i) ام،    iپیکسل    (LSTمعرف دمای سطح زمین )  Ts(i)  شماره پیکسل،  iاندیس   به 

  به   b  و  a،  موردنظرمقدار نمایه گیاهی در پیکسل    NDVI (i)کند.  تغییر می  NDVIاست که بر اساس    موردنظرمتناظر با پیکسل    شدهمشاهده

 (. 3باشند )شکل لبه تر می  أرض از مبدشیب و ع ترتیب به dو   cنمودار لبه خشک،  مبدأشیب و عرض از  ترتیب
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تعیین    پس از.  است  شدهآورده    1که برای تهیه نقشه شاخص رطوبت خاک استفاده شد در جدول    NDVIو    LSTهای  خصوصیات داده

 ArcGis افزاردر نرم 1396و  1390، 1380های در سال نقشه شاخص رطوبت خاک روزه، 8در بازه زمانی  LSTماهانه و  NDVIارتباط بین 

 ترسیم گردید. 10.1

 

 
 . برای تعیین شاخص رطوبت خاک LST- NDVIنمودار مفهومی رابطه  :3 شکل

 dو  a ،b ،cبه ترتیب با حروف  8/0و   6/0،  0/ 4، 2/0با مقادیر  SMI ترازهماست. خطوط   1مقدار این شاخص در سراسر لبه خشک برابر با صفر و در سراسر لبه تر برابر با )

 (. اندشدهمشخص

 

 . در محاسبه شاخص رطوبت خاک مورداستفادهای ماهوارههای های دادهویژگی :1جدول 

 ماهواره سنسور  دقت مکانی  )روز( گام زمانی نام اختصاری  دوره زمانی 

 MODIS Terra کیلومتر  MOD11A2 8 1 سپتامبر(  -)می 2017-2000

 MODIS Terra کیلومتر  MOD13A3 30 1 سپتامبر(  -)می 2017-2000

 

 نتایج 

  24تعداد   1396تا    1390در بازه زمانی  گاوخونی   تالاب منطقه ی گیاهی، درهاتیپ غالبیت حضور    و  شناسیگیاه  های میدانیبررسی  اساس  بر

 1396و    1390های  ها به تفکیک سالکاربری اراضی، پوشش اراضی و درصد مساحت آن (.4  نطقه تالاب مشخص گردید )شکلتیپ گیاهی در م

به    Sa.tomentosa-Ar. sieberiو    As. squarosus-Sti. plumosaی گیاهی  هاتیپ ،  1390در سال  .  است  شدهدادهنشان    2در جدول  

تیپ گیاهی    1396. در سال  درصد(  5/22و    04/0  ترتیب  به)  اختصاص دادند  خود  بهرا    موردمطالعهمساحت از کل منطقه    و بیشترین  ترتیب کمترین

As. squarosus  و تیپ گیاهی    درصد(  07/0)  کمترینSa.tomentosa-Ar.sieberi  ا در منطقه به خود  ر  (درصد  5/22)  بیشترین مساحت

 (. 5شکل و  2جدول درصد از منطقه را پوشش دادند ) 5/8درصد و  23حدود  ترتیب بهاختصاص دادند. اراضی بایر و اراضی کشاورزی 
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همراه  هاگونه   ازجمله گاوخونی  ها تیپی  تالاب  منطقه  گیاهی    ، Acantholimon scorpius  ،Atriplex leucoclada  به  توانمی ی 

Atriplex tatarica  ،Cressa cretica  ،Cutandia memphitica  ،Fagonia bruguieri  ،Haloxylon persicum  ،

Heliotropium aucheri  ،Limonium iranicum  ،Nitraria schoberi  ،Peganum harmala  ،Psammogeton canescens  ،

Pteropyrum aucheri  ،Reaumuria alternifolia  ،Salsola arbuscula  ،Salsola praecox  ،Scariola orientalis  ،

Schismus arabicus ،Torularia torulosa ،Tribulus terrestris   .اشاره نمود 

 

 
 الف

 
 ب

 .)ب( 1396)الف( و  1390های ی پوشش گیاهی تالاب گاوخونی در سالهاتیپ نقشه  :4شکل 

 

 تغییرات مرز اکولوژیک تالاب گاوخونی با کاهش سطح آب زیرزمینی 

.  شد  گرفتهاستان اصفهان در نظر  سیاسی  ( محدوده تالاب در قسمت شرقی منطبق با مرز  1375ی پوشش گیاهی پایه )هاتیپ بر اساس نقشه  

.  است  برگرفته هایی از استان یزد را هم در  و قسمت  یافتهگسترش مرز اکولوژیک منطقه تغییر و در قسمت شرق    1390در بررسی مجدد در سال  

دلایل تغییر    ازجملهضافه گردید.  در قسمت شرق و شمال منطقه به محدوده تالاب ا   Ar. sieberi - Sa.tomentosaتیپ گیاهی    دیگربیانبه 

  داخل وبت خاک به سمت کاهش رط تأثیر تحتتیپ گیاهی یادشده  است شدهتوان به کاهش سطح آب زیرزمینی اشاره نمود که باعث مرز را می

 .شود کشیدهتالاب 
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 . 1396و  1390های در سال در تالاب گاوخونی هاکاربری اراضی، پوشش اراضی و درصد مساحت آن : 2جدول 

 کامل  گیاهی تیپ کاربری   کلاس
  تیپ نشانه

 گیاهی

  )درصد 1390

 مساحت( 

  )درصد 1396

 مساحت( 

 Salsola tomentosa -Alhagi persarum  Al.pe-Sa.to 29/0 29/0 مرتع 

 Alhagi persarum -haussknechtiiAnabasis  An.ha-Al.pe 37/0 37/0 مرتع 

 مرتع 
Anabasis haussknechtii- Artemisia sieberi- 

Anabasis setifera 
An.ha-Ar.si-

An.se 
19/0 19/0 

 مرتع 
Artemisia sieberi- Anabasis setifera- Anabasis 

haussknechtii 
Ar.si-An.se-

An.ha 
32/1 32/1 

 مرتع 
Artemisia sieberi- Anabasis setifera- Haloxylon 

ammodendron 
Ar.si-An.se-

Hax.am 
13/2 13/2 

 مرتع 
Artemisia sieberi- Ephedra strobilacea- Anabasis 

haussknechtii 
Ar.si-Ep.st-

An.ha 
50/6 50/6 

 Salsola tomentosa -Artemisia sieberi Ar.si-Sa.to 15/1 15/1 مرتع 

 Stipagrostis plumosa -Astragalus squarosus As.sq-Sti.pl 04/0 0 مرتع 

 Astragalus squarosus As.sq 0 07/0 مرتع 

 Stipagrostis karelinii -Calligonum comosum Ca.co-Sti.ka 64/2 64/2 مرتع 

 -Calligonum persicum- Zygophyllum atriplicoides مرتع 

strobilaceaEphedra  
Ca.pe-Zy.at-

Ep.st 
37/0 37/0 

 Cornulaca aucheri Cor.au 78/0 78/0 مرتع 

 Aeluropus littoralis -Halocnemum strobilaceum Ha.st-Ae.li 67/0 39/0 مرتع 

 مرتع 
Halocnemum strobilaceum- Alhagi persarum- 

Tamarix sp. 
Ha.st-Al.pe-

Ta.sp 
33/0 33/0 

 Salicornia europaea -Halocnemum strobilaceum Ha.st-Sal.eu 29/0 29/0 مرتع 

 Halocnemum strobilaceum -Halostachys caspica Hal.ca-Ha.st 43/0 47/0 مرتع 

 مرتع 
Haloxylon ammodendron- Salsola tomentosa- 

Artemisia sieberi 
Hax.am-Sa.to-

Ar.si 
63/0 63/0 

 Alhagi persarum -Phragmites australis Phr.au-Al.pe 47/0 54/0 مرتع 

 Artemisia sieberi -Salsola tomentosa Sa.to-Ar.si 52/22 51/22 مرتع 

 Anabasis haussknechtii -Seidlitzia rosmarinus Se.ro-An.ha 68/2 68/2 مرتع 

 مرتع 
Seidlitzia rosmarinus- Anabasis haussknechtii- 

Anabasis setifera 
Se.ro-An.ha-

An.se 
10/4 10/4 

 Haloxylon ammodendron -Seidlitzia rosmarinus Se.ro-Hax.am 90/0 90/0 مرتع 

 Salsola tomentosa -Seidlitzia rosmarinus Se.ro-Sa.to 01/4 01/4 مرتع 

 مرتع 
Stipagrostis plumosa- Stipagrostis barbata- 

Calligonum comosum 
Sti.pl-Sti.ba-

Ca.co 
45/2 45/2 

 Phragmites australis .Tamarix sp Ta.sp-Phr.au 19/0 19/0 مرتع 

 Caltivated Cl 55/8 55/8 کشاورزی  اراضی

 Bare Land Bl 11/23 08/23 بایر اراضی

 Wetland تالاب 
Lagoon Gav 

Khoni 
68/12 86/12 

 و شهری مناطق

 یسات تأس
Urban U 22/0 22/0 
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 .1396 و 1390 هایسال در گاوخونی تالاب منطقه گیاهی پوشش یهاتیپ  مساحت :5 شکل

Al.pe: Alhagi persarum, Sa.to: - Salsola tomentosa, An. ha: Anabasis haussknechtii, Ar.si: Artemisia sieberi, An.se: Anabasis 

setifera, Hax. am: Haloxylon ammodendron, Ep.st: Ephedra strobilacea, As.sq: Astragalus squarosus, Sti. pl: Stipagrostis 

plumosa, Ca.co: Calligonum comosum, Sti.ka: Stipagrostis karelinii, Ca. pe: Calligonum persicum, Zy. at: Zygophyllum 

atriplicoides, Cor. au: Cornulaca aucheri, Ha. st: Halocnemum strobilaceum, Ae. li: Aeluropus littoralis, Hal. ca: Halostachys 

caspica, Ta. sp: Tamarix sp.,Sal. eu: Salicornia europaea, Phr. au: Phragmites australis, Se. ro: Seidlitzia rosmarinus, Sti. ba: 

Stipagrostis barbata, BL: Bare Land, CL: Caltivated Area, U: Urban 

 

مقادیر شاخص    .آمد  دست   به  NDVI-LSTبا استفاده از رابطه مثلثی    1396و    1390،  1380های  میانگین شاخص رطوبت خاک در سال

ن شاخص  با توجه به نقشه میانگی.  متغیر بود  27/0تا    0از    1390سال    و در  43/0تا    0از    1390، در سال  47/0تا    1/0از    1380رطوبت خاک در سال  

  متوسط مقادیر  و    حاشیه شرقی  نوار باریک هلال شکلی در( در  4/0-7/0، بیشترین مقدار شاخص رطوبت خاک )1380رطوبت خاک در سال  

سط رطوبت  ومقادیر مت  1390در سال    .شودمشاهده میشمال غرب تا جنوب غرب منطقه تالاب گاوخونی  های  ( در قسمت2/0-4/0رطوبت خاک )

کل    یباًتقر(  0-2/0)  طبقه شاخص رطوبت کم خاک   1396شود. در سال  دیده می  موردمطالعههایی از شمال غرب و شرق منطقه  خاک در قسمت

 موردمطالعه و مساحت آن را در منطقه   بندی شاخص رطوبتی خاکطبقه  3جدول    (. 6  )شکل  است  دادهاختصاص    خود  بهرا    موردمطالعهمنطقه  

درصد    8/6( و حدود  2/0-4/0بت خاک متوسط )دارای شاخص رطو   موردمطالعهدرصد از سطح منطقه    2/55حدود    1380در سال  دهد.  نشان می 

 1/0دارای شاخص رطوبت کم و حدود    موردمطالعهدرصد از منطقه    69حدود    1390در سال  ( است.  4/0-7/0)  دارای شاخص رطوبت خوبآن  

دارای    موردمطالعهدرصد از منطقه    99و حدود    است  شدهحذف طبقه رطوبتی خوب    کلاً   1396درصد دارای شاخص رطوبت خوب است. در سال  

 .باشدمی شاخص رطوبت کم 
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1380 

 
1390 

 
1396 

و بازه زمانی اردیبهشت تا شهریور در  ( 1380-1396طول دوره آماری ) توزیع مکانی شاخص رطوبت خاک در :6 شکل

 . منطقه تالاب گاوخونی

 

،  1380های در سال  محدوده تالاب گاوخونیها در مساحت آن درصد  بندی شاخص رطوبت خاک وطبقه :3جدول 

 . 1396و  1390

 مقدار شاخص رطوبت خاک  طبقه نام 
 درصد مساحت طبقات 

1380 1390 1396 

 9/98 9/68 38 0-2/0 کم

 1/1 31 2/55 2/0-4/0 متوسط

 0 1/0 8/6 4/0-7/0 خوب 

 

 گیریو نتیجه  بحث

  ؛ روندکره زمین به شمار می ی ها ترین اکوسیستمحساس حالدرعینو  ترینباارزش  ازجملهبه دلیل ایجاد خدمات اکوسیستمی فراوان   هاتالاب

با توجه به مطالعات اولیه   .شان امری ضروری استها و جلوگیری از تخریب و شرایط حیاتی آن   هابنابراین حفظ و نگهداری از این اکوسیستم

  مثالعنوان بهگردیدند.    معرفی  ایگونه تکی  هاتیپ  صورتبهکه بیشتر    بود  شدهمشخصتیپ گیاهی    17ونی تعداد  پوشش گیاهی منطقه تالاب گاوخ

 صورتبه  1390اشاره نمود که در سال    Ha. strobilaceum    ،Hal. caspica  ،Ta.sp.  Se. rosmarinusی گیاهی  هاتیپ توان به  می

و    Ha.strobilaceum-Hal.caspica  ،Hal.caspica-Ha.strobilaceum  ،Ta.sp.-Phr.australis  صورتبه ای و  ی دو گونه هاتیپ

Se. rosmarinus -Sa. tomentosa  (. 1392 ،)فیضی و همکاران گذاری شدندنام 

تیپ  تالاب  ترتیب  حاشیه  از  گیاهی  بیرون  گاوخونی  های  سمت  گروه  ترتیب  به به  گیاهیشامل    ، Halocnemum  ،Tamarix  های 

Seidlitzia  و  Artemisia   و همکاران    زاده  رحمتیعنوان نمونه،  بهخوانی دارد.  همسایر محققین    هایکه با نتایج حاصل از پژوهش   باشد می

نتایج نشان  با توجه به عوامل شوری، بافت خاک و سطح آب زیرزمینی نوارهای پوشش گیاهی مناطق شور استان قم را مشخص نمودند.  ( 1393)

در ردیف اول پوشش گیاهی با خصوصیات شوری بالا، بافت سنگین رسی و سطح آب   Halostachysو  Halocnemumگروه گیاهی   داد که
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تر تر و سطح آب زیرزمینی پاییندر ردیف آخر پوشش گیاهی با خصوصیات شوری کمتر، بافت سبک  Artemisiaزیرزمینی بالا و گروه گیاهی  

ارتباط پوشش گیاهی و شوری خاک را با عمق آب زیرزمینی در اطراف حوض سلطان قم بررسی کرد و  (  1368. همچنین مقیمی )انداستقراریافته 

که  طوریهب  ،یابندغلبه می   شورویعمق آب زیرزمینی کمتر شده و گیاهان    ،با ارتفاع کمتر و کف پلایا  از ارتفاعات به نقاط  با حرکت  نتیجه گرفت که

زیرزمینی   آب  عمق  با  دریاچه،  گیاهی  پوشش  اول  نوار  گونه  سانتی  110در  وسط  Ha. strobilaceumمتر،  نوار  در   Tamarix  و 

passerinoides   متر گونهسانتی  210در نوار سوم با عمق آب  درنهایتمتر و سانتی 160با عمق آب زیرزمینی  Se. rosmarinus غلبه دارد . 

-Ha.strobilaceum، تیپ گیاهی  Ta. sp.-Phr.australisدر شمال منطقه مرطوب تالاب و در مجاورت تیپ گیاهی    1390در سال  

Ae. littoralis    گیاهی تیپ  فوقانی  قسمت  در  همچنین  گردید.  - Hal. caspicaگیاهی    تیپ،  Ta. sp.-Phr.australisاضافه 

Ha.strobilaceum    .در منطقه تالاب اشاره نمود   1389-1388افزایش میزان بارندگی در سال  به    توانمیدلایل این تغییر    ازجملهاضافه گردید

 .Ha. strobilaceum -Aeتیپ گیاهی    1396در سال  .  است  شدهثبتمتر  میلی   131که بر اساس آمار ایستگاه هواشناسی ورزنه به میزان  

littoralis   بایر و قسمت اعظم آن به تیپ گیاهی  کامل از بین رفت    طوربه -Ha.strobilaceumو بخش کوچکی از آن تبدیل به اراضی 

Hal.caspica  .در تیپ گیاهی    تغییر نام دادHa.strobilaceum-Al. persarum -Ta.sp.    نیز گونه گیاهیAe.littoralis   گونه    عنوانبه

خشکی پهنه آبگیر و سطوح مرطوب اطراف آن در    درنتیجهورودی آب به تالاب و    بارندگی و  کاهش شدید  .است  گردیدهیاهی چهارم تیپ حذف  گ

مجموع بارندگی سالانه    دیگربیانبه  .است   شده   Ae. littoralisهمچون    باارزشیی گیاهی  هاگونه تن  موجب از بین رف  1396  تا  1394  یهاسال

تیغ  . در مطالعه جهان(2 ل )شک  است  متر بودهمیلی  1/53و    5/31،  58/ 2برابر با    ترتیب   به   1396تا    1394های  منطقه تالاب گاوخونی در سال

  کیلوگرم   8869و    173  ترتیب  به پرآبی و سالیخشک زمان در هامون تالاب در  Aeluropus lagopides(، میزان تولید علوفه گونه گیاهی1393)

و همکاران    LV  . است  شدهشدت کاسته هبه خشکی بسیار حساس بوده و از تراکم و تولید آن ب  یادشدهبنابراین گونه گیاهی   ؛شد برآورد هکتار در

 84/13) کیلومترمربع 94/40نشان دادند که مساحت تالاب به میزان  2015تا  1980 هایدر طول سالدر چین  ی ( در بررسی تخریب تالاب2019)

  پسندخشکی دوست به  پوشش گیاهی از گیاهان آب  ،میزان ورودی آب به تالاب و کاهش شاخص رطوبت خاک  کاهش یافت. با کاهش  درصد(

 تغییر نمود. 

  توان می   دلایل آن  ازجملهافزایش یافت و گونه دوم حذف گردید.    As. squarosus -Sti. plumosa مساحت تیپ گیاهی  1396سال    در

به خشکی مقاوم بوده و برای    As. squarosusلازم به ذکر است که گیاه افزایش خشکی و کاهش رطوبت خاک در اراضی شنی اشاره نمود.   به

به    Sti. plumosaی شنی حضور دارد. این در حالی است که گیاه  هانیاز دارد و بیشتر در حاشیه تپه  عمقکمیش به اراضی شنی  هاتوسعه ریشه 

 د. در برابر خشکی دوام بیاور است  نتوانسته 1395 سالاندک ی دلیل بارندگ

گونه گیاهی  گردید.    Hax. ammodendron -Al. persarum  تیپ گیاهی  تبدیل به   Phr.australis-Al. persarumتیپ گیاهی   

Phr.australis    کاری  دست  دلیل  به. همچنین  باشدمیعنوان گونه غالب مطرح نو دیگر به  است  رفته به دلیل افت سطح آب زیرزمینی از بین

ثیر کاهش عمق آب زیرزمینی بر پوشش گیاهی تالابی نشان  أ( در بررسی ت 2018و همکاران )  Deane.  است  یافتهافزایش انسانی مساحت تیپ  

افزایش   پسندبا پوشش گراس و شبه گراس، احتمال حضور گیاهان خشکی   عمقکم متر در یک تالاب    5/0تا    25/0دادند که با کاهش عمق بین  

گیاهان شبه گراس افزایش یافتند.  الاب رخ داد و  یر ترکیب گیاهی در تمتر تغی  5/0تا   25/0دار با کاهش عمق بین  در تالاب عمیق و شیب  یافت.

به   زیرزمینی  آهای غوطه یک متر حتی گونه با کاهش عمق سطح آب  دادند.  ور در  نشان  نیز کاهش چشمگیری  تغییرات توزیع  ب  بررسی  در 

 1980-1970اولیه مانگرو در دهه    اهرویشگدرصد از سطح    19ساله نتایج حاکی از آن بود که    45مانگرو در مکزیک در بازه زمانی    هایرویشگاه

توان  این تغییرات را میدلایل مهم    ازجمله.  است   شده  ءاحیا  شدهتخریبکاری ثانویه در مناطق  درصد از طریق جنگل  4/9  ازآنپس از بین رفته و  

 -Valderramaخلیج مکزیک اشاره نمود )ویژه در  ههای انسانی بثیرات فعالیتأویژه در شمال غرب مکزیک و همچنین تهبه تغییرات اقلیمی ب

Landeros et al., 2020.) 
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که گونه    است  شدهمشخص  Ar. sieberi -Ep. strobilacea -An. haussknechtiiدر جنوب محدوده تالاب گاوخونی تیپ گیاهی  

نندگان صحرایی ایجاد  کجعهاشبهه را برای مرممکن است این  و  شود  تکرار می  ای و متداوم در آن صورت لکهگاهی به   Se. rosmarinusگیاهی  

از دیدگاه تغییرات دهد.  تشکیل تیپ نمی   Se. rosmarinusاما در نمود کلی گیاه    ؛یکی از گیاهان تیپ مطرح باشد  عنوان به   یادشدهکند که گونه  

 اند. یکدیگر منطبق بوده با   تقریباً 1396تا   1390اراضی کشاورزی و بیشتر اراضی بایر در دوره زمانی  ،کاربری اراضی

بنابراین تغییرات کلی بعد   ،به تغییرات ناشی از کاهش رطوبت واکنش نشان دادند  مروربه گیاهان    رو به خشکی رفت  که تالاب  1388از سال  

و شرایط اکولوژیکی    قرارداد  موردمطالعهجوامع گیاهی حاشیه باتلاق گاوخونی را  (  1375نجاری )  اند.خود را آشکار نموده  1396تا    1390از سال  

تعیین نمود. بررسی زیستگاه هر یک از جوامع گیاهی نشان داد که اختلاف در بافت، شوری خاک و همچنین سطح ایستابی نقش    ااین گیاهان ر

از حاشیه باتلاق به سمت بیرون که بر عمق ایستابی افزوده و بافت   ترتیب به مهمی در پراکنش این واحدهای رویشی دارند. ترتیب جوامع گیاهی 

سبک نیز  می خاک   Tamariceto leptoectalae-deserti،  Halocnemetum strobilaceum ،  Seidlitzietum  شاملشود  تر 

rosmarinus    وZygophyletum atriplicoide  شدهتهیه با نقشه پوشش گیاهی   یباً های همراه تقرهای گیاهی و گونهبودند. همچنین تیپ 

 خوانی داشت. هم 1390در سال 

شود که بیشترین کاهش این شاخص در دوره زمانی بعد از  مشخص می   1396تا    1380با توجه به نقشه شاخص رطوبت خاک در بازه زمانی  

هی  بنابراین بدی  ؛ است  قرارگرفته(  0-2/0در طبقه شاخص رطوبت کم )  موردمطالعهبیشتر محدوده    1396که در سال  طوریهب  است   دادهرخ  1390

عطایی و فنایی .  است  افتادهاتفاق  نیز در این بازه زمانی و منطبق با تغییرات شاخص رطوبت خاک  است که بیشترین تغییرات پوشش گیاهی  

 عمدتاً گاوخونی  آبریز حوضه دمای متوسط  گاوخونی بیان نمودند که آبریز حوضه دمای متوسط سالانه و ماهانه تغییرات روند( در بررسی  1392)

میراحسنی و    .است  داشته  دنبال به اکوسیستم را کیفی و کمی تغییرات و  تالاب پهنه شدن محدود ،هاسالیخشک تشدید و داشته روند افزایشی

ساله نشان دادند که با استفاده از شاخص ذخیره آب پوشش گیاهی    12حوزه گاوخونی در بازه زمانی    سالیخشک( در بررسی پایش  1396همکاران )

  هایتنش   ببس مسئله نـی. استا پیداکرده یش افزا نیزآن   هگستر 2014تا  2003سال  از  است که  رو بودههشدید و بسیار شدید روب  سالیخشکبا 

 است.   شده آن رقیـش ب جنوو  قشر  مناطق ویژههطقه ب من در لخت کخا دیجاو ا حوضه کـتن اهیـگی شـپوشدر  دیدـش ریاـبس

به  خاک  رطوبت  بشاخص  محیطی  عوامل  از  یکی  تغیتوانمی خوبی  هعنوان  گیاهد  پوشش  خصوصیات  به  مربوط  کند. یرات  نمایان  را  ی 

Jaberalansar  ( در مطالعه خود بر روی عوامل م2017و همکاران )های مبتنی بر رطوبت  ثر بر تولید علوفه استان اصفهان نشان دادند که مدلؤ

آوردن رطوبت    به دست  ازآنجاکهبینی نماید.  بیشتر پیش  صحتی و  ی مقدار تولید علوفه را با کارایهای مبتنی بر بارندگد نسبت به مدلتوانمیخاک  

ا با  نقطههاگیریندازه خاک  از شاخص   باشدمی بر  ای و زمینی بسیار هزینهی  از طریق تصاویر  ی پوشش گیاهی و دمای  هااستفاده  سطح زمین 

اختیار مطالعات پوشش گیاهی    رطوبت خاک درد به محاسبه و تعیین نقشه شاخص رطوبت خاک کمک نماید و برآورد خوبی از  توانمیای  ماهواره

های هی در اصفهان با استفاده از دادهمکانی رطوبت خاک در جوامع گیا  -( در بررسی تغییرپذیری زمانی2020و همکاران )  Amiri.  قرار دهد

عنوان یک نشانگر مناسب برای برآورد شرایط پوشش گیاهی و  به  NDVIشاخص  های پوشش گیاهی و خشکی( نشان دادند که  مودیس )شاخص

به (  iTDVI)  یافتهبهبودگیاه    -های تر و خشک کاربرد دارد. همچنین شاخص دماروابط خطی مناسب با بارندگی در سال  یلبه دلرطوبت خاک  

ثر در  ؤعنوان یک شاخص مناسب و مزار( بهاسلند و گون زار، گر دار با بارندگی تجمعی و رطوبت خاک در همه جوامع گیاهی )بوته روابط معنی  یلدل

 .رودمی  به کارپایش شرایط خشکی  

اطلاعات    . همچنین باشندمیمناسب    های تالابی و پایش تغییرات پوشش گیاهی ای محیطبرای مدیریت منطقهمده از این تحقیق  آدستنتایج به

نماید. مدیران مراتع و متصدیان حفاظت از منابع طبیعی و  ویژه رطوبت خاک فراهم میو عوامل محیطی به  ساسی درباره ارتباطات پوشش گیاهی ا

ق تالابی در معرض تخریب  تغییرات پوشش گیاهی مناطشناسایی    منظوربه  پایهاطلاعات   عنوان به ند از دستاوردهای این تحقیق  توانمی  زیستمحیط

های ن را دشتو اطراف آ  است  قرارگرفتهی ایران  تالاب گاوخونی در قسمت مرکز   ازآنجاکه  .استفاده نمایند  ءی اصلاح و احیا هابرنامه   و مدیریت
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ها ن ها و جلوگیری از تخریب آاز تالاب  برای حفاظت   . است  ارزش این اکوسیستم طبیعی دوچندان شده  ،است  احاطه نموده  نمکزارهاکویری و  

درک یکپارچه از علوم مرتبط با    کنندهبازتاب   تغییر کند تا بتواند  ای و محلیالمللی به ملی، منطقهاز سطح بینباید  های مدیریتی  دامنه سیاست 

فدافن و بر اساس نتایج مطالعه بیگلر.  (Moomaw et al., 2018باشد )   های اقلیمیمدیریت چرخه کربن و سازگاری  ،ها، تغییر اقلیمتالاب

تالاب و توانمندسازی جامعه محلی برای مدیریت   توریسم  اکوو بازسازی ساختار تالاب، توسعه برنامه    ءاز بین سه راهبرد احیا(،  1396کار )دانه

  برداری بهرهبهترین راهبرد برای    عنوانبهد در آینده  توانمیراهبرد مدیریت مشارکتی با توانمندسازی جوامع محلی  رسد که  مشارکتی تالاب به نظر می

 قرار گیرد. مورداستفادهتالاب گاوخونی 
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