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 شهری سازانسان -تالاب طبیعی جوامع پلانکتونی وکفزیان یک

 استخر لاهیجان( )مطالعه موردی:

 

 چکیده

بسیار دارای پروری تفرجگاهی، قایقرانی، صید، شکار و آبزی دلایلهای شهری به امروزه تالاب

لاهیجان  در شهرستان انسان ساز استان گیلان-های طبیعیتالاب نیترمهمیکی از  .اهمیت هستند

اهداف  .باشدیمبرای این شهرستان  یطیمحستیزدارای جایگاه مهم بنام استخر لاهیجان  واقع و

این تالاب در پنج ایستگاه و  انیکف ز جوامع فیتووزئوپلانکتونی و ییو شناسااین تحقیق بررسی 

 هکتار 11که در این زیستگاه  1398تابستان  تا 1397 زییپاچهارفصل بوده است. از  در طول

برداری های استاندارد نمونهتوسط روش انیکف زها و پلانکتون دارد متر 4مساحت و عمقی کمتر از 

گراد، اکسیژن سانتی درجه 16/17 ±3/7آب شده و نتایج نشان دادند که متوسط دمای سطح 

بستر لی آ مواد و متوسط درصد 85/3آب عمق  pHو  تریلدر  گرمیلیم 05/7آب سطح  محلول

 ،فراوانی سالانه ازنظرشناسایی و  جنس 29و شاخه  7در  هااست. فیتوپلانکتون بوده ±29/3 26/1

 4رتبه دوم قرار گرفتند. در  درصد 43رده اول و باسیلوفیتا با  درصد 48با بی آهای سبز جلبک

درصد بیشترین  35 باکه پاروپایان  شدهییشناساپلانکتونی در این اکوسیستم جنس زئو 18گروه و 

در  یفراوان عدد 167دارای  وهای بنتوزی ت و لارو شیرونومیده تنها گروهکفراونی دارا بودند. الیگو

در این تالاب پایین ولی تراکم ، انیکف ز و هاپلانکتون یاگونهتنوع یطورکلبهبودند.  مترمربع

های بالا تعیین شد. با توجه به خصوصیات فیزیکوشیمیایی آب و گونه نسبتاًهای حاضر گونه

تروف دانست که البته ورودی و خروجی یواین تالاب را باید یک اکوسیستم  انیکف زپلانکتونی و 

را برای پرورش برخی از ماهیان گرمابی  تواند شرایطگیرد مین صورت میآب و هوادهی که در آ

 نماید. ریپذامکانب شیرین آیا خرچنگ دراز 

 

 .تروفیآب،  اییتالاب، جوامع زیستی، فیزیکوشیمی کلیدی:واژگان 

 

 مقدمه

دائم یا موقت دارای آب  طوربهها، نمزارهای باتلاقی، آبگیرهای مصنوعی یا طبیعی که مناطق مردابی، مانداب راکنوانسیون رامسر، تالاب 

تعریف کرده  متر نباشد 6بیشتر از  هاآنیا مناطقی از سواحل دریا که هنگام جزر ارتفاع آب در  هستند وساکن یا جاری، شیرین یا شور یا نیمه شور 

 ،هاآنبه خصوصیات هیدرولوژی و زیستی  با توجهو  اندنیزمهای کره اکوسیستم نیترمهمها از تالاب (.1971 رانیاکنوانسیون رامسر، است )

ها و استخرهای با مساحت های آبی کوچک )تالابپیکره .(Mitsch and Gosselink, 2007گردند )بسیار خاص محسوب می یهابومستیز

 2006دهند )می سطح تشکیل ازنظرهای جهانی را درصد از بیوتوپ 30و  کرهستیزهای ساکن درصد آب 90هکتار( بیش از  10کمتر از 

Downing et al., .) نقش مهمی در فرایندهای زیستی  هاآن نیترکوچکالبته حتی( 2016دارندRaymond, Holgerson and). های تالاب
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اطراف و های آبی در مرزهای شهری، در داخل و یا این پیکره باشند.می هاآنیکی از انواع  شوندفصلی یا دائمی آبگیری می صورتبهشهری که 

این  (.Ramsar handout, 2018) ساخت یا ترکیبی از هر دو باشدتوانند طبیعی، انسانها میهای شهر قرار دارند و این نوع از تالابحومه

 ,.Vad et al ؛Céréghino et al., 2007) شوندهای کلیدی برای حفظ تنوع زیستی شناخته میسیستم عنوانبههای کوچک شهری بیوتوپ

 (،Gemitzi et al., 2007) مؤثرند هاآن یآلودگها و کاهش های شهری و مصنوعی در کنترل روانابتالاب (.Oertli et al., 2018 ؛2017

 .باشندیم( 1377 مجنونیان،) یباشناختیزو  یفرهنگ ( و دارای اهمیت اجتماعی،1369 )منوری، گذاشته ریتأثاطراف خود  میاقلبروی 

، ماهییانکف زها، ، پلانکتونهاجلبکگیاهان،  تودهیز ، تراکم ویاگونهتنوعبروی شناسایی و تعیین  ها بیشترتالابمطالعات جوامع زیستی 

 یانو ماه یانکف ز ها وپلانکتون یاگونهتنوعجهت شناسایی تمرکز داشته و  هابومیستزاز اشکال حیات در این  هرگونهو دوزیستان و  ها

در این  یبه نتوزها و جوامع زنده پلانکتونی و آبی منوط به این بررسی سازگانبومو تغییر در  یبرداربهرهته هرگونه حفاظت، است. الب گرفتهانجام

زمانیکه فاکتورهای فیزیکوشیمیایی آب در سطح  ،تولیدکنندگان اولیه آبها ینترمهمها فیتوپلانکتون (.1396 لطفی،دارند )ساختار در اولویت قرار 

های یک ای جامعه فیتوپلانکتونترکیب گونه .(Muhammad et al., 2005دهند )یمانجام مطلوب قرار بگیرید بیشترین میزان فتوسنتز 

های ایران در نکتونی تالابمطالعات جوامع فیتوپلا. (Peerapornpisal et al., 2004باشد )تواند شاخص زیستی کیفیت آب بوم میزیست

(، بررسی تراکم 1366 های حاشیه آن )احمدی،های دریاچه هامون و آببررسی فیتوپلانکتون به: توانیمکه  گرفتهانجامها تعداد متعددی از تالاب

تالاب استیل آستارا و بررسی تغییرات فصلی  هاییتوپلانکتونفشناسایی  (،1382 مکارمی، و و پراکنش پلانکتونی در دریاچه سد ماکو )سبک آرا

بررسی  (،1388،و همکاران)قریب خانی  های تالاب استیل آستارابررسی تنوع، تراکم و فراوانی فیتو پلانکتون (،1388 )قریب خانی و تاتینا، هاآن

 اشاره نمود.( 1389، و همکاران)نجات خواه معنوی  خانیعلبند  در تالابجوامع پلانکتونی و کیفیت آب 

یکی  هازئوپلانکتون باشند.ها نیز میکنندگان فیتوپلانکتونمصرف ینترمهمها تشکیل داده و ها را زئوپلانکتونحلقه دوم زنجیره غذایی آب

اکسیژن محلول آب  دما، مواد غذایی، نوسانات به و (Sipkay et al., 2009 ؛Bagheri et al., 2013) های تغییرات محیطی بودهاز شاخص

 ,Verma and Agarwal) ب را نشان دهندآهای آلودگی یا کاهش کیفیت نشانه ( و قادرند1372 )فلاحی، واکنش نشان داده یمواد آلو میزان 

تنوع  لعهدر مطانقش مهمی  و در زنجیره غذایی، تنوع و تولیدات شیلاتی، باروری و سلامت اکوسیستم آبی، اهمیت زیادی دارند هاآن(. 2007

اند متفاوت مطالعه شده در نقاطیران -+ها ازئوپلانکتونی تالاب جوامع (. Goswami, 2004آبی دارا هستند ) هایبومیستزجانوران در  یستیز

های بررسی تنوع و تراکم مکانی و زمانی گروه (،1381)ریاضی،  های تالاب گمیشانبررسی زئو پلانکتون :هاپژوهشهای این که نمونه

شناسایی و بررسی تراکم و پراکنش زئوپلانکتونی در دریاچه سد لار  (،1388 ،و همکاران محمد زادهزئوپلانکتونی تالاب امیرکلایه لاهیجان )

و های تالاب هورالعظیم در استان خوزستان )پاپهن زئوپلانکتون یو فراوانبررسی ترکیب  (،1390صلواتیان و همکاران،تهران )استان 

 (،1393،و همکاران پرستحق) یطیمحهای تالاب گمیشان و ارتباط آن با عوامل مطالعه تنوع و فراوانی جمعیت زئوپلانکتون (،1390،نهمکارا

ها در ارزیابی فصلی وضعیت تروفی تالاب از زئوپلانکتون استفاده (،1394آرا،  و سبکمطالعه ساختار جمعیت زئوپلانکتون در تالاب انزلی )فلاحی 

 باشند.می (1397، همکاران )فلاحی و های زئوپلانکتونی در تالاب انزلیبررسی تنوع و فراوانی شاخه (،1394، و همکاران)فتحی  رچغاخو

 بازی کنند. هابومیستزتوانند در این های متفاوتی را میبوده که نقش یکف زمهرگان ها جوامع بیدر شبکه غذایی آب یتبااهمسومین گروه 

 پایش مطالعات در دلیل به همین و کرده منعکس خود تراکم یا تنوع در تغییر صورتبهرا  محیطی هایآلودگی اثرات رسوبات مستقر در یانز کف

های ایران بسیار گسترده تالاب یانکف ز تودهیز تعداد و، یاگونهتنوعترکیب و  .(Verdonschot, 1989) اندقرارگرفته موردتوجه تربیش زیستی

، همکاران و و ماهیان آبراهه منتهی به تالاب گمیشان )حاجی مرادلو یانکف زترکیب و فراوانی  مطالعه توان به:که می قرارگرفته موردمطالعه

انی بررسی تنوع، فراو (،1389 ،و همکارانها با مواد آلی بستر )جلیلی بررسی فون ماکروبنتیک بخش جنوب غربی تالاب انزلی و ارتباط آن ،(1386

ارزیابی زیستی تالاب شادگان با استفاده از شاخص هیلسنهوف  (،1392همکاران، تالاب گمیشان در استان گلستان )تجری و یانکف زو بیوماس 

بررسی  (،1395 همکاران، فتحی وچغاخور )تالاب  یکف زمهرگان بررسی تراکم و توده زنده بزرگ بی (،1392 ،و همکاران)محمدی روزبهانی 
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بررسی ساختار جوامع  (،1394 همکاران، و داعی نژاد) 1394های غالب در بهار و تابستان بر گونه یدتأکتالاب شادگان با  یانکف زتنوع زیستی 

هشیلان  +ی تالابحاشیه یانکف زرسی ساختار جوامع بر (،1396 )شکوری و کریم بخش، در تالاب لیپار در استان سیستان و بلوچستان یکف ز

اشاره ( 1399 )قدیمی، اراک قانیتالاب م یکیولوژیو ب ییایمیش یهاندهیمنشأ آلا نییتعو ( 1397 همکاران، مقدم و) یستیزهای ایه شاخصبر پ

 نمود.

 به: توانیمهای شهری در تمام نقاط دنیا دارای سوابق گسترده بوده که از این موارد است که مطالعات جوامع زیستی تالاب به ذکرلازم 

(، ساختار و پویایی زئوپلانکتونی Owen, 1998) های شهریدر تالاب محیطییستزهای و تاریخچه تغییرات کاربری زمین و واکنش یدرولوژیه

 شدهیبازسازهای جوامع زئوپلانکتونی تالاب (،Ortega-Mayagoitia et al., 2000) پارک ملی لاس تابلاس اسپانیا خشکیمهندر تالاب 

های (، حوضچهHassall, 2014) های شهریاکولوژی و تنوع زیستی حوضچه ،(Dodson and Lilie, 2001) متحدهیالاتادر ویسکانسین، 

های شهری برای تنوع زیستی آب (، آینده مدیریت حوضچهHill et al., 2017) شدهاصلاحمنبع تنوع زیستی آبزیان در مناظر  عنوانبهشهری 

های شهری با مدیریت بومی در تالاب ورغوطهارتباط با گیاهان  بستر درمهرگان غنا و تنوع بزرگ بی. (Parris and Oertli, 2019) شیرین

در جوامع جلبکی و مدیریت مواد مغذی در تالاب تصفیه آب شهری نیمه  ورغوطهو  (، نقش گیاهان شناورSchad et al., 2020) مدتیطولان

(، Basu et al., 2021هند )تالاب چاترا در شرق  یبرا یحومه شهر کپارچهیتالاب  بیتخر یابی(، ارزGriffiths et al., 2021) گرمسیری

 Das and)هند تالاب چاترا،  ی(: مطالعه بر روIPAعملکرد ) تیاهم وتحلیلیهتجز قیاز طر یتالاب حومه شهر یکیاکولوژ بیتخر یابیارز

Basu, 2020) .در  خصوصاًهای شهری در ایران کمتر مطالعه شده ولی با گسترش شهرها ها و حوضچهاکولوژی تالابلیمنولوژی و  اشاره نمود

بی به داخل شهرها رسیده و نیازمند مطالعات پایه آطبیعی مانند گیلان و مازندران هستند این مخازن  یرهایآبگمناطق پرباران که دارای تالاب و 

و پورسلیمی اکبری گرفته )انجاممهم در گیلان تالاب عینک رشت بوده که چندین مطالعه بروی  یک نمونه حفاظت هستند. و جهت مدیریت

( و استخر لاهیجان دومین 1400و دهدار درگاهی و همکاران، 1398، اکبری سلیماندارابی و همکاران ؛1397باقری و همکاران،؛ 1392،رادمنش

 باشد.مورد از این مطالعات می

، به وسعت داشته قرارای سرسبز و پوشیده از شمشاد به نام شیطان کوه پایین قله در وان در بخش شرقی لاهیجان استخر شهرستان لاهیج

شده ولی در از کوه تغذیه می شدهجاریهای مخزن آبی برای آبیاری مزارع برنج بوده و توسط آب درگذشتهمتر که  4و عمقی در حدود  هکتار 11

ن تبدیل به یک مرکز فرهنگی تفریحی گردیده آن بتونی و جزیره داخل آهای دورتادور گذشته توسط شهرداری شهرستان دیواره سال سیحدود 

ن، باران، آحاضر منبع آب  حال دردانست.  سازانسان -یک تالاب طبیعی را آنب تالاب چندین هواده کارگذاری شده و با این شرایط باید آداخل و 

های بومی باشد. استخر لاهیجان به دلایل گردشگری و تفرجگاهی، حضور گونهب چاه میآهای و یک منبع ورودی از ادهزهکشی ج هایآب

، دارای اهمیت برای این شهر پروریآبزیهای سطحی و امکان بآ کنندهآوریجمعماهی و گیاهان آبزی، محل زمستان گذرانی پرندگان مهاجر، 

در  منتشرنشده( نشده و تنها چندین مطالعه مقدماتی دانشگاهی زیان کفها و ن )پلانکتونآساختار جوامع زیستی  به ای توجهبوده ولی تاکنون 

آبی دارای بوی نامطبوع -های سبزرشد جلبک دلیل بهها در فصل تابستان در برخی از سالمشاهدات نگارندگان به  توجه بااست.  گرفتهانجامن آ

ن دارای اهمیت محیطی آماهیان را به خود دیده بررسی لیمنولوژیک  جمعیدستهشده و بر اساس برخی دلایل بررسی نشده چندین مرحله مرگ 

ن در طول یک سال بوده آ زیان کف( و همچنین گیاهی و جانوری) این تحقیق شناسایی جوامع پلانکتونی اهداف منظورباشد. بدین برای شهر می

 شده است. قرارگرفته مدنظرنیز ب این تالاب آهای شاخص کیفیت ای و نمونهکه تغییرات فصلی ترکیب گونه
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 هامواد و روش

ن انتخاب و در آدر  1ایستگاه مطابق شکل  5 تعداد و ساختارهای توپوگرافی بستر استخر لاهیجان یو خروجبا توجه شکل هندسی، ورودی 

ها پلانکتون و انجامفاکتورهای فیزیکوشیمیایی آب سنجش  های استانداردروش بهدر این زیستگاه  1398 تا تابستان 1397 از پاییز چهارفصلطول 

برداری مونهگیری شدند. ندمای هوا، دمای سطحی و عمقی آب، اکسیژن محلول آب، پی اچ آب در محل اندازه برداری شدند.نمونه انیکف زو 

لیتر  10پس از برداشت و  شدهبرداشت ایستگاه هر )نزدیک بستر( و عمق )نیم متر اول(سطح و از ها با استفاده از روتنر یک لیتری فیتوپلانکتون

 2005) تثبیت گردیدند درصد 4و با فرمالین  پلاستیکی شده و به میزان یک لیتر آب وارد ظروف شدههمگنلیتری  10انتقال به سطل  و آب

APHA,). 

 

 

 .برداری از آنایستگاه نمونه 5: نقشه هوایی استخر لاهیجان و 1شکل 

 

لیتری رسوب داده میلی 5های سازی در محفظهاز همگن پسو  شدهدادهروز در محیط تاریک قرار  نیچندهای پلانکتون جهت رسوب نمونه

 Covich, 2009 Thorp؛Boney, 1978; Sourina, Newell, 1977; and Newell 1989) شدند و با استفاده از کلیدهای معتبر

and)  لوله پلیکا ی توسطزئوپلانکتون برداریجهت نمونهمحاسبه گردید.  واحد حجم )یک لیتر( در هاآنشناسایی و سپس شمارش شدند و تعداد، 

درصد فیکس و جهت بررسی  1ها بلافاصله با فرمالین ، نمونهشدمیکرون فیلتر  70گیر توسط تور زئوپلانکتون محیط برداشته و ازلیتر آب  70

 روش بر اساسو بررسی تراکم زئوپلانکتونی  )یک مترمکعب( شدهمحاسبهحجم نمونه در آزمایشگاه  .شدندکمی و کیفی به آزمایشگاه منتقل 

و  Thorp ؛Smirnov  (1994)و   Krovchinsky  بر اساسو شناسایی  ( Sourina, 1987؛Omori and Ikeda, 1989) استاندارد

Covich  (2009 ).انجام  متریسانت 16×18×16گراپ وان وین  برداردر هر ایستگاه )با سه تکرار( توسط نمونه برداری رسوباتنمونه صورت گرفت

 درصد 4شستشو شد. محتویات باقیمانده توسط فرمالین با نسبت میکرون منتقل و با آب تالاب  300و محتویات هر برداشت در الک با اندازه 

 ,Mellenby) عتبرمکلید شناسایی  لوپ و به کمک به کمکشستشو و جداسازی و  شگاهیدر آزماها نمونه منتقل گردید. شگاهفیکس و به آزمای

توده برحسب گرم در و زی مترمربعبرحسب عدد در  تعداد .شدندو توزین شناسایی و شمارش ( Clifford, 1991؛Pennak, 1953 ؛1963

 (.McCafferty and Provonsha, 1981) محاسبه گردید مترمربع

محاسبه  هاآنگیری و میانگین بار اندازه 3درصد وزن خشک بـرای هر نمونه  برحسب( TOMجهت سنجش درصد کل مواد الی رسوبات )

 :دست آمد و سوزاندن مواد آلی، درصد این ترکیبـات از رابطه زیر به کردنخشکگردید. پس از 

A-B / A-C×100 = TOM 
A :وزن بوته چینی با رسوب بعد از خشک شدن در آون 
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B:  چینی با رسوب بعد از خشک شـدن در کـوره، یبوتهوزن 

C: ی چینی خالیوزن بوته 

اطلاعات  لیوتحلهیو تجز Excel افزارنرمترسیم نمودار توسط  نیانگیو مفراوانی  محاسبهو در رایانه  آمدهدستبهها و اطلاعات ثبت داده

 انجام شد. 17 نسخه SPSSآماری  افزارنرمبا استفاده از  شدهثبت

 

 نتایج

 pHآب،  عمق وبروی فاکتورهای فیزیکوشیمیایی آب استخر لاهیجان شامل، متوسط دمای هوا، دمای سطح  گرفتهانجامهای بررسینتایج 

ایستگاه و متوسط سالانه این فاکتورها در استخر  5 و چهارفصلدر  (TOM) رسوبات یمواد آل سطح و عمق آب، اکسیژن محلول آب و درصد

متفاوت و قرار داشتن این  چهارفصلهای دمای نشان از تغییرات و تفاوتگونه که نتایج نشان دادند همان .آورده شده است 1لاهیجان در جدول 

ولی در لایه  (7) بالا ن محلول در لایه سطحی نسبتاًژمیزان اکسی ازنظرآن در محدود قلیایی قرار داشته و  pH تالاب در یک ناحیه معتدله دارد.

 دهد.در تابستان مقادیر کمتری را نشان می خصوصاً (3)عمقی 

 

 عمق سطح و سطح و عمق آب، اکسیژن محلول pHعمق آب، سطح و دمای هوا، دمایفصلی و سالانه : متوسط 1جدول 

 .(1398 تابستان-1397 )پاییز ایستگاه در استخر لاهیجان 5در  (TOM) آلی رسوبات مواد درصد وآب 

 متوسط سالانه±انحراف معیار زمستان پاییز تابستان بهار فاکتور/    فصل

 8/17±26/8 5/9 2/12 7/27 5/20 گراد()درجه سانتی دمای هوا

 6/17±34/7 5/10 5/11 5/25 15/21 گراد()درجه سانتی دمای سطحی آب

 12/6/16±25 9 5/12 22 5/20 گراد()درجه سانتی دمای عمقی آب

 pH 0/8±5/01 1/8 2/8 2/8 1/8 سطح 

pH 0/7±5/9 8 8 9/7 8 عمق 

 2/7±05/02 4/7 3/7 3/6 2/7 (گرم / لیترمیلی)اکسیژن محلول سطح آب 

 0/3±9/05 7/4 5/4 8/2 4/3 (گرم / لیترمیلی)اکسیژن محلول عمق آب 

 TOM 98/1 6/2 82/4 79/3 26/1±1/3 رسوبات یمواد آل درصد

 

شاخه و  7در استخر لاهیجان نشان داد که در طول یک سال  چهارفصلایستگاه و در  5بروی جامعه فیتوپلانکتونی در  گرفتهانجاممطالعات 

را در  هاآنها و حضور و عدم حضور ، جنسهاشاخه 2ی و مورد شمارش قرار گرفتند. جدول ایشناس بومیستزجنس فیتوپلانکتونی در این  29

 دهد.نشان میرا فصول مختلف 

 

 یا )+( در استخر لاهیجان و حضور شدهشناختههای های مختلف فیتوپلانکتونها و جنسشاخه :2 جدول 

 .(1398 تابستان-1397 )پاییز در فصول مختلف هاآن( -) عدم حضور

 شاخه جنس بهار تابستان پاییز زمستان

— + + — Anabaenopsis Cyanophyta 

+ + + + Anabaena 
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 شاخه جنس بهار تابستان پاییز زمستان

— + + — Eleocaspica 

— — + + Microcystis 

— + + + Oscillatoria 

— — + + Merismopedia 

— — + — Phormidium 

+ + + + Nostoc 

— — + + Euglena Euglenophyta 

— — + + Phacus 

— — — + Trachelomonas 

+ + + + Oocyctis Chlorophyta 

+ + + + Scenedesmus 

— — + + Tetrastrum 

— — + + Staurastrum 

+ + + + Pediastrum 

— — + + Dictyosphaerium 

— + + + Coelastrum 

— + + + Spirogyra 

+ + + + Volvox 

+ + + + Cyclotella Bacillariophyta 

+ + + + Diatoma 

+ + + + Navicula 

+ + + + Gyrosigma 

— + + — Gymnodinium Pyrrophyta 

— + + + Prorocentrum 

+ — — + Dinobryon Chrysophyta 

— + + — Cryptomonas Cryptophyta 

— + + + Rhodomonas 

 

عدد در لیتر بوده که بیشترین فراوانی در رتبه اول مربوط به  103329±33212 هاهای مختلف فیتوپلانکتونتعداد در لیتر شاخه متوسط

تغییرات فصلی جوامع فیتوپلانکتونی استخر لاهیجان نشان  اند.در اقلیت قرار داشته هاها و بقیه شاخهدیاتومهبی و در رتبه دوم آهای سبز جلبک

 غالبیت با دیاتومه بوده استهای سبز آبی در فصل تابستان بسیار شکوفا شده و فراوانی بالای دارند ولی در سه فصل دیگر دهد که جلبکمی

 (.2 )شکل
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 در استخر لاهیجان چهارفصلهای مختلف فیتوپلانکتونی برحسب تعداد در لیتر در : متوسط فراوانی گروه2شکل 

 .(1398 تابستان-1397 )پاییز

 

ها درصد و باسیلوفیسه 48های سبز آبی در طول یک سال های مختلف فیتوپلانکتونی در استخر لاهیجان نشان داد که جلبکشمارش گروه

ک هرکدام ی او پیروفیت ا(، کریپتوفیتدرصد 3)ا (، کلروفیتدرصد 4)ا های کریزوفیتاند و شاخهصاص دادهها را به خود اختدرصد فیتوپلانکتون 43

 (.3 )شکل شدندرصد شامل یک د زدرصد و اوگلنوفیت کمتر ا

 

 
 لاهیجان تخرهای مختلف فیتوپلانکتونی در طول یک سال در اس: درصد فراوانی شاخه3 شکل

 (.1398تابستان -1397)پاییز 

 

۰

۱۰۰۰۰۰

۲۰۰۰۰۰

۳۰۰۰۰۰

۴۰۰۰۰۰

۵۰۰۰۰۰

۶۰۰۰۰۰

۷۰۰۰۰۰

۸۰۰۰۰۰

بهار تابستان پاییز زمستان

ر 
یت

ر ل
 د

اد
عد

ت

فصل

Cyanophyta cholorophyta Euglenophyta
Bacillophyta Phyrrophyta Chaysophyta

Cyanophyta
48%

cholorophyta
3%

Euglenophyta
0%

Bacillophyta
43%

Phyrrophyta
1%

Chaysophyta
4%

Cryphtophyta
1%

میانگین
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 جنس زئوپلانکتونی در طول یک سال در این اکوسیستم وجود داشته 18گروه و  4بررسی جوامع زئوپلانکتونی استخر لاهیجان نشان داده که 

Protozoa ،Rotifera،Copepoda  وCladocera پودا دارای بیشترین تنوع و در رتبه دوم آغازیان و روتیفرها و های اصلی بوده و کوپهگروه

 (.3 )جدول اندشدهیدهددر تنوع کمتر  آنتن منشعبان

 5/18 ، آغازیان20 روتیفرا ،25/25متوسط در طول یک سال پاروپان دارای  طوربهمشخص کرد که ها زئوپلانکتون مترمکعبتغییرات تعداد در 

امعه زئوپلانکتونی استخر لاهیجان نشان داد که فراوانی البته تغییرات فصلی ج (.4 )شکل اندفراوانی داشته مترمکعبعدد در  25/8 آنتن منشعبانو 

پلانکتونی زئو تغییرات تعداد یطورکلبهداشته و  فراوانی راها در تابستان بیشترین تعداد و در فصل زمستان کمترین ها در تمامی گروهزئوپلانکتون

درصد بیشترین فراوانی و  35با پاروپایان ها نشان داد که همچنین درصد فراوانی زئوپلانکتون دهد.شکاری را نشان نمیآدر فصول مختلف تفاوت 

 (.5 )شکل اندقرار داشته درصد 11با  آنتن منشعباندرصد و  26آغازیان  درصد، 28های بعدی گردانتنان در رتبه

این  یاگونهتنوع ازنظردر استخر لاهیجان نشان داده است که  هاآنتوده در خصوص شناسایی بنتوزها و فراوانی و زی یانکف زهای بررسی

ای از خانواده نمونهها کم تار و لارو حشرات از راسته دوبالان که همان که شامل کرم یانکف ززیستگاه بسیار فقیر بوده و تنها دو گروه از 

 گرم 03/1نیز  هاآنتوده ها از شیرونومیده بیشتر بوده و میزان زیتکوها و فصول حضور دارند و فراوانی الیگشیرونومیده باشد در تمامی ایستگاه

 (.4 جدول) را نشان داده است مترمربعدر 

 

( -) یا عدم حضور )+( در استخر لاهیجان و حضور شدهشناختههای مختلف زئوپلانکتونی ها و جنسشاخه :3 جدول

 .(1398 تابستان-1397 زیی)پا در فصول مختلف هاآن

 زمستان پاییز تابستان بهار جنس گروه

Protozoa paramecium + + + + 

Vorticella + + + + 

Coleps + + + + 

Condylostoma + + + - 

Strombidioum + + + - 

Tintinniopsis + + + - 

Rotifera Brachionus + + + + 

Trichocera + + + + 

Copepoda cyclops + + + + 

Eucyclops + + + + 

Tropocyclops + + + + 

Macrocyclops + + + + 

Microcyclops + + + + 

Thermocyclops + + + + 

Paracyclops + + + + 

Mesocyclops + + + - 

Limnoithona - + - - 

Cladocera Neodiaptomus + + - - 
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در  هاآن سالهیکو میانگین فراوانی  چهارفصلهای مختلف زئوپلانکتونی در طول گروه مترمکعب: تعداد در 4 شکل

 .(1398 تابستان-1397 )پاییز استخر لاهیجان

 

 
 در استخر لاهیجان چهارفصلدر طول  های مختلف زئوپلانکتونی: درصد فراوانی گروه5 شکل

 .(1398 تابستان-1397 )پاییز

 

 

 

 

 

 

۰
۵
۱۰
۱۵
۲۰
۲۵
۳۰
۳۵
۴۰

بهار تابستان پاییز زمستان یکسال

ب
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تع

فصل

Copepoda Rotifera Protista Cladocera

Copepoda

35/%

Rotifera

28/%

Protista

26/%
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11/%

یکسال
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ت و ی)الیگوک یانکف ز( دو گروه اصلی مترمربع)گرم در  توده( و زیمترمربع)تعداد در  : میانگین فراوانی4جدول 

 .(1398 تابستان-1397 )پاییز چهارفصللاهیجان در طول شیرونومیده( استخر 

 سال یکمیانگین  زمستان پاییز تابستان بهار یریگاندازهواحد  یکف ز

 05/105 16/51 56/120 09/52 40/19 (مترمربع)تعداد در  تیالیگوکفراوانی 

 45/62 16/55 14/43 09/16 07/68 (مترمربع)تعداد در  شیرونومیده فراوانی

 03/1 26/0 33/3 21/0 35/0 مربع متر(گرم در ) تودهیز

 

 گیریبحث و نتیجه

، جوامع فیتو آبفاکتورهای فیزیکوشیمیایی  خص وشرا مانسان ساز شهری -طبیعی بومیستزهای مختلف اکولوژیک این جنبه ،تحقیق حاضر

بی را نشان داده آتواند یک شناسنامه کاملی از این پیکره . این اطلاعات میداده استمورد ارزیابی قرار آن را  یانکف ز ورسوبات  ،و زئوپلانکتونی

مشابه  هایبومیستزو با  قرارگرفته موردبحثداگانه هر بخش ج مسائلاین بنابر؛ قرار گیرد مورداستفادهی های آتبرداریو جهت حفاظت و بهره

 گردد.نهایی ارائه می یبندجمعمقایسه شده و 

ب )سطحی و عمقی( در طول آدهد که تغییرات دمای هوا و نشان می( 1)جدول های فیزیکوشیمیایی آب استخر لاهیجان فاکتور یهاسنجش

 بودهگراد را درجه سانتی 15بیش از تفاوتی  باو حداقل دما در زمستان با حداکثر دما در تابستان داشته زیاد  ها نسبتاًتغییرات و تفاوت ،چهارفصل

البته . دهدان میناحیه معتدله نش یرآبگاین تالاب را یک  درمجموعولی تغییرات در لایه عمقی کمتر از لایه سطحی و هوا بوده که  است.

های اخیر هرگز این پدیده رخ نداده که خود نشانی از تغییرات اقلیمی که در سالزده میان یخ دور حتی سطح این تالاب در زمست یهادرگذشته

 یرپذامکانن آامکان حضور ماهیان مختلف را در  .باشدمیگراد سانتیدرجه  25تا  9دمای این تالاب که بین  هباشد. البته محدوددر این منطقه می

به ند توادر نیمه دوم سال دارد که می یسرد آبکرده و حتی نشان از پتانسیل این اکوسیستم جهت پرورش ماهیان گرمابی در نیمه اول و ماهیان 

ارند مناسبی قرار د ب باید بیان کرد که در محدوده نسبتاًآو اکسیژن  pHقرار گیرد. البته در ارتباط با  مسئولان موردتوجهپرورش در قفس  شکل

بوده که هنوز برای پرورش  ردر لیت گرمیلیم 3بزیان همخوانی داشته و تنها در فصل تابستان و در لایه عمقی اکسیژن محلول کمتر از آو با حضور 

 باشد.می استفادهقابلماهیان گرمابی 

عدد در لیتر و بیشترین فراوانی مربوط به  103329±33212متوسط تعداد با جنس فیتوپلانکتونی  29شاخه و  7 شاملفیتوپلانکتونی  تنوع

های سبز آبی در فصل دهد که جلبکاند. تغییرات فصلی نشان میها در اقلیت قرار داشتهها و بقیه شاخهبی و در رتبه دوم دیاتومهآهای سبز جلبک

، نمود مورداشارهتوان به چند ها میه با دیگر تالابغالبیت با دیاتومه بوده است. در مقایسولی در سه فصل دیگر شته تابستان فراوانی بالای دا

ها شناسایی شدند که فصل تابستان و فصل پاییز به ترتیب جنس از فیتو پلانکتون 42شاخه و  10 درمجموعتالاب استیل آستارا  در مثالعنوانبه

، بیشترین تراکم فیتوپلانکتونی 1377ماکو در سال  دریاچه سددر  .(1388و تاتینا،  یخان یبقر) بیشترین و کمترین تنوع فیتوپلانکتونی را دارا بودند

های فیتوپلانکتونی که از درصد جمعیتی شاخه یرو سادرصد جمعیت سالانه  76مربوط به فصل تابستان و غالبیت با شاخه کریزوفیتا بوده که 

و پیروفیتا با   .Euglena sp لنوفیتا با گونه، اوگOscillatoria limosa عبارت از سیانوفیتا، با گونه کمتری برخوردارند،

 .(1382مکارمی، سبک آرا و) بوده است Ceratium hirdinella گونه

جنس و  3جنس، سیانوباکتر با  11با  گیاهی آب شیرین شامل دیاتومه سه گروه از پلانکتون 1384طی سال  خان،در تالاب بند علی همچنین

)نجات  بود Euglena و کمترین فراوانی متعلق به جنس  Naviculaجنس جنس شناسایی شدند. بیشترین فراوانی متعلق به  1اوگلنوفیسه با 

کند که البته باید می آشکارمشابه را  ها شرایط نسبتاًیسه جامعه فیتوپلانکتونی استخر لاهیجان با این تالابکه مقا (1389 ،همکاران خواه معنوی و
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های یوتروفی هر اکوسیستم ترین شاخصشکوفای سیانوباکترها یکی از مهم سیانوباکترها در فصل تابستان این تالاب توجه ویژه شود.به شکوفای 

 دهد.استخر لاهیجان می ییاپر غذبی بوده که نشان از آ

در این اکوسیستم وجود داشته  سال یکجنس زئوپلانکتونی در طول  18گروه و  4بررسی جوامع زئوپلانکتونی استخر لاهیجان نشان داده که 

های اصلی بوده و کوپه پودا دارای بیشترین تنوع و در رتبه دوم آغازیان و روتیفرها گروه Cladoceraو  Protozoa, Rotifera, Copepodaو 

 .اندشدهیدهدمنشعبان در تنوع کمتر  آنتنو 

 ،درصد 71/48 آنتن منشعبانغالبیت زئوپلانکتونی با جنس شناسایی گردید.  13چهار راسته زئوپلانکتونی در  درمجموع نیزدر دریاچه سد لار 

ترین تراکم درصد قرار داشتند. میانگین بیش 12/3پاروپایان با فراوانی  و درصد 21/6فراوانی  داران بامژک ،درصد 81/41تنان با فراوانی گردان

 )صلواتیان استعدد در هر مترمکعب بوده  40/123±83/6311به تعداد  آنتن منشعبانبرداری به های نمونههای زئوپلانکتونی در تمامی ماهسلول

دریاچه همچنین در  (.1381)ریاضی،  اندشدهییشناسا شاخه 5متعلق به  گروه 15در هم های تالاب گمیشان زئوپلانکتون .(1390 و همکاران،

 )سبک آرا و اندقرار داشته پایانبند ازآنپسدرصد جمعیت سالانه بوده  74مربوط به شاخه روتاتوریا با  ماکو بیشترین جمعیت زئوپلانکتونی سد

شاخه عدد در لیتر و تراکم در فصل تابستان بیش از سایر فصول بوده است.  2497 ± 687نکتونی با انزلی تراکم زئوپلا در تالاب .(1382 ،مکارمی

ین همچن (.1394آرا،  و سبکفلاحی )نکتونی را تشکیل دادند از تراکم زئوپلادرصد  6درصد و کوپه پودا  45درصد، شاخه پروتوزوآ  48روتیفرها 

 ،Arthropoda، Protozoa شاخه 5شامل  که جمعیت زئوپلانکتونی این اکوسیستمداده امیرکلایه نشان  در تالاب شدهانجاممطالعات 

Rotatoria، Nematoda و Platyhelminthes فراوانی شاخه کهیطوربهباشد. می Arthropoda ها بوده از سایر شاخه این تالاب بیشتر در

بیشترین تراکم  و جنس شناسایی شدند 25 درمجموع وعدد در لیتر  35متوسط تراکم زئوپلانکتونی  بوده و Ostracodaگروه ترین و فراوان

وضعیت تروفی تالاب چغاخور با  .(1388 و همکاران، محمد زاده) ه استدر ماه مرداد بود یژهوبهجمعیت زئوپلانکتونی مربوط به فصل تابستان 

خانواده( و  3جنس و  5پایان ) ششآبخانواده(،  9جنس و  16ها نشان داد که جامعه زئوپلانکتونی غالب از روتیفرها )زئوپلانکتوناستفاده از 

در  (.1395 )فتحی و همکاران، برداری داشتشاخه روتیفرا بیشترین تراکم را در تمام فصول نمونه وخانواده(  1جنس و  3پاروپایان سیکلوپوئیده )

های تالاب هورالعظیم در استان خوزستان نشان داد که جمعیت زئوپلانکتونی این ترکیب و فراوانی زئوپلانکتونبررسی  رگعه مشابه دیمطال

انواده ترین خاواناکوسیستم متعلق به دو خانواده از ریزوپودها، چهار خانواده از روتیفرها، سه خانواده از کلادوسرا، یک خانواده از کوپه پودها بود. فر

Brachionidae و کمترین  1390 ماهیبهشتارددهد که بیشترین تنوع جمعیت زئوپلانکتونی مربوط به از گروه روتیفرها بود. مطالعات نشان می

دهد نشان میها دیگر استخر لاهیجان با تالاب یاگونهتنوعمقایسه فراوانی و  (.1390 )پاپهن و همکاران،ه است بود 1390 ماهیدتنوع مربوط به 

فراوانی پاروپایان و روتیفرها در استخر  درهرحالر بوده است. ولی جامعه زئوپلانکتونی متغی یجهدرنتکه شرایط اکولوژیک هر منطقه متفاوت و 

 لودگی فاضلابی را نشان دهد.آبزیان و کمی ورودی آتواند شرایط را جهت پرورش لاهیجان می

ت و لارو حشره دوبالان یعنی شیرونومیده بوده که با توجه کان بسیار فقیر و تنها شامل کرم کم تار اولیگواستخر لاهیج یانکف ز یاگونهتنوع

کف و تنوع پایین  تعداد کمولی در کل  ،مند بررسی بیشتر خواهد بودنیاز مسئلهلی بستر این آنی و درصد پایین مواد ژخوب اکسی به شرایط نسبتاً

لی رسوبات استخر لاهیجان کمی میزان کل مواد آ آمده به دسته نتایج با توجه بکند. خوار را با مشکل روبرو می یکف زحضور ماهیان  یانز

ن است که در آ یزآبدیواره بتونی تالاب عدم رویش گیاهان  یلبه دلدرصد بوده که نشان از ریزش کم جوامع پلانکتونی و همچنین  3بیش از 

 باعث شده است. بومیستزین در ا را TOM موجبات پایین بودن

 وهای مختلف سال تغییر در ماه هاآنکه فراوانی  بودههای حلقوی و بندپایان ، کرمتناننرمدر تالاب گمیشان سه گروه عمده جانوری شامل 

 یببه ترتهای حلقوی )آنلیدها( و بندپایان )آرتروپدا( کرم بعدازآنو  درصد 25/88متوسط  طوربهبودند که  تناننرمترین گروه در این تحقیق فراوان

 48520 درمجموعتالاب شادگان  یانز کف .(1386همکاران،  دادند )حاجی مرادلو ودرصد کل جمعیت بنتوز را تشکیل می 8/1درصد و  94/9با 

(، درصد 79/3(، کم تاران )درصد 34/91شکم پایان ) شمارش شد که بیشترین درصد فراوانی به ترتیب به یکف زرده  6مترمربع از  21فرد در 
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در این بررسی به دلیل  داشت.( اختصاص درصد 082/0پوستان )( و سختدرصد 65/0ها )ای(، دوکفهدرصد 73/1(، حشرات )درصد 39/2پرتاران )

کف عواملی غیر از تغییر شرایط فصلی روی فراوانی  یجهدرنت شدهگیری شده نظیر دما پارامترهای اندازه داریمعناینکه تغییر فصل سبب تغییرات 

نشان  یکف زتالاب هشیلان کرمانشاه شناسایی موجودات  در .(1394همکاران،  و نژاد یداع) هستند یرگذارتأثدر دو فصل بهار و تابستان  یانز

 Oligochaeta راسته یموردبررس هایشت، در ایستگاههای مقاوم به کمبود اکسیژن افزایش داو حضور گونهکم  یاگونهتنوعجوامع بنتیک  داد که

 و خانواده Diptera راسته و Tubeficidae و Glosiphonidae یهاخانوادههمچنین  داشت. یانکف زبیشترین حضور را در بین 

Chironomidae  تالاب  یکف زمهرگان بزرگ بیتراکم و تغییرات فصلی توده زنده جمعیت  .(1397 )مقدم و همکاران، اندبودهدارای فراوانی

 یانشکم پا بوده کهراسته  12رده و  5متعلق به  یکف زمهرگان خانواده از بزرگ بی 25چغاخور واقع در استان چهارمحال و بختیاری تعداد 

(Gastropoda)  پوستاندرصد و سخت 66/61با (Crastacea)  به ها بین سایر گروه درصد به ترتیب بیشترین و کمترین فراوانی را در 94/0با

عدد  7755در فصل پاییز و کمترین آن به تعداد  مترمربععدد در  14862به تعداد  یکف زمهرگان اختصاص دادند. بیشترین تراکم بزرگ بی خود

به فصل  مترمربعگرم در  98/480معادل  یکف زمهرگان در فصل تابستان مشاهده شد. همچنین بیشترین میزان توده زنده بزرگ بی مترمربعدر 

های این تحقیق تغییر فصلی به فصل زمستان مربوط بود. علاوه بر این بر اساس یافته مترمربعگرم در  80/73پاییز و کمترین میزان آن معادل 

زنده بزرگ ترین دلایل کاهش تراکم و توده پرندگان آبزی مهم یلهوسبه هاآنو مصرف  یکف زشرایط محیطی، چرخه زیست برخی از موجودات 

های دیگر بیشترین شباهت را با استخر لاهیجان با تالاب یانکف ز. مقایسه (1395 فتحی و همکاران،) در فصل زمستان بود یکف زمهرگان بی

 باشد.تالاب هشیلان نشان داده که شاخص شرایط یوتروفی می

ها بوده که تنوع پایین و تعداد بالای بنتوزها و همچنین تالابشاخص زیستی مهم ارزیابی  یانکف زها و ای پلانکتونتنوع و ترکیب گونه

های پلانکتونی و با توجه به خصوصیات فیزیکوشیمیایی آب و گونه باشند.بی میآ هاییستماکوسهای یوتروفی حضور سیانوباکترها از مشخصه

تواند شرایط را گیرد مین صورت میآب و هوادهی که در آتروف دانست که البته ورودی و خروجی یواین تالاب را باید یک اکوسیستم ، یانکف ز

ب حتی در نزدیک بستر و در آشرایط مناسب اکسیژن محلول  نماید. یرپذامکانب شیرین آبرای پرورش برخی از ماهیان گرمابی یا خرچنگ دراز 

ی رسوبات بستر آلگردد. البته با توجه به میزان پایین مواد در آن حاکم نمی اکسیژنییبرایط ش گاهیچههرگز به صفر نرسیده و که فصل تابستان 

ت و شیرونومیده کالیگو یانکف زبوده و تنها حضور  یرمحتملغ اکسیژن بستر تقریباً و همچنین جریان ورودی و خروجی آب احتمال صفر شدن

 باشند.های یوتروفی این زیستگاه میشاخص

 

 منابع

 .2-9 صفحات ،41مجله منابع طبیعی ایران، شماره  .های حاشیه آنهای دریاچه هامون و آببررسی فیتوپلانکتون. 1366ر.،  .، ماحمدی

های آبی ها و اکوسیستماولین همایش حفاظت از تالاب تا تفرجگاه نمونه موردی تالاب عینک رشت. یدانزبالهاز  .1392 .،ف ،رادمنش و .ش ،اکبری پورسلیمی

 . ص 7 .ایران

اولین  .در تالاب عینک رشت یسماکو تورهای توسعه بررسی و شناسایی پیشران .1398 .،پ ،جعفری و .ف ،فشتامیفرهادی .،ذ ،اکبری سلیماندارابی

 .شهری معماری و بازآفرینی مهندسی عمران، المللیینبکنفرانس 

 .زیستگاه پرندگان آبزی یژهوبهالمللی های بینکنوانسیون تالاب .1971 ،ایران، رامسر

تالاب عینک، ( در Eichhornia crassipes) پراکنش و فراوانی فیتوپلانکتون و اثر گیاه سنبل آبی .1397 .،، عمیرزاجانی و م. ،مکارمی س.،، باقری

 .93-103، صفحات 6 ، شمارهاستان گیلان. مجله علمی شیلات ایران

 ،10شماره  ،تالاب یولوژیاکو ب. های تالاب هورالعظیم در استان خوزستانبررسی ترکیب و فراوانی زئوپلانکتون .1390.، ر ،باقری . و س ،دهقان .،ف، پاپهن

 .17-22 صفحات
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تالاب گمیشان  یانکف زبررسی تنوع، فراوانی و بیوماس . 1392 .،ا ،حامی طبری. و خ ،شامخی رنجبر.، ع ،عظیمی، س.، افسا .،م ،رضیعی ، م.،تجری

 .11-19صفحات  ،2شماره ، شناسی جانوریزیست ن.در استان گلستا

 -یه علمی ها با مواد آلی بستر. نشربررسی فون ماکروبنتیک بخش جنوب غربی تالاب انزلی و ارتباط آن .1389.، ش ،صفاییانو  .ح ،، نگارستان.م ،جلیلی

 .11-19صفحات ، 4شماره  ،شناسییانوساقپژوهشی 

یان آبراهه و ماه یانکف زمطالعه ترکیب و فراوانی  .1386م.،  ،الف. و ملایی نعیمی، .، ج ع. ایرانی، ح.، ر.، رحمانی، م.، قربانی، حاجی مرادلو، ع.

 .27-38صفحات  ،1، شماره سال اول مجله شیلات، ن.منتهی به تالاب گمیشا

های تالاب گمیشان و ارتباط آن با عوامل محیطی. فصلنامه مطالعه تنوع و فراوانی جمعیت زئوپلانکتون .1393 .،م ،وثاقی . ورسول ،قربانی .،س ،پرستحق

 .195-208 : صفحات4، شماره جانوری زیستیطمح

. 1394های غالب در بهار و تابستان بر گونه یدتأکتالاب شادگان با  یانکف زبررسی تنوع زیستی  .1394 .،ا ،زاده قطرمیرجبو  م. خدادادی، پ.، ،نژادداعی

 .75-85صفحات  ،29، شماره شناسینشریه علمی پژوهشی اقیانوس

ارزیابی وضعیت تغذیه گرایی تالاب عینک رشت با استفاده از شاخص  .1400 ،پ. ،رهبری و ، ر.زمانی . ر.،م ،رحیمی بشر ،.م ،دهدار درگاهی

 .119-129 صفحات :(2)12 ، شمارهدشوندهیتجدتحقیقات منابع طبیعی  .کارلسون

 .44-35 صفحات (:28)29شماره ، شناسی. محبط. بررسی زئوپلانکتون های تالاب گمیشان1381 .،ب، ریاضی

 .46-29 صفحات: (2)12 ،رانیا لاتیش یسد ماکو. مجله علم اچهیدر در یتراکم و پراکنش پلانکتون یبررس .1382ی، م.، مکارم ، ج. وسبک آرا

 .42-29صفحات  ،شماره ،تالاب یولوژیاکو بدر تالاب لیپار در استان سیستان و بلوچستان.  یکف زبررسی ساختار جوامع  .1396 ، ح.،بخش یمکرو  آ. ،شکوری

شناسایی و بررسی تراکم و پراکنش  .1390 .،ع، افرستم علی . وا.م ،علمی .،ر ،نژاد یرجب .،ق ، آذری تاکامی .،ج ،س.م.، سبک آرا، صلواتیان

 .38-29صفحات  ،4شماره  (،پروری )شیلاتهای نوین در توسعه آبزیآوریفن .زئوپلانکتونی در دریاچه سد لار استان تهران

فصلی وضعیت تروفی تالاب ها در ارزیابی استفاده از زئوپلانکتون .1394 ،ع. ،اسماعیلی . وج ،فرهادیان امیدوار معتمدی .،ع ،ابراهیمی .،پ ،فتحی

 .382-371صفحات  ،3شماره  ،(شناسی ایرانهای جانوری )زیستپژوهش .چغاخور

های جانوری تالاب چغاخور. مجله پژوهش یکف زمهرگان بررسی تراکم و توده زنده بزرگ بی .1395 .،ا، اسماعیلی متقی و .ع، ابراهیمی درچه .،پ ،فتحی

 .64-76صفحات  ،1شماره  ،شناسی ایران()مجله زیست

 .19-38 صفحات ،2 شماره، مجله علمی شیلات ایران های بخش دریای مازندران.بررسی کلی پلانکتون .1372 م.، فلاحی،

 .29-42 صفحات ،2 شماره ،مجله علمی شیلات ایران )فارسی(. مطالعه ساختار جمعیت زئو پلانکتون در تالاب انزلی .1394ج.،  ،آراسبک. و م ،فلاحی

 زیستیطمحهای زئوپلانکتونی در تالاب انزلی. فصلنامه بررسی تنوع و فراوانی شاخه .1397 .،ع ،پورولیو  عابدینی ع. ،ج. ،آراسبک ،م. ،فلاحی کپورچالی

 .321-328 صفحات، 1ه شمار ،جانوری

 .150-131 :(4) 31، ریزی محیطجغرافیا و برنامه .های شیمیایی و بیولوژیکی تالاب میقان اراکتعیین منشأ آلاینده .1399 ،ف. ،قدیمی

 .3-19 صفحات ،2 شماره ،تالاب یولوژیاکو ب .هاآنهای تالاب استیل آستارا و بررسی تغییرات فصلی شناسایی فیتوپلانکتون .1388 .،تاتینا م و م. ،یخان یبقر

 ص.  112 .مهر صادقها. انتشارات و تنوع زیستی منابع آب و تالاب سازگانبوماقتصاد  .1396 لطفی، الف.،

 ص.  176 .زیستیطمحتشارات سازمان نا ها و کارکردها(.بندی و حفاظت، ارزش)طبقه هاتالاب .1377 ه.، مجنونیان،

. های زئوپلانکتونی تالاب امیرکلایه لاهیجانبررسی تنوع و تراکم مکانی و زمانی گروه. 1388.، ح ،خارا و لف.کیوان ا ،.بلوچی شنظامی  ،.م محمد زاده

 .61-69 صفحات، 2 شماره ،علوم زیستی

 ،تالاب یولوژیاکو ب .(HFBI) ارزیابی زیستی تالاب شادگان با استفاده از شاخص هیلسنهوف .1392 .،ح ،جعفرآقاییو  .ع ،، راسخ.م ،محمدی روزبهانی

 .85-73 صفحات ،3شماره 

ت مجله شیلا .های زیستیی تالاب هشیلان بر پایه شاخصحاشیه یانکف زبررسی ساختار جوامع  .1397 ، ک.،رضایی، س. و پهلوانی ، س.،کیانی .،م ،مقدم

 .9-18 صفحات ،2شماره  جانوری(، زیستیطمح)

 پـراکنش فیتوپلانکتـونی در منـاطق مختلـف تـالاب انزلـی و نواحی ساحلی دریای شناسایی و .1385محمد جانی، ط.، ، ج. و کفاشسبک آرامکارمی، م.، 

 .129-149 صفحات ،1شماره خزر. مجله علمی شیلات ایران، 

 ص.  127 انتشارات گلیاکان. بررسی اکولوژیک تالاب انزلی. .1369 م.، منوری،
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