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 فیزیکی و شیمیایی خاک خصوصیاتهای علفی و تغییر کاربری اراضی جنگلی بر تنوع گونه اثر

 )مطالعه موردی: حوزه آبخیز رودخانه چرداول، ایلام(

 

 چکیده

اطلاعات  حالبااینتغییر کاربری اراضی جنگلی بر تنوع زیستی و سایر اجزاء اکوسیستم اثرگذار است.  

های در جنگل ایجادشده مختلف هایکاربریدر خاک  هایویژگیکمی در خصوص تغییرات تنوع زیستی و 

برگ سوزنی کاشت دستجنگل به  جنگل طبیعی بلوط هایکاربری تغییر تأثیر منظور بدینوجود دارد.  زاگرس

های علفی زراعی بر تنوع زیستی گونه زمینو برگ )ارغوان(، مرتع پهن کاشت دستای(، جنگل )سرو نقره

 موردبررسی 2018در سال  حوزه آبخیز رودخانه چرداول در استان ایلام هایجنگلدر خاک  هایویژگیو 

متر  20× 20مربعی شکل به ابعاد  نمونهقطعه 5تصادفی تعداد  صورتبهها در هر یک از کاربری. قرار گرفت

برای  مترمربعی 5/1در  5/1کوچک  نمونهقطعهاصلی، چهار  هاینمونهقطعهیک از  برداشت شد و در هر

یک نمونه  نمونهقطعههای خاک در مرکز هر بررسی ویژگی منظوربهبررسی پوشش علفی استفاده شد. 

های مختلف متری تهیه شد. نتایج نشان داد که کاربریسانتی 5-15و  0-5ترکیبی از خاک در دو عمق 

بیشترین  داری با همدیگر دارند.های علفی اختلاف آماری معنیتنوع شانون وینر و غنای مارگالف گونه ازنظر

 مشاهده شد. یزراع زمین وینر در کاربری مرتع و کمترین مقدار آن در کاربری-ع شانونتنو مقدار شاخص

نتایج تجزیه واریانس  در کاربری مرتع مشاهده شد. های علفیگونه همچنین بیشترین مقدار غنای مارگالف

ار کاربری و عمق خاک قر تأثیرهای خاک در دو عمق نیز نشان داد که فسفر و نیتروژن تحت مشخصه

که تغییر کاربری زمین از جنگل طبیعی بلوط به زراعت و  است اینگرفتند. نتایج این تحقیق بیانگر 

همچنین تغییر کاربری به زراعت  است. علفی شده هایگونه و غنای سبب کاهش تنوع زیستی کاریجنگل

 ده است.سبب افزایش میزان شوری، وزن مخصوص ظاهری خاک، کاهش ماده آلی ش هاکاریجنگلو 

 

های جنگل، برگسوزنی کاریجنگلعلفی، تغییر کاربری، تنوع زیستی، های گونه کلیدی: ناگواژ

 .زاگرس، ایلام

 

 مقدمه

 رییتغو تغییرات اقلیمی است.  ستیزطیمحتخریب  ٔ  نهیدرزمدر سطح دنیا  توجهقابلهای ، امروزه یکی از نگرانیاراضی جنگلیتغییر کاربری 

 است ییو نوسانات آب و هوا یسوزآتش ل،یمانند س یعیطب یادادهیو رو یتوسط عوامل انسان نیسطح زم لیو تبد رییتغ مفهومبه  نیزم یکاربر

(Oliver et al., 2014). های تغییرات کاربری زمین شامل افزایش جمعیت و مصرف همراه با رشد اقتصادی و درآمد محرک(Springmann 

et al., 2018 ) تغییر رژیم غذایی(Springmann et al., 2018؛Tilman and Clark, 2014 ) افزایش دام ،(Havlík et al., 2014،) 

، مقررات کاربری (Nelson et al., 2014) وهواآب، تغییرات (Stehfest et al., 2019؛ Villoria, 2019) المللیتغییر الگوهای تجارت بین

 Humpenöder) وهواآبو  یطیمحستیزو سیاست  (Humpenöder et al., 2018؛ Stehfest et al., 2019) زمین و مالکیت زمین

et al., 2018) داردهای اکوسیستم، کشاورزی و اقتصاد برای تنوع زیستی، رواناب، ذخیره کربن، ارزش زیادی پیامدهای تغییر کاربری .است 

(Gurgel et al., 2021).  های های زراعی به دلیل فعالیتتغییر مناظر طبیعی، تخریب جنگل و افزایش در زمینتغییرات کاربری زمین مانند

 1جواد میرزایی

 2مهدی حیدری

 3ی کوشامحمدتق

 4بهروز ناصری
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 ,.Tiwari et al) شوندمحسوب می ستیزطیمحها و پایداری بر خاک، اکوسیستم مؤثراختلالات اکولوژیکی  نیرگذارتریتأث ازجملهانسانی 

 ,.liu et al) ای برای تنوع زیستی داردهای طبیعی شده و پیامدهای عمدهشدن اکوسیستم تکهتکهتغییر کاربری زمین باعث همچنین  .(2019

ها ستمیها و اکوستنوع گونه ،یشود که باعث کاهش فراوانیدر نظر گرفته م عتیطب یبرا دیتهد نیتربزرگ عنوانبه نیزم یکاربر رییتغ. (2019

، (IPBES, 2019) تنوع زیستی و خدمات اکوسیستم یدولتیب ئتیه گزارش جهانیبه همین دلیل . (Davison et al., 2021) شده است

و  ستگاهیز بیتخر قیاز طر تواندیم نیزم یکاربر رییتغ .معرفی کرده استترین عامل کاهش تنوع زیستی بزرگ عنوانبهتغییر کاربری زمین را 

که تغییر کاربری  انددادهگزارش  متعدد مطالعات (Bender et al., 1998؛ Fahrig, 1997) داشته باشدها بر گونه یمیاثرات مستق طیمح رییتغ

 Gibson؛ Beckmann et al., 2019 ؛Leão-Gomes, and Vasconcelos, 2023) بومیای هغنای گونه بر توجهیقابل طوربهزمین 

et al., 2011؛Newbold et al., 2015) ،گونه بیترک( هاNewbold et al., 2016) است رگذاریتأثها گونه یو فراوان (Gibson et al., 

های زیر کشت ممکن است باعث کاهش ورودی یا بقایای مواد آلی شود که تغییرات کاربری زمین از پوشش جنگلی به زمینهمچنین  .(2011

، (Ma et al., 2023 ؛Biro et al., 2013)(، افزایش نرخ فرسایش خاک Guimarães et al., 2013) منجر به کاهش حاصلخیزی خاک

. تغییرات در تراکم پوشش زمین و تشدید کشاورزی، سرعت شستشوی (Wang et al., 2012)شود از دست دادن مواد آلی خاک و مواد مغذی می

 .(Zajícová and Chuman, 2019) کندکند و سرعت تخریب زمین را تسریع میمواد آلی و مواد مغذی خاک را تشدید می

نیز  هاییپژوهش در این راستا،. اندداده تغییر کاربریزاگرس،  یهاجنگل ژهیوبهمساحت زیادی از اراضی جنگلی ایران  گذشته هایدر سال 

یایی های فیزیکی و شیم( رفتار ویژگی1399پادیاب و همکاران ) مثال، طوربه .است شدهانجامها تغییر کاربری اراضی و مدیریت بهینه آن ٔ  نهیدرزم

که میانگین شن، سیلت، کربن آلی، ازت کل و هدایت الکتریکی از کاربری  نشان دادندو  کردهخاک در برابر تغییرات کاربری در خلخال را بررسی 

 دیاکسیدتصاعد  خاک و کیفی هایجنگل بر ویژگی کاربری تغییر ریتأث( 1398داری یافت. احسانی و همکاران )جنگل، مرتع و زراعی کاهش معنی

 محتوی خاکدانه، های پایداریمشخصه دارمعنی و افت شدید اراضی باعث هایکاربری به سایر آن تغییر و جنگل کربن را بررسی کردند تخریب

 برزراعت  از رهاسازی و زراعت به جنگل از اراضی کاربری تغییر ( به بررسی تأثیر1396شد. بازگیر و همکاران ) خاک ریشه ریز تودهیز و رس

 بر زاگرس هایجنگل در اراضی کاربری تغییر کهند داد زاگرس پرداختند و نشان جنگل اکوسیستم در خاک شیمیایی و فیزیکی خصوصیات

 یربومیغ برگسوزنی و بومی برگپهن هایتوده اثر (1400) حاجی میرزا آقایی و همکاران منفی دارد. اتاثر خاک شیمیایی و فیزیکی اتیخصوص

 به مربوط کف تنوع پوشش مازندران را بررسی کردند و دریافتند که بالاترین سردآبرود جنگل در آشکوب ریز کف هایپوشش تنوع و ترکیب بر

 مقدار بیشترین و طبیعی جنگل منطقه درویلسون  و اسمیت و کامارگووینر، شانونهای سیمپسون، شاخص مقدار بیشترین و بوده طبیعی جنگل

، هنوز هم اطلاعات جادشدهیاهای با توجه به تنوع کاربری حالنیباااما  ؛داشت اختصاص سکویا با یکارجنگلو منهنیک به  مارگالف شاخص

 تنوع مقایسه و مطالعه رونیازاکف وجود دارد.  یهاگونهفیزیکی و شیمیایی خاک و به تنوع زیستی  یهایژگیوبسیار کمی در خصوص تغییر 

خصوص هریک از این در  مهمی اطلاعات تواندمیمختلف،  یهایکاربرو خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک در  جنگل کف علفی پوشش

 دهد. ارائه هاآنها جهت مدیریت بهتر کاربری

 

 هامواد و روش

 استان ایلام به مساحتاز توابع شهرستان چرداول در شهر سرابله  یمنطقه لنه واقع در ضلع جنوب رویشگاه بلوط ایرانی در پژوهش در نیا

 یمالش 33˚ 46' تا 33˚ 45' ییایو عرض جغراف شرقی 46˚ 34' تا 46˚ 33' ییایطول جغرافبین  موردبررسیمحدوده . انجام گرفت هکتار 5250

، جنگل (Quercus brantii Lindl) جنگل طبیعی بلوط ایرانیهای از یک طبقه ارتفاعی و دارای کاربری موردبررسیمنطقه است.  قرارگرفته
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 Cercisبرگ با گونه ارغوان )پهن کاشت دست(، جنگل Cupressus arizonica Greeneای )برگ با گونه سرو نقرهسوزنی کاشت دست

siliquastrum.است ریمتغ ایمتر از سطح در 1205تا  1050محدوده بین ارتفاع  (، مرتع، زمین زراعی است. 

متر برداشت  20× 20مربعی شکل به ابعاد  نمونهقطعه 5تصادفی تعداد  صورتبه ی فوقهااز کاربری انجام این پژوهش، در هر یک منظوربه

 منظوربهبرای بررسی پوشش علفی استفاده شد. سپس  مترمربعی 5/1در  5/1کوچک  نمونهقطعهاصلی، چهار  هاینمونهقطعهشد و در هر یک از 

 متری تهیه شد.سانتی 5-15و  0-5یک نمونه ترکیبی از خاک در دو عمق  نمونهقطعههای خاک در مرکز هر بررسی ویژگی

( ECشوری خاک )، (Estefan et al., 2013) وزن مخصوص ظاهری به روش کلوخه(، Day, 1965) بافت خاک به روش هیدرومتری

 و با آمونیـوم استات محلول در جذبقابلپتاسیم  متر، pH دستگاه لهیوسبه (pHخاک ) ته یدیاسبا استفاده از دستگاه هدایت الکتریکی سنج، 

 روش به یآل کربن، Olsen (Homer and Pratt, 1961) روش فسفر به ،FlamePhotometry (Bower et al., 1952) دستگاه

Walkley-Black گیری شد میزان نیتروژن خاک به روش کجدال اندازه و(Walkley and Black, 1934؛Kjeldahl, 1883 .) 

 .(1)جدول  یکنواختی پایلو استفاده شد ای مارگالف و، غنای گونهوینر شانون های تنوعپوشش علفی از شاخص زیستی مطالعه تنوع منظوربه

 

 .تنوع زیستیجهت بررسی  شدهاستفادههای شاخص :1جدول 

 پارامترها فرمول شاخص

 

 شانون وینرتنوع 
𝐻´ = −∑𝑝𝑖𝐿𝑛(𝑝𝑖)

𝑠

𝑖=1

 

 

=H وینر-شانون تنوع شاخص=pi موردنظر نمونه افراد گونه در نسبی فراوانی i 

 

𝑅 مارگالفغنای  = 𝑆 − 1/𝑙𝑛𝑁 
=R ایگونه غنایS,= هاتعداد گونه=ln, طبیعی لگاریتم=N, افراد تعداد 

 

´𝐽 پایلویکنواختی  = [−𝛴𝑃𝑖 ln(𝑃𝑖)]/𝑙𝑛𝑠 𝐽´:  ،یکنواختی پایلو=Pi در نمونه هرگونه فراوانی نسبیiام 

 

قرار گرفت.  موردبررسیها با آزمون لون و همگنی واریانس اسمیرنوف-ها با استفاده از آزمون کلموگروفدر ابتدا نرمال بودن داده 

در  (ANOVA) طرفههای تنوع با استفاده از آزمون تجزیه واریانس یکشاخص های خاک ومربوط به مقایسه مشخصه هایوتحلیلتجزیه

ها از آزمون دانکن استفاده شد. اثر تغییر کاربری و عمق انجام گرفت. همچنین برای مقایسات چندگانه میانگین 25نسخه  SPSSآماری  افزارنرم

 انجام شد. دوطرفهاستفاده از آزمون تجزیه واریانس  ها باخاک و روابط متقابل بین آن

 

 نتایج

نشان داد که شاخص شانون وینر و غنای مارگالف تفاوت آماری  یردبررسموهای واریانس مقادیر تنوع زیستی پوشش علفی در کاربری تجزیه 

در کاربری مرتع و کمترین مقدار آن در کاربری زراعت  و غنای مارگالوف تنوع شانون وینر (. بیشترین مقدار شاخص2 جدولداری دارند )معنی

 .(2مختلف مشاهده نشد )شکل های بین کاربریداری یکنواختی پایلو اختلاف معنی ازنظرمشاهده شد. 
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 .موردمطالعههای در کاربری علفی پوششهای تنوع واریانس شاخص تجزیه: 2جدول 

 (p-Value) (F-value) میانگین مربعات شاخص

 003/0 81/5 02/1 شانون وینر

 021/0 69/3 109/0 غنای مارگالوف

 691/0 565/0 005/0 یکنواختی پایلو

 

  

 
 .های مختلفهای تنوع زیستی علفی در کاربریمیانگین شاخص: 2کل ش

کاری جنگل :BP: مرتع، RA: جنگل طبیعی، NFباشد(. اشتباه معیار می دهندهنشانباشد )خطوط عمودی دار میاختلاف معنی دهندهنشانحروف لاتین مختلف 

 : زراعتAGو  برگیسوزنکاری : جنگلNPبرگ،پهن

 

ماده آلی،  هدایت الکتریکی، نیتروژن، ،شنرس،  ،یظاهر وزن مخصوص یپارامترهااراضی جنگلی بر بر  کاربری غییرت نشان داد که جینتا

، پتاسیم دسترسقابلعلاوه بر این، پارامترهای هدایت الکتریکی، فسفر  .(4داشته است )جدول  یداریمعن ریتأثتبادلی  میو پتاس دسترسقابلفسفر 

 نیتروژن و ،شن برو عمق خاک  کاربری اثر متقابل ،های مختلف نشان دادند. همچنینداری را بین عمقآلی تفاوت معنی تبادلی، نیتروژن و ماده

 طوربهبر اساس نتایج آزمون دانکن، وزن مخصوص ظاهری خاک در کاربری زراعی در مقایسه با سایر تیمارها  (.4)جدول  دار بودمعنیفسفر 

بالاترین مقدار شن و رس را داشتند و جنگل  برگیسوزنکاری (. جنگل3ار آن با افزایش عمق کاهش یافت )جدول بیشتر بود و مقد یداریمعن

ها بیشترین میزان (. همچنین در کاربری زراعی و در عمق سطحی خاک نسبت به سایر کاربری3طبیعی بالاترین مقدار سیلت را دارا بود )جدول 

ها خاک تحت تأثیر کاربری، عمق خاک و اثر متقابل آن pH نشان داد که دوطرفه(. نتایج تجزیه واریانس 3 هدایت الکتریکی مشاهده شد )جدول

( مقادیر واکنش خاک به 84/6( و کمترین )4/7با توجه به اثر متقابل انواع کاربری با عمق خاک، بیشترین ) (.3و شکل  4گیرد )جدول قرار نمی

 (.4متر( خاک جنگل طبیعی به ثبت رسید )جدول سانتی 5-15متر( خاک جنگل طبیعی و لایه زیرین )تیسان 0-5ترتیب بر روی لایه سطحی )
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(. علاوه بر این، میزان 3ها بود )شکل داری بیشتر از سایر کاربریمعنی طوربهمیزان ماده آلی و پتاسیم در کاربری جنگل طبیعی در هر دو عمق 

 طوربهها بود. میزان این عنصر با افزایش عمق داری بیشتر از سایر کاربریمعنی طوربه برگپهنکاری فسفر در کاربری جنگل طبیعی و جنگل

( در کاربری زراعی و عمق EC(. همچنین نتایج نشان داد که میزان هدایت الکتریکی )3ها کاهش پیدا کرد )شکل داری در همه کاربریمعنی

 (.3بری جنگل طبیعی کمترین میزان است )شکل بیشترین میزان و در کار یمتریسانت 15-5

 

 .ها و عمق مختلفاشتباه معیار( در کاربری ±مشخصات فیزیکی خاک )میانگین :3جدول 

 کاربری
 عمق خاک

 سانتیمتر

 شن

 )درصد(

 رس

 )درصد(

 سیلت

 )درصد(

 وزن مخصوص ظاهری

 (گرم بر سانتیمتر مکعب)

 جنگل طبیعی
0-5 a 14/1±21 a 7/1±4/35 a 4/0±6/43 bc 01/0±13/1 

5-10 a 01/1±8/20 bcd6/1±2/39 ab7/0±40 c 01/0±1/1 

 مرتع
0-5 b 8/0±2/17 ab9/0±8/41 ab8/0±41 bc 01/0±14/1 

5-10 a 73/0±2/21 a 4/1±44 ab 4/1±39 abc 07/0±22/1 

 برگپهنکاری جنگل
0-5 b 5/0±6/17 cd 5/0±2/36 ab 44/0±42 c 02/0±09/1 

5-10 b 44/0±17 abc 83/0±40 bc 58/0±8/38 c 04/0±07/1 

 برگیسوزنکاری جنگل
0-5 a 37/0±8/21 a 2/1±6/44 c 5/1±8/37 bc 08/0±19/1 

5-10 b 5/0±6/17 a 7/0±6/44 c 5/0±8/37 c 02/0±09/1 

 زراعت
0-5 b 37/0±2/18 ab 2/3±4/42 ab 6/3±4/39 a 1/0±39/1 

5-10 b 37/1±2/18 bcd 9/0±8/38 ab 3/1±43 ab 09/0±29/1 

 

 .اثر کاربری و عمق بر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک دوطرفهآنالیز واریانس  :4 جدول

 تغییرات منبع
 عمق×کاربری عمق کاربری

(F-value) (p-Value) (F-value) (p-Value) (F-value) (p-Value) 

 ns 635/0 702/9  ns100/0 229/0 ‹001/0** 775/8 شن

 ns 181/0 355/2 ns 070/0 857/1 ‹001/0** 271/9 رس

 ns075/0 329/1 ns 256/0 136/2 ns 094/0 309/2 سیلت

 ns 368/0 822/0 ns519 /0 828/0 ‹001/0** 955/5 وزن ظاهری

pH 304/0 ns873/0 376/0 ns543 /0 370/1 ns 261/0 

 ns 196/0 591/1 015/0* 428/6 006/0** 202/4 هدایت الکتریکی

 ns 437/0 96/0 033/0* 9/4 ‹001/0** 1/28 ماده آلی

 ‹001/0** 124/7 ‹001/0** 389/48 ‹001/0** 738/25 فسفر

 ns 816/0 388/0 002/0** 577/10 ‹001/0** 273/9 پتاسیم

 ‹001/0** 071/39 ‹001/0** 848/171 ‹001/0** 863/164 نیتروژن

 است. داریمعن اختلاف عدم و درصد 5 درصد، یک احتمال سطح در دارمعنی اثر بیانگر : ترتیبnsو  *، **
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 های مختلف.و ماده آلی در کاربری K ،P ،N: میانگین 3شکل 

: زراعت. AGو  برگسوزنی کاریجنگل: NP برگکاری پهنجنگل :BP: مرتع، RA: جنگل طبیعی، NFباشد. دار میاختلاف معنی دهندهنشانحروف لاتین مختلف 

 سانتیمتر است. 5-15و  0-5به ترتیب بیانگر عمق  وسفیدسیاهستون 

 

 گیریبحث و نتیجه

ها کمترین کاریزراعی و جنگل یهایکاربرین و در در کاربری مرتع بیشترپوشش علفی  یهای تنوع و غنانتایج تحقیق نشان داد که شاخص 

 پوشش. های مصنوعی بوده استداری بیشتر از کاربریمعنی طوربههای طبیعی علفی در کاربری یهاگونهتنوع زیستی  گریدعبارتبه. میزان است

 ,.Mosaffaei et al) رندیگیمخود قرار  اطراف محیطی شرایط ریتأثتحت  سرعتبهطبیعی بوده که  هایسازگانبوم از مهمی بخش علفی کف

گردد. در های علفی میتخریب اکوسیستم و تغییر کاربری آن، با تغییر بر شرایط محیطی سبب کاهش تنوع زیستی گونه گریدعبارتبه. (2020

 قرارگرفته جنگل تخریب ریتأثتحت  علفی هایگونه زیستی ( در تحقیق خود به این نتیجه رسیدند که تنوع1400نداف فرد و همکاران )این راستا، 
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 کف علفی پوشش بر کاریجنگل ریتأث( با بررسی 1400و همکاران ) گله آغوزهمچنین اصغری  .طبیعی بیشتر است یهاجنگلو میزان آن در 

در کاربری مرتع به جهت عدم وجود بود.  برگیسوزنشده  یکارجنگل هایتوده به نسبت طبیعی توده در غنا و تنوع هاینشان دادند که شاخص

کنند و تنوع زیستی در آن افزایش پیدا های علفی بیشتری فرصت رشد پیدا میگونه جهیدرنتلایه پوشش درختی، نور بیشتری به زمین رسیده 

ر و دمای بیشتر در های زاگرس در اثر دریافت نوهای علفی در جنگلفزایش تنوع زیستی گونها .(Woziwoda and Kopec, 2014) کندمی

 است. شدهمشاهده( نیز 1390های شمالی در تحقیق میرزایی )های جنوبی نسبت به دامنهدامنه

تا  7یکسان رنجی بین  باًیتقر در تمام منطقهخاک  pH کهییازآنجاداری بین کاربری مختلف مشاهده نشد. اختلاف معنی pHمیزان  ازنظر 

 عوامل محیطی دیگری نظیر علاوه بر این .است pHمیزان  کنندهنییتع، آهکی است منطقه که مادری سنگتوان گفت که می ،داشت 5/7

است که در این منطقه این پارامترها یکسان  شدهیمعرف pHبر  رگذاریتأثعوامل مهم  عنوانبهنیز  و دما (1388)مهرانی و همکاران، بارندگی 

وزن مخصوص ظاهری تحت  کهیدرحال نیز مشاهده شد. (1390) مارامایی ونهاد  نیکدر اثر تغییر کاربری در مطالعات  pH رییتغعدم .باشندمی

استفاده از  در اثرتخریب ساختمان خاک های خاک و فشردگی لایه میزان را داشت.بیشترین در کاربری زراعی کاربری قرار گرفت و تغییر  ریتأث

گردد )مهرانی و همکاران، لخت شدن و فشردگی خاک سطحی، مسدود شدن خلل و فرج و افزایش وزن مخصوص میسبب  کشاورزی آلاتنیماش

شده و با کاهش تخلخل  هاخاکدانه یداریپاعلاوه بر این کاهش مواد آلی خاک که در کاربری زراعی مشاهده شد، سبب کاهش ثبات و  (.1388

در خاک زارعی بیشتر از سایر ر این هدایت الکتریکی علاوه ب (.1390، مارامایی ونهاد  نیک) کندیمخاک، وزن مخصوص ظاهری افزایش پیدا 

زراعی مانند شخم زدن با در معرض نور قرار عملیات  .باشدیمخاک  در میزان املاح هادی محلول نمایانگرالکتریکی خاک  هدایتها بود، کاربری

 ریتأث بامطالعهنیز  (1386)باسی و همکاران ع حاجدر این راستا  شوند.افرایش میزان املاح خاک میها سبب افزایش تبخیر و درنتیجه دادن خاکدانه

بیشترین میزان ماده آلی در به نتایج مشابهی دست یافتند. های جنوب و جنوب غربی اصفهان خاک تغییر کاربری اراضی مرتعی به زراعی در

هم خوردن خاک سطحی و  بهاست. تغییر کاربری سبب  افتهیکاهش شدتبهکاربری میزان آن  کاربری جنگل طبیعی مشاهده شد و در اثر تغییر

. (Ma et al., 2023؛ Aguilar and Kelly, 1998) گرددیممواد آلی  رفت هدرفرسایش خاک و  افزایشتسریع تجزیه مواد آلی،  جهیدرنت

 سرعت امر، این و شده خاک یدگید هوا افزایش موجب زمین، شخم و کار وکشت  های کشاورزی،زمین به جنگلی اراضی تبدیل اثر در به عبارتی،

 گرفتن قرار تجزیه معرض در و هاخاکدانه شدن خرد موجب شخم، عملیات همچنین ،(Zaman et al., 2011) کندمی بیشتر را آلی ماده تجزیه

با  زراعی، زمین در تولیدشده آلی ماده اغلب علاوه براین،. (Chen et al., 2023؛ Khormali and Shamsi, 2011) شودمی آلی مواد

 تواندیممرتعی  خاک کاربریکاهش مقدار مواد آلی در (. علاوه بر این، 1389، یعباس حاجشود )ذوالفقاری و می خارج زمین از محصول برداشت

 یکارجنگلمیزان فسفر در همچنین  (.1389مکاران، و ه حیدریان آقاخانی) دانست برگ لاشکاهش میزان  جهیدرنتو  هادامچرای ناشی از 

و جنگل طبیعی  برگپهن یکارجنگلمیزان فسفر خاک در کاربری بود.  هایکاربردر عمق سطحی بیشتر از سایر  ژهیوبهو جنگل طبیعی  برگپهن

 بیولوژیکی هایتفاوت دلیل به ،مثالعنوانبه. باشدیمدر عمق سطحی بیشتر بود. میزان فسفر خاک با نوع پوشش گیاهی آن مرتبط  ژهیوبهبلوط 

 (.Zeng et al., 2014)است  سبزشهیهم برگسوزنی هایگونه از بیشتر زیربرگ برگپهن هایگونه برگ در فسفر غلظت درختی، هایگونه در

. بر اساس (Meng et al., 2008) فسفر کمتر استمیزان کاربری کشاورزی  در که نشان دادکاربری اراضی بر میزان فسفر تغییر بررسی اثر 

های درختی گونهعلاوه بر این،  بیشتر بود. شدهحفاظتدر منطقه  یداریمعن طوربهخاک  دسترسقابلهای تحقیق حاضر مقدار پتاسیم یافته

ها بنابراین مطالعه این میکروارگانیسم ؛دهندقرار می ریتأثتحت  میکوریز یهاقارچ ژهیوبهها میکروارگانیسمرا از طریق  فسفر و انتقالجذب دینامیک 

نشان داد که نوع کاربری زمین و عمق خاک و همچنین  تحقیق همچنیننتایج  گردد.ها پیشنهاد میجهت بررسی تفاوت در میزان فسفر کاربری

 از کشاورزان به جهت استفاده احتمالاًکاربری زراعت بود که بیشترین مقدار نیتروژن مربوط به  .دار استمعنی تروژنین ها بر میزانتأثیر متقابل آن

 است آلی غیر شکل در ژهیوبه تراعماق پایین به خاک سطح از آن حرکت دلیل به رخاکیز . مقدار بالای نیتروژن کل درباشدنیتراته  هایکود

(Kunlanit et al., 2020.)  یهایکاربرمواد آلی بیشتر این کاربری در مقایسه با  شد.مشاهده طبیعی جنگل  خاک در پتاسیم میزانبیشترین 
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از  ناشی از فرآیند آبشویی پتاسیم کاربری جنگلی نسبت به کاربری زراعیمیزان پتاسیم در  بالابودزیادی بر میزان پتاسیم آن دارد.  ریتأثدیگر، 

باشد که منجر به آزادسازی  تواندیم توسط ریشه گیاهان روتونافزایش ترشح اسیدهای آلی و پ بارش و نیزبرگ درختان بلوط هنگام وقوع تاج 

 (.1399)بازگیر و همکاران،  شودیمهای حاوی پتاسیم از کانی جذبقابلبیشتر پتاسیم 

است.  رگذاریتأثهای گیاهی های خاک و تنوع زیستی گونهنتایج این تحقیق نشان داد که تغییر کاربری اراضی جنگلی بر ویژگی یطورکلبه

و زراعت( از تنوع زیستی بیشتری برخوردار  هایکارجنگلهای زراعی )های طبیعی )جنگل طبیعی و مرتع( نسبت به کاربریکاربری کهیطوربه

 ریناپذاجتنابزاگرس  یهاجنگل ژهیوبهتغییر کاربری در برخی مناطق  ازآنجاکهاما  ؛تر استمواد آلی و حاصلخیزی غنی ازنظر هاآنبوده و خاک 

ها و مراتع، به حفظ و بهبود تنوع زیستی کمک کرد. همچنین در صورت احیاء، گردد در مناطق تخریب یافته با قرق جنگلاست، پیشنهاد می

 .گرددبومی پیشنهاد می برگپهنهای با گونه یکارجنگل

 

 عمناب

 (:5)50 ،ایران وخاکآبتحقیقات  .کربن دیاکسیدهای کیفی خاک و تصاعد تغییر کاربری جنگل بر ویژگی ریتأث .1398 ،.م ،اکبری نیا . وی، کوچ ، س.،احسانی

 .1072-1063 صفحات

 نشریه. مازندران استان در کُلِت کف جنگل علفی پوشش و خاک هایمشخصه برخی بر کاریجنگل اثر .1400 ،ح. اسدی، و ح. جلیلوند، ،.خ ،.آغوزگله اصغری

 .43–25 صفحات :(4) 28 جنگل، و چوب فناوری و علوم هایپژوهش

تأثیر تغییر کاربری اراضی از جنگل به زراعت و رهاسازی از زراعت بر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی  .1399 ،م. ،کهزادیان ن.، ،زینلی م.، ،حیدری م.، ،بازگیر

 .214-201صفحات (: 1)22 ،ستیزطیمحفصلنامه علوم و تکنولوژی . استان ایلامخاک در اکوسیستم جنگل زاگرس )مطالعه موردی: پارک جنگلی چغاسبز، 

های فیزیکی و شیمیایی خاک در برابر تغییر کاربری جنگل )مطالعه موردی: شهرستان رفتار ویژگی .1398 ،.ف ،کیوان بهجو و آ. ،، عباسی کلوج. ،پادیاب

 .34-17صفحات  (:4)9 ،های فرسایش محیطیپژوهش (.خلخال در استان اردبیل

جنوب و جنوب  یهاخاکفیزیکی و شیمیایی  یهایژگیواثر تبدیل مراتع به اراضی کشاورزی بر برخی  .1386 ،مللی، الف.حاج عباسی، م.، بسالت پور، الف. و 

 .525-534 صفحات (:42) 11غربی اصفهان. علوم و فنون کشاورزی و منابع طبیعی. 

های کف بر ترکیب و تنوع پوشش یربومیغبرگ برگ بومی و سوزنیهای پهناثر توده. 1400 ،ی. ،کوچ و س. ،حجتی ،ح. ،جلیلوند ،س. ،حاجی میرزا آقایی

 .208-195 صفحات :(1)34گیاهی )علمی(,  یهاپژوهشزیر آشکوب در جنگل سردآبرود مازندران. مجله 

تحقیقات مرتع و بیابان  .بررسی اثر شدت چرای دام بر پوشش گیاهی و خاک در مراتع سیساب بجنورد .1389 ،حیدریان آقاخانی، نقی پوربرج، ع.، توکلی، ح.

 .243-255 صفحات (:2) 17. ایران

. لردگان هایجنگل و شهردونیفر مرتع در خاک یزیگرآب و فیزیکی خصوصیات بر اراضی کاربری تغییر تأثیر. 1389 ،ع. ، م.حاجعباسیو . ع. م .ع ،ذوالفقاری

 .82-78(: 2)22،وخاکآب مجله

 (.ارزیابی اثرات کاربری اراضی در دشت گمیشان )با تکیه بر خصوصیات خاک .1393 ،.خ ،شهیدی همدانی ا. و  س.  ،جوادی ب.، ،ریاضی آ.، ،مهرانی

 .307-295 صفحات (:1)16، ستیزطیمحفصلنامه علوم و تکنولوژی 

 . کنگره ملی ذخایر ژنتیکی و زیستی. تهران.های زاگرسهای گیاهی در جنگلهای تنوع زیستی گونههای محیط بر شاخصتاثیر گرادیان. 1390 ،میرزایی، ج.

های جنگلی طبیعی و در توده آشکوب ریزترکیب و تنوع زیستی گیاهان  .1400 ،، ا.ه.حمصی ن. و ،خراسانی ، ک.،حق وردی م.، ،رمضانی ل.، ،نداف فرد

 .193-181 صفحات (:1)74، یطبیع ستیزطیمحنشریه  .کلارآباد چالوس کاشت دست

مجله مدیریت خاک و تولید (. موردی: حوضه آبخیزکچیکمطالعه )مطالعه اثرات تغییر کاربری اراضی بر خصوصیات خاک  .1390 ،، م.مارامایی ، ح. ونهاد نیک

 .81-96 صفحات (:2)1. پایدار

Aguilar, R. and Kelly, E. F., 1 998. Effects of cultivation of soils in northern Great Plains rangeland. Soil Science 

Society of America Journal, 52: 1081-1085. 

Beckmann, M., Gerstner, K., Akin-Fajiye, M., Ceaușu, S., Kambach, S.,Kinlock, N. L., Phillips, H. R. P., 

Verhagen, W., Gurevitch, J., Klotz, S., Newbold, T., Verburg, P. H., Winter, M. and Seppelt, R., 
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