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 سیرجان –و متوسط دمای حوضه ابرق و ی دمایی انسوهاشاخص ارتباطواکاوی  

 

 چکیده

الگوهای پیوند از  ازجملهعوامل مختلفی  تأثیر تحتو  وهواستآبیکی از عناصر اصلی شناخت دما 

بسیار از دورتر از  یهادهیپدبر عناصر و  زمانیهم غیریا  زمانهمالگوهای پیوند از دور اثرات . استدور 

و و متوسط دمای حوضه ابرق نسوای هاشاخصبررسی ارتباط بین  باهدفپژوهش حاضر  رونیازا. خوددارند

ماهانه واکاوی  یهادادهدر این راستا است.  گرفته صورتبر دمای حوضه  هاشاخصسیرجان و تأثیر این  -

 شدهاستفاده 1979-2019درجه طی مقطع زمانی  25/0*  25/0با توان تفکیک  Interim-ERAشده 

طی  Nino4 و Nino1₊2 ،Nino3 ،Nino3.4پیوند از دور  یهاشاخص یهادادههمچنین است. 

نقطه  338تعداد  موردمطالعه یهادادهمساحت حوضه و توان تفکیک  به توجهبا دوره مذکور استفاده شد. 

تأخیرهای  بازمانو  زمانهم صورتهب. آزمون همبستگی پیرسون و رگرسیون خطی کل حوضه را پوشش داد

 Nino3.4 و Nino1.2 ،Nino3 یهاشاخصنشان داد  هایهمبستگ نتایجاستفاده شد.  ماه 12تا  1

در  هاشاخصاین . انده داشتهضحوبا دمای مستقیم  همبستگی Nino4معکوس و شاخص  همبستگی

 زمانهم طبق نتایج رگرسیون چندمتغیره. اندداده ه نشانضحوسرد بیشترین همبستگی را با دمای  یهاماه

 یهاشاخصآوریل، اکتبر و نوامبر  یهاماهتأخیرهای مختلف در  زمان در وو نوامبر  یجولاآوریل،  یهاماهدر 

بیشتری از حوضه با  یهاپهنهماه نوامبر ، مکانی ازنظر. انده داشتهضحوانسو بیشترین تأثیر را بر دمای 

از نوع معکوس و در جنوب حوضه در  دادهرخ یهایهمبستگ. اندداشته پیوند از دور همبستگی یهاشاخص

 یهاقسمتدرصد بوده است.  95حوضه در سطح معناداری  یهاقسمتدرصد و در سایر  99سطح معناداری 

 .اندبودهمرکزی حوضه نیز فاقد همبستگی 

 

 .سیرجان –و انسو، پیوند از دور، دما، حوضه ابرق کلیدی: واژگان

 

 مقدمه

از  یاریتوجه بس ریاست که در دو دهه اخ یستیز طیاز مشکلات و معضلات عمده مح یکیبشر  یهاتیاز فعال یناش یجهان شیگرمابحث 

 وضوحبه دهد،یم رییرا تغ نیجو کره زم تیکه بشر وضع قتیحق نیجهان را به خود جلب کرده است. در حال حاضر ا یاسیو س یمحافل علم

تحولات  نیاما متأسفانه در عمل بروز ا رسد،یم نظر به دیبع یراتییتغ نیامکان وقوع چن نیاست. هرچند با توجه به ابعاد گسترده کره زم شدهروشن

 شودمی محیطیزیست راتییاز تغ ارییآن منشأ بس ـرییاست که تغ ییدما از پارامترهای مهم آب و هوا. شودمیمشاهده  محیطیزیستمخرب 

 راتییافزایش دما در بلندمدت باعث تغاست.  دادهرخاست که در قرن اخیر  اقلیم تغییر هایجنبهافزایش دما یکی از . (1387)مسعودیان و کاویانی، 

 راتییتغ ی. با توجه به تبعات منفدهدمیخود قرار  تأثیرموجودات را تحت  ریو سا هاانسان یزندگ راتییتغ نی. اگرددمی یاریبس محیطیزیست

از  .شودمیرابطه پررنگ  نیدما در ا خصوصبهو  مینقش اقل ،زاییبیابان شیو افزا ینیو زیرزم یسطح هایآبدر  رییتغ ازجمله محیطیزیست

 هایسالطی  روازاین انسان شود. یو زندگ یستیتنوع ز ،زیستمحیطدر  یاپردامنه راتییباعث تغ تواندیم یجهان شیگرما ،یکیاکولوژ دگاهید

از این مطالعات به بررسی تغییرات دمایی پرداخته و بخشی دیگر به بررسی  یاخیر مطالعات زیادی در رابطه با این موضوع صورت گرفته است. بخش

یکی از عواملی که بر دما و تغییرات آن تأثیرگذار  عنوانبه. در این میان بحث الگوهای پیوند از دور اندپرداختهعوامل تأثیرگذار بر تغییرات دما 

از کره  هاییبخشبر دما و بارش  توانندمیاز دور  وندیپ هایپدیدهاست.  رارگرفتهق موردبررسیو توسط پژوهشگران مختلف  شدهمطرح باشدمی

 1حامد برزگری

 *2امیر گندمکار

 3علیرضا عباسی

 

مرکز  آباد،واحد نجف ا،یگروه جغراف .3و  2، 1
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 .رانای آباد،نجف
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 است. رساله دکتریاین مقاله پژوهشی و برگرفته از 
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 رییو تغ یی. با جابجاکشور است کی ایقاره  کیآن فراتر از  راتیثأبوده و لذا ت یجهان سازوکار کیانسو که نشانگر  ازجملهباشند  تأثیرگذار نیزم

 یناش یدگرگون تأثیرانسو( مناطق مختلف تحت  ی)شاخص بالا نایانسو( و لان نیی)شاخص پا نویدوره ال ن یهوا در آغاز و اثنا هایجریانجهت 

 انهی، خاورمترانهیمثل مد گرید یدر نواح یول شدهشناختهحاره و جنب حاره، رو به استوا  هایعرضدر  هادگرگونی نیا هرچند. گیرندمیاز آن قرار 

دما  شیخشک و کم آب است لذا افزا یکشور رانیا نکهیبا توجه به ا .(1399)اسماعیلی،  هنوز در پرده ابهام است هاآن یرگذاریثأت رانیو ا

حوضه  ازجملهکشور  زیآبر هایحوضهدر  بر تغییرات دما مؤثرو همچنین عوامل مطالعه دما  روازاین. آوردمیرا در آن به وجود  یاریمشکلات بس

که مطالعات زیادی  باشندمیالگوهای پیوند از دور  ،بر پارامترهای اقلیمیتأثیرگذار عوامل  ازجمله .رسدمیبه نظر  یضرور رجانیس-وهابرک زیآبر

 لی( به تحل2018) Christopher and Reillyصورت گرفته است. بر پارامترهای اقلیمی  هاشاخصرابطه آشکارسازی ارتباط و تأثیر این نیز در 

 فیضع 20قرن  انهیدر م یاتمسفر هایمدلدر  آرام انوسیکه اثر انسو بر اق افتندیپرداختند و در آرام انوسیانسو در زمان زمستان در اق یریرپذییتغ

اقیانوس نیمکره جنوبی  آبدمای سطح روی  بر جنوب قطب نوسان و جنوبی نوسان پیوند الگوهای دور ( اثر2018همکاران )و  Ferster .باشدمی

 Jasmineمیانی و جنوبی روند مثبت وجود داشته است.  هایعرضبالا روند منفی و در  هایعرضدر  هاشاخصرا بررسی و دریافتند در فاز مثبت 

 ریثأت و یانوسیاق_ یمیاقل هایآنومالیو  یاز دور اتمسفر وندیپ یالگوها یبه بررس ،اطمینانقابل هایداده یبا استفاده از بررس (2018) و همکاران

 راتییتغ تیریو مد دیشد وهوایآب ازنظررا  توجهیقابل تیعدم قطع تواندمی هاداده یپراکندگنتایج نشان داد . پرداختند ایاسترال وهوایآب یرو بر

 یالگوها ری( تأث2019و همکاران ) Satyaban .دهندمیرا نشان  ییبالا یو زمان یتنوع مکان یمانند بارندگ ییرهایمتغ رایکند، ز جادیا ییآب و هوا

با  ایشرق آس ینشان داد که رابطه دما جیکردند. نتا یبررس CMIP5 بینیپیشتفاده از مدل با اس یشرق یایسطح آس یاز دور را بر دما وندیپ

 PDO (pacific یدر حال که رابطه با الگو شودمیمحدود  یتوسط عوامل خارج AMO (Atlantic Maltidecadal Oscillation) یالگو

decadal oscillation )باشدمی یداخل یدر الگوها رییتغمتأثر از  یادیتا حد ز. Towner ( 2021و همکاران )ریتأث ENSO  وهوایآبو 

نشان  لیو مدت س یرا در بزرگ یتوجهقابل راتییتغ جینتابررسی کردند.  در حوضه آمازون لیس هایویژگیدر  را اطلس انوسیاق یریگرمس

در  (SST) ایسطح در یدما یکه ناهنجار یزمان (ENSO) ینوسان جنوب-نویال ن یمنف یفازها یآمازون برا یدر شمال شرق ژهیوبه دهد،یم

( نقش الگوهای پیوند از دور را بر بارش بلوچستان بررسی کردند. نتایج نشان 2022و همکاران ) Aamir. ردیگیآرام قرار م انوسیاق ییمرکز استوا

 Vazquezاست.  یدر شرق بلوچستان متوسط تا قو ژهیوبه یموسم یهاو در ماه فیزمستان ضع یهادر ماه یمیاقل یهاشاخص راتیتأثداد که 

پیوند  یفاز مثبت الگوبیان کردند که  هاآنبر رطوبت جهانی در دوره اوج بارش بررسی کردند.  الگوهای پیوند از دور را تأثیر( 2022و همکاران )

رطوبت  ریتأث یفاز منف کهدرحالی دهد،یم شیافزا یشمال یکایآرام را در غرب آمر انوسیرطوبت اق ریتأث یشمال یکایآمر-آرام انوسیدور اق از

گرم بررسی و  وهوایآب( تأثیر شاخص انسو را بر 2022) An and Goswami  .دهدیم شیافزا یشمال یکایاطلس را در شرق آمر انوسیاق

( ارتباط 1391حلبیان و محمدی ). شودمی انسو فیباعث تضع ترگرم وهوایآبهند در  انوسیاق یو فاز مثبت دوقطب نویوقوع ال ن افزایشدریافتند 

جنوبی بیش از  هایایستگاهبوده و در  هاماهدر تعداد معدودی از  شدهمشاهده هایهمبستگیانسو را با دمای چند ایستگاه ایران بررسی و دریافتند 

ه و فصلی جنوب ایران بررسی و نتیجه گرفتند ( تأثیر انسو را بر دمای ماهان1391زارع ابیانه و بیات ورکشی )شمالی کشور بوده است.  هایایستگاه

( ارتباط انسو و 1393بذرافشان و همکاران ) بوده است. SOIبیش از شاخص  TNIدارای همبستگی معنادار با شاخص  هایایستگاهتعداد 

دما و دار اما معکوس با امعن یتأخیر یهمبستگ یدارا MEIشاخص گلستان و مازندران بررسی و دریافتند  هایاستانپارامترهای اقلیمی را در 

اثر ( 1393عزیزی و همکاران ) داشته است. یدارامعن تأخیری یبا دما همبستگ Nino3.4و  Nino1+2در هر دو استان بوده و شاخص  بارش

 سوهمSOIو NAOکه رفتار  یزمانرا بررسی و دریافتند  رانیا وهوایآببر  SOIو NAO (North Atlantic Oscillation ) یفازها زمانهم

 یاثر موسم( 1394خدام و همکاران ) .گذارندیم رانیا میرا بر اقل ریتأث نیشتریقرار دارند، ب نیفر وضعیتدر  طورنیمخالف هم( و هم ی)جهت ستندنی

در سطوح  ییو واگرا نییدر سطوح پا ییهند، همگرا یمثبت موسم هنجاریبی هایسالدر را بررسی و نتیجه گرفتند  رانیا یتابستان میهند بر اقل

 یالگوها ( اثر1396فیروزمند و همکاران ) .شودمی ترقوی زین ایحارهجنب یو جت غرب ایحاره یجت شرق نیاست و همچن شدهتقویتجوّ  یبالا
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و زمستان با  زییدما در فصل پا شیاز افزا یحاک یفصل اسیحاصل در مق جینتاتبریز، مشهد و شیراز بررسی کردند و  نهیکم یاز دور بر دما وندیپ

( ارتباط شاخص انسو را با عناصر اقلیمی حوضه آبریز زاب بررسی و 1396پروین و همکاران ) مثبت است. AMOو  یمنف AO اثرگذارشاخص 

 BESTو  MEI یو الگو م،یمستقMEI (Multivariate ENSO index )از دور  وندیپ یبا الگو هاایستگاه یبارش تمام نتیجه گرفتند

(Bivariate enso timeseries )ی. الگوهاباشندمیبارش  راتییتغ نییدر تب مؤثرترینالگوها  ریسا نیدر ب MEI  وNAO الگوها  ریسا نیدر ب

( اثر الگوهای پیوند از دور بر دما و بارش کرج را 1396گودرزی و همکاران ) هستند. موردبررسی هایایستگاه یدما راتییتغ تبییندر  مؤثرترین

و  شودیو زمستان مشاهده م زییفصل پا یهادر ماه یو بارش ییدما یهاو مؤلفه NAOشاخص  نیارتباط ب نیشترینشان داد ب جینتا بررسی و 

 یاز دور بر دما وندیپ یاثر الگوها( 1398چوبه و همکاران ) فصل زمستان است. یهااز ماه شتریب زییفصل پا یهاماه یرو هایرگذاریتأث نیا

بالا  یو همبستگ NINO1 ،NINO3.4 هایمنطقهدر  Ao ، NAO,ENSOاز دور  وندیپ یالگوها دادنشان  جینتارا بررسی و  لیاردب ستگاهیا

 فارسخلیجرا با دمای سطح دریا در  IOD ،NAO و ENSO هایشاخص( ارتباط 1399رفعتی و رضازاده ) دارند. موردمطالعه ستگاهیا یبا دما

است.  شدهمشاهدهماهه  13تأخیر  بازمان IODماهه و با شاخص  4تأخیر  بازمان ENSOبیشترین همبستگی با شاخص  بررسی و دریافتند

از  یحاک جیکردند. نتا یاز دور را بررس وندیپ یو ارتباط آن با الگوها رانیا یسواحل جنوب یدما راتیی( روند تغ1399و همکاران ) یلیاسماع

 .باشدمی موردمطالعه ییدما هایسریبر  AMOو  WHWP یالگوها ادیز ریدرصد و تأث 99و  95و معنادار در دو سطح  میمستق یهمبستگ

نتایج نشان  کردند. یرا بررس رانیغرب ا یمرز هایرودخانه هایسرشاخهاز دور در  وندیپ یدما و الگوها راتیی( ارتباط تغ1399و همکاران ) فلاح

حجتی و مسعودیان  مثبت است. ENSOو در  یمنف NAOدر  یهمبستگ نیبالا مشاهده شد. ا یاز دور همبستگ وندیپ یدما و الگوها نیبداد 

( )منفی مثبت نتایج نشان داد مقادیردمایی ایران بررسی کردند.  هایوردشمیانه و ارتباط آن را با  هایعرضجوی  هایگردش( تغییرات 1400)

قالهری و فلاح  .شودمی سال سرد فصل در کشور دمای)افزایش(  کاهش درنتیجه و تجمیعی تموج)کاهش(  افزایش شمالگان موجب نوسان

 نهیشیب یدما نیب دارامعن یهمبستگ نشان داد جینتا( نقش الگوهای پیوند از دور را بر دمای بیشینه استان خوزستان بررسی کردند. 1401شاکری )

دما و نقش الگوهای پیوند از با توجه به اهمیت  است. گرید یمیاقل هایشاخصاز  شتریب، NAOو  PNA،TSA  ،WHWP ،WPو شاخص 

سیرجان و آشکارسازی اثر  -انسو و متوسط دمای حوضه آبریز ابرقو هایشاخصبین هدف از پژوهش حاضر ارتباط سنجی دور بر تغییرات دما، 

 . باشدمیشده  بندیشبکه هایدادهپیوند از دور بر دمای حوضه با استفاده از  هایشاخص

 

 هاو روش مواد

است. مساحت  یفلات مرکز زیحوضه آبر رمجموعهیو ز رودیمبه شمار  رانیا یفرع یهاحوضهاز  یکی رجانسی –ابرقو ریکو زیحوضه آبر

 .(1)شکل  قرار دارد شرقی طول 56 ˚27' تا 52 ˚09'و  شمالی عرض 31 ˚92' تا 28 ˚37'است و در  لومترمربعیک 57196 حوضه نیا
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 .ایران یهاحوضهسیرجان در  -و موقعیت حوضه ابرق :1شکل 

 
از  1979-2019درجه طی مقطع زمانی  25/0*  25/0با توان تفکیک  Interim-ERAماهانه واکاوی شده  یهادادهدر این پژوهش از 

 یهادادهسیرجان و توان تفکیک  -و مساحت حوضه آبریز ابرق بهباتوجهاست.  شدهاستفاده( وهواآب ینیبشیپ ییمرکز اروپا) ECMWF تیسا
انسو  پیوند از دور یهاشاخص یهادادههمچنین از (. 2قرار گرفت )شکل  موردمطالعهنقطه کل حوضه را پوشش داد و  338تعداد  موردمطالعه

بررسی ارتباط  منظوربهاستخراج شدند استفاده شد.  نوآبا دوره مذکور از سایت  زمانهمکه  Nino4و  Nino1₊2 ،Nino3 ،Nino3.4 شامل
همبستگی بین تمام استفاده شد. ابتدا  خطی همبستگی پیرسون و رگرسیون یهاآزمونپیوند از دور از  یهاشاخصبین متوسط دمای حوضه و 

تهیه گردید.  یبندپهنهدر قالب نقشه  جیبود؛ لذا نتام نتایج خروجی آن زیاد حج کهاین به توجه باانسو بررسی شد.  یهاشاخص نقطه حوضه و 338
 به دستمختلف  یهاماهمیانگین دمای کل حوضه در انسو بر متوسط دمای حوضه،  یهاشاخصتأخیر  بازمانتأثیر  آشکارشدن منظوربهدر ادامه 

در انجام گردید.  هاآنماه و آزمون رگرسیون بر روی  12تا  1تأخیرهای  بازمانو همچنین  زمانهم صورتبهآمد و آزمون همبستگی پیرسون 
 است. شدهارائه هاآنمشخصات  2 در جدول موردمطالعهپیوند از دور  یهاشاخصموقعیت جغرافیایی  1جدول 
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 .سیرجان –در حوضه ابرقو  موردمطالعهپراکندگی نقاط  :2شکل 

 

 .موردمطالعه یهاشاخصموقعیت جغرافیایی  :1جدول 

 طول جغرافیایی عرض جغرافیایی شاخص

Nino1₊2 0  درجه غربی 90درجه غربی تا  50 درجه جنوبی 10تا 

Nino3 4  درجه غربی 150درجه غربی تا  90 درجه شمالی 4درجه جنوبی تا 

Nino3.4 5  درجه غربی 170درجه غربی تا  120 درجه شمالی 5درجه جنوبی تا 

Nino4 5  درجه شرقی 160درجه غربی تا  150 درجه شمالی 5درجه جنوبی تا 

 

 .(1979- 2019 هایسیرجان )در سال - قو ردر حوزه اب موردمطالعهی هاشاخص: مشخصات 2جدول 

 توضیحات نام شاخص

Nino1₊2 Extreme Eastern Tropical Pacific SST  شرقی اقیانوس آرام استواییشاخص دمای سطحی شدید بخش 

Nino3 Eastern Tropical Pacific SST شاخص دمای سطحی بخش شرقی اقیانوس آرام استوایی 

Nino3.4 East Central Tropical Pacific ST شاخص دمای سطحی بخش مرکزی شرق اقیانوس آرام استوایی 

Nino4 Central Tropical Pacific SST  مرکزی اقیانوس آرام استواییشاخص دمای سطحی بخش 

 

 نتایج

؛ Nino3.4؛ در ماه آوریل شاخص Nino4انجام گردید و نشان داد که در ماه ژانویه تنها شاخص  موردمطالعه یهادادههمبستگی پیرسون بین 

سیرجان  -و با متوسط دمای حوضه ابرق Nino3 و Nino1.2 ،Nino3.4 یهاشاخصو دسامبر ؛ در ماه نوامبر Nino4در ماه آگوست شاخص 

 همنتایج  11تا  3 یهاشکلده است. در همبستگی مشاهده نش هاماهو در سایر  اندداشتهستگی بهم
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است.  شدهداده نشان 3شکل ماه ژانویه در و متوسط دمای حوضه در  Nino4همبستگی الگوی است.  شدهداده نشانبر روی نقشه  هایبستگ

حوضه  یهاقسمت. سایر اندداشته Nino4درصد با الگوی  95طبق این شکل شمال و شمال شرقی حوضه همبستگی مستقیم در سطح معناداری 

که قسمت جنوبی حوضه از  آن است دهندهنشان Nino3.4همبستگی بین متوسط دمای حوضه و شاخص . اندبودهنیز فاقد هرگونه همبستگی 

 و. متوسط دمای حوضه هستندحوضه نیز بدون همبستگی  یهاقسمت. سایر استدرصد برخوردار  95ر سطح معناداری همبستگی معکوس د

حوضه نیز از  یهاقسمتدرصد برخوردار بوده است. سایر  99در جنوب شرقی حوضه از همبستگی مستقیم در سطح معناداری  Nino4شاخص 

 .هستنددرصد برخوردار  95همبستگی مستقیم در سطح معناداری 

 

 
 .هیدر ماه ژانو Nino4 یو الگوسیرجان  –ابرقو حوضه  یمتوسط دما یهمبستگ: 3شکل 

 

در جنوب حوضه همبستگی معکوس در سطح معناداری  Nino1.2متوسط دمای حوضه با شاخص  شودیممشاهده  6 که در شکل گونههمان

درصد برخوردار  95یی از شمال و جنوب شرق و جنوب غرب حوضه نیز از همبستگی معکوس در سطح معناداری هاقسمتدرصد داشته است.  99

 Nino3.4وضه و شاخص . همبستگی بین متوسط دمای حهستندبوده است. قسمت اندکی از شمال حوضه و مرکز حوضه نیز فاقد همبستگی 

. استدرصد برخوردار  99آن است که جنوب شرق، جنوب و قسمتی از جنوب غرب حوضه از همبستگی معکوس در سطح معناداری  دهندهنشان

درصد برخوردار  95از همبستگی معکوس در سطح معناداری  استیی از شرق تا غرب حوضه نیز که به سمت جنوب حوضه هاقسمتشمال غرب و 

ی هاقسمتنیز نشان داد که  Nino3. همبستگی بین متوسط دمای حوضه و شاخص هستندی حوضه بدون همبستگی هاقسمت. سایر هست

ی هاقسمتو سایر  است. قسمتی از شرق حوضه بدون همبستگی هستنددرصد برخوردار  99جنوبی حوضه از همبستگی معکوس در سطح معناداری 

 .هستنددرصد برخوردار  95طح معناداری حوضه نیز از همبستگی معکوس در س
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 .لیدر ماه آور Nino3.4 یو الگوسیرجان  –ابرقو  حوضه یمتوسط دما یهمبستگ: 4شکل 

 

 
 .در ماه آگوست Nino4 یو الگو سیرجان –ابرقو  حوضه یمتوسط دما یهمبستگ: 5شکل 
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 .در ماه نوامبر Nino1.2 یو الگو سیرجان –ابرقو ه حوض یمتوسط دما یهمبستگ: 6شکل 

 

 
 .در ماه نوامبر Nino3.4 یو الگوسیرجان  –ابرقو حوضه  یمتوسط دما یهمبستگ: 7شکل 
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 .در ماه نوامبر Nino3 یو الگو سیرجان –ابرقو حوضه  یمتوسط دما یهمبستگ: 8شکل 

 

 95تنها در گوشه جنوب شرقی حوضه همبستگی معکوس معنادار در سطح  Nino1.2متوسط دمای حوضه و شاخص  9شکل  به توجه با

 Nino3.4متوسط دمای حوضه و شاخص  شودیمکه مشاهده  گونههمان. هستندحوضه بدون همبستگی  یهاقسمتو در سایر  انددادهدرصد نشان 

. شمال غرب حوضه و نیمه جنوبی حوضه نیز از دانبودهدرصد برخوردار  99در جنوب شرق حوضه از همبستگی معکوس در سطح معناداری 

متوسط دمای حوضه با شاخص . هستندحوضه بدون همبستگی  یهاقسمت. سایر اندبودهدرصد برخوردار  95همبستگی معکوس در سطح معناداری 

Nino3  ب و جنوب شرق حوضه در شمال غرب و جنو هایهمبستگدرصد برخوردار بوده است.  95از همبستگی معکوس در سطح معناداری

 .اندبودهحوضه فاقد همبستگی  یهاقسمتاست. سایر  شدهمشاهده
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 .در ماه دسامبر Nino1.2 یو الگو سیرجان –ابرقو حوضه  یمتوسط دما یهمبستگ: 9شکل 

 

 
 .در ماه دسامبر Nino3.4 یو الگو سیرجان –ابرقو حوضه  یمتوسط دما یهمبستگ: 10شکل 
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 .در ماه دسامبر Nino3 یو الگو سیرجان –ابرقو حوضه  یمتوسط دما یهمبستگ: 11شکل 

 

در ماه نشان داد  آمدهدستبهبررسی شد. نتایج  موردمطالعه یهاشاخصمختلف محاسبه و همبستگی آن با  یهاماهمیانگین دمای حوضه در 

درصد با میانگین دمای  95در سطح معناداری  Nino3و  Nino1.2 ،Nino3.4 یهاشاخصدر ماه نوامبر و  Nino4آگوست تنها شاخص 

نیز بیانگر آن است که  4نتایج رگرسیون چندمتغیره در جدول  .(3)جدول  نیز همبستگی مشاهده نشد هاماهحوضه همبستگی داشته است. در سایر 

 کهیطوربه. اندداشتهسیرجان  -و تأثیر را بر متوسط دمای حوضه ابرق و نوامبر بیشترین یجولاآوریل،  یهاماهبه ترتیب در  موردمطالعه یهاشاخص

 یهاشاخص تأثیر تحتدرصد از تغییرات دمای ماه نوامبر  4/23و  یجولادرصد از تغییرات دمای ماه  1/24درصد از تغییرات دمای ماه آوریل،  9/28

 .اندبودهمذکور 

 .سیرجان –ابرقو  متوسط دمای حوضه زمانهمپیرسون همبستگی  :3جدول 

 Nino1.2 Nino3 Nino3.4 Nino4 

 Sig ضریب همبستگی Sig ضریب همبستگی Sig ضریب همبستگی Sig ضریب همبستگی 

 016/0 *375/0       آگوست

   027/0 *-346/0 014/0 *-382/0 022/0 *-358/0 نوامبر

 

 .زمانهمرگرسیون چندمتغیره نتایج  :4جدول 

 دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر آگوست یجولا ژوئن مه آوریل مارس فوریه ژانویه 

 47/0 48/0 35/0 47/0 45/0 49/0 41/0 45/0 53/0 37/0 14/0 38/0 ضریب همبستگی

 2/22 4/23 5/12 9/22 8/20 1/24 9/16 6/20 9/28 2/14 2 1/15 ضریب تعیین

F 6/1 18/0 48/1 65/3 34/2 83/1 8/2 36/2 66/2 28/1 75/2 56/2 

Sig 19/0 94/0 22/0 01/0 07/0 14/0 03/0 04/0 04/0 29/0 04/0 05/0 
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تأخیرهای  بازمان هاآنبین  سنجی ارتباطپیوند از دور بر متوسط دمای حوضه لذا  یهاشاخصهمبستگی و اثر با تأخیر  آشکارشدن منظوربه

در زمان تأخیر  شودیممشاهده  5 که در جدول گونههماناست.  شدهارائه 6و  5نیز محاسبه گردید. نتایج حاصل نیز در جداول  ماهه 12تا  1

از همبستگی  Nino3.4درصد و شاخص  99از همبستگی معکوس در سطح معناداری  Nino3و  Nino1.2شاخص در ماه نوامبر  ماههکی

درصد داشته  95همبستگی مستقیم در سطح معناداری  Nino4شاخص  نیز در ماه آگوست. اندبودهدرصد برخوردار  95معکوس در سطح معناداری 

 95توسط دمای حوضه همبستگی مستقیم در سطح معناداری با م Nino4شاخص و آگوست  یجولا یهاماهدر زمان تأخیر دوماهه در است. 

 ماهه 3در زمان تأخیر درصد برخوردار بوده است.  95از همبستگی معکوس در سطح معناداری  Nino3درصد داشته است. در ماه نوامبر شاخص 

 7، 6، 5، 4در زمان تأخیرهای درصد داشته است.  95و آگوست همبستگی مستقیم در سطح معناداری  یجولا یهاماهدر  Nino4فقط شاخص 

با دمای حوضه از همبستگی  Nino3و  Nino1.2 یهاشاخصدر ماه نوامبر  ماهه 9نیز هیچ نوع همبستگی مشاهده نشد. در زمان تأخیر  ماهه 8و 

همبستگی مستقیم در سطح معناداری  Nino3.4و  Nino1.2 یهاشاخص. در ماه دسامبر اندبودهدرصد برخوردار  95مستقیم در سطح معناداری 

در ماه آگوست شاخص  ماهه 10در زمان تأخیر درصد نشان داده است.  99همبستگی مستقیم در سطح معناداری  Nino3درصد و شاخص  95

Nino4 های در ماه نوامبر شاخصNino1.2  وNino3  های خصشاو در ماه دسامبرNino3 ،Nino3.4  وNino4 همبستگی مستقیم در 

 Nino3.4و  Nino3و در ماه دسامبر شاخص  Nino4در ماه آگوست شاخص  ماهه 11در زمان تأخیر اند. درصد نشان داده 95سطح معناداری 

همبستگی  Nino3.4و  Nino3و  Nino1.2 یهاشاخصامبر در ماه نو. اندبودهدرصد برخوردار  95 یمعناداراز همبستگی مستقیم در سطح 

همبستگی مستقیم در سطح معناداری از  Nino4در ماه آگوست شاخص  ماهه 12در زمان تأخیر درصد نشان دادند.  95معکوس در سطح معناداری 

همبستگی معکوس در سطح  Nino3.4و  Nino3و  Nino1.2 یهاشاخصاست. در ماه نوامبر نیز  برخوردار بودهدرصد با دمای حوضه  95

 درصد نشان دادند. 95معناداری 

 

 .ریتأخبا زمان همبستگی پیرسون نتایج  :5جدول  

 Nino1.2 Nino3 Nino3.4 Nino4 شاخص ریتأخزمان 

1 
 *34/0  *31/0  آگوست

  *-36/0 **-4/0 **-4/0 نوامبر

2 

 *33/0    یجولا

 *33/0    آگوست

   *-36/0  نوامبر

3 
 *36/0    یجولا

 *32/0    آگوست

9 
   *33/0 *33/0 نوامبر

  *36/0 **44/0 *39/0 دسامبر

10 

 *31/0    آگوست

   *33/0 *31/0 نوامبر

 *31/0 *36/0 *35/0  دسامبر

11 

 *31/0    آگوست

  *-33/0 *-38/0 *-37/0 نوامبر

  *37/0 *37/0  دسامبر

12 
 *37/0    آگوست

  *-34/0 *-38/0 *-35/0 نوامبر
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 ماههکیدر زمان تأخیر است.  شدهداده نشان 6نیز در جدول  ماهه 12تا  1تأخیرهای  بازماننتایج حاصل از محاسبه رگرسیون چندمتغیره 

و در  درصد 4/27در ماه مه  کهیطوربه اندداشته حوضهبیشترین تأثیر را بر دمای  یجولامه و  یهاماهدر  موردمطالعهپیوند از دور  یهاشاخص

اکتبر  یهاماهبر دمای  هاشاخصبیشترین تأثیر  ماهه 2. در زمان تأخیر شودیمتبیین  یهاشاخصدرصد تغییرات دما توسط این  2/22 یجولاماه 

در زمان فوریه و مه  یهاماه. شودیمتبیین  هاشاخصدرصد تغییرات دما توسط این  5/23و در ماه نوامبر  1/28و نوامبر بوده است. در ماه اکتبر 

د از تغییرات دما درص 8/19و در ماه فوریه  2/24در ماه  کهیطوربه اندداشتهپیوند از دور  یهاشاخصاز بیشترین تأثیرپذیری را  ماهه 3تأخیر 

 شدهمشاهده هاشاخصاکتبر و آوریل بیشترین تأثیرگذاری  یهاماهدر  ماهه 5و  4در زمان تأخیر . گرددیمتبیین  موردمطالعه یهاشاخص لهیوسبه

درصد از تغییرات دما در این  3/35 کهیطوربه شدهمشاهدهبر دمای حوضه  هاشاخصنیز در ماه اکتبر بیشترین تأثیر  ماهه 6در زمان تأخیر است. 

 .شودیمتبیین  موردمطالعه یهاشاخصماه توسط 

 7/22و در ماه آگوست  8/17است. در ماه ژانویه  دادهرخی ژانویه و آگوست هاماهماهه در  7ها در زمان تأخیر بیشترین تأثیرگذاری شاخص

ی آوریل و هاماهدر  هاشاخصماهه بیشترین تأثیرگذاری  8. در زمان تأخیر شودیمی پیوند از دور تبیین هاشاخصدرصد از تغییرات دما توسط 

شده است. ی پیوند از دور بر دمای حوضه مشاهدههاشاخصو دسامبر بیشترین تأثیر  هیژانو یهاماهماهه در  9دسامبر بوده است. در زمان تأخیر 

 هاشاخصماهه بیشترین تأثیر  10شود. در زمان تأخیر ها تبیین میدرصد تغییرات دما توسط این شاخص 9/27در ماه دسامبر  و 6/19در ماه ژانویه 

شده است. در ماه ی و نوامبر مشاهدهجولای هاماهدر  هاشاخصماهه بیشترین تأثیرگذاری  11ی فوریه و نوامبر بوده است. در زمان تأخیر هاماهدر 

ی آوریل و هاماهماهه نیز در  12. در زمان تأخیر شوندیمتبیین  هاشاخصدرصد از تغییرات دما توسط این  1/23و در ماه نوامبر  5/32ی جولا

درصد از تغییرات  4/23و در ماه نوامبر  9/28در ماه آوریل  کهیطورهباند بیشترین تأثیر را بر دمای حوضه داشته از دوری پیوند هاشاخصنوامبر 

 .شوندیمتبیین  هاشاخصدما توسط این 

 

 .ماهه 6تا  1 ریتأخرگرسیون چندمتغیره با زمان نتایج  :6جدول 

زمان 

 ریتأخ

 دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر آگوست یجولا ژوئن مه آوریل مارس فوریه ژانویه 

1 

ضریب 

 همبستگی

15/0 31/0 18/0 39/0 52/0 36/0 47/0 37/0 51/0 31/0 58/0 42/0 

ضریب 

 تعیین

2 9 3 8/15 4/27 6/13 2/22 8/13 26 9 34 4/18 

F 22/0 96/0 33/0 68/1 39/3 41/1 56/2 44/1 16/3 96/0 64/4 02/2 

Sig 92/0 43/0 85/0 17/0 01/0 24/0 05/0 24/0 02/0 43/0 004/0 11/0 

2 

ضریب 

 همبستگی

18/0 35/0 31/0 33/0 41/0 45/0 48/0 37/0 3/0 53/0 48/0 36/0 

ضریب 

 تعیین

3 4/12 9 11 5/17 1/21 9/23 3/14 9 1/28 5/23 13 

F 31/0 27/1 96/0 15/1 9/1 4/2 82/2 5/1 91/1 52/3 75/2 34/1 

Sig 86/0 3/0 43/0 34/0 13/0 06/0 03/0 22/0 46/0 01/0 04/0 27/0 

3 
ضریب 

 همبستگی

13/0 44/0 28/0 31/0 49/0 18/0 43/0 32/0 4/0 44/0 4/0 41/0 
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ضریب 

 تعیین

1 8/19 7 9 2/24 3 7/18 5/10 6/16 5/19 3/16 4/17 

F 16/0 22/2 76/0 95/0 86/2 31/0 07/2 06/1 79/1 17/2 74/1 8/1 

Sig 95/0 08/0 55/0 44/0 03/0 86/0 1/0 39/0 15/0 09/0 16/0 13/0 

4 

ضریب 

 همبستگی

22/0 31/0 33/0 48/0 43/0 33/0 3/0 32/0 38/0 45/0 34/0 42/0 

ضریب 

 تعیین

4 9 3/11 5/23 2/19 4/11 9 7/10 6/14 1/21 6/11 3/18 

F 46/0 98/0 14/1 76/2 13/2 15/1 95/0 07/1 53/1 4/2 17/1 01/2 

Sig 76/0 42/0 35/0 14/0 09/0 34/0 44/0 38/0 21/0 06/0 33/0 11/0 

5 

ضریب 

 همبستگی

3/0 35/0 4/0 59/0 31/0 45/0 38/0 22/0 44/0 56/0 21/0 34/0 

ضریب 

 تعیین

9 5/12 6/16 4/35 10 1/21 15 5 4/19 4/31 4 8/11 

F 94/0 28/1 78/1 94/4 1 4/2 58/1 48/0 17/2 12/4 41/0 2/1 

Sig 45/0 29/0 15/0 003/0 42/0 06/0 2/0 74/0 09/0 007/0 79/0 32/0 

6 

ضریب 

 همبستگی

33/0 31/0 33/0 33/0 31/0 21/0 38/0 19/0 38/0 59/0 22/0 35/0 

ضریب 

 تعیین

11 10 9/10 1/11 9 4 1/15 3 8/14 3/35 4 8/12 

F 11/1 1 09/1 12/1 95/0 45/0 6/1 33/0 56/1 9/4 46/0 32/1 

Sig 36/0 41/0 37/0 35/0 44/0 77/0 19/0 85/0 2/0 003/0 76/0 27/0 

 

 .ماهه 12تا  7 ریتأخ بازماننتایج رگرسیون چندمتغیره  :7جدول 

 زمان

 ریتأخ
 دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر آگوست یجولا ژوئن مه آوریل مارس فوریه ژانویه 

7 

ضریب 

 همبستگی
42/0 26/0 34/0 27/0 12/0 32/0 29/0 47/0 22/0 38/0 31/0 29/0 

 8 9 9/14 5 7/22 8 5/10 1 7 12 6 8/17 ضریب تعیین

F 94/1 66/0 23/1 7/0 14/0 05/1 86/0 6/2 48/0 57/1 98/0 84/0 

Sig 12/0 61/0 31/0 59/0 96/0 39/0 49/0 05/0 74/0 2/0 42/0 5/0 

8 

ضریب 

 همبستگی
39/0 3/0 26/0 45/0 34/0 28/0 27/0 38/0 22/0 43/0 33/0 43/0 

 1/19 1/11 19 5 5/14 7 8 7/11 4/20 7 9 2/15 ضریب تعیین

F 61/1 91/0 7/0 3/2 19/1 8/0 74/0 52/1 48/0 ½ 12/1 12/2 

Sig 19/0 46/0 59/0 07/0 33/0 53/0 57/0 21/0 74/0 1/0 36/0 09/0 

9 
ضریب 

 همبستگی
44/0 3/0 33/0 31/0 26/0 27/0 43/0 39/0 43/0 41/0 38/0 52/0 
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 زمان

 ریتأخ
 دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر آگوست یجولا ژوئن مه آوریل مارس فوریه ژانویه 

 9/27 5/14 2/17 5/18 8/15 5/18 7 7 9 1 9 6/19 ضریب تعیین

F 2/1 93/0 1/1 97/0 69/0 74/0 04/2 6/1 04/2 86/1 5/1 4/3 

Sig 09/0 45/0 36/0 43/0 5/0 5/0 1/0 17/0 1/0 13/0 21/0 01/0 

10 

ضریب 

 همبستگی
37/0 4/0 38/0 28/0 2/0 35/0 49/0 39/0 31/0 28/0 41/0 37/0 

 1/14 6/17 8 1 5/15 24 5/12 4 8 7/14 2/16 2/14 ضریب تعیین

F 4/1 7/1 5/1 79/0 37/0 2/1 9/2 6/1 9/0 8/0 9/1 4/1 

Sig 22/0 1/0 2/0 5/0 8/0 2/0 03/0 1/0 4/0 5/0 12/0 23/0 

11 

ضریب 

 همبستگی
3/0 22/0 5/0 37/0 31/0 28/0 57/0 35/0 29/0 41/0 48/0 37/0 

 1/14 1/23 17 8 3/12 5/32 7 9 4/14 25 5 9 ضریب تعیین

F 88/0 49/0 3 5/1 96/0 7/0 ¾ 2/1 84/0 8/1 7/2 47/1 

Sig 4/0 7/0 03/0 2/0 4/0 5/0 006/0 3/0 5/0 1/0 04/0 2/0 

12 

ضریب 

 همبستگی
38/0 14/0 37/0 53/0 45/0 41/0 49/0 45/0 47/0 35/0 48/0 47/0 

 2/22 4/23 5/12 9/22 8/20 1/24 9/16 6/20 9/28 2/14 2 1/15 ضریب تعیین

F 6/1 18/0 4/1 6/3 3/2 8/1 8/2 3/2 6/2 2/1 7/2 5/2 

Sig 19/0 94/0 2/0 01/0 07/0 1/0 03/0 07/0 04/0 2/0 04/0 05/0 

 

 یریگجهینتبحث و 

ماه  12تا  1تأخیر  بازمانو  زمانهم صورتبهدمایی انسو  یهاشاخصسیرجان و  -و متوسط دمای حوضه ابرقدر این پژوهش ارتباط بین 

ژانویه و آگوست همبستگی مستقیم با  یهاماهدر  Nino4انسو تنها شاخص  یهاشاخصاز بین نشان داد که  آمدهدستبهبررسی شد. نتایج 

درصد نشان داد و در  95شرق حوضه همبستگی مستقیم در سطح معناداری  شمالداده است. در ماه ژانویه قسمتی از  نشان حوضهمتوسط دمای 

م در سطح معناداری درصد و بقیه حوضه همبستگی مستقی 99قسمتی از جنوب شرق حوضه همبستگی مستقیم در سطح معناداری ماه آگوست نیز 

متوسط دمای . دادند نشان حوضهمعکوس با متوسط دمای  نیز همبستگی Nino3.4و  Nino1.2 ،Nino3 یهاشاخصدرصد داشته است.  95

 یهاقسمتدرصد داشته است. در ماه نوامبر  95همبستگی معکوس در سطح معناداری  Nino3.4شاخص  بادر ماه آوریل جنوب غرب حوضه 

درصد، شمال غرب، مرکز و  99همبستگی معکوس در سطح معناداری  Nino3.4و  Nino1.2 ،Nino3 یهاشاخصجنوبی حوضه با 

رگرسیون چندمتغیره نیز نشان داد که . اندبودهبرخوردار درصد  95همبستگی معکوس در سطح معناداری از جنوب تا مرکز حوضه نیز  یهاقسمت

خیر تأ بازماننتایج همبستگی . اندداشته حوضهانسو بیشترین تأثیر را بر متوسط دمای  موردمطالعه یهاشاخصو نوامبر  یجولاآوریل،  یهاماهدر 

در سایر زمان وجود نداشته است.  موردمطالعه یهاشاخصهیچ همبستگی و ارتباطی بین  ماهه 8تا  4یر در زمان تأخن است که نیز حاکی از آ

در ماه نوامبر  12و  11، 1در زمان تأخیرهای  Nino1.2است. شاخص  شدهمشاهده هایهمبستگآگوست، نوامبر و دسامبر  یهاماهتأخیرها نیز طی 

در ماه نوامبر همبستگی معکوس با متوسط دمای  12و  11، 2، 1در زمان تأخیرهای  Nino3شاخص از همبستگی معکوس برخوردار بوده است. 

در  Nino3.4شاخص داشته است.  نوامبر و دسامبر همبستگی مستقیم با دمای حوضه یهاماهدر  10و  9در زمان تأخیرهای حوضه داشته است. 
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نیز در ماه دسامبر از  10و  9در زمان تأخیرهای داده است.  نشان حوضهدر ماه دسامبر همبستگی معکوس با دمای  12و  11، 1زمان تأخیرهای 

داده است. این  نشان حوضهتنها شاخصی است که فقط همبستگی مستقیم با دمای  Nino4شاخص همبستگی مستقیم برخوردار بوده است. 

نیز  ماهه 10در زمان تأخیر  ؛وستو آگ یجولا یهاماهدر  3و  2در ماه آگوست، در زمان تأخیرهای  12و  11، 1در زمان تأخیرهای  هایهمبستگ

، اکتبر و نوامبر آوریل یهاماهتأخیرهای مختلف نیز نشان داد که در  بازمانرگرسیون چندمتغیره است.  شدهمشاهدهآگوست و دسامبر  یهاماهدر 

مارس، ژوئن و سپتامبر هیچ نوع تأثیری بر دمای حوضه  یهاماه. در مقابل در اندداشته حوضهانسو بیشترین تأثیر را بر متوسط دمای  یهاشاخص

سرد  یهاماهسیرجان در  -و انسو بیشترین همبستگی را با متوسط دمای حوضه ابرق یهاشاخصنمود که بیان  توانیم درمجموع. اندنداشته

ی حوضه، پیکسل یهایهمبستگکه هم در  Nino4شاخص  رازیغبهالبته نیز از نوع معکوس بوده است.  شدهمشاهده یهایهمبستگو  اندداشته

طبق نتایج رگرسیون چندمتغیره داد.  نشان حوضهزمان تأخیرها همبستگی مستقیم با دمای ماهانه میانگین حوضه و هم در  یهایهمبستگهم در 

انسو در  یهاشاخصارتباط دما و . اندداشتهسال بر متوسط دمای حوضه تأثیر  یهاماهسرد سال بیش از سایر  یهاماهدر انسو  یهاشاخصنیز 

 یو شاکر یفلاح قالهراست.  شدهگزارشیز ( ن1393بذرافشان و همکاران ) ( و1396پروین و همکاران )(، 1391مطالعات حلبیان و محمدی )

وجود دارد و  ،NAOو  PNA،TSA ،WHWP ،WP یهاشاخصو  خوزستان نهیشیب یدما نیب دارامعن یهمبستگ ندنشان دادنیز ( 1401)

نتایج  به باتوجه همبستگی داشته است. ماهه 10تأخیر  بازماننیز  PNA؛ شاخص اندداشتههمبستگی مثبت با دما  NAO جزبه هاشاخصتمام 

بر متوسط  زمانهم غیرو  زمانهم صورتبهمختلف  یهاماهدر  Nino4شاخص  خصوصبه موردمطالعه یهاشاخصو اثراتی که  آمدهدستبه

با مدیریت  توانیممنابع آبی و کشاورزی دارند  ازجملهمختلف  یهابخشو همچنین اثراتی که افزایش یا کاهش دما بر  اندداشته حوضهدمای 

مناسب و استفاده بهینه از انتخاب الگوی کشت مختلف،  یهاماهتخمین دقیق نیاز آبی گیاهان، سطح زیر کشت محصولات در  ازجملهصحیح 

 دیتهد رجان،یس -و ابرق زیمترتب بر حوضه آبر یمیاقل راتییتغ یامدهایاز پ یکیبود.  هابخششاهد خسارات کمتری در این بی موجود منابع آ

 طیشود. مسائل مح یبه بحران مل لیحوضه تبد تیضمن به خطر انداختن امن تواندیمدر صورت وقوع  یستیز طیمح دیاست. تهد یستیز طیمح

بگذارد.  یبرجا یجوامع انسان ستیبر ابعاد ز یداریمعنآثار  تواندیم ندارد؛ هرگونه تحول در آ یجمع ستیو ز اتیبا ح یارتباط تنگاتنگ یستیز

 اری، بسشودیممهم کشور محسوب  یهاحوضهاز  یکیکه  رجانیس -و بر حوضه ابرقو افزایش دما  میاقل رییتغ یطیمحستیز یامدهایآثار و پ

در  یابانیخشک و ب طیشرا دیتشد درنتیجهرخداد گردوغبار و  شیکاهش رطوبت خاک و افزا ر،یتبخ شیدما باعث افزا شیافزا است. تأملقابل

در ناشی از اثر الگوهای پیوند از دور  دادهرخ یدماها شی. افزادهدیمقرار  تأثیر تحتحوضه را  ستیزطیمحو  ستمیو اکوس شودیمسطح حوضه 

 تیبر کم راتییتغ نیا گرید ی. از سوشودیممنطقه  یدر منابع آب رییتغ ن،یو آب و همچن یانرژ یتقاضا شیدر افزا ییبسزا راتییحوضه موجب تغ

را  یمحصولات کشاورز تیکم تواندیمو تعرق  ریدما و تبخ شیافزا تنهانه چراکهخواهد داشت،  میمستق ریتأث زین یمحصولات کشاورز تیفیو ک

 .دهدیمقرار  تأثیر تحت زین اهانیفصل رشد گ رییو تغ هافصل ییجاجابه نبهرا از ج یمحصولات کشاورز تیفیامر ک نیموجب گردد، بلکه ا
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دومین همایش . سال اخیر 30انسو در ارتباط با تغییرات عناصر اقلیمی حوضه آبریز زاب طی  یهاشاخصبررسی  .1396 ،.مرادیان، ک و .کرمی، م ،.پروین، ن
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 .395-408 صفحات :(2)46
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84-67 . 
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