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پارامترهای رشد، بازماندگی   بر ضریب هضم پذیری،  Micrococcus luteusاثربخشی باکتری 

 ( Cyprinus carpio) باکتریایی آب و دستگاه گوارش بچه ماهی کپور معمولیبار و 

  
 چكيده 

تأثیر باکتری   این تحقیق به    بر بر کارایی رشد،    Micrococcus luteusمنظور بررسی 

در  (  Cyprinus carpio) بچه ماهی کپور معمولی    پذیری و بار باکتریایی دستگاه گوارشهضم

ماهیان   ذخایر  بازسازی  و  تکثیر  مرکز  و  خان  کوچک  میرزا  شیلاتی  صنایع  و  علوم  آموزش  مرکز 

در این آزمایش   انجام شد.  1402های اردیبهشت تا مرداد  استخوانی شهید انصاری گیلان در خلال ماه

M. luteus  قطعه بچه    300  شده از دستگاه گوارش ماهی کپور معمولی به غذای تجاری پلت جدا

  5صورت یک طرح کاملا تصادفی در در  هفته به  8به مدت    (018/28±87/2ماهی کپور معمولی )

و   )  3تیمار  تانک  20تکرار  هر  در  ماهی  شد.  (قطعه  در    استفاده  ماهی  غذای  کردن  مخلوط  با 

،  510،410شامل:  در غذا    M. luteusهای مختلف  نوع جیره با غلظت  M. luteus   ،3سوسپانسیون  
و شاهد بدون باکتری تهیه شد. بعد از  4،   3، 2، 1عنوان تیمارهای سلول در گرم غذا ، به 710 و 610

مقادیر در جیره بچه ماهیان کپور معمولی    M. luteus  سطوح مختلف باکتریروز غذادهی با    56

هضم پذیری پروتئین و افزایش میزان    رشد ویژه ،   درصد افزایش وزن، شاخص باعث افزایش مقدار

گردید شاهد  به  نسبت  چربی  پذیری  غذایی .  (P  >  0/  05)  هضم  تبدیل  ضریب  اختلاف      برای 

با تیمار   T4و تیمار  (  P  >05/0)مشاهده شد    3و    2،  1نسبت به تیمار شاهد در تیمارهای    داریمعنی

معنی اختلاف  فاقد  بودشاهد  بهP  <0/0  5)  دار  نتایج  اساس  بر  عملکرد    آمده  دست(.  بهترین 

در جیره غذایی مشاهده    M. luteus  باکتری  610شده با سطح    های رشد در تیمارهای تغذیهشاخص

عملکرد فاکتورهای رشد نسبت به   610در جیره غذایی بیش از    M. luteusافزایش باکتری.  گردید

مثبت و های گرم  بین تعداد باکتری  .(P  >  0/  05)  دار آماری نشان ندادتیمار شاهد اختلاف معنی

در باکتری موجود  منفی  گرم  تانک  های  آب  و  گوارش  شاهد  دستگاه  تیمار  به  نسبت  پرورش  های 

معنی )اختلاف  بود  تجزیه>05/0Pدار  پروبیوتیک(.  از  استفاده  فواید  حاصل،  نتایج   .M  وتحلیل 

luteus  .در جیره غذایی بچه ماهیان کپور معمولی را در برخی موارد نشان داد  M. luteus    ًمعمولا

استفاده از این پروبیوتیک در پرورش ماهی کپور معمولی جهت  رو    این  از  برای ماهی بیماری زا نیست.

 افزایش تولید قابل پیشنهاد است. 

 

 .بار باکتریاییهای رشد، هضم پذیری، شاخص  ،  M. Luteusکپور معمولی،    كليدي:  واژگان

 

 مقدمه

های غذایی در مزارع پرورش آبزیان مطلوب یا متابولیت آنها اسممت که معمولاً به عنوان مکملهای زنده  ها، میکروارگانیسمممپروبیوتیک

شموند که در صمورت تجویز ها تعریف میهای زنده شمامل بسمیاری از مخمرها و باکتریعنوان میکروارگانیسمم پروبیوتیک بهشموند.  اسمتفاده می

در مزارع (. Anderson et al., 1979; Balcázar et al., 2006توانند رشمد و سملامت میزبان را افزایش دهند )به مقدار کافی می

زیست آبزی و برای معرفی میکروفلورهای مفید به لوله گوارش  پوستان، ماهی( برای بهتر کردن کیفیت محیط)نرمتنان، سخت پرورش آبزیان

 زیسممت در حال افزایش اسممتفعالیتی دوسممتدار محیط  عنوانهپروری بآبزیها در پروبیوتیکاسممتفاده از    .شممودها اسممتفاده میاز پروبیوتیک

(Gatesoupe, 1999.) های خارج ها در لوله گوارش ماهی بهبود جذب غذا با تولید آنزیمترین مکانیسمم پروبیوتیکای، مهماز نظر تغذیه

های ضممد ها، تقویت سممیسممتم ایمنی و فعالیتها کاهش میزان بروز و دوره بیماریها اسممت. تاثیر مهم دیگر پروبیوتیکسمملولی و ویتامین

ای اسممت که های باکتریایی، مشممکل عمدهویژه عفونتهای ماهی، بهاز طرف دیگر بیماری .(Austin et al.,  1995)ویروسممی اسممت  
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-Abd Elحال رشمد اسمت )سمرعت در درصمد به  12صمنعت پرورش ماهی با آن مواجه اسمت که در حال حاضمر با افزایش سمالانه حدود  

Rhman et al., 2009; Garibaldi, 2012بمماکمتمری گمروه  ممتمحمر   (.  بممهAeromonasهممای   Aeromonasویمژه    ، 

hydrophilaدهد )های دریایی را تحت تأثیر قرار میهای آب شیرین و گاهی اوقات ماهیهای ماهیای از گونه، انواع گستردهAustin 

et al., 1995 ماهی کپور معمولی .)(Cyprinus carpioیک )  آب شمیرین اسمت و بهبود مدیریت پرورش   پروریآبزیگونه مهم برای

پیشمگیری و درمان بیماری  .با آن مواجه هسمتند دهندگان ماهیکه پرورشها چالش بزرگی اسمت  با افزایش مقاومت این گونه در برابر بیماری

 جا بگمذارد ها را در ماهی و محیط بهبیوتیمکهای مقماوم به دارو شمممود و بقمایای آنتیتواند باعث ظهور میکروارگانیسممممها میبیوتیمکبا آنتی

(Yahav et al., 2019علاوه بر این، شمیمی .) درمانی ممکن اسمت میکرو فلور طبیعی در دسمتگاه گوارش را که برای ماهی مفید اسمت، از

ها، اسمتفاده از بیوتیک(. بنابراین، راهکار جایگزین برای اسمتفاده از آنتیAl‐Dohail et al., 2009; Ali, 2000; 2010) بین ببرد

های پرورش افزودن پروبیوتیک باعث کاهش هزینه(.  Anderson et al., 2006; Balcázar et al., 1979پروبیوتیک اسممت )

شممممد ممعمممولمی  قمبمیمملسممممویممه (.Yahav et al., 2019) کمپمور  از  ممیمکمروبمی  و    Streptococcus faeccium هممای 

 Lactobacillus sp. ، divergens  Corynebacterium،Pseudomonasو  Saccharomyces cerevisiaeمخمر

fluorescens   و Streptococcus thermophilus زا نیسمتند،  شموند. آنها بیماریپروری اسمتفاده میبیوتیک در آبزی به عنوان پرو

ها امروزه اسمتفاده از پروبیوتیک .توانند در روده و احشما بقا داشمته باشمند و در شمرایط انبار کردن به مدت طولانی زنده بماننداند و میغیر سممی

و  شممده  اسممتفادهی بیشممتر از مواد غذایی وربهرهو جذب بهتر مواد غذایی در دسممتگاه گوارش و   ، هضمممبه دلیل بهبود تعادل میکروبی روده

 . از(Vine et al., 2006)ی رو بمه افزایش اسمممت  پروریآبزو مراکز    همایمرغمدار  هما،یپروردامکماهش هزینمه و افزایش درآممد در  

 Penaeus میگوی  در  (.Ali, 2000شمممود )یممحر  رشمممد و جهمت تحریمک سمممیسمممتم ایمنی اسمممتفماده   عنوان بمههما پروبیوتیمک

monodon همای  را بهبود بخشمممیمد و بما بهتر کردن جمذب غمذایی و فعمالیمت آنزیمای  همای رودهاسمممتفماده از پروبیوتیمک، توازن میکروب

منجر   Lactobacillus بطور مشمابه آن آرتمیای غنی شمده با (.Surajit Das et al., 2006)گردید  منجر به بهبود رشمد  گوارشمی،

(. مهم این Babitha et al., 2006شممد )  Macrobrachium rosenbergiiبه رشممد و بازماندگی بهتر در میگوی آب شممیرین

ی حلراه  عنوان  بههای زنده یا میکروارگانیسممم  هاپروبیوتیک. خطر برای میزبان باشممدو بی اسممت که نمونه انتخابی برای پروبیوتیک سممودمند

از باکتوسمل برای  اسمتفاده.  (Watson et al., 2008)  شموندیمهای میکروبیولوژیکی محسموب مطمئن و طبیعی برای کنترل اکوسمیسمتم

 (.Aubin et al., 2005) سمتافنیکل  امترومایسمین و فلورییی نظیر ارهاکیوتیبیآنتها بهترین جایگزین اسمتفاده از پیشمگیری از بیماری

تنها ها نههمیشمگی تولید آبزیان به حداکثر رسماندن کارایی و بازده تولید برای حداکثر سموددهی اسمت. جیره غذایی حاوی پروبیوتیک  هدف

به   هاآنتواند یکی از بهترین راهکارها برای حفظ سملامت آبزیان پرورشمی و افزایش مقاومت کند، بلکه میمواد مغذی ضمروری را تأمین می

 Vineزا اسمت )های بیماریها در بهبود محیط آبی از طریق کاهش باکتریپروبیوتیک زا باشمد. همچنین عملکرداسمترس و عوامل بیماری

et al., 2006پروری صممورت گرفته و برخی از عملکردهای اثباتهای پروبیوتیک در آبزی(. تحقیقات زیادی در خصمموک کاربرد باکتری 

های پروبیوتیکی برای جلوگیری از کلنی شمدن  طور بازدارندهها و همینشمامل دفع رقابتی برای سمایر باکتری هاشمده در خصموک این باکتری

ها و یا رقابت برای غذا و مکان و تحریک زا در لوله گوارشمی میزبان از طریق ترشمح ترکیبات بازدارنده، رشمد دیگر باکتریهای بیماریباکتری

افزودن (.  VidyaLaxme et al., 2014) توان ذکر کردهای محیطی و رشمد را میسمیسمتم ایمنی میزبان در جهت تحمل بهتر محر 

ها، تحریک و ها و برخی از آنزیمها به جیره غذایی ماهی باعث ایجاد تعادل میکروبی روده، سمماختن ترکیبات مفید ازجمله ویتامینپروبیوتیک

 شممودارشممی و آنزیمی و به دنبال آن افزایش رشممد و توسممعه سممطوح غذایی میهای گوافزایش کارآیی سممیسممتم ایمنی، افزایش فعالیت

(Verschuere et al., 2000; Kim and Austin, 2006.) های پروبیوتیک لاکتوباسممیلوس و ترین اعضممای باکتریبرجسممته

  M. luteus  ،coli  Escherichiaاند از  بیفیدوباکتریا هستند که معمولاً با محصولات لبنی تخمیر شده مرتبط هستند. سایر موارد عبارت
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  ،Lactococcus lactis   ،Streptococcus thermophilus   ،Enterococcus durans و Bacillus Coagulans  

(Gatesoupe, 1999; Hoseinifar et al., 2015; Aubin et al., 2005.) 

M. luteus    جمداشمممده از دسمممتگماه گوارشOreochromis niloticus    ظماهراً سمممالم، برایO. Niloticus  خطر بود و اثر بی

در ماهیان آب شمیرین داشمت   Aeromonasکه عامل سمپتی سممی    Aeromonas hydrophilaزا آنتاگونیسمتی علیه باکتری بیماری

(Brunt and Austin, 2005.)  طورکلی، باکتریبه  M. luteus طور متعدد برای تخمیرهای مختلف هایی که دارد بهبه دلیل ویژگی

 ,.Ali, 2010; Aly et alکند )های مضمر، کمک میمواد غذایی مورد اسمتفاده قرارگرفته اسمت و حتی در پیشمگیری از رشمد باکتری

2008; Kesarcodi-Watson et al., 2008; Khattab et al., 2005 .)های  ها، باکتریها )باسمممیلبسمممیاری از باکتری

 ,.Brunt et al., 2007; Balcázar et alاند )شمدهعنوان پروبیوتیک برای حیوانات آبزی ارزیابیاسمیدلاکتیک و سمودومونادها( به

2006; Carnevali et al., 2000; Dimitroglou et al., 2009; Drabkin, 1945; Ferguson et al., 2010; 

Fuller, 1989; Hoseinifar et al., 2013  .)عنوان پروبیوتیک های جدیدی که بهاز آنجا که جسمتجو برای میکروارگانیسمم بنابراین

بر کارایی رشمد،   M. luteus  منظور بررسمی تأثیر باکتریای برخوردار اسمت. بنابراین، مطالعه حاضمر بهمورد اسمتفاده قرار گیرند از اهمیت ویژه

در مرکز آموزش علوم و صمنایع ( Cyprinus carpio)بچه ماهی کپور معمولی   پذیری و بار باکتریایی دسمتگاه گوارش و درصمد بقا هضمم

های اردیبهشمت تا مرداد شمیلاتی میرزا کوچک خان و مرکز تکثیر و بازسمازی ذخایر ماهیان اسمتخوانی شمهید انصماری گیلان در خلال ماه

 انجام شد. 1402

 

  هاروش مواد و

ماهی کپور معمولی  قطعه بچه 300 گوارش ماهی کپور معمولی به غذای تجاری پلتجداشمممده از دسمممتگاه  M. luteusدر این تحقیق  

غذای استفاده شد.    (ماهی در هر تانک  قطعه 20تکرار ) 3تیمار و   5  صورت یک طرح کاملاً تصادفی درهفته به  8به مدت   (018/28 ±2/87)

آزمایشممگاه مرکز میرزا  از آزمایش این در یوتیک مورد اسممتفادهپروب باکتریاز شممرکت آتا تهیه گردید.  آزمایش این در تجاری مورد اسممتفاده

و   بود M. luttius  میکروبی، فرآورده تهیه شمممد. این ی بیوشمممیمیایی و مولکولی شمممناسمممایی گردیده بود،هاشروه  بکوچک خان که قبلاً 

 هایپرگنه تعداد  آن از و پسسماعت پرورش داده شمد  24 مدت به گراد سمانتی درجه 37 در  (TSA) محیط کشمت در باکتریایی یهاکشمت

از  یمک هر از  .(Rengpipat et al., 1989یین گردیمد )تع  لیتریلیم هر ازای بمه  تعمداد و شمممممارش ظرف پتری هر در شمممدهیملتشمممک

سملول در گرم غذا   710،  610،  410،510غلظت از باکتری  4شمده با سممپلر برداشمته و پس از اضمافه نمودن آب مقطر و یهته  هاییونسموسمپانسم

 به روش امولسیون و شرایط استریل در سدیم آلژینات با هایباکتر باکتری تهیه شد. ریزپوشانی  و شاهد بدون  4و   3،  2،  1عنوان تیمارهای به

 در دور 2500 سمرعت با دقیقه 15 مدت به های نوترینت براثکشمت محیط در شمده داده کشمت هایباکتری منظور ابتدا این برای شمد. انجام

 هایلوله انتهای آمده در بدسمت رسموب شمد. داده شمتشمو اسمتریل سمرم فیزیولوژی با مرتبه سمه حاصمله رسموب و شمدند دقیقه سمانتریفیوژ

 هر در زنده باکتری  1/8×810 غلظت با فارلندمک اسمتاندارد هایلوله کمک به و بصمورت سموسمپانسمیون درآمد PBS محلول در سمانتریفیوژ

 فوق مخلوط از یک قسمت گردید. مخلوط آلژینات سدیم قسمت چهار با سوسپانسیون باکتریایی از قسمت یک سمپس گردید. لیتر تنظیممیلی

 یکنواخت مخلوط طور به مغناطیسمی همزن با و شمد اضمافه 80 توئین درصمد 2 حاوی نباتی روغن قسممت از 5 به چکان قطره صمورت به

 لیتر در ثانیهمیلی 20 با سمرعت و آرامی به مولار(  1/0کلسمیم ) کلرید سمپس ایجاد شمد و یکنواخت کدر امولسمیون یک دقیقه 10از  بعد گردید.

 سمرعت با سمپس و شمدند تشمکیل هادقیقه کپسمول 10 از بعد تفکیک گردید. قابل هم از روغن و امولسمیون آب زمانیکه تا شمد، اضمافه آن به

 با یک روغن فاز سمپس قرار گرفت. شمسمتشمو مورد مقطر با آب و شمد جدا هم از و گردید سمانتریفیوژ دقیقه 10 دور در دقیقه به مدت 3500

 Sheu et al., 1993; Mortazavian et al., 2007; Rokka andگردید ) سممدیم جدا های آلژیناتحاوی کپسممول آبی فاز از سممرن 

Rantamaki, 2010.) 
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گردید و با   خشمکسماعت   5گراد در مدت یسمانتدرجه   40و سمپس در آون با دمای   شمده زدههم هاغلظتی با این خوببهشمده   یهته های  یرهج

کپور معمولی ماهیان  بچه(. جیره Keysami et al., 2012ی غذایی در اختیار لاروها قرار گرفت )بندزماندرصد رطوبت بر اساس برنامه   10

 نگردید. اضافه پروبیوتیکی M. luteus هاآن به ولی شد، ساخته شده ذکر فرآیند از استفاده با در تیمار شاهد

وعده در روز با غذای پلت )کارخانه آتا( غذادهی شمده و  3  روز 3منظور سمازگاری با شمرایط آزمایش به مدت   های کپور معمولی بهماهی  بچه

 شد. طور روزانه شمارش و ثبت  طی دوره آزمایش، تلفات بهدر شرایط آزمایش نگهداری شدند. 

طور روزانه با توجه به میزان مصمرف غذا در مخازن  درصمد وزن بدن بچه ماهیان در نظر گرفته شمد. میزان غذادهی به 3-5میزان غذادهی 

ظهر  15  و  درصمد  50صمبح به میزان  8های  بار در روز در سماعت  2شمده و  قسممت تقسمیم 2شمده به   تنظیم گردید. میزان غذای در نظر گرفته

 12  صممورتبه  روشممنایی مخازن با جریان آب یکسممان هوادهی گردیدند. ،ماهیان داده شممد. در خلال آزمایش  درصممد،  به بچه 50به میزان  

بار  بچه ماهیان  توزین و تلفات ثبت گردید. بالاترین  سماعت تاریکی برای مخازن در نظر گرفته شمد. هر دو هفته یک 12سماعت روشمنایی و 

های بیشمتر مثثرتر باشمد و از طرف دیگر در هنگام کاربرد غذا  رسمید که غلظتشمده برای این بود که معمولاً به نظر می غلظت در نظر گرفته

ان موجود در هر یپس از اتمام دوره پرورش ماه .(Nikoskelainen et al., 2001) رفتشمده و از دسمت می آن در آب حل در آب بخشمی از

 سبه شد.  مارها و تکرارها محایک از تیهر  یر درصد بازماندگیمار شمارش و با استفاده از فرمول زیت

 (%) ماهی درصد بقا  =دوره پایان در ماهی تعداد/  دوره ابتدای در ماهی تعداد×   100

 :(Felix and Sudharsan, 2004آمد ) به دستهای زیر ها با استفاده از فرمولمتغیرهای رشد بچه ماهی

  وزن آغازی به گرم - گرم به وزن افزایش= وزن نهایی به گرم 

                                100× وزن آغازی به گرم / گرم( به نهایی وزن) -گرم(  به آغازی )وزن = افزایش وزندرصد  (%)

 100×پرورش دوره طول/ نهایی( وزن نپری لگاریتم - اولیه وزن نپری )لگاریتم = ویژه رشد (ضریب%)

 غذا                                 تبدیل ضریب=  )گرم( مصرفی خشک غذای/  )گرم( تر وزن

گیری گردید. اندازه   YSIسمنجمتر و درجه حرارت pHوسمیله یک دسمتگاه  به  pHگیری شمد. درجه حرارت و طور روزانه اندازه کیفیت آب به

یری گاندازه  (Taiwan 93715 HI)سمنج هانا، ( و آمونیا  با اسمتفاده از آمونیا USA) V5، مدل  YSIمتر  اکسمیژن محلول نیز با اکسمیژن

شمممده و به  ها انتخاب  گیری ترکیب بیوشمممیمیایی لاشمممه و جیرهماهی از هر تکرار برای اندازه 3طور تصمممادفی   در پایان تحقیق به .گردید

ی  ها نمونه آن  از پسو   شمده همگنسمه ماهی مربوط به یک تانک،   کوچک خان منتقل گردید. آزمایشمگاه فرآوری آبزیان مرکز آموزش میرزا

یری پارامترهای شمیمیایی لاشمه انتخاب شمد. مقدار رطوبت نمونه از قرار دادن میزان مشمخصمی از نمونه در داخل آون با گاندازهبرای   ترکوچک

گراد به  یسمانتدرجه   550گراد تا رسمیدن به وزن ثابت تعیین گردید. خاکسمتر با اسمتفاده از کوره الکتریکی در دمای  درجه سمانتی  105دمای  

، Bakhshiخودکار )یمهندسمتگاه سموکسمله یری چربی کل به کمک گاندازهمقدار پروتئین خام با روش کجلدال انجام شمد.    و  سماعت 6مدت 

منظور   به ( انجام شمد.,AOAC  2005ها بر اسماس اسمتاندارد )یریگاندازهحلال انجام گردید. کلیه   عنوان  بهو با اسمتفاده از اتر  تهران، ایران(  

درصمد مارکر در  6/0ها توسمط ماهی در انتهای دوره پرورش به مدت یک هفته ماهیان با جیره محتوی تعیین قابلیت هضمم مواد مغذی جیره

صمورت جداگانه  مدفوع ماهیان در هر تکرار به 16 و  12بعد از ظهر مورد تغذیه قرار گرفتند که حدود سماعت   14  صمبح و  8دو نوبت در سماعات 

 -20ساعت خشک گردید.  بلافاصله در دمای  48گراد به مدت درجه سانتی  60آوری شد و توسط آون در دمای  صورت سیفون کردن جمعبه

که با  ها  بعدی منجمد شمد. روش غیرمسمتقیم تعیین هضمم پذیری با اسمتفاده از مارکر اکسمید کروم بودگراد برای انجام آزمایشدرجه سمانتی

 گردید.روش فرمول زیر انجام 

 پذیری ظاهری=ضریب هضم1-)مواد مغذی جیره /مواد مغذی مدفوع ×غلظت اکسید کروم مدفوع/ غلظت اکسید کروم جیره(

های آزمایشمی )محتوی مارکر اکسمید کروم( شمده مدفوع و جیره  های خشمکنمونه  (تعیین مواد مغذی )ماده خشمک، پروتئین خام و چربی خام

ها  ها پس از هضمم خاکسمتر نمونهگیری اکسمید کروم موجود در مدفوع و جیره( انجام شمد. اندازه,AOAC  2005با اسمتفاده از روش اسمتاندارد )

 (.Fenton et al., 1979) گیری شدو تبدیل اکسید کروم به اسید کرومیک با استفاده از جذب فتومتری با دستگاه اسپکتروفتومتر اندازه
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 از قبل روز دو ابتدا آزمایش، این انجام برای  انجام شمد. بردارینمونه دوره انتهای در باکتریایی هایپرگنه تشمکیل در تغییرات بررسمی منظوربه

 3ها نمونه آب و  گرفته شمد. از هرکدام از آکواریوم تصمادفی طور به ماهی عدد 3 تکرار هر از ادامه در و شمده قطع ماهیان تغذیه بردارینمونه

برداری گردید. شممممارش باکتریایی با تهیه ها برای کشمممت و شممممارش باکتریایی نمونهبرداری شمممده و از روده و معده آنعدد ماهی نمونه

 24  پخش گردید. بعد از TSAرقت و سمپس در نوترینت آگار  10گرم در لیتر نمک طعام( در5/8های سمریالی در محلول نرمال سمالین )رقت

 ,.Hosseinifar et alهای رشد یافته شمارش و ثبت گردیدند )گراد پرگنهدرجه سانتی  32سماعت از پرورش کشمت باکتریایی در دمای    48تا 

های شممیمیایی و مولکولی انجام گرفت کانتر و شممناسممایی مجدد باکتری جداسممازی شممده به روششمممارش توسممط دسممتگاه کلنی (.2011

(Keysami and Mohammadpour, 2013  .)شمممممارش آب،  کیفیمت بماکتری،  و  مماهی رشمممد  متغیرهمای  همایداده  آمماری  آنمالیز  منظور بمه 

 با  سمپس  شمد و مشمخص  هاداده پراکنش  بودن نرمال Kolmogorov-Smirnov  آزمون  از اسمتفاده  با  ابتدا  تیمارها و  تکرارها  بین  باکتریایی

 سممطح  در  بودن  دارمعنی  سممطح  گرفت. قرار  مورد بررسممی  تیمارها  اختلاف بین وجود عدم یا وجود One way ANOVA آزمون  از اسممتفاده

(05/0≥P  )افزارنرم از استفاده با آماری و تحلیلتجزیه . شد در نظر گرفته قبول قابل SPSS شد انجام 22 نسخه (SPSS, Inc. USA). 

 

 نتایج 

دار نبود. متغیرهای فیزیکوشمیمیایی درجه آمده از بررسمی متغیرهای فیزیکوشمیمیایی آب بین تیمارها و تکرارها اختلاف معنینتایج بدسمت

 -02/0و  2/7- 27/7گرم در لیتر، میلی 3/7 -7/8گراد، درجه سمانتی 26-30و آمونیا  به ترتیب در محدوده  pHحرارت، اکسمیژن محلول، 

 (. 1گرم در لیتر به دست آمد )جدول / میلی011
 

هاي فيزیكوشيميایی آب مخازن پرورش بچه ماهی كپور معمولی با استفاده از جيره تيمار و شاهد.  : ویژگی1جدول 

 انحراف معيار( ±باشند )ميانگينتكرار در هر تيمار می  3ها ميانگين داده

 متغير  شاهد 1تيمار 2تيمار 3تيمار 4تيمار

 گراد( )درجه سانتی دما     

a 15/0±87/26 a 21/0±77/26 a 23/0±67/26 a 25/0±83/26 a 25/0±57/26      صبح 

a 15/0±1/30 a 22/0±3/30 a 22/0±1/30 a 35/0±8/30 a32/0±67/30     عصر 

 گرم بر ليتر()ميلیاكسيژن محلول      

a 00/0±7/6 a 16/0±7/6 a 06/0±7/6 a 36/0±7/6 a29/0±7/6      صبح 

a 03/0±0/7 a 02/0±0/7 a 01/0±0/7 a 4/0±9/6 a 06/0±1/7    عصر 

     pH 

a 35/0±22/7 a 35/0±22/7 a 35/0±22/7 a 31/0±22/7 a1/0±2/7   صبح 

a 28/0±8 a 28/0±8 a 28/0±8 a 38/0±8 a 06/0±07/8   عصر 

 گرم بر ليتر()ميلی آمونياك    

a004/0±012/0 a004/0±012/0 a004/0±012/0 a004/0±012/0 a004/0±012/0    صبح 

 عصر   005/0±01/0 005/0±013/0 005/0±01/0 005/0±01/0 005/0±01/0

 (.P < 0/0 5دار است )حروف همسان لاتین در هر ردیف نشانه عدم اختلاف معنی        

 

(. بین Abdel-Tawwab et al., 2008آمده نرمال بوده و در محدوده کیفیت مناسممب پرورش بچه ماهی کپور معمولی بود )دسممتنتایج به

دار آماری مشماهده  ین کیفیت آب تیمارهای مختلف نیز اختلاف معنیو بدار مشماهده نگردید یمعناختلاف   شماهدی تیمار هاگروهکیفیت آب 
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و  دار آماری را در افزایش وزن، ضمریب رشمد ویژهروز غذادهی با غذای حاوی باسمیلوس سمابتیلیس اختلاف معنی  56نتایج  .(P  <05/0نشمد )

نتایج بررسمی درصمد بقا   بچه ماهی کپور معمولی تحت تغذیه با  تیمار حاوی  (.2یب تبدیل غذایی بین تیمارها و شماهد نشمان داد )جدول  ضمر

M. luteus  ها نسمبت به شماهد نشمان داد دار آماری در افزایش درصمد بقا  بچه ماهیاختلاف معنی هفته پرورش 8در مدت  و شماهد حاوی

(05/0< P  .) 

هاي مختلف  شده با غلظتهاي رشد و درصد بقاء بچه ماهيان كپور معمولی تغذیه : جدول نتایج شاخص2جدول 

 ( انحراف معيار±)ميانگين استدر هر تيمار  تكرار 3ها ميانگين داده شاهد.  1تيمار و   4در  M. luteus باكتري

 تيمارها  شاهد 1تيمار  2تيمار  3تيمار  4تيمار 

28/266±3 /07 b 28/38±2/7 a 28/018±2 /87 b 28/55±3 /163 a 28/37±2/54 b  گرم() يهاولوزن 

48/22±4/41 b 49/92±6/62 b 51/75±5/56 a 48/21±5/96 a 44/78±6/09 a  گرم( ) یینهاوزن 
b 32/39±98/8  b 57/42±29/12  b 83/39±73/10  05/39±09/10 36/61±8/71 a  گرم( وزن )افزایش ميانگين 

69/19±2/36 a 97/22±3/75 a 82/16±3/91 b 75/55±2/69 a 65/63±2/87 a ( %وزن ) درصد افزایش 

0/854±0 /218 b 1/115±0 /254 a 0/973±0 /272 b 0/924±0 /215 b 0/823±0/25 b  یژهورشد شاخص (% ) 
a 50/2±01/0  b 67/1±88/0  b 871/1±03/0  a 86/1±85 /0  2/25±0/12 a  ضریب تبدیل غذا 

a 688/0±367 /0  b 358/1±784 /0  a 919/0±429 /0  a 841/0±369/0  a 078/0±632/0   نيپروتئ كارایی (% ) 
b 11/3±1/95  b 21/5±1/96  b 19/5±1/97  b 39/3±1 /97  a 17/3±0 /85    ( %بقاء )درصد 

 (P > 0/ 05دار است )حروف غیر همسان لاتین در هر ردیف نشانه اختلاف معنی        

 

متغیر بود. مقمدار خاکسمممتر در  %01/8 -%51/7چربی خام در محمدوده بود. همچنین میزان   %13/17 -  %63/16 میزان پروتئین خام در دامنمه

  توان عنوان کرد که اضمممافه نمودنمی  با توجه به نتایج حاصمممله (.3بود )جدول   6/75-03/75و مقدار رطوبت بین    81/14-13/14محدوده 

درصممدی در میزان پروتئین  لاشممه بچه ماهیان کپور داشممته که باعث افزایش حدود یک تأثیر اندکی در میزان پروتئین  M. luteus باکتری

  لاشممه بچه ماهیان کپور کاهش مشمماهده گردید، ولی این مقدار در خلال دو ماه اختلاف و با بررسممی میزان چربی در  لاشممه گردیده اسممت

دار نشمان داد که اختلاف معنی نتایج یطور کل  دار نبوده اسمت. بهداری نبوده و در مورد رطوبت و خاکسمتر لاشمه نیز این اختلاف معنیمعنی

 .(P <0/0 5نداشت )روز غذادهی وجود  60تیمارها و شاهد در خلال  کپور معمولی بچهآماری بین ترکیب بیوشیمیایی لاشه 

 

(  انحراف معيار±جدول تركيب بيوشيميایی لاشه بچه ماهيان كپور معمولی بر اساس وزن خشك )ميانگين:  3جدول 

 و شاهد.   M. luteus هاي با غلظت مختلف باكتريجيره تحت تأثير تغذیه با 

 .باشندتكرار در هر تيمار می 3ميانگين  دادها

 متغير  شاهد 1تيمار  2تيمار  3تيمار  4تيمار 

12/17±19/0a  48/17±49/0a  71/16±09/0a  67/16±47/0a  63/16±35/0a  پروتئين خام 

7/68±09/0a  7/51±06/0b  7/65±12/0a  7/85±17/0a  8/01±22/0b  چربی خام 

43/14±29/0a  22/14±28/0a  13/14±11/0a  81/14±51/0a  55/14±48/0a  خاكستر 

06/75±7/0a  03/75±32/0a  6/75±44/0a  a23/75±14/0a  33/75±09/0a  رطوبت 

 (.P < 0/0 5دار است )حروف همسان لاتین در هر ردیف نشانه عدم اختلاف معنی            
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 4  پروتئین در تیممار بود و حداکثر مقمدار M. luteus جیره شممماهد بدون باکتری در  93/33اسمممتفماده  کمترین مقمدار پروتئین جیره های مورد

 شمد مشماهده 94/10به مقدار   4و حداکثر آن در تیمار  79/10موجود در جیره نیز در جیره شماهد به میزان   و حداقل چربی خام گردید  مشماهده

در    M. luteusدار بین ترکیبات بیوشمممیمیایی تیمارها و شممماهد به معنی عدم تاثیر باکتری  وجود عدم وجود تفاوت معنی(. با این 4)جدول  

 پروتئین و چربی جیره بود. مقدار
 

(. همه  انحراف معيار± )ميانگين M. luteus هاي باكتريشده از غلظت هاي تهيهجيره تركيبات بيوشيميایی   :4جدول 

 تكرار در هر تيمار هستند  3هاي ميانگين داده

 متغير  شاهد 1تيمار  2تيمار  3تيمار  4تيمار 

20/34±05/0a  19/34±17/0a  12/34±12/0a  07/34±12/0a  93/33±15/0a  پروتئين خام 

94/10±46/0a  9/10±52/0a  85/10±06/0a  8/10±31/0a  79/10±13/0a  چربی خام 

36./7±27/0a  38/7±26/0a  28/7±16/0a  2/7±23/0a  21/7±08/0a  خاكستر 

 (.P < 0/0 5دار است )حروف همسان لاتین در هر ردیف نشانه عدم اختلاف معنی       
 

در  بیشمترین مقدار پروتئین مصمرفی ،و چربی غذای مصمرفی و مقدار خاکسمتر غذای مصمرفی با بررسمی نتایج حاصمله از تعیین پروتئین مصمرفی

         در تیمار شمماهد که بدون باکترینیز و کمترین مقدار هضممم پذیری   (1/86)  گردیدمشمماهده  ،که داری بیشممترین مقدار رشممد بود 3تیمار 

M. luteus   رسمد که افزایش مقدار باکتری به نظر می  (.5بود مشماهده شمد )جدولM. luteus   سملول در گرم غذا باعث افزایش   610تا میزان

یابد. کاهش می پذیری پروتئین مصمرفیمقدار هضمم، سملول در گرم غذا 610  از با افزایش این مقدار  ومقدار پروتئین مصمرفی در جیره گردید 

یعنی تیمار شماهد مشماهده گردید و کمترین مقدار هضمم پذیری چربی در  M. Luteusپذیری چربی غذا در غذای فاقد بیشمترین مقدار هضمم

سمملول در گرم غذای بچه ماهیان کپور معمولی باعث    610تا سممطح  M. luteus رسممد که افزایش باکتریمشمماهده شممد. به نظر می 3تیمار 

 گردد.میکاهش جذب چربی و افزایش جذب پروتئین 
 

  M. luteusهاي مختلف با غلظت  تغذیه شده ان كپور يبچه ماه  یمصرف يغذا يكل برا يریپذ جدول هضم:  5جدول 

 .تكرار در هر تيمار هستند 3ها ميانگين داده(. همه انحراف معيار ±)ميانگين در غذا

 متغير  شاهد 1تيمار  2تيمار  3تيمار  4تيمار 

25/80±02/2a  1/86±1/3b  41/83±89/2b  2/81±71/2b  95/78±57/1a  پروتئين مصرفی 

01/91±71/0a  63/90±13/1 18/91±06/0a  6/91±18/0a  2/92±77/1a  چربی غذا 

7/75±9/1a  1/75±6/1a  9/75±1/2a  75±5/1a  8/74±6/1a  خاكستر 

 (P > 0/ 05دار است )حروف غیر همسان لاتین در هر ردیف نشانه اختلاف معنی         

 گزارش گردید. 7و   6ولامار و شاهد در جدیت یدر گروه ها ی از دستگاه گوارش و آب مخازن پرورشیج شمارش باکترینتا
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دستگاه گوارش كپور   شده ازمنفی شمارش  هاي گرم مثبت وهاي كل و باكتريباكتري: لگاریتم تعداد 6جدول 

 (.M. luteusباكتري  جيره بدونشاهد )تيمار و  2در  M. luteus هاي مختلف باكتريبا غلظت  شده معمولی تغذیه

 متغير  شاهد 1تيمار 2تيمار 3تيمار 4تيمار

9/7a  

5/7b  

01/2b  

9/7a  

5/7b  

01/2b  

9/7a  

4/7b  

03/2b  

9/7a  

4/7b  

05/2b  

8/7a  

1a  

9/5a  

 )سلول در ميلی ليتر( هاي كللگاریتم شمارش باكتري  

 )سلول در ميلی ليتر( شدههاي گرم مثبت شمارشلگاریتم باكتري 

 )سلول در ميلی ليتر( شدههاي گرم منفی شمارشباكتري  لگاریتم

 (.P > 0/ 05دار است )حروف غیر همسان لاتین در هر ردیف نشانه اختلاف معنی     

 

ها در همه تیمارها ثابت و تفاوت  تعداد کل باکتری نشمان داد که های موجود در دسمتگاه گوارش بچه ماهیان کپورتعداد باکتری نتایج بررسمی

کمترین   .مشمماهده گردید 4و  3های گرم مثبت در تیمارهایو گرم منفی بود. بیشممترین تعداد باکتری های گرم مثبتها در تعداد باکتریآن

همای گرم منفی در کمترین تعمداد بماکتری  ودر تیممار شممماهمد    نیز  همای گرم منفیو بیشمممترین تعمداد بماکتری  همای گرم مثبمتتعمداد بماکتری

های باعث افزایش تعداد باکتری  در جیره غذایی بچه ماهیان کپور معمولی M. luteus  مشمماهده شممد. افزایش مقدار باکتری 4و    3تیمارهای

 گرم مثبت در دستگاه گوارش گردید.

 

شده از مخزن آب كپور معمولی  منفی شمارش  هاي گرم مثبت وهاي كل و باكتريلگاریتم تعداد باكتري :7جدول 

 . M. luteusتيمار و شاهد جيره بدون  2در    M. luteus هاي مختلف باكتريبا غلظت  شدهتغذیه 

 متغير  شاهد 1تيمار 2تيمار 3تيمار 4تيمار

0/6a  
5/4b  
01/3b  

9/5a  
5/5b  
01/2b  

9/5a  
09/4b  
2/2b  

9/5a  

01/5b  

3/2b  

9/5a  

1a  

3/5a  

 )سلول در ميلی ليتر(  هاي كللگاریتم شمارش باكتري 

 )سلول در ميلی ليتر( شدهگرم مثبت شمارش  ي هالگاریتم باكتري 

 )سلول در ميلی ليتر( شدههاي گرم منفی شمارشباكتري  لگاریتم

 (.P > 0/ 05دار است )حروف غیر همسان لاتین در هر ردیف نشانه اختلاف معنی   

 

 M. luteusها فاقد باکتریشمده بودند و یا جیره آن  تغذیه M. luteusهای حاوی باکتری  یرهجهایی که بچه ماهیان کپور معمولی با آب وان

همای گرم منفی و گرم مثبمت بود. در مخمازنی کمه در جیره هما در تعمداد بماکتریبرابر و اختلاف آن  بماهمهمای کمل در مخمازن  بماکتری  بود تعمداد

کپور  یشمتر گردید. تیمار شماهد که جیره غذایی بچه ماهیانبهای گرم مثبت تعداد باکتری  ،بالاتر بود  M. luteus ها در صمد باکتریغذایی آن

رسممد که یمرسممیده بود. با نتایج بدسممت آمده به نظر   ها به حداکثرهای گرم منفی در آنتعداد باکتری  بود M. Luteus  ها فاقد باکتریآن

 .گردیدپرورش  مخازنهای گرم مثبت در آب در جیره غذایی باعث افزایش تعداد باکتری M. luteus افزایش مقدار باکتری

 

 گيريبحث و نتيجه

ی که در تیمارها نسبت به شاهد بدست آمد به اثبات  ترمناسباز افزایش وزن و ضریب تبدیل غذایی  M. Luteus خاصیت پروبیوتیکی  

تواند کیفیت  می   و نیز  های آبی نقش دارد که ممکن است به چرخه مواد مغذی کمک کنددر تجزیه مواد آلی در سیستم  M. luteusرسد.  یم

توانند مواد محر  رشد تولید یا  های خاصی از این باکتری می تری را برای کپور معمولی ایجاد کند. گونه آب را افزایش داده و محیط سالم

زا معمولاً برای ماهی بیماری  M. luteusها در اکوسیستم آنها مفید باشند.  زا را کنترل کنند و به طور بالقوه برای ماهیهای بیماریباکتری

ای جیره یه تغذها ترکیبات سمی و غیر  یباکتربدین ترتیب که این    .ای استیه تغذدر افزایش وزن و درصد بقا  از راه    M. luteusتأثیر    نیست.

 (. Balcazar, 2004; Gullian et al., 2004تواند همه غذا را جذب کند )ی میزبان کنند و سپس میمرا هضم 
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M. luteus  تواند انواع مواد آلی و مواد غذایی را تجزیه نموده و به  یمکند که  ها را تولید میانواع مختلفی از پروتئاز و سایر انواع آنزیم

ی باکتریال و رقابت در جذب املاح غذایی و حتی با ازدیاد و تجمع  آنت با تولید مواد    M. luteus  تبدیل کند. از طرف دیگر  جذبقابلمواد مغذی  

سلول در گرم غذا   610در این تحقیق جیره با سطح  (. 2000et alWang ,.کند ) جلوگیری می در دستگاه گوارش لارو زابیماریهای باکتری

توسط مطالعات متعددی   610سطح  بود. اثربخشی پروبیوتیک در    تراثربخشدر تیمارها و شاهد     .uteusLMداری از سایر سطوح  طور معنی  به 

تیمار    در  M. luteusتاثیر کمتر در سطح بالاتر    (.Tookmehchi et al., 2012; Reid et al., 2003, keysami et al., 2021ید گردید )یتا

که غلظت باکتری یوقتی پروبیوتیکی لاکتوباسیلوس،  اثربخشید گردیده بود که در آن  ی( تا2004)  و همکاران  Panigrahi، قبلاً در تحقیق  2

ی پروبیوتیکی  اثربخشد گردیده بود که در آن  یی( تا2001و همکاران )  Nikoskelainenکاهش پیدا کرد. همچنین در تحقیق    ،بالاتر رفت

زیستی آبزی ی محیطهاجنبهتواند به یم. رشد کمتر در غلظت بالاتر پروبیوتیک یافتکه غلظت باسیلوس بالاتر رفت کاهش ی وقتباسیلوس، 

دهد. این مطالعه نشان داد که غلظت پروبیوتیک  ی مزا بوده و میزان تغذیه لارو را کاهش  مربوط باشد، زیرا افزایش غلظت باکتری در آب استرس 

 Nikoskelainen) ی و با دقت بکار برود خوببه ی و افزایش هزینه تولید باید  اثربخشیجه کاهش  درنتمنظور جلوگیری از مصرف میزان بالا و  به 

et al., 2004; keysami et al., 2012.)    اختلاف    و آب مخازن پرورش  های کپور معمولییماهها در لاشه بچه  یباکترنتایج شمارش

ی تیمار بالاتر بود،  هاگروه های گرم منفی در گروه شاهد از  (. تراکم باکتریP  >05/0های تیمارها و شاهد نشان داد )داری را بین باکتریمعنی

 کندی میرهاسازبیوتیکی در محیط پرورش خود ی آنتباکتریال و ترکیبات یآنتبه مقدار زیادی مواد  M. luteus این شاید بدین دلیل باشد که 

(Sugita et al., 2002; Austin et al., 1995 .) 

M. luteus    ببرد )هوازی را از بین  ی بهای هوازی و  یباکترتواند طیف وسیعی از یمکند که  هایی میبیوتیک ی آنتتولیدVidyaLaxme 

et al., 2014.) M. Luteus  کند  ی مهای معمول همچون باکتریوسین  بیوتیکی آنتهمچنین تولید بسیاری از(Sugita et al., 2002  بنابراین .)

 McLoughlin et)و جایگزین شده باشد  شده کشته M. luteusهای یله باکتریوسبه های گرم منفی در تیمارها رسد که باکتریی مبه نظر 

al., 2024; Nwachukwu et al., 2019 .)    افزایش تراکمM. luteus    این تحقیق    در  یمارتها و آب مخازن پرورش  ی ماهدر لاشه بچه

هایی که بتوانند در دستگاه یباکتررسد  ی مباشد. به نظر    مخازنها و آب  یماهدر بدن بچه    M. luteusدهنده تجمع و جاگیری    تواند نشانیم

زا از دستگاه گوارش آبزی و شروع فعالیت یماریبهای  ها غالب شوند و تجمع یابند شاید گزینه خوبی برای حذف باکتریی ماهگوارش بچه

ای و  یه تغذ( دارای خواک مفید  M. luteusدر این تحقیق )  شدهاستفادهبنابراین باکتری    .(Dimitroglou et al., 2009)پروبیوتیکی باشند  

گونه، مورد استفاده    ین اتواند در پرورش  ی مزای دستگاه گوارش لارو کپور معمولی دارد و  یماریببهداشتی در افزایش کنترل رشد و عوامل  

-Lara)  اند نمودهید  یتاپروری، محققان زیادی تأثیر مثبت این مواد بر رشد آبزیان را  ی آبزها در  پس از اولین استفاده از پروبیوتیکقرار گیرد.  

Flores et al., 2003ین فرایند، مواد فعال مانند  ا  از  پس کنند و  ی مهای موجود در دستگاه گوارش بخشی از مواد غذایی را تجزیه  (. باکتری

حال، نتایج کاملاً متفاوت و متضادی در رابطه با کارایی  ینا  با(.  Moriarty et al., 1990ند شد )ها تولید خواهیتامینویدهای آمینه و  اسآنزیم،  

ی هاگونهها در  است که بیانگر لزوم ادامه انجام تحقیقات بر روی اثرات انواع پروبیوتیک  شده  حاصلها  استفاده از انواع مختلف پروبیوتیک

داری بر درصد رشد  تأثیر معنی M. luteus استفاده از پروبیوتیک که های این تحقیق نشان داد نتایج حاصل از آنالیز آماری داده مختلف است.

شده با این پروبیوتیک درصد رشد بیشتری نسبت به گروه  های تیمار تغذیهنتایج حاضر نشان داد که گروه  .بچه ماهی کپور معمولی داشت

ی پرورش وربهرهیش رشد و  برافزاتواند  می  عنوان مکمل غذایی کپور ماهیان در حال رشد  بنابراین استفاده از این پروبیوتیک به  شاهد داشتند.

استفاده از    (. Hoseinifar et al., 2015های دیگر آبزیان به اثبات رسیده است )بر ضریب رشد گونه   M. luteus  تأثیرگذار باشد. تأثیرگذاری

باکتریپروبیوتیک توازن  بهبود  مناسب،  باعث می های  را  بهبود جذب غذا )های گوارشی  به  بنابراین منجر  فعالیت  (Fuller, 1989شود.  و 

 ,.Al‐Dohail et alشود )می دستگاه گوارش  زا درهای بیماریباکتری  و کاهش مشکلات (Carnevali et al., 2006) های گوارشیآنزیم

2009; Ali, 2000; Ali, 2010 پروبیوتیک افزودن  می   (.  کافی  مقدار  به  تلقیح  صورت  دهد  در  افزایش  را  میزبان  سلامت  و  رشد  تواند 

(Anderson et al.,. 2006; Abd El-Rhman et al., 2009 نتایج نشان داد که استفاده از پروبیوتیک در جیره غذایی ماهی می .)  تواند

   ی پرورش تأثیرگذار باشد.وربهرهبرافزایش رشد و  
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M. luteus  تواند کیفیت  می  موضوع  های آبی نقش دارد که ممکن است به چرخه مواد مغذی کمک کند. ایندر تجزیه مواد آلی در سیستم

توانند مواد محر  رشد تولید های خاصی از میکروکوکوس میتری را برای کپور معمولی ایجاد کند. گونهآب را افزایش داده و محیط سالم

زا معمولاً برای ماهی بیماری  M. luteusها در اکوسیستم آنها مفید باشند.  زا را مهار کنند و به طور بالقوه برای ماهی های بیماریکنند یا باکتری

-Balcazar, 2004; Nwachukwu et al., 2019; Kesarcodi)   نیست و برآیند این خواک در کاهش استرس آبزی پرورشی موثر است

Watson et al., 2008  .)luteus  M.  تواند انواع مواد آلی و مواد غذایی را  یمکند که  ها را تولید میانواع مختلفی از پروتئاز و سایر انواع آنزیم

باکتریال و رقابت در جذب املاح غذایی با  ی آنتبا تولید مواد    M. luteus  تبدیل کند. از طرف دیگر  جذب  قابلتجزیه نموده و به مواد مغذی  

بالاتر  (.  Irianto and Austin, 2002; Wang et al., 2007کند )جلوگیری می  های پاتوژن در دستگاه گوارش لاروازدیاد و تجمع باکتری

بقا  بچه ماهیان کپور معمولی در این تحقیق شاید به این دلیل باشد که جیره غذایی حاوی پروبیوتیک تنها مواد مغذی  ها نهبودن درصد 

و  ها به استرس  تواند یکی از بهترین راهکارها برای حفظ سلامت آبزیان پرورشی و افزایش مقاومت آنین می کند، بلکه می تأمضروری را  

)بیماری  عوامل باشد  پروبیوتیکهمچن  (.Lara-Flores et al., 2003زا  عملکرد  باکتریین  از طریق کاهش  آبی  بهبود محیط  در  های  ها 

سازی پارامترهای فیزیکی  ینهبه ها در آبزیان پرورشی، با دیدگاه متفاوتی نظیر  مثبت پروبیوتیک   اثرات   (.Joborn et al., 1997)زا است  بیماری

زا و همچنین ارتقا  پارامترهای خونی و ایمنی و در نتیجه افزایش  یماریبها، پیشگیری از ابتلا و مبارزه با عوامل  حیط پرورشی آنو شیمیایی م

 ;Brunt et al., 2007; Balcázar et al., 2006ید شده است )یتاشماری توسط محققین شیلاتی  ی بدرصد بقا  آبزیان پرورشی در تحقیقات  

Carnevali et al., 2000; Dimitroglou et al., 2009; Drabkin, 1945; Ferguson et al., 2010; Hoseinifar et al., 2013 .)   

M. luteus  تواند کیفیت آب را  های آبی نقش دارد که ممکن است به چرخه مواد مغذی کمک کند. این میدر تجزیه مواد آلی در سیستم

       رو گونه باکتری  از این زا نیست.معمولاً برای ماهی بیماری  M. luteusتری را برای کپور معمولی ایجاد کند.  افزایش داده و محیط سالم

M. luteus  بچه ماهی کپور معمولی بکار رود. بدین ترتیب که   پرورش عنوان پروبیوتیک در تواند به جداشده از دستگاه گوارش این ماهی می

سلول درگرم غذا، در غذای بچه ماهی کپور معمولی بکار برد و رشد و درصد بقا  بچه ماهی کپور معمولی   610را با غلظت    توان این باکتریمی

 خشید. را بهبود ب

 

 سپاسگزاري 
موزش علوم و صنایع شیلاتی میرزاکوچک خان و کارگاه تکثیر و  آدر انجام این تحقیق از همکاری و مساعدت کارکنان آزمایشگاه مرکز  

 گردد. وسیله قدردانی میایم که بدینمند گردیدهپرورش شهید انصاری و دانشگاه آزاد اسلامی واحد تالش بهره
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The Effectiveness of Micrococcus luteus on Digestibility Coefficient, Growth 

Parameters, Survival, and Bacterial Load in Water and the Digestive Tract 

of Common Carp (Cyprinus carpio) Fry 

 

 

Abstract 
This study investigated the effect of Micrococcus luteus on 

growth performance, digestibility, and bacterial load in the 

digestive tract of common carp (Cyprinus carpio) fry. The 

research was conducted from May to August 2023 at the Mirza 

Kuchak Khan Fisheries Science and Industry Training Center 

and the Shahid Ansari Guilan Bonefish Propagation and 

Restoration Center.  In this experiment, M. luteus, isolated from 

the digestive tract of common carp, was incorporated into 

commercial pellet feed for 300 common carp fry (28.018 ± 2.87 

g) over an 8-week period. The study followed a completely 

randomized design with 5 treatments and 3 replicates (20 fish per 

tank). Five dietary treatments were prepared by mixing fish feed 

with M. luteus suspensions at different concentrations: 

104,105,106, and 107 cells per gram of feed, designated as 

treatments T1, T2, T3, and T4, respectively, along with a control 

group without bacteria.  After 56 days of feeding with different 

levels of M. luteus in the diet, common carp fry showed a 

significant increase in percentage weight gain, specific growth 

rate, protein digestibility, and fat digestibility compared to the 

control group (P <0.05). For the feed conversion ratio, significant 

differences were observed in treatments T1, T2, and T3 

compared to the control group (P <0.05), while treatment T4 did 

not show a significant difference from the control (P > 0.05).  
Based on the results, the best performance in growth indices was 

observed in the treatments fed with 106 cells of M. luteus per 

gram of feed. Increasing M. luteus concentration in the diet 

beyond 106 cells did not result in a statistically significant 

difference in growth factors compared to the control group (P > 

0.05). Significant differences were also observed in the numbers 

of Gram-positive and Gram-negative bacteria in the digestive 

tract and tank water compared to the control group (P <0.05). 

                                                      

Keywords: Common carp, M. luteus, growth indices, 

digestibility, bacterial load. 
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