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 HEC-HMSبا به کارگیری مدل مفهومی مارون مدلسازی پیوسته جریان رودخانه 
  

 
 چكيده 

های سیییو  برداری موثر از مخازن کنترل سیییو س سییاما هبهره  منظوربهبینی جریان آبراهه  پیش

برای تامین آب، ا رژی  یریگمیتصی بینی جریان در زمینه  . پیشاسی بندهای خاکی س بتنی ضیرسری 

بینی جریان پیش  رسنیازا مفید هسیتند.   یبرداربهرهس دیگر  یازهای    یطیمحسی یز،  یازهای  یآببرق

ها بر مبنای شیرای  بینیاسی . مم و  پیش برخوردار زیادی از اه ی  آبریز هایحوضیه آبراهه در

بینی شیده  هواشیناسیی س هیدرسژوژی ی اخیر در حوضیه هسیتند س م  ن اسی  شیرای  هواشیناسیی پیش

بینی رسزا ه جریان آبراهه در حوضییه مارسن با مدل  در آینده را شییامو شییو د. در این تحبی  به پیش

HEC-HMS  بینی جرییان آبراهیه ارزییابی  در پیش  شیییود، تیا توا یایی س دنی  این میدلپرداختیه می

بینی با  رسزا ه نبو از زمان پیش  صیور بهرسا اب  -سیازی پیوسیته بار گردد. به این منظور ابتدا شیبیه

  (SMA: Soil Moisture Accounting)اسییتفاده از مدل تافا  شیی ار  ر وب  خا  

س    1385تا   1380های دبی رسزا ه از سییال از داده  HEC-HMSا جام شیید. جه  ساسیینجی مدل  

اسیتفاده شید.   نکیا در ایسیتگاه هیدرسمتری    1390تا    1386های از سیال سینجی مدل از دادهصیح 

ی شیید.  تای  نیبشیپ  14/8/1391تا   14/8/1390جریان آبراهه رسزا ه در ایسییتگاه اید ک از تاری   

سییات فی ، ضییرین تمیین س ریشییه میا گین -های آماری ضییرین  ا دهد که شییاخ  شییان می

  2/32  ، 67/0  ، 56/0  بینی جریان آبراهه در ایسیتگاه اید ک به ترتین برابردر مرحاه پیش مربما  خطا

ی جریان نیبشیپ از دن  س توا ایی خوبی در  HEC-HMS. بنابراین مدلاسیی مترم من در ثا یه  

 .باشدیمرسزا ه آبراهه برخوردار  

 

 SMAمدژسازی پیوسته،  ، رسدخا ه مارسن، HEC-HMS بینی جریان، مدلپیش  كليدي:  واژگان

 

 

 مقدمه

ها ه چنین  بینی. پیشاسی های سییو بند خاکی ضیرسری برداری موثر از مخازن کنترل سییو س سیاما هبهره  منظوربهبینی رسا اب پیش

ها بر  بینیبرداری اضیطراری را پشیتیبا ی   اید. پیشیا شیرای  مخرب سییو، بهره ا تظار موردم  ن اسی  با برآسرد زمان س محدسده خسیارا  

بینی شیده در آینده را شیامو شیو د.  مبنای شیرای  هواشیناسیی س هیدرسژوژی ی اخیر در حوضیه هسیتند س م  ن اسی  شیرای  هواشیناسیی پیش

س  یطیمحسی یز،  یازهای یآببرقبینی رسا اب م  ن اسی  تامین آب، ا رژی باشید، پیشبینی سییو میاگرچه اکثر کاربردها در زمینه پیش

در حوضیه آبریز   SMAسیازی پیوسیته جریان با اسیتفاده از اژگوریتم شیبیهSingh  ( (2015را پشیتیبا ی   اید.  یبرداربهرهدیگر  یازهای 

سینجی س اتتبارسینجی را سیازی جریان در دسره صیح در شیبیه  HEC-HMSسامیس دیهار هند را ا جام داد د.  تای  حاصیو توا ایی مدل

سیازی جریان با دسی  حوضیه رسدخا ه  یو ا جام داد د س شیبیه  HEC-HMSبا اسیتفاده از مدل Sintayehu (2015)    .دهدمی شیان 

گراف خرسجی حوضیه داشیته، ه چنین  س مدل مخزن خطی بیشیترین تثثیر را در توژید هیدرس SMA   تای  حاصیو  شیان داد که پارامترهای

بینی رسا اب ماها ه ( به مبایسیه دن  پیش1395س ه  اران ) پور اح د  توا ایی مدل در دسره صیح  سینجی س اتتبار سینجی تا ید شیده اسی .

به تنوان مدل برتر   HEC-HMS  های سیری زما ی  پرداختند س در های  مدلس مدل HEC-HMSدر حوضیه مارسن با اسیتفاده از مدل 

بینی بینی رسا اب با اسیتفاده از پیشپیش( به  1391س ه  اران )  خضیریان  اادبینی رسا اب ماها ه حوضیه مککور را  ممریی   ود د  جه  پیش

بینی رسا اب از مدل برای پیش سWRFبینی بار  از مدل. برای پیشپرداختندبینی تددی جو  های پیشک ی بار  حاصیییو از برس داد مدل

HEC-HMS  س  زاده ممصییوم. اسیی ای آن  شییده ک تر از مبادیر مشییاهدهبینیبادیر رسا اب پیشدهد که م شییان می.  تای   دردکاسییتفاده

 1عليرضا كيهانی

  *2حسين فتحيان

 3رامين رستمی
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 یماژی  پاسهشی سایر اس . این مباژه برگریته از 
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سیازی جریان در حوضیه  به شیبیه  (SMA)به ه راه مدل تافا  محاسیبه ر وب  خا   HMS-HECمدل  یریکارگبهبا ( 1395) یتحیان

از نابای  خوبی    SMAبه ه راه مدل تافا   HEC-HMSپرداختند.  تای  بیا گر آن اسی  که مدل   1384تا سیال  1377آبریز دز از سیال 

با  (1396)  یتحیان س ه  اران  .باشیدهای خشیک س تر متواژی در حوضیه دز برخوردار میسیازی پیوسیته رسا اب کو رسزا ه در دسرهدر شیبیه

سیازی جریان سرسدی به  به شیبیه  (SMA)ر وب  خا    کننده  محاسیبهمدل تافا   به ه راه  HEC-HMSاسیتفاده از مدل هیدرسژوژی ی 

س  1374-1385های های رسزا ه دبی مربوط به سییالسیینجی مدل به ترتین از داده مخزن سیید مارسن پرداختند. برای ساسیینجی س صییح 

سیات فی  س ضیرین تمیین برای دسره  -دهد که ضیرین  ا در ایسیتگاه هیدرسمتری اید ک اسیتفاده کرد د.  تای   شیان می 1390-1385

در SMA بیه ه راه میدل تافیا     HEC-HMSکیه بییا گر دنی  خوب میدل   اسییی   8/0س   65/0سییینجی میدل بیه ترتیین برابر بیا  صیییحی 

سیازی پیوسیته جریان رسزا ه در حوضیه کارسن به  ( مدل1392غفوری س ه  اران )  .باشیدمی کارسنسیازی پیوسیته جریان رسزا ه در حوضیه شیبیه

سیینجی س سییازی پیوسییته جریان در دسره صییح در شییبیه  HEC-HMSا جام داد د.  تای  حاصییو توا ایی مدل  SMAک ک مدل تافا 

زیر حوضیه آبریز مختا  دارای آمار س بدسن   10رسا اب را در -مدژسیازی بار  (2016گومیندسگا س ه  اران ) دهد.اتتبارسینجی را  شیان می

یاند آمار در توژید  یهاحوضیه ریزدر زی بابوه بررسیی   ود د. ه چنین سیهم هر یک از  HEC-HMS  ایزار رمآمار رسا اب )یاند ایسیتگاه( با 

   وربههای دارای آمار رسا اب خرسجی حوضیه بررسیی س محاسیبه شید.  تای   شیان داد که مدل میزان رسا اب س دبی پیک حوضیه را در حوضیه

رسا اب  -سانمه س پیوسیته بار سیازی تکتوان دریای  که در زمینه شیبیهبا توجه به مطاژما  ا جام شیده تاکنون میکند می  ینیبشیپمناسیبی 

های مختا  مطاژماتی ا جام  ها در حوضیهخیزی زیرحوضیههای آبریز، تثثیر توسیمه شیهری بر دبی اسس سییو س تمیین پتا سییو سییودر حوضیه

 HEC-HMSهای آبریز با مدل در حوضیه  جریان آبراههبینی باند مد  شیده اسی . با توجه به تحبیبا  ا جام شیده تاکنون، در زمینه پیش

بینی جریان رسزا ه  در پیش HEC-HMS یمفهومارزیابی دن  مدل  ای تاکنون مفحظه  شیییده اسییی . بنابراین هدف از این مباژه مطاژمه

 .اس با مدژسازی پیوسته جریان  آبراهه در حوضه مارسن 

 

 ها روش مواد و

 ه مطالع معرفی منطقه مورد 

( ′20°31)(  تا   ′30°30) شرنی،     ول  (′10°51)تا    (′50°49کیاومترمربع در مختصا  جغراییای )  3824حوضه مارسن با مساح  حدسد  

ی هارسدخا هی آبریز  هاحوضهاس . حوضه آبریز مارسن توس     شدهسانع ترض ش اژی س در ارتفاتا  شهرستان بهبهان در استان خوزستان  

را منا   کوهستا ی  مارسن  خش ت ده حوضه آبریز رسدخا ه  ب  زهره س کارسن در استان خوزستان س کهگیاویه س بویراح د احا ه گردیده اس .

مارسن تا محو    آبریز  حوضهدیگر ارتفاع بیشتری دار د.    یهاش اژی س شرنی به ترتین  سب  به بخش   یها. از این میان بخش دهدیتش یو م

هر یک    س  شدهتبسیم  نس    چهار  به  ARCGISایزار   رم   های هیدرسمتری با استفاده ازتوپوگرایی س مونمی  ایستگاه  اساس  سد مارسن بر

های حوضه س مونمی  ایستگاه  های مربوط به هر زیر بشه  را ه راه با ش اره  1اس . ش و    شدهممریی  حوضه  مدل  به  حوضه  زیر  یک  تنوانبه 

دهد. را  شان می  HEC-HMS  ( ش اتیک مدل هندسی حوضه مارسن در محی  مدل2دهد. ش و)سنجی س هیدرسمتری را  شان میباران 

 دهد. را  شان می  هاحوضه ریز( مشخصا  هندسی 1) جدسل

 

 روش كار

شده اس .    تهیه  1390تا    1380 یرس از سال    سنجی متما  به سزار باران  هایایستگاه  آمار  ایستگاه از  4شامو    رسزا ه  های بار دگیداده

 شده اس . یرس جه  کاژیبراسیون مدل استفاده مبادیر دبی جریان در ایستگاه هیدرسمتری اید ک متما  به سزار 
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 سنجی تبخيرسنجی و باران بندي حوضه مارون و موقعيت ایستگاه هيدرومتري،زیرحوضه:  1شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 HEC-HMSشماتيک مدل هندسی حوضه مارون در محيط مدل :  2شكل 

 

 هاي حوضه مارون مشخصات هندسی زیرحوضه :   1جدول 

 زیر حوضه 
مساح   

 ( اومترمربعیک)

محی  
 )کیاومتر( 

 ضرین

 گراسژیوس 

حدانو ارتفاع 
 )متر( 

حداکثر ارتفاع  
 )متر( 

ارتفاع متوس   
 )متر( 

شین متوس   
 حوضه )درصد( 

آبراهه    ول
 اصای )کیاومتر( 

1 5/917 173 072/0 1339 3491 2415 1/7 32 

2 6/686 74 035/0 859 3321 2079 4/9 42 

3 1067 88 047/0 567 3165 1864 9/7 71 

4 1020 95 054/0 362 3117 1747 6/8 73 

 

س  هاحوضه  ر یز ی ابی رس دسازی تافا  س  فوذ، ذسب برف، توزیمی بوده که دارای نابای  شبیه یک مدل مفهومی  ی ه  HEC-HMSمدل 

اضایه شده اس .    (forecasting streamflow)بینی جریان  در  سخه جدید این مدل، نابای  پیش باشد.  ها میرس دیابی شب ه رسدخا ه 

ا تخاب زمان پیش. پیشاس سازی شرای  گکشته س آینده  بینی رسا اب مم و  شامو شبیه پیش با  زمان   مم و ًشود.  بینی شرسع میبینی 

. اگر مشاهدا  رسا اب، اشو س رنوم سطح آب  اس بینی آخرین زمان موجود برای مشاهدا  هواشناسی بار ، دمای هوا س ببیه متغیرها پیش

بینی  ساتتی یا رسزا ه نبو از زمان پیش   صور به سازی  . شبیه اس  بینی  در مخزن موجود باشد، آخرین مبدار موجود ت وما  زدیک به زمان پیش 

مشاهدا     کهی هنگامشود.   امیده می  ینیبشیپدسره نبو از    تنوانبه بینی  شده بین زمان شرسع س زمان پیششود.  تای  محاسبه شرسع می

شو د تا اصفحا  کاژیبراسیون ا جام شده س ت ا رد  مبایسه می  ینیبشیپشده در دسره نبو از  ی  یمای حوضه موجود باشد، با  تای  محاسبهشرا
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  تنوانبه شود.  بینی مبادیر آینده استفاده میبینی موجود  یستند س پیشمدل را بهبود ببخشد. مم و  مشاهدا  هواشناسی بمد از زمان پیش 

های مشابه برای ببیه متغیرهای هواشناسی ما ند  بینیکند. پیشبینی هواشناسی مبدار بار  آینده را تهیه میبینی ک ی بار ، پیش مثال پیش

بینی  شود. این دسره از زمان در آینده، دسره پیش سازی می شده شبیه بینی شود. رسا اب آینده بر مبنای شرای  هواشناسی پیشدما  یز استفاده می 

یرض با استفاده از مبادیر پارامترهای مدل حوضه مبداردهی  بینی با مبادیر پیش در یک جایگزین  پیش   هاآبراهه س    هاحوضه   ریزشود.   امیده می

های اصای در مدل حوضه اصفح شو د. این  بینی بدسن تغییر در مبادیر پارامترها م  ن اس  برای پیش شو د. مبادیر پارامترها در اژ انمی

ها  یاز به اصفح پارامترها جه  ات ال شرای  یمای حوضه بما  شرای  یمای  بینیبرای اصفح پارامترها  زم  یس . با این سجود اکثر پیش 

 استفاده شد. ( SMA)رسا اب، برای مدل تافا  ش ار  ر وب  خا  -ی یرایند بار سازه یشب منظوربه   شو د.هواشناسی را شامو می 

های هیدرسژوژی ی را برای  ی سیستمسازمدلایزار بوده س تفسه بر جدید بودن آن، توا ایی  تنها مدل پیوسته در این  رم   SMAمدل   

را    های ذخیره کننده، حوضه آبریز یک سری  یه   این مدل با استفاده از  .HEC, 2000).) اس پیوسته دارا    صور به   مد ی و  های  دسره

ای، ذخیره  اس . دسمین  یه ذخیره یبرگا گردد ذخیره ای که ظریی  آن پر می گیرد اسژین  یهکه بار  صور  می   اید. هنگامی ممریی می

 .  اس دهد ژکا سومین  یه ذخیره، ذخیره پرسییو خا  سپس  فوذ سطحی رخ می چا بی اس  س 

دهد دس  می  آب خود را از  تمرق، بخشی از  شود. پرسییو خا  براثر تبخیر سصور  رسا اب سطحی ظاهر میذخایر مککور به  آب مازاد بر

سازی جریان ذخایر آب زیرزمینی به مدل مخزن خطی جه  مدل  رسد سهای آب زیرزمینی میس بخشی از آب آن توس   فوذ ت بی به  یه 

های  دهد. ه چنین از بین مدل رح ش اتیک س مفهومی اژگوریتم محاسبه ر وب  خا  را  شان می   3ش و    .گرددپایه رسدخا ه مرتب  می 

آن استفاده    نبولنابوهای بزرگ س ت ا رد  تر در حوضه ، مدل هیدرسگراف ساحد کفر  به دژیو استفاده ت ومیمختا  تبدیو بار  به رسا اب 

از مدل جریان پایه مخزن خطی  برای برآسرد جریان پایه بهره گریته   SMAور  گریته به ه راه مدل  های صگردید. ه چنین بنابر توصیه

گیر بودن حوضه   این با توجه به برف   ی ماس ینگام ا تخاب شد. تفسه برابیرس دها رسدخا ه  یز رس   هیدرسگراف در  ی بازه یابیرس دشد. برای  

 شده اس .  سازی ذسب برف از رس  شاخ  دما  بهره گریتهبرای مدل

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 (HEC, 2000) طرح شماتيک و مفهومی الگوریتم محاسبه رطوبت خاک :  3شكل

 

تا    1386های از سال  سنجی مدل از دادهس صح   1385تا    1380های دبی رسزا ه از سال  از داده  HEC-HMSمنظور ساسنجی مدل  به

ی شده اس ،  نیبشیپ 14/8/1391تا  14/8/1390در ایستگاه هیدرسمتری اید ک استفاده شد. رسا اب رسزا ه در ایستگاه اید ک از تاری   1390
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پارامتر    2پارامتر مربوط به مدل مخزن خطی س    SMA  ،6پارامتر مربوط به مدل تافا     14شامو    حوضه  ریزپارامترهای کاژیبراسیون برای هر  

به مدل تبدیو بار  به رسا اب کفر    آبراهه شامو  اس مربوط  برای هر  به ضراین    2. پارامترهای کاژیبراسیون    Kس    Xپارامتر مربوط 

، تمداد کو پارامترها جه  اس   3س    4های حوضه مارسن به ترتین برابر با  س آبراهه   هاحوضه   ریزباشد. با توجه به این ه تمداد  ماس ینگام می 

. مدل مخزن  اس   برزمانآید. بنابراین با توجه به تمداد زیاد پارامتر، کاژیبراسیون مدل  می   دس   به  94برابر با    HEC-HMSکاژیبراسیون مدل  

ی زیرزمینی برای هر دس مدل هاآبرابطه مستبیم داشته س ضراین    SMAگری  با مدل  نرار می  مورداستفادهی تهیه جریان پایه  خطی که برا

دستی س با استفاده از نضاس  مهندسی به رس  سمی س خطا س یا   صور به توا د  . ت ایا  کاژیبراسیون مدل میهستندبه ی دیگر سابسته  

ایستگاه هیدرسمتری  به  یب  در  مارسن ت و کاژیبراسیون مدل  ا جام گیرد. در حوضه  توس  مدل  با    صور به   نکیاصور  خودکار  دستی 

مراحو    در  شدهیسازه یشب  هیدرسگراف  با  مشاهداتی  هیدرسگراف  مبایسه  تصحیح م رر پارامترها در هر بار اجرای مدل صور  گریته اس . برای

 ممیارهای  گرسه  دس  به  هاشاخ   این  .  ود  استفاده  توان می   را  مختافی  براز    ی و ی  هایشاخ    مدل،  ینیبش یپسنجی س  صح    ،کاژیبراسیون

  س  اتی مشاهد جریان درسگراف یه ترسیم به   توانگرایی ی می  هایممیار دسته  از . هستند میتبسنابو خطا  آماری سنجش هایپارامتر  س  گرایی ی

اشاره   ود  کنار  در  شدهسازیشبیه  سنجش  هایشاخ    از.  هم  ضرین  (2R)  تمیین  ضرین  به   توانمی  خطا  آماری            سات فی  - ا   ، 

(NS: Nash-Sutcliffe )، درصد خطای حج ی کو (PTEV: Percent of Total Volume Error)  س ریشه میا گین مربما  خطا 

(RMSE: Root Mean Square Error)     سات فی  بیا گر را دمان -آمده اس . ضرین  ا    4تا    1اشاره کرد که به ترتین در رساب  

تا     ی های بتوا د مبادیری از منفی  سات فی  می-ضرین  ا   .اس   نرارگریته  استفاده  مورد  سیوربه مسا و هیدرسژوژی    در  اخیراً  مدل بوده که

. در رساب   اس  شدهیسازهیشببین مبادیر مشاهداتی س  100براز  کامو س ا طباق % دهنده شانیک را به خود اختصاص دهند که تدد یک 

  ایمشاهده میا گین دبی O̅ ام،iزما ی  در گام شدهسازیشبیه  س اتیمشاهد جریان  هایداده Siس  Oiجریان،   یهاداده تمداد برابر با n، 4تا  1

 .  اس  هاداده  کوساریا س Covس 

1)                                                                          = (𝐶𝑜𝑣(𝑂𝑖 , 𝑆𝑖)/√𝐶𝑜𝑣(𝑂𝑖, 𝑂𝑖). 𝐶𝑜𝑣(𝑆𝑖. 𝑆𝑖))
22R 

2)                                             NS = 1 − [
∑ (𝑂𝑖−𝑆𝑖)

2𝑛
𝑖

∑ (𝑂𝑖−𝑂̅)
2𝑛

𝑖

]                                                                                                                                                                                       

  PTVE =
∑ 𝑂𝑖
𝑛
𝑖 −∑ 𝑆𝑖

𝑛
𝑖

∑ 𝑂𝑖
𝑛
𝑖

∗ 100                                                                                                          3)  

   RMSE = √
1

𝑛
∑ (𝑂𝑖 − 𝑆𝑖)

2𝑛
𝑖=1                                                                                                            4)  

 

 نتایج 

شیده با مدل سیازیجریان شیبیه  درسگرافیهمنظور ارزیابی ت ا رد مدل س بررسیی چگو گی کاژیبراسییون مدل، پس از هر اجرای مدل، به

HEC-HMS  های آماری سیینجش خطای مدل محاسییبه س با مبادیر با هیدرسگراف جریان مشییاهداتی مبایسییه گردید. ه چنین شییاخ

ت ایا     ،شیدرسا اب مناسین تشیخی  داده   ی-سیازی بار های آماری در اجرای نبو مبایسیه شید. چنا چه دن  مدل در شیبیهشیاخ 

شده به سازیاتی س شبیه(مبایسه هیدرسگراف مشاهد 5اژی  4)  یهاش وشد.  گریته می  از سر  بخش یرضاسیازی دسباره تا حصیول  تای  شیبیه

توان دریای  که مدل می  ( 5س   4)    هایدهد. با توجه به شی ورا  شیان می HEC-HMSسینجی مدل ترتین در مراحو ساسینجی س صیح 

HEC-HMS های اسس از دن  خوبی برخوردار اسیی . تا  آن این اسیی  که اس ً در برآسرد دبی جریان با مبادیر کم س پایه  سییب  به دبی

پیوسیته س مسیت ر در هر رسز شیامو بار ، دبی جریان، دمای هوا س تبخیر س تمرق جه  شیبیه سیازی پیوسیته یرآیند    صیور بهموجود   یهاداده

شیامو زمان  هاحوضیه ریزپارامترهای زما ی برآسرد شیده در  کهیدرحاژ. اسی رسزا ه   صیور بهرسا اب در  ول حدانو یک سیال آبی  -بار 

سیاتتی اسی . ثا یاً هیدرسگراف جریان در ایسیتگاه هیدرسمتری در  ول یک سیال آبی در  صیور بهت رکز، زمان تثخیر س ضیرین ذخیره کفر  

 6اکثر رسزهای سیال به صیور  جریان پایه با مبادیر دبی کم س با تمداد کم مبادیر جریان سییفبی با دبی اسس شیدید اسی . با توجه به جدسل 

سازی شده در مرحاه ساسنجی مدل به ترتین  برابر با دبی مشاهداتی س شبیهسات فی  س ریشه میا گین مربما  خطا بین  -مبدار ضرین  ا 
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مبدار   6. با توجه به جدسل باشیدیمرسا اب -سیازی بار که بیا گر دن  س را دمان خوب مدل در شیبیه  اسی متر م من در ثا یه  2/55س  72/0

درصید بوده که بیا گر کم برآسرد  -1/23سیازی شیده در مرحاه ساسینجی مدل برابر با ای س شیبیهدرصید خطای حج ی کو بین رسا اب مشیاهده

سییات فی ، ریشییه   -مبدار ضییرین  ا  ( 6با توجه به جدسل)   اسیی .  نبولنابوبودن مدل در برآسرد حجم کو رسا اب سژی با دن   سییبتا  

مترم من    5/48س 69/0سینجی مدل به ترتین برابر با سیازی شیده در مرحاه صیح ای س شیبیهمشیاهده  گراف درسیهمیا گین مربما  خطا بین 

. ض نا  اس رسا اب در حوضه مارسن  -سازی بار بودن دن  مدل در شبیه نبولنابودهنده کاژیبراسیون مناسن مدل س  در ثا یه بوده که  شان

درصد  -6/21سنجی مدل برابر با سیازی شیده در مرحاه صح ای س شیبیه(، درصید خطای حج ی کو بین رسا اب مشیاهده6) توجه به جدسل با

( مبایسییه هیدرسگراف   6)  شیی ودریای  مشییابه مرحاه ساسیینجی، مدل حجم کو رسا اب را  سییبتا کم برآسرد کرده اسیی .    توانیمبوده که  

توان دریای  که تغییرا  مبادیر می (6)  . با توجه به شی ودهدیمرا  شیان   14/8/1391تا    14/8/1390شیده از تاری  بینیاتی س پیشمشیاهد

 -( مبدار ضیرین  ا 6) .  ه چنین با توجه به جدسلاسی  سیب  به هیدرسگراف مشیاهداتی  سیبتا مناسین    شیدهینیبشیپهیدرسگراف رسا اب  

مترم من در ثا یه بوده  2/32، 56/0شیده به ترتین برابر با  بینیای س پیشسیات فی  س ریشیه میا گین مربما  خطا بین هیدرسگراف مشیاهده

. ض نا با توجه به درصد خطای حج ی کو بین هیدرسگراف  اس بینی رسزا ه رسا اب در حوضه مارسن  که بیا گر دن  نابو نبول مدل در پیش

شییده ک تر از مبادیر بینیبادیر رسا اب پیشتوان دریای  که مبینی، میدرصیید در دسره پیش -3/18شییده  برابر با بینیای س پیشمشییاهده

 بینیبار  پیش  با اسیتفاده از  HEC-HMSبینی رسا اب با مدل پیش( در 1391س ه  اران ) خضیریان  ااد  .اسی آن متناظر با  ای  مشیاهده

 خوا ی دارد.که با  تای  این تحبی  هم اس ی تاشده ک تر از مبادیر مشاهدبینیبادیر رسا اب پیش،  شان داد د که مWRFمدلشده با 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مدل  در مرحله واسنجی HEC-HMSشده با مدل سازياتی و شبيهمشاهد گرافدروي همقایسه  :  4شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سنجی مدل در مرحله صحت HEC-HMSشده با مدل سازياتی و شبيهمشاهد گرافدروي همقایسه  :  5شكل 
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 ی ني بشي پسنجی و   ، صحتكاليبراسيون  دوره براي برازش  نيكوئی آماري يارهايمع :   6جدول 

   آماری  یارهایمم ساسنجی صح  سنجی پیش بینی

67/0 69/0 72/0 R2 
56/0 62/0 64/0 NS 
3/18 - 6/21 - 1/23 - PTVE (%) 
2/32 5/48 2/55 RMSE (cms) 

 

 

 

 

 

 

 

 

                           

 HEC-HMS  با مدلشده ی ني بشي پي و امشاهدهرواناب  گراف دروي همقایسه  :  6 شكل

 

 گيريبحث و نتيجه

ی س زیربر امهاز ارکان اسیاسیی جه    هاحوضیهرسا اب   تر یدنی هرچه  نیبشیپشییرین نابو اسیتحصیال،   آببا توجه به محدسدی  منابع  

به ه راه  HEC-HMSبینی رسا اب در حوضییه مارسن از مدل هیدرسژوژی ی مباژه جه  پیش نیا درژکا   .اسیی مدیری  منابع آب سییطحی  

رسا اب در حوضیه مارسن  شیان -پیوسیته بار    ینیبشیپ تای  حاصیو از  کننده پیوسیته ر وب  خا  بهره گریته شیده اسی .  اژگوریتم محاسیبه

رسا اب در -سیییازی پیوسیییته یرایند بار جه  شیییبیه نبولنابو، نابای  س دن  (SMA)دهد که مدل تافا  شییی ار  ر وب  خا   می

، HEC-HMSبا مدل هیدرسژوژی ی   شییدهینیبشیپرسا اب    گراف درسیهدهد که تغییرا  مبادیر  تای   شییان می های آبریز را دارد.حوضییه

سییات فی  س ریشییه میا گین مربما  خطا بین هیدرسگراف   -دهد که مبدار ضییرین  ا . ه چنین  تای   شییان میاسیی مناسیین    سییب 

مدل در   نبولنابومترم من در ثا یه بوده که بیا گر دن   2/32س  56/0به ترتین برابر با     ینیبشیپشییده در مرحاه بینیای س پیشمشییاهده

شیده  برابر با بینیای س پیش. ضی نا با توجه به درصید خطای حج ی کو بین هیدرسگراف مشیاهدهاسی  کارسنبینی رسا اب در حوضیه  پیش

 .اس آن متناظر با ای شده ک تر از مبادیر مشاهدهبینیبادیر رسا اب پیشتوان دریای  که مبینی، میدرصد در دسره پیش  -3/18
 

 سپاسگزاري

پایه و    یهانقشهگذاشتن آمار و اطلاعات و    اریدر اختخوزستان به دلیل    و برقاز معاونت مطالعات پایه سازمان آب    لهیوسنیبد

 گردد. های کاربردی آن سازمان، تشکر و قدردانی میدفتر پژوهش 
  

 منابع 

پور  و فتحيان، ح.  ، ع.، حقيقتاحمد  با مدل    بینی جریان درحوضهپیش  . 1395جو، پ.   با مدل  HEC-HMSمارسن  زما ی س مبایسه آن    ،های سری 

  امه کارشناسی ارشد، دا ش ده آب س خا  ، دا شگاه زابو.   پایان

بینی ک ی بار  خرسجی مدل بینی رسا اب حوضه آبریز تیره با استفاده از پیشپیش  . 1391، ا.ح.  مشكواتیا. و    ميرزایی،س.،    حجام،، ن.،  نژادخضریان

WRF ، 12شناسی، ش اره های انایم شریه پاسهش.   
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Continuous river flow modeling using the conceptual HEC-HMS model 
 

Abstract 
Prediction of streamflow is essential for the effective operation 

of flood control reservoirs and earthen and concrete levee 

systems. Therefore, forecasting streamflow in watersheds is of 

great importance. In this study, daily streamflow prediction in the 

Marun watershed was carried out using the HEC-HMS model, in 

order to evaluate the capability and accuracy of this model in 

streamflow forecasting. For this purpose, continuous rainfall–

runoff simulation on a daily basis prior to the prediction period 

was performed using the Soil Moisture Accounting (SMA) loss 

model. Calibration of the HEC-HMS model was conducted using 

daily discharge data from 2001 to 2006, and model validation 

was performed with data from 2007 to 2011 at the Idenak 

hydrometric station. Daily streamflow at the Idenak station was 

predicted for the period from November 5, 2011 to November 5, 

2012. The results show that the statistical indices Nash–Sutcliffe 

efficiency, coefficient of determination, and root mean square 

error during the prediction stage at the Idenak station were 0.56, 

0.67, and 32.2 cubic meters per second, respectively. Therefore, 

the HEC-HMS model demonstrates good accuracy and capability 

in predicting daily streamflow. 
 

Keywords: Streamflow forecasting, HEC-HMS model, Marun 

River, Continuous modelling, SMA. 
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