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 حوضه در( Alburnus atropatenae) اروميه کولی شاه جمعيت چهار ريختی تنوع بررسی

 پيرامونی سير خط روش از استفاده با اروميه درياچه

  

چکيذُ 

 Alburnus)ًَلی اضٍهيِ  قبُ  هٌظَض ثطضؾی سٌَع ضيرشی چْبض خوؼيز هطبلؼِ حبضط ثِ

atropatenae) 163ثطای ايي هٌظَض سؼساز . آهسثِ اخطا زض هًَیؾيط ديطا ذط، ثب اؾشلبزُ اظ ضٍـ 

ضٍز ضٍز ٍ ظضيٌِّبی ثبًِ، ؾوعچبی، ؾيويٌِ اضٍهيِ قبهل ضٍزذبًِ زضيبچِ ًوًَِ اظ چْبض ضٍزذبًِ حَضِ

ّبی قٌل اظ ؾوز ثطای اؾشرطاج زازُ. زگطزیثطزاضی  ثب اؾشلبزُ اظ الٌشطٍقًَط ًوًَِ 1391زض ؾبل 

ض یذط ؼ ّبآىثط ضٍی  TpsDig2اكعاض ًطم اؾشلبزُ اظ ثب ؾذؽٍ سْيِ ػسی چخ ًوًَِ سهبٍيط زٍة

-ثِ زازُدؽ اظ سجسيل ّب زازُ .گيطی قسًسثبظًوًًَِوطِ ثب كَانل هؿبٍی  150م ٍ ثِ یضاهًَی سطؼیح

 هطاض EFAظ یهَضز آًبل 17ضطيت ّبضهًَی ثب  EFAwinاكعاض زض ًطم ،ضاهًَییح ضیؼّبی ذط

 هطاض سحليل هَضز PCA ٍ CVA/Manova هشـيطُ چٌس ّبیآًبليع اظ اؾشلبزُ ثبؾذؽ ٍ گطكشٌس 

ّبی هَضز هطبلؼِ ٍخَز  زاضی اظ ًظط قٌل ثسى ثيي خوؼيز ًشبيح ًكبى زاز ًِ سلبٍر هؼٌی. گطكشٌس

 ذَقِ زٍ ثِثطاؾبؼ قٌل ثسى  هطبلؼِ هَضز ّبی خوؼيز ،ای ذَقِ سحليل ٍ  سدعيِ اؾبؼ ثط .زاضز

 اؾبؼ ايي ثط. سوؿين قسًس ثبًِضٍز ٍ ؾوعچبی، ؾيويٌِّبی ضٍزذبًٍِ  ضٍزيٌِظضضٍزذبًِ  قبهل

-ةُ ضٍزظضيٌِ خوؼيز زم ٍ ؾط ثَزى ًَاحی ًَچي ٍاؾطِةُ ؾوعچبی ٍ ضٍزؾيويٌِ ثبًِ، ّبیخوؼيز

 ٍ دْي ثسًی زاضای ؾوعچبی ٍ ثبًِ ّبیخوؼيز ػلاٍُةُ. قسًس سلٌيي زم ٍ ؾط ثَزى ثعضٍ ٍاؾطِ

 ضيرشی ّبیسلبٍر ايي. ثَزًس ضٍزؾيويٌِ ٍ ضٍزظضيٌِ ّبیخوؼيز ثِ ًؿجز سطثيف زهیُؾبم اضسلبع

-ضٍزذبًِ هحيطی قطايط ثيطأر سحز گًَِ ايي ّبیخوؼيز زض دصيطی ضيرشیاًؼطبف ثيبًگط سَاًسهی

 .ثبقس خـطاكيبيی خسايی ٍ ظيؿز هحل ّبی

 

 .ؾٌدیاضٍهيِ، ضيرزضيبچِ زحَضِ ذشی، یضی ضیدصًَلی، اًؼطبفقبُ :کليذی ٍاشگبى

 

 

 هقذهِ

ػَاهل هحيطی زض  ايي ثيي ٍ زض (Nacua et al., 2010) زُطی ؾبظگبض ـیط هرشلق هحیار ثب قطایاى هبزضًس ثطای ازاهِ حیهبُ

 هٌؼٌؽزض ٍاهغ قٌل ثسى ًِ سٌْب  (.Costa and Cataudella, 2007)ؾعايی زاضز ُزّی ضيرز هَخَزار زض ضًٍس سٌبهل ًوف ةقٌل

 ، ثِ ػجبضر زيگط(Guill et al., 2003) ثبقسهی ّبآىؾشگبُ یٍ ظّبی هحيطی ٍيػگیر یٍضغ ًكبًگطثلٌِ  ،ًییّبی غًزغگییٍ ًٌٌسُ

ض یؾبذشی هشلبٍسی قسُ ٍ اظ یضار ضيیسَاًٌس زچبض سؾهیهرشلق  ثِ قطايط ظيؿشگبّی خِ ؾبظگبضییزض ًز هبّی ى گًَِیّبی ریخوغ

 1فبطوِ هشيذی

 *2سْيل ايگذری

 3شقبيق حسي پَر

 

گطٍُ زاًكدَی ًبضقٌبؾی اضقس قيلار،  .3، 1

ًكبٍضظی  دطزيؽ ،قيلار، زاًكٌسُ هٌبثغ طجيؼی

 .ايطاىًطج،  ،زاًكگبُ سْطاى ،ٍ هٌبثغ طجيؼی

 دطزيؽ ،گطٍُ قيلار، زاًكٌسُ هٌبثغ طجيؼی. 2

ًطج،  ،زاًكگبُ سْطاى ،ًكبٍضظی ٍ هٌبثغ طجيؼی

 .ايطاى
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ى گًَِ اظ ًظط حلبظز ٍ یّبی ریخوغّبی ضيرشی ثيي ايي سلبٍرضٍ قٌبذز  ىیاظ ا .(Wooton, 1991) ًسزظ گطیّبی آى هشوبریخوغ

 .(Nasri et al., 2013) اّويز ثؿعايی زاضزّب ثِ ػٌَاى ٍاحسّبی سٌبهلی زضى ضًٍس سٌبهل آى

هبثل  Alburnus خٌؽ ّبیگًَِ ضیؾب اظ ثطٌٍِّ  ًَسبُ قٌوی لیى زاقشي ثب، (Alburnus atropatenae) یًَُلی اضٍمقبُگًَِ 

ًَلی قبُ. (Coad, 2014) زثبـیم سطیـة چكن هطط ثِ آى ًؿجز ٍ ثَزُثطاثط  ثبلا آضٍاضُ طَل ثب طَل دَظُ ى گًَِیزض ا .ثبقسظ هییسوب

 قَزيبكز هیگعاضـ  ضٍزیًِمیؼ ٍ چبیًبظن اٍظثٌس، ضٍز،یًِضٍز، ظضسلرِ ّبیضٍزذبًِ زض ٍ ثَزُ یُاضٍم اچِیزض وُحَ ثَهی اضٍهيِ

(Günther, 1899; Berg, 1925 ،1378، ػجسلی) .ًطزُ يؿزظ ؾٌگیهلَُ ؾشطة ثب ّبضٍزذبًِ اًییم ّبیهؿوز زض ىیضیـ آة گًَِى یا 

ٍ  ثَزُ ایضقشِ ّبیخلجي ٍ ّبًطم ٍ دَؾشبىؾرز آثعی،حكطار اظ گًَِ ىیُ ایسـص. ًٌسگطاز ضا سحول هیزضخِ ؾبًشی 15ٍ زهبی هشَؾط 

 .(1378ػجسلی، )اؾز ظذَاض یذزض ٍاهغ ّوِ

اًدبم قسُ  ؾٌشی هطبلؼبر هشؼسزی ؾٌدیضيرز ّبی ثب اؾشلبزُ اظ ضٍـ Alburnusّبی هرشلق خٌؽ  قٌبؾی گًَِ زض ضاثطِ ثب ضيرز

 ;Rahmani and Hassanzadeh Kiabi, 2005; Rahmani et al., 2007; Bagherian and Rahmani, 2007) اؾز

Bagherian and Rahmani, 2009; Mohadasi et al., 2013 .)اظ اؾشلبزُ ثب آى ثسى قٌل ضيرشی دصيطیاًؼطبف سبًٌَى اهب 

 ؾيط ذط سٌٌيي دبيِ، لٌسهبضى ٌّسؾی ؾٌدیضيرز ضٍـ ثطذلاف. هَضز ثطضؾی هطاض ًگطكشِ اؾز( Outline) ديطاهًَی ؾيط ذط سٌٌيي

 زض. ًٌٌسهی كطاّن ًساضًس، گصاضی لٌسهبضى هبثليز ًِ هسٍض ّبیثرف زض ظيؿشی ؾبذشبضّبی ثطای يػُةٍُ ضا سطیثيف ّبیزازُ ،ديطاهًَی

 كطاّن ضا ّبزازُ ايي سحليل اهٌبى ،قٌل آًبليع هشؼسز ّبیسٌٌيي اهطٍظُ ٍلی ثبقسهی ديچيسُ ثؿيبض ّبزازُ آًبليع ديطاهًَی ؾيط ذط ضٍـ

(. Adams et al., 2004) اؾز آٍضزُ

 هوبيؿِ ّسف ثب سحوين ايي ،اضٍهيِ ًَلی قبُ ٍ دطاًٌف گؿشطزُ هبّيبى ايطاى زاذلی ّبی آة هبّيبى سٌَع قٌبؾبيی اّويز ثِ خِسَ ثب

 ثِ ديطاهًَی ؾيط ذط ضٍـ اظ اؾشلبزُ ثب ُاضٍهی ضٍز حَضِ زضيبچِظضيٌِ_ضٍزؾيويٌِ حَضِظيط زض گًَِ ايي هرشلق ّبیخوؼيز ثسى قٌل

 ًوي ًٌسای زض يي ؾيؿشن ضٍزذبًِّبی ضيرشی ايي گًَِ ثِ قطايط اًَلَغيٌی  سَاًس ثِ زضى ثْشط دبؾد ايي سحوين هیًشبيح  .آهس زض اخطا

هطبلؼِ چٌيي  ّن. سٌبهل زض حبل ٍهَع ثبقس زٌّسُ ًكبىسَاًس ّبی هرشلق يي گًَِ هیضيرشی زض ثيي خوؼيز ّبیسلبٍرٍخَز  ًِ چطا

شذبيط  قٌبؾبيی ٍهبّيبى  گًَِ ؾبيطثطای هطبلؼِ  ػٌَاى الگَيیُسَاًس ةهی ديطاهًَی ذط ؾيط سٌٌييكبزُ اظ ای ثب اؾزگًَِزضٍىسٌَع ضيرشی 

سطيي ًِ ايي ضٍـ هبثليز ثبلايی زض آقٌبض ًطزى ًَچي هَضز اؾشلبزُ هطاض گيطز، چطاّبی هسيطيز قيلاسی هبثل سوبيع يي گًَِ زض ثطًبهِ

 .ضيرشی زاضز یّبسلبٍر

 

 ّبٍشهَاد ٍ ر

،  :N 36°02') هعچبیؼهطؼِ اظ ضٍزذبًِ  50 قبهل( Alburnus atropatenae)ای يًَِلی اضٍمقبُخوؼيز  چْبضثطای ايي هطبلؼِ، 

'17°46 E:) ،30  ًِضٍزیًِظضهطؼِ اظ ضٍزذب ('36°39 N:  ،'33°46 E: )ٍ 51  ًِثبًِهطؼِ اظ ضٍزذب ('36°06 N:  ،'01°46 E: ) ِهشؼلن ث

حَضِ ، اظ ظيطضٍزؾيويٌِضٍزذبًِ هشؼلن ثِ حَضِ ، (:N:  ،'10°46 E 36°28') ضٍزؾيوٌِهطؼِ اظ ضٍزذبًِ  31 ٍ ضٍزظضيٌِ حَضِ ضٍزذبًِ

ّبی نيس قسُ دؽ  ًوًَِ. (1قٌل )قسًس  ثطزاضیًوًَِثب اؾشلبزُ اظ الٌشطٍقًَط  1391زض ؾبل حَضِ زضيبچِ اضٍهيِ  ضٍزؾيويٌِ_ضٍزظضيٌِ

سثجيز ٍ ثطای ازاهِ هطبلؼبر ثِ زضنس  4هحلَل كطهبليي ثبكطی  زض، گطم ثط ليشط 1َّقی زض هحلَل ػهبضُ گل هيري ثب ؿلظز  اظ ثی

 طَلحساهل ) ًسزـهشط اًشربة  هيلی 90ثب طَل اؾشبًساضز ثيف اظ  یّب هٌظَض حصف اثط ضقس آلَهشطيي، سٌْب ًوًَِ  ثِ. آظهبيكگبُ هٌشول قسًس

ثب  .هؼوَل ثَزًسّبی اًشربة قسُ كبهس ثسقٌلی ؿيطسوبهی ًوًَِ .(، يؼٌی ظهبى اٍليي ثلَؽAlburnusّبی خٌؽ زض گًَِ ؾبلگی 2 ؾي زض

ًط  ّبیخٌؽ یؾٌحيرزض یّبيػگی، ٍ Alburnusخٌؽ ّبیگًَِی ثطضٍ( Mohadasi et al., 2013) یهطبلؼبر هجل ًِييسَخِ ثِ ا

، (Coad, 2014)گعاضـ ًكسُ ثَز  زض ايي گًَِزٍ خٌؽ  ييةيرشی سلبٍر ض ًِيیخباظ آى ييچيضا هكبثِ اػلام ًطزُ ثَزًس ٍ ّنٍ هبزُ 

. قسًسى ييسلي يٌسيگطاظ  يزّب ثطاؾبؼ خٌؽًوًَِ ييثٌبثطا
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ثب هسضر  Kodak))زٍضثيي زيديشبل  ّب ثب اؾشلبزُ اظ چخ ًوًَِ ضخاظ ًينّبی قٌل ثسى زض ضٍـ ذط ؾيط ديطاهًَی ثطای اؾشرطاج زازُ

 ٍ گطزيس سْيِ tps كبيل حبنل زٍثؼسی سهبٍيط اظ tpsUtil اكعاضًطم سَؾط ؾذؽ. سْيِ قسهگبديٌؿل سهبٍيط زيديشبلی زٍثؼسی  6سلٌيي 

 ثب لٌسهبضى ًوطِ 150 ثِ ّبًوًَِ سوبهی زض گيطی،ثبظًوًَِ ثطاؾبؼ ٍ سطؾين ّبًوًَِ ديطاهًَی ؾيط ذط tpsDig2 اكعاضًطم اظ اؾشلبزُ ثب

 Elliptic Fourier Analysis آًبليع ثطای ّبزازُ ،GMTPv2 اكعاضًطم اظ اؾشلبزُ ثب ازاهِ زض(. 2 قٌل) قسًس سجسيل هؿبٍی كَانل

(EFA) اكعاضًطم زض EFAwin ِدؿًَس ثب ٍ سجسيل ديطاهًَی ؾيط ذط ّبیزازُ ث dta ُديطاهًَی ؾيط ذط ّبیزازُ ؾذؽ. قسًس شذيط 

 ٍ هطاضگطكشٌس Elliptic Fourier Analysis آًبليع هَضز كَضيط 2 ضطيت ٍ ّبضهًَيي قٌل 17 اًشربة ثب EFAwin اكعاضًطم زض حبنل

.  گطزيس حصف هَهؼيز ٍ خْز اًساظُ، قبهل قٌلؿيط ّبیزازُ ،EFAwin اكعاضًطم زض گصاضیّنضٍی ضٍـ ثطاؾبؼ آى اظ دؽ

 ثب ّبزازُ. قسًس سجسيل PAST آهبضی كعاضاًطم زض اؾشلبزُ هبثل كطهز ثِ GMTP اكعاضًطم زض EFA آًبليع اظ حبنل ًشبيح ًْبيز زض

 آًبليع ،(CVA) ًبًًَيي ّوجؿشگی سدعيِ ،(PCA) انلی ّبیهَللِ ثِ سدعيِ هشـيطُچٌسّبی سحليل ثطاؾبؼ PAST اكعاضًطم اظ اؾشلبزُ

 هيبًگيي هوبيؿِ ثطای ّبخوؼيز ثسى قٌل ؾبظیههَض. گطكشٌس هطاض  سحليل هَضز ایذَقِ ظآًبلی ٍ (MANOVA) چٌسهشـيطُ ٍاضيبًؽ

 اًدبم CorelDrow6Xيٌی فاكعاض گطاؾيط ديطاهًَی زض ًطم اخطا ٍ سهبٍيط حبنل اظ ذطPAST اكعاض ًطم زض اخوبع، قٌل ثِ ًؿجز ّبآى

. قس

 

 
. حَضِ ارٍهيِ در (Alburnus atropatenae)  کَلی ارٍهيِگًَِ شبُّبی  برداری جوعيت ًوًَِ جبيگبُ ّبی: 1شکل 

 

 
 Alburnus)کَلی ارٍهيِ ّبی شکل بذى شبُبرای استخراج دادُ پيراهًَی ترسين شذُ خط سير: 2شکل 

atropatenae) ٍ ِرییگًوًَِببز اسبض رةًقطِ بب فَاصل هسبٍی  150 تقسين آى ب. 
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 جیًتب

ثط ؤانلی مللِ ؤم چْبضّبی هَضز هطبلؼِ زض هدوَع سؼساز ریى خوغیّبی انلی ثِ هٌظَض ثطضؾی الگَّبی هشلبٍر ثبلوَُ ةللِؤل میسحل

زٍ  .ضار قٌل ثسى ضا ًكبى زازًسيیزضنس اظ سؾ 78/94ز ًِ زض هدوَع ًوَاؾشرطاج Jollieffe (000019/0 )ضا ثطاؾبؼ هوساض خساًٌٌسُ 

 (.3ٍ قٌل  1 خسٍل) ضا ثِ ذَز اذشهبل زازًس یى ثبض ػبهلیسطیـة زضنس 13/80اًؽ یضللِ اٍل ثب هدوَع ٍاؤم

 هطسجط ثب اضسلبع ٍيػگی ًوبيبًگط زٍم للِؤم ٍ آى اضسلبع ٍ زهی ؾبهِ طَل ؾط، اضسلبع ّبیٍيػگی ثِ هطثَط اٍل للِؤم PCAزض سحليل 

سلبٍر  ًِ زاز ًكبى  MANOVA آًبليع ٍ( CVA) ًبًًَيي هجؿشگیُ سدعيِ اظ اؾشلبزُ ثب ّب خوؼيز ثيي ثسى قٌل هوبيؿِ. ثَز ثسى

ّبی هَضز هطبلؼِ ضا سب سَاًؿز خوؼيز CVAچٌيي ًوَزاض ّن(. >05/0P)زاضی ثيي قٌل ثسى خوؼيز هَضز هطبلؼِ ٍخَز زاضز هؼٌی

 .(4 قٌل) حسٍزی اظ يٌسيگط سلٌيي ًوبيس

-ظضيٌِ ضٍزذبًِ خوؼيز(. 4قٌل ) ًوَز ثٌسی زؾشِ ذَقِ زٍ ضز هطبلؼِ ضا زضّبی هَ ّبی قٌلی خوؼيز ای زازُ سحليل ذَقٍِ   سدعيِ

ّب ؾبيط خوؼيز اظزًٍی قٌل ٍ زاقشي ثسًی  ثسى ٍ یمزؾبهِ ؾط ٍ  زضاظ قسىاضسلبع ثسى، ٍاؾطِ ػون ًن ةُ ،زضنس 100 ثب دكشيجبًی ضٍز

ًيع خوؼيز  ٍ زض ايي قبذِهطاض گطكشٌس  زيگط قبذِزض  ،ّبی احشوبلیزضنس زضذز 99 ثب دكشيجبًی هَضز ثطضؾی ّبؾبيط خوؼيز. هشوبيع قسًس

سط ثسى، ػون ثيف زاقشي ٍاؾطُِخوؼيز ضٍزذبًِ ثبًِ ةاظ ضٍز ٍ ؾوعچبی ّبی ؾيويٌِضٍزذبًِ خوؼيز .سلٌيي قسًس اظ ثويِ ضٍزذبًِ ثبًِ

ٍاؾطِ زاقشي ؾط ةًُيع ضٍز خوؼيز ؾيويٌِ (.6قٌل ) ّب هشوبيع قسًسسط ؾبهِ زهی اظ ؾبيط خوؼيزثيفًَسبُ قسى ًبحيِ ؾط، ػون ٍ طَل 

هكبثِ  سط ثسى ٍ ؾبهِ زهیػون ثيفًظط ؾوعچبی اظ ضٍزذبًِ خوؼيز . هبثل سكريم ثَز سط ثسىًَچي، ؾبهِ زهی ًَسبُ ٍ ػون ثيف

 (.6 قٌل)ًعزيي ثَز ضٍز ًِؾيویضٍزذبًِ ػيز مجثِ  ؾطًبحيِ  ًَچي قسى ًظطثبًِ ٍ اظ  ضٍزذبًِ خوؼيز

 

بر  (Alburnus atropatenae)کَلی ارٍهيِ شبُ ّبی شکل بذى ّبی اصلی استخراج شذُ از دادُ هؤلفِ: 1جذٍل 

 .Jolliffeی  هقذار جذاکٌٌذُاسبض 

درصذ تغييرات هقذار ٍيصُ ّبی اصلی  هؤلفِ

1* 00096/0 25/56 

2* 0004/0 87/23 

3 * 0002/0 26/12 

4 0000009/0 39/2 

 .زٌّسُ ػَاهل هؼٌی زاض اؾزًكبى *
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 ارٍهيِ کَلیشبُ ّبی هَرد هطبلعِ جوعيت( PCA)ّبی اصلی لفِؤتجسيِ بِ مًوَدار : 2 شکل

(Alburnus atropatenae ) بر اسبض دٍ هؤلفِ اصلی اٍل .

 

 
 ارٍهيِ کَلی شبُ ّبی هَرد هطبلعِ جوعيت( CVA)ًوَدار تجسيِ ّوبستگی کبًًَيک : 3شکل 

(Alburnus atropatenae )بر اسبض شکل بذى .

 

 
 بر اسبض ( Alburnus atropatenae) ارٍهيِ کَلی شبُهَرد هطبلعِ ّبی  تای جوعی خَشِآًبليس ًوَدار : 4شکل 

(. گيری ًوًَِ ببر ببز 1000) شکل بذى
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ًسبت بِ شکل  ( Alburnus atropatenae) ارٍهيِ کَلی شبُ ّبی هَرد بررسیهيبًگيي شکل جوعيت: 6شکل 

( ج)، قسچبیض( ة)، رٍدُييسين( الف) - ّبّب در شبکِ تغيير شکل بِ ّوراُ تصبٍير جوعيتاجوبع توبهی جوعيت

 .ببًِ( د)ٍ رٍد زريٌِ
 

 گيریٍ ًتيجِ ثبح

. قطم ايي زضيبچِ ٍاهغ قسُ اؾزثبقس ًِ زض خٌَة ٍ خٌَةحَضِ زضيبچِ اضٍهيِ هی سطيي ظيطضٍز ثعضٍؾيويٌِ_ضٍزظيط حَضِ ظضيٌِ

يی ضا ًيلَهشط زاضز ٍ زض هؿيط طَلاًی ذَز سٌَع ثبلا 284ثبقس ًِ طَلی ثطاثط سطيي ضٍزذبًِ حَضِ زضيبچِ اضٍهيِ هیضٍز ثعضٍضٍزذبًِ ظضيٌِ

ّبی ضٍزذبًِ اظ ؾطقبذًِيع ّبی ؾوعچبی ٍ ثبًِ ضٍزذبًِ (.1374اككيي، ) گصاضزّبی ّيسضٍلَغيٌی ٍ ظيؿشگبّی ثِ ًوبيف هیاظ ًظط ٍيػگی

ضٍز زض هحل ضٍزذبًِ ظضيٌِ. (1374اككيي، ) گصاضًسزؾز ثِ ًوبيف هیظيؿشگبّی هشلبٍسی ضا ثب ثرف دبييي يطثبقٌس ٍ قطاضٍز هیظضيٌِ

ؾبًشيوشط ٍ ثؿشطی ؾٌگلاذی ٍ  40-120هشط، ػووی ثيي  50-100ثيي  یهٌؼت ػطوهشط ليَىیم 58زثی هشَؾط ؾبليبًِ ثب زؾز ايييح

هٌؼت ٍ ػووی هشط هيليَى 10ُ حسٍز ىًيلَهشط زثی هشَؾط ؾبليب 95قبذِ ؾوعچبی ثب طَل  (.1374اككيي، ) قٌی ثب حبقيِ گيبّی زاضز

ثبقس ٍ ظيؿشگبُ هشلبٍسی ضا ثب ظيؿشگبُ دبييي زؾز ٍ گلی هی ؾٌگی، قٌیهلَُهشط زاضز ٍ ثؿشط آى  5 -10 ػطضی ٍ هشطؾبًشی 40-20

-ؾبًشی 20-30هشط ٍ ػون  3-5ًيلَهشط، ػطو  28طَل سط حبلز ًْط زاقشِ ٍ ثيف (هيطزُچن) ضٍزذبًِ ثبًِ. گصاضزضٍز ثِ ًوبيف هیظضيٌِ

ضٍز ًِ ثِ هَاظار ضٍزذبًِ ضٍزذبًِ ؾيويٌِ (.1374اككيي، ) يبثسنَضر ًْط ثبضيٌی خطيبى هیُهشط زاضز ٍ زض كهل سبثؿشبى هيعاى آة آى ة

 هيليَى 16هشط زاضز ٍ زثی هشَؾط ؾبلاًِ آى حسٍز ؾبًشی 20-30هشط ٍ ػون  7-10ًيلَهشط، ػطو  163ضٍز خطيبى زاضز ٍ ثب طَل ظضيٌِ

 .(1374اككيي، ) ّبی كَم يي سٌَع ثبلای ظيؿشگبّی ضا ثِ ًوبيف هی گصاضًسضٍزذبًِ. ثبقسثب ثؿشطی قٌی ٍ گلی هیهٌؼت هشط

 ثب هطسجط ضيرشی دصيطیاًؼطبف ثيبًگط سَاًسهی ًِ زاضی زاضًسهَضز هطبلؼِ سلبٍر هؼٌیّبی ریًشبيح ًكبى زاز ًِ قٌل ثسى خوغ

 ظهيٌِ ٍ زازُ ضخ هحيطی قطايط ثِ دبؾد زض ًِ اؾز ضيرشی سـييطار هدوَػِ زٌّسًُكبى ضيرشی دصيطی اًؼطبف. ثبقس ّبآى زض ظيؿشگبُ

ّبی ظيؿشگبّی ّوطاُ ٍيػگی (.Whitman and Agrawal, 2009) آٍضز هی كطاّن هحيطی قطايط ثب ظًسُ هَخَز ثطای ضا ثْشط ؾبظگبضی

قًَس اى هٌدط هییهبُزض ّبی ضيرشی ض ٍيػگیيیثِ سؾسَاًٌس هیؾشٌس ًِ ضار سٌبهلی ُيیى ًٌٌسُ سؾيیيی اظ ػَاهل سغيبثب خسايی خـطاف

(Eagderi et al., 2013.) قٌل سلبٍر زليل هرشلق ّبیظيؿشگبُ ثِ ؾبظگبضی ،ضيرشی دصيطیاًؼطبف هَضز زض هطبلؼبر اظ ثؿيبضی زض 

 ,.Hendry et al., 2002; Robinson and Wilson, 1994; McGuigan et al., 2003; Haas et al) اؾز قسُ ثيبى ثسى

2011; Nacua et al., 2010 .)ًٌٌسُ هٌؼٌؽسَاًس هی اؾز، هَخَزار غًشيٌی ثط اظ ذهَنيبرأػلاٍُ ثط ايٌٌِ هز ثسى زض ٍاهغ قٌل 

ًَلی قبُ ایُثيي خوؼيززض  ی ضيرشیّبضٍ ٍخَز سلبٍر ىیاظ ا. ثبقس هی ًيع ّبآى ثب ظًسُ هَخَز ؾبظقی ّبی دبؾد ٍ ظيؿشگبّی قطايط

ّبی ثٌبثطايي ثب سَخِ ثِ ٍيػگی .ثبقسی یایی خـطافیخسا ثِ ّوطاُ ؾزیحل ظم ّبیطی ضٍزذبًِیط هحیض قطایصأاًگط ریةسَاًس هیُ یاضٍم
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اؾبؼ  سط ثطّبی هَضز ثطضؾی ثيفسَاى ثيبى ًوَز ًِ سلٌيي ضيرشی خوؼيزّبی هَضز ثطضؾی هیّبی هحل ظيؿز خوؼيزضٍزذبًِ

سَاى ثِ ضٍز ٍ ؾوعچبی ضا هیػٌَاى هثبل سكبثِ ضيرشی زٍ خوؼيز ؾيويٌِةُ .ُ اؾزّبی هَضز ثطضؾی ثَزّيسضٍلَغيٌی ضٍزذبًِّبی ٍيػگی

 .ّب ثيبى ًوَزىضؿن خسايی خـطاكيبيی آّبی ّيسضٍلَغيٌی ايي زٍ ضٍزذبًِ ػلیقجبّز ٍيػگی

ضٍز حَضِ ؾيويٌِ_ضٍزًَلی زض ظيط حَضِ ظضيٌِّبی هرشلق قبًُِ يٌی اظ اّساف ايي سحوين هوبيؿِ قٌل ثسى خوؼيزخبيیاظ آى

ر یخوغٍ ؾط ٍ زم  ثَزى ًَاحیًَچي  ؾطِاةٍُ هعچبیٍ ؼ ضٍز، ؾيويٌِّبی ثبًِضٍزذبًِ ریى اؾبؼ خوغیثطا ،ثبقسزضيبچِ اضٍهيِ هی

 سط ثسى ٍػون ثيف ثبًِ ٍ ؾوعچبی زاضایضٍزذبًِ ّبی اظ ططف زيگط خوؼيز .زىثبـهیسلٌيي هبثل  ؾط ٍ زم ثَزىثَاؾطِ ثعضٍ  ضٍزیًِظض

-ٍاؾطِ زاقشي ؾط زضاظسط اظ خوؼيز ؾيويٌُِضٍز ًيع ةخوؼيز ظضيٌِ. ضٍز ثَزًسضٍز ٍ ؾيويٌِسط ًؿجز ثِ خوؼيز ّبی ظضيٌِؾبهِ زهی ثيف

 .ثبقٌسضٍز هبثل سكريم هی

 ,.Roby et al) ى ؾبذشبض ذبل ثبقسیقشط یة ًبضايیزٌّسُ اىٍاًس، ًفرؾشگبُ ذبل هییى ظیاى زض یزض هبُ ضيرشیّبی ٍخَز سلبٍر

1991; Palumbi, 1994; Elliott et al., 1995; Jerry and Cairns, 1998 .)چِ ثشَاًس ثِ ّبی ضيرشی زض هَخَزار چٌبىسلبٍر

ّبی ثعضٍ ثب اى ضٍزذبًِیهبُ. سَاًس اّويز ػولٌطزی آى ؾبذشبض ضا ًكبى زّسنَضر يي ػولٌطز زض ًشيدِ ؾبظگبضی سطخوِ گطزز، هی

سط هيعاى ههطف اًطغی ضا زض خطيبى طجن سئَضی ّيسضٍزيٌبهيي ثسى زًٍی قٌل .ثبقٌسضٍز زاضای ثسًی زًٍی قٌل هییًِظض سطخطيبى ثيف

ّبی ُاى ضٍزذبىیهبُ(. Webb, 1984; Vogel, 1994)ًٌس ّب ًوي هیزّس ٍ ثِ ثبثز هبًسى ثسى زض خطيبى ضٍزذبًِآة ًبّف هی

ّبی ثب طیاكشي ؿصا زض هحیع ثطای قٌبی هساٍم هثل یسط ثِ هٌظَض هبًَض ؾطثسى دْي. ثبقٌسهی سطزاضای ثسًی دْيؾوعچبی ؾيويٌِ ضٍز،  ،ثبًِ

 ثبقسهليس هیاى ًوشط یخط

 (Spoljaric and Reimchen, 2008; Haas et al., 2011). ر زيگط زاضای زض هوبيؿِ ثب ؾِ خوؼیضٍز ظضيٌِ ضٍزذبًِ خوؼيز

-ی هَضز اؾشلبزُ هییة ؿصایُ ٍ سطىیُ قبهل ًَع ٍ خْز سـصیًٌٌسُ سلبٍر زض سـصهٌؼٌؽ ُ ؾط ػوسسبًیض قٌل زض ًبحيیسؾ .سط ثَزؾط ثعضٍ

  .(Langerhans  et al., 2003)ثبقس 

ًَلی قبُ گًَِ زض هلاحظِ ثلهب ضيرشی دصيطیاًؼطبف ثيبًگط هطبلؼِ هَضز ّبی خوؼيز ثيي زض قسُ هكبّسُ ثسى قٌل ّبیسلبٍر

 قطايط ٍ غًَسيخ ػبهل زٍ ًٌشطل سحز ضيرز، ًِايي ثِ ثبسَخِ. گطزيس آقٌبض ديطاهًَی ؾيط ذط ضٍـ ثطاؾبؼ ذَثیةُ ًِ ثبقسهی اضٍهيِ

 قًَس،هی ةهحؿَ هشـييط ضغين ثب ظيؿشگبُ يي ػٌَاى ثِ ًِ ایضٍزذبًِ ّبیظيؿشگبُ ّوبًٌس هشلبٍر هحيطی قطايط زض اؾز، هحيطی

 ّبیخوؼيز ثيي زض ضيرشی ّبیسلبٍر ٍخَز ثٌبثطايي(. Poulet et al., 2004) آيٌسهی ٍخَزثِ سطیثيف ؾطػز ثب ضيرشی سـييطار

 قطايط ثيطأر سحز ٍهَع حبل زض ضيرشی دصيطیاًؼطبف ضًٍس ثيبًگط سَاًسهی هكشطى زٍزهبى يي ٍخَز ثب هطبلؼِ هَضز گًَِ هرشلق

 .ثبقس هشلبٍر ّبیظيؿشگبُ ّيسضٍلَغيٌی قطايط ٍ زؾشطؼ زض ؿصايی هَاز كيعيٌَقيويبيی،
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