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و ارتباط آن  تالاب انزلی (Esox lucius) یماه اردک هایبافت برخی بررسی تجمع جیوه در

 با طول بدن و جنسیت 

 

چكيذُ 

 Esox)ٔبٞیٞبی حیبتی ٚ ذٛضاوی اضزنتؼییٗ تزٕغ ریٜٛ زض ثبفت ثبٞسفپػٚٞف حبضط 

lucius ) ا٘عِی ٚ ثطضؾی اضتجبط ثیٗ عَٛ ثسٖ، رٙؿیت ٚ ٘یع ٔىبٖ ظیؿت ٔبٞی ثب ٔیعاٖ تزٕغ

اظ زٚ ثرف ثب اؾتفبزٜ اظ اِىتطٚقٛوط  1391لغؼٝ ٔبٞی زض تبثؿتبٖ ؾبَ  58. ریٜٛ نٛضت ٌطفت

ٞبی ٞسف ؾٙزی، ثبفتقطلی ٚ غطثی تبلاة ا٘عِی ثطزاقت ٌطزیس ٚ پؽ اظ تؼییٗ رٙؿیت ٚ ظیؿت

( Leco AMA 254)زؾتٍبٜ پیكطفتٝ آ٘بِیع ریٜٛ ٚ تٛؾظ  یؾبظ آٔبزٜرٟت تؼییٗ غّظت ریٜٛ 

الایی اظ ریٜٛ ضا زض ذٛز تزٕغ زٞس تٛا٘س غّظت ة٘تبیذ ٘كبٖ زاز وٝ عحبَ ٚ ػضّٝ ٔی. آ٘بِیع قس٘س

. زٞسغّظت پبئیٙی اظ ریٜٛ ضا زض ذٛز تزٕغ ٔی ٔٛضزٔغبِؼٝٞبی أب وجس زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط ا٘ساْ

ٌط ػسْ ٚاثؿتٍی غّظت ریٜٛ ثٝ رٙؿیت ٘ط ٚ ٔبزٜ ثیبٖ ایٖٔبٜ اضزنٔمبیؿٝ ٔیعاٖ ریٜٛ زض 

 ایٖٔبٜ اضزنثرف قطلی تبلاة ثب  ایٖٔبٜ اضزنغّظت ریٜٛ زض . زض تبلاة ا٘عِی ثٛز یٔبٜ اضزن

ثؿتٍی ثیٗ ا٘ساظٜ، ٚظٖ ٚ ٔىبٖ ظیؿت ٔبٞی ٌٛ٘ٝ ٞٓٞیچ. زاضی ٘ساقتثرف غطثی آٖ تفبٚت ٔؼٙی

زاضی ثیٗ غّظت اذتلاف ٔؼٙی. ٞب ٚرٛز ٘ساقتزض تبلاة ا٘عِی ثب ٔیعاٖ رصة ٚ تزٕغ ریٜٛ زض ثبفت

ثٛزٖ رٙؿیت زض  ضیتأث یةٌط وٝ ثیبٖ (p>0.05)ٞبی زٚ رٙؽ ٘ط ٚ ٔبزٜ زیسٜ ٘كس ریٜٛ زض ثبفت

تزٕغ ػٕسٜ  ثبٚرٛزثیٗ ٔبٞی زٚ ٔٙغمٝ قطق ٚ غطة تبلاة ٘یع حتی . اؾت ٌٛ٘ٝ یٖارصة ریٜٛ زض 

زاضی ثٝ ِحبػ ٔیعاٖ تزٕغ ریٜٛ ٔكبٞسٜ ٞب زض ثرف قطلی تبلاة، اذتلاف ٔؼٙینٙبیغ ٚ آلایٙسٜ

تبلاة ا٘عِی اظ حس  ایٖٔبٜ اضزنٜٚ زض ٔیعاٖ ری آٔسٜ زؾت ثٝٔغبثك ٘تبیذ . (p>0.05)٘كس

تط ثٛز وٝ ثب تٛرٝ ثٝ غّظت وٓ ppm 1یؼٙی اظ  FDA  ٚWHO/FAOتٛؾظ  قسٜ یٜتٛل

ثبض زض ٔبٜ ضیؿه  2زض تبلاة ا٘عِی زض حس ( ppb 37/322 )یٔبٜ اضزنٔتٛؾظ ریٜٛ زض ػضّٝ 

 .ثبقسؾلأتی ٘ساضز ٚ ٔزبظ ٔی

 

 ریٜٛ، فّعات ؾٍٙیٗ، تزٕغ ظیؿتی، ،یٔبٜ اضزنتبلاة ا٘عِی،  :كليذي ٍاشگبى

Esox Lucius. 

 

 

 هقذهِ

ٔیعاٖ آٖ اظ حس  چٙب٘چٝٞبی ثیِٛٛغیه ٘مف ٟٕٔی زاض٘س ِٚی ٞب زض فطایٙسثطذی اظ آٖ .ظیؿت ٚرٛز زاض٘سعٛض عجیؼی زض ٔحیظفّعات ثٝ

ریٜٛ یه  فّع. (Birungi et al., 2007) ظزا٘ساآٖ ؾلأت ا٘ؿبٖ ضا ثٝ ذغط ٔی تجغ ثٝٚ  ایٖآثعٔؼیٙی فطاتط ضٚز ؾلأت اوٛؾیؿتٓ ٚ 

، تِٛیس ٘ٛظاز یٖرٗ ؾمظٞب، اذتلاَ ؾیؿتٓ ػهجی، آؾیت ثٝ ٔغع، ، آؾیت ثٝ وّیٝفكبضذٖٛتٛا٘س ثبػج افعایف ٘ٛضٚتٛوؿیٗ اؾت وٝ ٔی

 ;Yilmaz et al., 2010; Karadede and Unlu, 2000) زض ا٘ؿبٖ ٚ ٘یع وبٞف ثمب ٚ ٔتبثِٛیؿٓ زض ٔبٞیبٖ قٛزغیطٜ  ٘بضؼ ٚ

Bervoets et al., 2009) . ٜٛتٛا٘س ثطای ٔیىطٚٞبی پبئیٗ ٔیزض غّظتوٝ  قسٜ قٙبذتٝٔحیغی ظیؿتٟٔٓ یه آلایٙسٜ  ػٙٛاٖ ثٝری-

 *1ًسترى هلازادُ

 2هحبَبِ ًَرري

 

ظیؿت، اؾتبزیبض ٚ ػضٛ ٞیبت ػّٕی ٌطٜٚ ٔحیظ. 1

 زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی ٚاحس ٘زف آثبز، انفٟبٖ، ایطاٖ

رٛی زوتطا ٔحیظ ظیؿت، زا٘كٍبٜ آظاز زا٘ف. 2

 اؾلأی ٚاحس ػّْٛ ٚ تحمیمبت، تٟطاٖ، ایطاٖ
 

ًَیسٌذُ هسئَل هكبتببت   *
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  .دكتري است ُرسبل ایي هقبلِ برگرفتِ از
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تط اقىبَ آِی ریٜٛ ػٕٛٔبً ؾٕی، 1999زض ؾبَ  Boeningٔغبثك ٘ظط . (Munoz-Olivas et a.l, 2001) ٞب ذغط ثعضٌی ثبقساضٌب٘یعْ

ٞبی قیطیٗ ثٝ زضنس اظ ریٜٛ تزٕغ یبفتٝ زض ثبفت ػضّٝ ٔبٞیبٖ آة 75ثیف اظ . ثبقسٞبی ظ٘سٜ ٔیآٖ ثطای اضٌب٘یعْ یآَ ضیؽاظ اقىبَ 

اظ عطیك  یٔؤحطتطعٛض ةٜ یآَ ضیؽریٜٛ آِی زض ٔمبیؿٝ ثب ریٜٛ  زٞس یْ وٝ ٘كبٖ (Merian, 1992) ثبقسٔیقىُ تطویجبت ٔتیُ ٔطوٛضی 

 .Weiner and Spry, 1996)) یبثسٚ ا٘تمبَ زض عَٛ ظ٘زیطٜ غصایی ثٝ ثسٖ ٔبٞی ا٘تمبَ ٔی ثؿتط، ضؾٛثبت رصة ٔؿتمیٓ اظ آة

دار ٍ هستقیوی بیي هیساى عٌاصر سٌگیي در آب، رسَب ٍ بستگی هعٌیّنٔتٛرٝ قس٘س ( 1390) ٔلاظازٜ ٚ وطثبؾی ٔخبَ ػٙٛاٖ ثٝ

ٞبی آثی ثٝ زِیُ ؾٕیت، پبیساضی ریٜٛ زض اوٛؾیؿتٓ اظرّٕٝثٙبثطایٗ ثطضؾی فّعات ؾٍٙیٗ . رٍد ٍجَد داردهیگَ رٍدخاًِ چافعضلِ شاُ

 Hajeb) حبئع إٞیت اؾتغصایی آذطیٗ ؾغح ظ٘زیطٜ  ٚیػٜٜٕ٘بیی ظیؿتی زض ظ٘زیطٜ غصایی ةٚ ػسْ تزعیٝ ظیؿتی ٚ لبثّیت تزٕغ ٚ ثعضي

et al., 2009; Norhasyimah et al., 2011; Terra et al., 2007). ٌٝٞیطی  فّعات ؾٍٙیٗ ٞبی اذیط تٛرٝ ظیبزی ثٝ ا٘ساظٜ زض ز

 ;Mendil et al., 2010) ٌطاٖعجك ٘ظط ثطذی پػٚٞف. ٚیػٜ ٔبٞیبٖ ا٘تٟبی ظ٘زیطٜ غصایی قسٜ اؾتٜزض ٔٙبثغ غصایی زضیبیی ٚ ة

Olowu et al., 2010)  ٞبی اقجبع ثطای رٌّٛیطی اظ ثیٕبضیة غیطٞبی چطیه ٔٙجغ غٙی پطٚتئیٗ، ٔٛاز ٔؼس٘ی ٚ اؾیس ػٙٛاٖ ثٝٔبٞی

آؾبٖ ثٛزٖ  یَزَ ثٝٚ ٘یع  (Lidwin-Kazmierkiewicz et al., 2009; Hajeb et al., 2009) اؾتثؿیبض ٔٙبؾت  لّجی ٚ ػطٚلی

 22تبلاة ا٘عِی رعء  .قٛزٞبی زضیبیی اؾتفبزٜ ٔیاوٛؾیؿتٓ یه قبذم ظیؿتی زض پبیف آِٛزٌی ػٙٛاٖ ثٝاغّت  ،ثطزاضی ٚ آ٘بِیعٕ٘ٛ٘ٝ

، پط٘سٌبٖ، ایٖآثعٞبی رب٘ٛضی قبُٔ تٙٛع ٌٛ٘ٝ یَزَ ثٝایٗ تبلاة  .ایطاٖ اؾت وٝ تحت پٛقف وٙٛا٘ؿیٖٛ ضأؿط لطاض زاضز یإُِّ یٖةتبلاة 

تطیٗ ٔٙبعك ٟٔٓحبقیٝ آٖ اظ  یضٞبیآثًٕٞچٙیٗ تبلاة ا٘عِی ٚ . زاضای إٞیت ظیبزی اؾتظیؿتبٖ ٚ پؿتب٘ساضاٖ حبقیٝ تبلاة ذع٘سٌبٖ، زٚ

ٚیػٜ زض _ثٝ نٙبیغٌؿتطـ  یَزَ ثٝٞبی اذیط زض ؾبَ ٔتأؾفب٘ٝٚ  (1369ٔٙٛضی، ) ضٚزٔی قٕبض ثٝ یآثع ٌبٖپط٘س ثؿیبضی اظظٔؿتبٖ ٌصضا٘ی 

ٞب ثط ضٚی ٔغبِؼبت ثؿیبضی ثط ضٚی تزٕغ ظیؿتی آلایٙسٜ. اؾتترطیت حبَ زض  قست ثٝٞب ثرف قطلی تبلاة ٚ ٘یع افعایف ٚضٚز پؿبة

 ای کِ تَسط هلازادُ ٍ ّوکاراى اًجام شذ هشخص شذدر هطالعِ 2011در سال  ٔخلاً. اؾت قسٜ ا٘زبْٞبی آثی پیىطٜ ؾتٕٙساٖیظ

-در عضلِ، کبذ ٍ کلیِ باکلاى تالاب اًسلی تجوع زیستی جیَُ صَرت گرفتِ ٍ بیي جیَُ در کبذ، کلیِ ٍ عضلِ اختلاف هعٌی

ض ا٘تٟبی ظ٘زیطٜ غصایی ذٛاضی زاضز ٚ زٞبی قیطیٗ اؾت وٝ ضغیٓ ٌٛقتٞبی ٔبٞی آةتطیٗ ٌٛ٘ٝاظ ثعضي یٔبٜ اضزن .داری ٍجَد دارد

ظازٜ ٚ ػجسِی، رّٛزاض) ثبقس یآة یٞب طیٔحزض ٞبی ؾٕی ٕ٘بیی آلایٙسٜتٛا٘س ٌٛ٘ٝ ذٛثی ثطای ثطضؾی تزٕغ ظیؿتی ٚ ثعضئی ِصا لطاض زاضز

تٛؾظ اثطاٞیٕی  یٔبٜ اضزنٞبی زض ثبفت ؾطة، ٔؽ، ضٚی ٚ وبزٔیْٛٔخُ ٔغبِؼبتی زض ذهٛل تزٕغ ثطذی فّعات ؾٍٙیٗ  لجلاً. (1383

-ٔیعاٖ فّع ریٜٛ زض ثبفت ذهٛلػسْ ٚرٛز اعلاػبتی زض  یَزَ ثٝأب  قسٜ ا٘زبْ (1389) ٚ ثطأىی ٚ ٕٞىبضاٖ( 1391) ؾیطیعی ٚ ٕٞىبضاٖ

َ ا٘تربة وجس، فؼبِیت ٔتبثِٛیه ظیبز ٚ لبثّیت ثبلای یتطیٗ زَاظ ٟٔٓ. لطاض ٌطفت یٔٛضزثطضؼ ٔٛضٛع ، ایٗتبلاة ا٘عِی زض ٌٛ٘ٝ یٖاٞبی 

اثطاٞیٕی ؾیطیعی ٚ ) اؾتؾٍٙیٗ ثبفت انّی شذیطٜ وٙٙسٜ فّعات  ػٙٛاٖ ثٝظیطا ثبفت وجس  .ثبقستزٕغ فّعات ؾٍٙیٗ تٛؾظ ایٗ ثبفت ٔی

ٔٙظٛض ثطضؾی فّع ریٜٛ ا٘تربة ٘یع ثٝ لؿٕتاؾت ایٗ  ٔبٞیوٝ ثبفت ػضّٝ ثرف انّی ٔهطفی چٙیٗ ثٝ زِیُ ایٗٞٓ .(1391،ٕٞىبضاٖ

ایٗ . قٛزقٛض زیسٜ ٔیٞبی ِتفطاٚاٖ ٚ ٘یع زض آة یآثعزاضای ٌیبٞبٖ ٚ ظلاَ ثب ثؿتط قٙی ٚ  ٞبی ؾبوٗتط زض آةثیف یٔبٜ اضزن. ٌطزیس

ٞبی زض لؿٕت ٔؼٕٛلاً. وٙس، رٛرٝ پط٘سٌبٖ ٚ ٘یع پؿتب٘ساضاٖ وٛچه تغصیٝ ٔیقىبضچی ثٛزٜ ٚ اظ لاضٚ زٚظیؿتبٖ، حكطات، ٔبٞیبٖ ٔبٞی

ظازٜ ٚ ػجسِی، ، رّٛزاض1378ػجبؾی ٚ ٕٞىبضاٖ ) ثطزٞب وٝ زاضای رطیبٖ آة آضاْ ثبقس ثٝ ؾط ٔیٞب ٚ آة ثٙساٖٞب، تبلاةپبئیٙی ضٚزذب٘ٝ

ثطضؾی ، یٔبٜ اضزن (ػضّٝ، عحبَ، وّیٝ ٚ وجس) ٞبی ٔهطفی ٚ حیبتیا٘ساْزض ٌیطی ٔیعاٖ ریٜٛ ا٘ساظٜ ،ایٗ ٔغبِؼٝ انّی اٞساف (.1383

ثب ٔمبزیط ٔزبظ  تزٕغ یبفتٝ ریٜٛٔیعاٖ چٙیٗ ٔمبیؿٝ زض تزٕغ فّع ٔصوٛض ٚ ٞٓٚ ٘یع ٔىبٖ ظیؿت ٔبٞی رٙؿیت ا٘ساظٜ ثسٖ،  ضیتأث

 .ثبقسٔیتغصیٝ ا٘ؿبٖ ٔهبضف ثطای  قسٜ یٜتٛل

 ّبهَاد ٍ رٍش

-ةٜ ٞبٕ٘ٛ٘ٝ. زٚ ثرف قطلی ٚ غطثی تبلاة ا٘عِی نٛضت ٌطفت اظ 1391زض تبثؿتبٖ ؾبَ لغؼٝ ٔبٞی  58ثطزاقت ثطضؾی حبضط ثب 

 15ٔبزٜ ٚ  یٔبٜ اضزن 13نیس قس وٝ قبُٔ  یٔبٜ اضزنلغؼٝ  58ٔٙظٛض ا٘زبْ ایٗ تحمیك ثٝ. تٛض نیس ٌطزیس٘سقٛوط ٚ اِىتطٚٚؾیّٝ 

زِیُ ثطزاقت اظ زٚ ثرف غطثی ٚ . ثٛز٘ط اظ ثرف غطثی تبلاة  یٔبٜ اضزن 15ازٜ ٚ ْ یٔبٜ اضزن 15٘ط اظ ثرف قطلی ،  یٔبٜ اضزن
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ٞبی حبٚی ید ثٝ ٞب زض یِٛ٘ٛیتٕ٘ٛ٘ٝ. ایٗ ثرف اظ تبلاة اؾت زاذُ ثٝٞب تزٕغ نٙبیغ زض ثرف قطلی تبلاة ٚ ٚضٚز پؿبة آٖقطلی 

عَٛ وُ ٚ ٚظٖ  ،اظیٔٛضزٖٞبی ؾبظی ثبفتلجُ اظ رسا. زاضی قس٘سٌٍ٘ٝطاز زضرٝ ؾب٘تی -20ٔٙتمُ قس٘س ٚ تب ظٔبٖ آ٘بِیع زض زٔبی قٍبٜیآظٔب

ٞب ٚ تكطیح ٞب زض ظٔبٖ ثطزاقت ثبفتچٙیٗ رٙؿیت ٕ٘ٛ٘ٝقس ٞٓ یضیي ا٘ساظٌٜطْ  0.01ٚ تطاظٚی ثب زلت  ؾٙزیظیؿتثب ترتٝ  یٞطٔبٜ

ؾپؽ . ؾبػت زض آٖٚ ذكه قس٘س 72ٌطاز ثٝ ٔست یؾب٘ت 60-70ٞب پؽ اظ تٛظیٗ زض زٔبی ثبفت. ٞب ٔكرم ٌطزیسٔبٞی ثب تٛرٝ ثٝ ٌٙبز

زؾتٍبٜ  ثبٚ ٌطْ ثطزاقت ٚ تٛظیٗ ٌطزیس  001/0ٌطْ تٛؾظ تطاظٚ ثب زلت  1/0اظ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمساض . قس٘سپٛزض  وٙٛاذتیعٛض ٜٞب ةٕ٘ٛ٘ٝ

ثؿتٍی ٔیعاٖ ٞٓ. اؾتفبزٜ ٌطزیس SPSS16 افعاض ٘طْٞب اظ ثطای آ٘بِیع آٔبضی زازٜ .قس آ٘بِیع (Leco AMA 254) ریٜٛ آ٘بِیعاذتهبنی 

 ضثطای ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ غّظت ریٜٛ ز. قس ثطضؾیعطفٝ آظٖٔٛ آ٘بِیع ٚاضیب٘ؽ یه ثبٞب، عَٛ ٚ رٙؿیت ٕ٘ٛ٘ٝ ،ثیٗ غّظت ریٜٛ ثب ٚظٖ

ثطای تؼییٗ اضتجبط غّظت ریٜٛ . اؾتفبزٜ قس Independent sample t-testآظٖٔٛ لؿٕت غطثی ٚ قطلی ٚ ثیٗ زٚ رٙؽ ٘ط ٚ ٔبزٜ اظ 

 .اؾتفبزٜ قس یضٌطؾیٖٛتبثغ  ضؾٓ اظٞب ٚ عَٛ وُ ٘یع زض ثبفت

 

 ًتبیج

ثرف قطلی ٚ غطثی تبلاة ا٘عِی  ایٖٔبٜ اضزنٞبی ٔرتّف تؼییٗ رٙؿیت ٚ آ٘بِیع ٔیعاٖ ریٜٛ زض ثبفت ،ؾٙزیظیؿت٘تبیذ حبنُ اظ 

 .ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ط ثٛز٘س 30ٕ٘ٛ٘ٝ ٔبزٜ ٚ  28 قسٜ ثطزاقتٞبی اظ وُ ٕ٘ٛ٘ٝ. زض شیُ آٚضزٜ قسٜ اؾت ٞب ٚ رساَٚزض لبِت ٕ٘ٛزاض

 

 .از تبلاة اًسلی شذُ برداشت( Esox lucius) يهبُ اردک هبّی سٌجیاطلاػبت زیست :1جذٍل 

 (هترهيلی) طَل بذى (گرم) ٍزى جٌسيت ٍ تؼذاد اسن گًَِ

 Esox lucius یٔبٜ اضزن
 451.03 705.97 لغؼٝ 30; ٘ط

 421.50 514.73 لغؼٝ 28; ٔبزٜ

 

ٔغبثك ٘تبیذ . اؾت قسٜ زازٜٕ٘بیف  1ٞبی ٘ط ٚ ٔبزٜ ثرف غطثی ٚ قطلی تبلاة زض قىُ ای آ٘بِیع ریٜٛ زض ٔبٞی٘تبیذ ٔمبیؿٝ

 ppb 47/506 ،ppb 75/139ٔبزٜ ثرف قطلی تبلاة ا٘عِی ثٝ تطتیت  ایٖٔبٜ اضزنحسالُ ٚ ٔیبٍ٘یٗ غّظت ریٜٛ زض   حساوخط، آٔسٜ زؾت ثٝ

 ٚppb 32/276  ٘ط ثرف قطلی تبلاة ا٘عِی ثٝ تطتیت  ایٖٔبٜ اضزنزضppb 89/509 ،ppb 34/123  ٚppb 50/296  ایٖٔبٜ اضزنزض 

٘ط ثرف غطثی تبلاة ا٘عِی ثٝ  ایٖٔبٜ اضزنٚ زض  ppb 82/525 ،ppb 65/101  ٚppb 46/238ٔبزٜ ثرف غطثی تبلاة ا٘عِی ثٝ تطتیت 

 .ثبقسٔی ppb 68/445 ،ppb 31/127  ٚppb 07/277تطتیت 
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جيَُ بِ تفكيک جٌسيت ٍ  كل بِ (Esox lucius)يهبُ اردک ّبي هختلفببفتدر ( ppb)غلظت جيَُ هقبیسِ :1 شكل

 .1391در  هحل حضَر

 

 
تفكيک جٌسيت ٍ ( Esox lucius)يهبُ اردکّبي هختلف در اًذام(ppb)هقبیسِ هيبًگيي غلظت جيَُ: 2لشک

 .1391در  هحل حضَر
 

-ٞب وٓؾبیط ثبفت ثٝوجس ٘ؿجت زض زٚ ثرف غطثی ٚ قطلی ٚ ٘یع زض ٞط زٚ رٙؽ ٘ط ٚ ٔبزٜ، قٛز ٔكبٞسٜ ٔی 2زض قىُ عٛض وٝ ٕٞبٖ

أب ثیٗ غّظت تط اؾت ٞبی ٘ط ٘ؿجت ثٝ رٙؽ ٔبزٜ ثیفٔیبٍ٘یٗ غّظت ریٜٛ زض ٔبٞی یعٛضوُ ثٝ .زٞستطیٗ ٔیعاٖ تزٕغ ریٜٛ ضا ٘كبٖ ٔی

 .زاضی ٚرٛز ٘ساضزٞبی ٘ط ٚ ٔبزٜ تفبٚت ٔؼٙیریٜٛ زض ثبفت
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( 1391در سبل )تبلاة اًسلی (Esox lucius) يهبُ اردکّبي هختلف در اًذام( ppb)هقبیسِ غلظت جيَُ : 3شكل 

  .FDA  ٍWHO/FAOهجبز  بب حذ

ضا ٘كبٖ  FDA ٚ WHO/FAO حس ٔزبظثب تبلاة ا٘عِی  ایٖٔبٜ اضزنٞبی ٔرتّف غّظت ریٜٛ زض ا٘سأْمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ  3قىُ 

 .ثبقسٔیppm 1اؾتب٘ساضز یؼٙی  قسٜٖ ییتغتط اظ ٔمبزیط ٞب وٓزٞس وٝ ٔیبٍ٘یٗ ریٜٛ زض وّیٝ ثبفتٔی

 

شرق ٍ غرة ًر ٍ هبدُ  (Esox lucius) يهبُ اردکّبي در ببفت (ppb) هيبًگيي غلظت جيَُ :2جذٍل 

 .1391در  (خطبي استبًذارد ±هيبًگيي)تبلاة

 كليِ طحبل كبذ ػضلِ هٌطقِ

 ٔبزٜ یٔبٜ اضزن

91/346±17/158 ٔٙغمٝ قطلی   90/54±21/162  837/212±55/347  608/67±32/270  

93/394±49/254 ٔٙغمٝ غطثی  82/69±03/157  09/109±76/150  ND 

 ٘ط یٔبٜ اضزن

19/364±14/158 ٔٙغمٝ قطلی   76/54±93/169  85/246±76/296  15/131±53/328  

69/287±56/142 ٔٙغمٝ غطثی  64/52±69/189  16/276±49/357  ND 
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شرق ٍ هبدُ ٍ ًر  (Esox lucius) يهبُ اردک ّبيببفتدر  (ppb)ّب دادُهقبیسِ هيبًگيي جيَُ ٍ تَزیغ : 4شكل 

  .1391در  تبلاة غرة
 

ٔبزٜ ثرف قطلی ٚ  ایٖٔبٜ اضزنتطیٗ ٔیبٍ٘یٗ غّظت ریٜٛ زض تطیٗ ٚ وٓثیف (4قىُ  ٚ 2رسَٚ قٕبضٜ ) آٔسٜ زؾت ثٝٔغبثك ٘تبیذ 

 .ٔبزٜ ثٛزرٙؽ تط اظ ٔیعاٖ ریٜٛ زض رٙؽ ٘ط ثیفٔیبٍ٘یٗ  یعٛضوُ ثٝ. ٘ط ثرف غطثی ثٝ تطتیت زض عحبَ ٚ وجس ٔكبٞسٜ قس ایٖٔبٜ اضزن

 

  يريگ جِيًتبحث ٍ 

 ٔؤحطٌبٜ، ضغیٓ غصایی، رٙؿیت، عَٛ ثسٖ، ؾٗ ٚ ٘ٛع ثبفت زض تزٕغ فّعات ؾٍٙیٗ زض ٔٛرٛزات ظ٘سٜ ظیؿت اظرّٕٝػٛأُ ظیبزی 

ٔغبِؼبت  اظرّٕٝٔغبِؼبت ثؿیبضی . (Agah et al., 2009; Farkas et al., 2001, 2003; Mendil et al., 2010) ٞؿتٙس

Tuzen   َ2009ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾب  ٚYilmaz   َی ثب یٞبثبفت ػٕستبً٘كبٖ زاز وٝ ثبفت ٞسف فّعات ؾٍٙیٗ  2010ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾب

وٖٙٛ تحمیمی زض ذهٛل غّظت ریٜٛ، رصة ٚ تزٕغ آٖ زض عحبَ چٝ تباٌط .ٞب زض ٔبٞیبٖ ٞؿتٙسقفٔتبثِٛیه ثبلا ٔب٘ٙس وجس، وّیٝ ٚ آة

تٛا٘س غّظت ثبلایی اظ ریٜٛ ضا ایٗ ػضٛ ٔیزٞس وٝ تطیٗ غّظت ریٜٛ زض عحبَ، ٘كبٖ ٔیثیف ثب ٕ٘بیف٘تبیذ ایٗ پػٚٞف ، ا٘زبْ ٍ٘طفتٝ

تطیٗ تزٕغ ریٜٛ تطیٗ غّظت ریٜٛ ضا زض ذٛز رصة ٕ٘ٛزٜ ٚ وٓوجس وٓ زٞس٘تبیذ ایٗ تحمیك ٘كبٖ ٔی .زض ذٛز رصة ٕ٘ٛزٜ ٚ تزٕغ زٞس

چٝ غّظت ریٜٛ اٌط .اؾتتطیٗ ثرف ا٘تمبَ ظیؿتی ٔتیُ ریٜٛ زض رب٘ٛضاٖ وجس ٟٔٓ، 2003زض ؾبَ  Gochfeldٔغبثك پػٚٞف . اؾت ضازاض

ِصا ٔهطف  .(p>0.05) زاض آٔبضی ٚرٛز ٘ساضزٔؼٙی اضتجبطتط اؾت أب ثیٗ غّظت ریٜٛ زض عحبَ ٚ ػضّٝ زض عحبَ اظ ػضّٝ ثیف

زض تحمیمبت . اظ وجس اؾت تطزٞس وٝ غّظت ریٜٛ زض ػضّٝ ثیف٘تبیذ فٛق ٘كبٖ ٔی. ثبقسثسٖٚ ذغط  رٟت یٖاظاتٛا٘س ٔی یٔبٜ اضزن

تط اظ تطاوٓ آٖ زض ثیف یٔٛضزثطضؼ یٞب یٔبٜ اضزنٔكبٞسٜ ٌطزیس وٝ تطاوٓ ریٜٛ زض ػضّٝ  (2002)ٚ ٕٞىبضاٖ Jewettتٛؾظ  قسٜ ا٘زبْ

غّظت ریٜٛ زض وجس اظ ٞبی قیطیٗ آةٞبی ٔبٞیبٖ وٝ زض ثطذی اظ ٌٛ٘ٝ ، ٔجیٗ آٖ اؾت2003زض ؾبَ  Sagerأب ٘تبیذ تحمیمبت . وجس ثٛز
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تٛا٘س ٚاثؿتٝ ثٝ ٘ٛع ٌٛ٘ٝ، ٘حٜٛ ظیؿت، ضغیٓ غصایی ٚ ربیٍبٜ ٌٛ٘ٝ زض ظ٘زیطٜ غصایی ٚ اوٛؾیؿتٓ ٔی ٔؿئّٝوٝ ایٗ  تط اؾتػضّٝ ثیف

  .ثبقس

ٚ  FDAتبلاة ا٘عِی اظ حس ٔزبظ  ایٖٔبٜ اضزنٞبی ٔرتّف ٌطزز ٔیبٍ٘یٗ غّظت ریٜٛ زض ا٘سأْكبٞسٜ ٔی 3ٔغبثك قىُ 

WHO/FAO ٓتطیٗ زض عحبَ ٚ وجس ٚرٛز زاضز ٚ پؽ اظ عحبَ ػضّٝ ثیف ةیتطت ثٝثبقس ٚ حساوخط ٚ حسالُ ٔیبٍ٘یٗ ریٜٛ تط ٔیو

تٛا٘س ایزبز ٍ٘طا٘ی ثٝ ِحبػ ؾلأتی ٕ٘ی اعحبَ ثرف ذٛضاوی ٔبٞی ٘یؿت ِص وٝ ییاظآ٘زب. ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ اؾتٔیعاٖ ریٜٛ ضا 

ٌطزز وٝ حسٚز ٚ ذٛضاوی ثٛزٖ آٖ تٛنیٝ ٔی ایٖٔبٜ اضزنثبلای رصة ٚ تزٕغ ریٜٛ زض ػضّٝ  ٘ؿجتبًثب تٛرٝ ثٝ لبثّیت  یعٛضوُ ثٕٝ٘بیس أب 

ایٗ ٔزبظ ٞبی غصایی ، تؼساز ٚػسٜ(ppm1 ) ٔبٞیٔبٞب٘ٝ زض ٔٛضز حس ٔزبظ ٔهطف  EPAزؾتٛضاِؼُٕ  ٔغبثك .ٔهطف آٖ ضػبیت ٌطزز

ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ حبنّٝ، غّظت ریٜٛ زض (. 1381، اؾٕبػیّی ؾبضی) ثبض ذٛاٞس ثٛز ppm 32/0-24/0 ،2 ٔبٞی زض ٔبٜ، ثب غّظت

ثب عَٛ،  ایٖٔبٜ اضزنزاض ثٛزٖ اضتجبط غّظت ریٜٛ زض یثؿتٍی ٚ ٔؼٗ٘تبیذ ٔطثٛط ثٝ ٞٓ. زاض ٘ساضزثب رٙؿیت ٚ ؾٗ اضتجبط ٔؼٙی ایٖٔبٜ اضزن

تبلاة  یٔبٜ اضزنثط ضٚی  1391ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ  ؾیطیعی  اثطاٞیٕیای وٝ تٛؾظ زض ٔغبِؼٝ .ٕ٘بیسٔیٚظٖ ٚ ؾٗ ٘یع ٘تبیذ فٛق ضا تأییس 

 .ٞب ٚرٛز ٘ساضزٔبٞیزاضی ثیٗ غّظت فّعات ؾطة، ٔؽ ٚ ضٚی ثب عَٛ ٚ ٚظٖ  ٞب ٘كبٖ زاز وٝ اضتجبط ٔؼٙی زازٜآ٘بِیع  ثٛز، قسٜ ا٘زبْا٘عِی 

پبوؿتبٖ ثب ٔیعاٖ ثطذی فّعات ؾٍٙیٗ  یضٞبیآثًٔبٞی ثٛٔی  ٌٛ٘ٝ نیزاضی ثیٗ ا٘ساظٜ ثسٖ اضتجبط ٔؼٙی 2006ا٘هبضی ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ 

زض ٔیعاٖ تطاوٓ ریٜٛ ثیٗ  زاضیٔؼٙی ٚ ٕٞىبضاٖ زض تحمیك ذٛز ٘كبٖ زاز٘س وٝ ٞیچ تفبٚت Jewettآلبی  2002زض ؾبَ . پیسا وطز٘س

. یبثس، افعایف ٔیٔبٞی ثسٖ ا ٔبزٜ ٚرٛز ٘ساضز ٚ اظ عطفی تطاوٓ ریٜٛ زض ٔبٞی ثب افعایف ؾٗ ٔبٞی ٚ افعایف ا٘ساظٜة٘ط  یٞب یٔبٜ اضزن

 ٌٛ٘ٝ یٖایت زض وٝ رٙؽ ضؾسٕ٘ی ٘ظط ثٝٞبی ٔبٞی اؾبؾبً یه وبضوطز ٔطتجظ ثب ا٘ساظٜ اؾت تب ثب رٙؽ ٚ چٙیٗ تطاوٓ ثبلای ریٜٛ زض ثبفتٞٓ

زٞس وٝ زض ثطذی اظ ٘كبٖ ٔی 1989، زض ؾبَ WHOتٛؾظ  قسٜ اضائٌٝعاضـ  .، تزٕغ ٚ افعایف ریٜٛ زض ثبفت ضا تحت تأحیط لطاض زٞسٔبٞی

. ٔكبٞسٜ ٌطزیس حبضط ٘یعی زض پػٚٞف چٙیٗ ٘تبیذ وٝ زٞٙس یْٞبی ٞٓ ؾٗ ذٛز ٘كبٖ ٔبزٜ تط اظٞب ٔمبزیط ریٜٛ ثیفٞبی ٔبٞی، ٘طٌٛ٘ٝ

ٚ ٘ط ثرف  ٔبزٜ ایٖٔبٜ اضزن، ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ غّظت ریٜٛ زض ایٗ ثرف ٜٞب ةتزٕغ نٙبیغ زض ثرف قطلی تبلاة ٚ ٚضٚز پؿبة آٖ ثبٚرٛز

تٛا٘س ٔجیٗ تحطن ظیبز ایٗ ٔبٞی ثبقس ٚ ایٗ ػسْ تفبٚت ٔی. (p>0.05) زاض آٔبضی ٚرٛز ٘ساضزقطلی تبلاة ثب ثرف غطثی آٖ تفبٚت ٔؼٙی

ثطای احجبت ایٗ ٔٛضٛع ثبیس غّظت ریٜٛ زض  .تٛا٘س ٔلان ذٛثی ثطای تؼییٗ ٔیعاٖ آِٛزٌی زض یه ٔٙغمٝ ثبقسٕ٘ی ییتٟٙب ثٝٔبٞی  اظآ٘زبوٝ

ثب  ٞبی ٞسف ایٗ ٔغبِؼٝثبفتض اؾبؼ ایٗ پػٚٞف غّظت ریٜٛ زض ة .ٌیطی قٛززض ضؾٛة تبلاة ا٘ساظٜ ٘یع ٞب ٚٚیػٜ ثٙتٛظٜٔٛرٛزات زیٍط ة

R) زاضی ٘ساضزثؿتٍی ٔؼٙیٞب ٞٓآٖ ٔىبٖ ظیؿتٚ  یٔبٜ اضزنرٙؿیت عَٛ، 
2
ٚ ٕٞىبضاٖ  Jewett زض ٔغبِؼبت ٔكبثٟی وٝ تٛؾظ .(0.1>

٘تبیذ  ثطذلاف .ٔكبٞسٜ ٘كسٔبٞی  ثب عَٛ ثسٖ یٔٛضزثطضؼزاضی ثیٗ غّظت ریٜٛ زض ٔبٞیبٖ ثؿتٍی ٔؼٙیٞٓا٘زبْ قس ٘یع  2002زض ؾبَ 

ٚ  Francesconi  ٚLenanton (1992) ،Post ، آلبیب2002ٖٚ ٕٞىبضا٘ف زض ؾبَ  Jewettٚ پػٚٞف  ایٗ پػٚٞف

 تٛا٘س ضاثغٝ زاقتٝ ثبقسٔی ٔبٞی ثبؾٗ٘كبٖ زاز٘س وٝ تطاوٓ ریٜٛ زض ٔبٞی  Wiener  ٚSpry (1996 ) ٚSager (2002)،(1996)ٕٞىبضاٖ

ی ثب یٞبثطزاضی اظ ؾبیتٕٔىٗ اؾت ا٘ؼىبؼ ٕ٘ٛ٘ٝ قسٜ زیٜزٞب وٝ زض ثطذی پػٚٞف حجبت تطاوٓ ریٜٛ ثب عَٛ ٚ ٚظٖ ٔبٞیثؿتٍی ثیٚ ٞٓ

 ثطذلاف یٔبٜ اضزنٚ ثط اؾبؼ ٘تبیذ حبنُ اظ ایٗ پػٚٞف ٔیعاٖ تزٕغ ریٜٛ زض ثبفت ػضّٝ  یعٛضوُ ثٝ. تطیٗ ٔیعاٖ آِٛزٌی ثبقسوٓ

عَٛ ثسٖ ٚ رٙؿیت ثیٗ  یزاض یٔؼٗٞبی حیبتی اؾت ٚ ٞیچ اضتجبط تط اظ تزٕغ آٖ زض وجس ٚ ؾبیط ا٘ساْثؿیبضی اظ ٔبٞیبٖ آة قیطیٗ ثیف

وٝ ثرف قطلی تبلاة ا٘عِی ٘ؿجت ثٝ ثرف غطثی ایٗ ثبٚرٛز .(p>0.05) ٞبی ایٗ ٔبٞی زیس ٘كسٔبٞی ثب رصة ٚ تزٕغ ریٜٛ زض ثبفت

ٞبی ثرف قطلی ٚ أب ثیٗ ٔبٞی ،قٛزثٝ ایٗ ثرف ٚاضز ٔی ٞطضٚظٞب فبضلاةاظ  یتٛرٝ لبثُتطی اؾت ٚ حزٓ آٖ زاضای نٙبیغ ثیف

ٞب زض ثؿتط تبلاة تٛا٘س ثٝ زِیُ اذتلاط آة، تطؾیت آلایٙسٜٔی ٔؿئّٝزاضی زیسٜ ٘كس وٝ ایٗ غطثی ثٝ ِحبػ تزٕغ ریٜٛ ٞیچ اذتلاف ٔؼٙی

عجك . وٙس ثیٗ زٚ ثرف غطثی ٚ قطلی تبلاة ثبقسٞب تغصیٝ ٔیاظ آٖ یٔبٜ اضزنوٝ  یایٖآثعؾبیط  ٚ یٔبٜ اضزنربیی ةٜٚ ٘یع تحطن ٚ رب

ایٗ ثبفت ذٛضاوی ٘یؿت  وٝ ییاظآ٘زباظ ریٜٛ ضا زض ذٛز ا٘جبقتٝ ٕ٘بیس وٝ  یتٛرٝ لبثُتٛا٘س ثرف ٘تبیذ حبنُ اظ ایٗ پػٚٞف عحبَ ٔی

تبلاة ا٘عِی اظ حس  ایٖٔبٜ اضزنٔغبثك ٘تبیذ ٔیعاٖ حبنّٝ ریٜٛ زض . وٙسایزبز ٕ٘یٚ ٕٔب٘ؼتی ثطای ٔهطف ایٗ ٔبٞی  ی ثطای ؾلأتیضیؿه

 ppb) یٔبٜ اضزنتط ثٛز وٝ ثب تٛرٝ ثٝ غّظت ٔتٛؾظ ریٜٛ زض ػضّٝ وٓ ppm 1 یؼٙی اظ FDA  ٚWHO/FAOتٛؾظ  قسٜ یٜتٛل

  .ثبقسؾلأتی ٘ساضز ٚ ٔزبظ ٔی ذغطی ثطایثبض زض ٔبٜ  2زض تبلاة ا٘عِی زض حس ( 37/322
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