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( ي شاوک Liza abu)آب شیریه فلسات سىگیه در عضلٍ دي گًوٍ ماَی بیاٌ زیستی مقایسٍ تجمع 

 ( ريدخاوٍ بُمىشیر در فصل تابستانAcanthopagrus latusزرد بالٍ )

 

 چکیذُ

آضؾٙیه، ؾطة، وبزٔیْٛ، تقییٗ ٚ ٔمبیؿٝ ٔیعاٖ فّعات ؾٍٙیٗ  ثبٞسف 1393ایٗ تحمیك زض ؾبَ 

( ٚ قب٘ه ظضز ثبِٝ Liza abuوجبِت ٚ ٚا٘بزیْٛ زض فضّٝ زٚ ٌٛ٘ٝ ٔبٞی ثیبٜ )٘یىُ، ضٚی، ٔؽ، آٞٗ، 

(Acanthopagrus latus .ضٚزذب٘ٝ ثٟٕٙكیط زض فهُ تبثؿتبٖ ا٘دبْ قس )ٔبٞی ثیبٜ ٚ  40 ٕٝ٘ٛ٘

تٛؾظ نیبزاٖ  یا ضٚزذب٘ٝتٛضٞبی ٌٛقٍیط  یّٝٚؾ ثٝتهبزفی اظ ثٙسض چٛئجسٜ  وبٔلاً نٛضت ثٝقب٘ه ظضز ثبِٝ 

 Perkin Elmerثب وٕه زؾتٍبٜ ٚ ثٝ ضٚـ خصة اتٕی فّعات ؾٍٙیٗ ؾٙدف  ثٛٔی ٔٙغمٝ تٟیٝ قس.

ٝ ا٘دبْ قس ٚ ٔیبٍ٘یٗ تیٕبضٞب ث SPSS17 افعاض ٘طْثٝ وٕه  ٞب زازٜ ٚتحّیُ تدعیٝ. ا٘دبْ قس 4100

ٍیٗ ؾطة، وجبِت، زض ایٗ تحمیك ٔیعاٖ فّعات ؾٙ .ثب یىسیٍط ٔمبیؿٝ قس٘س T-testٚاضیب٘ؽ  آ٘بِیعوٕه 

ٝ اذتلاف وبزٔیْٛ، آٞٗ، ضٚی، ٔؽ، آضؾٙیه ٚ ٘یىُ زض فضّٝ زٚ ٌٛ٘ٝ ٔبٞی ثیبٜ ٚ قب٘ه ظضز ثبِٚا٘بزیْٛ، 

فّعات ؾٍٙیٗ زض فضّٝ ٔبٞی ثیبٜ ثٝ تطتیت  ٔیعاٖ تطیٗ پبییٗبلاتطیٗ ٚ (. ثP<0.05زاقت ) زاضی ٔقٙی

زض  ٌطْ یّیٔ 011/0±008/0( ٚ ٘یىُ )زض ویٌّٛطْ ٌطْ یّیٔ 985/12±338/1ٔطثٛط ثٝ فٙبنط ضٚی )

ٔیعاٖ فّعات ؾٍٙیٗ زض فضّٝ ٔبٞی قب٘ه ظضز ثبِٝ  تطیٗ پبییٗ( ٔحبؾجٝ قس. ٕٞچٙیٗ ثبلاتطیٗ ٚ ویٌّٛطْ

 102/0±008/0( ٚ ٚا٘بزیْٛ )زض ویٌّٛطْ ٌطْ یّیٔ 857/19±745/0ثٝ تطتیت ٔطثٛط ثٝ فٙبنط آٞٗ )

( ثٝ زؾت آٔس. ٔیعاٖ ؾطة، ٔؽ ٚ آضؾٙیه زض فضّٝ ٔبٞی ثیبٜ ثبلاتط اظ ٔبٞی قب٘ه زض ویٌّٛطْ ٌطْ یّیٔ

وجبِت، ٚا٘بزیْٛ، وبزٔیْٛ، آٞٗ، ضٚی ٚ ٘یىُ زض فضّٝ ٔبٞی قب٘ه ظضز (. ٔیعاٖ P<0.05ظضز ثبِٝ ثٛز )

 .(P<0.05ثبِٝ ثبلاتط اظ فضّٝ ٔبٞی ثیبٜ ثٝ زؾت آٔس )

 

فّعات ؾٍٙیٗ، ٔبٞی ثیبٜ، ٔبٞی قب٘ه ظضز ثبِٝ، ضٚزذب٘ٝ ثٟٕٙكیط، اؾتبٖ  کلیذی: ٍاشگبى

 .ذٛظؾتبٖ

 

 هقذهِ

 25زضخٝ ٚ  30فطو خغطافیبیی  حسفبنُویّٛٔتط، زض ٔٙتٟی اِیٝ خٙٛة غطثی ایطاٖ زض اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ زض  80ضٚزذب٘ٝ ثٟٕٙكیط ثٝ عَٛ 

زلیمٝ قطلی ٚالـ ٌطزیسٜ اؾت. ایٗ ضٚزذب٘ٝ اظ ا٘كقبثبت ضٚزذب٘ٝ وبضٖٚ  43زضخٝ ٚ  48زلیمٝ تب  13زضخٝ ٚ  48زلیمٝ قٕبِی ٚ عَٛ خغطافیبیی 

خعیطٜ آثبزاٖ ٚ ذطٔكٟط )ٔحّی ثٝ ٘بْ حفبض( ٔٙكقت قسٜ اؾت. ضٚزذب٘ٝ ثٟٕٙكیط زض ثبلازؾت ثٝ ضٚزذب٘ٝ وبضٖٚ ٚ وب٘بَ  حسفبنُزض ثٛزٜ وٝ 

ذبل ضٚزذب٘ٝ ثٟٕٙكیط  ٞبی ٚیػٌیثب تٛخٝ ثٝ  (.1392ٚلایت ظازٜ ٚ ٘دفی،؛ 1388فقبَ، ) ٌطزز ٔیٔٙتٟی  فبضؼ ذّیحثٝ  زؾت پبییٗحفبض ٚ زض 

، قٛز ٔیآثعیبٖ زض آٖ زیسٜ  اظِحبػ ای ٌؿتطزٜ ای ٌٛ٘ٝٚ قٛض ضا زض زضٖٚ ذٛز زاضز، تٙٛؿ  قٛض ِتؾب٘بت خعض ٚ ٔسی، آة قیطیٗ، وٝ ٕٞعٔبٖ ٘ٛ

ٚاثؿتٝ ثٝ ذب٘ٛازٜ وپٛض ٔبٞیبٖ ٚ ٔبٞیبٖ آ٘بزضٔٛؼ ٘ؾیط نجٛض ٚ ثیبٜ ٚ ٘یع ٔبٞیبٖ زضیبیی ٔب٘ٙس  ٞبی ٌٛ٘ٝ ٚیػٜ ثٝٔبٞیبٖ آة قیطیٗ  وٝ عٛضی ثٝ

( ٘یع 1378(. زض ٔغبِقٝ اؾىٙسضی ٚ ٕٞىبضاٖ )1373)غفّٝ ٔطٔضی،  قٛ٘س ٔیزض آٖ زیسٜ  ٞب زِفیٗٚ  ٞب وٛؾٝسٜ، قجٝ قٛضیسٜ ٚ حتی قٛضی

 1کَشبفر تبیآز

 *2زادُ تیٍلا هحوذ

 

 آظاز زا٘كٍبٜ اٞٛاظ، ٚاحس ؿت،یظظیٔح ٌطٜٚ. 1

  طاٖیا اٞٛاظ، ،یاؾلأ

 ثبقٍبٜ اٞٛاظ، ٚاحس ،یاؾلأ آظاز زا٘كٍبٜ. 2

 طاٖیا اٞٛاظ، ٘رجٍبٖ، ٚ خٛاٖ پػٚٞكٍطاٖ
 

 ًَیسٌذُ هسئَل هکبتجبت  *

mv.5908@gmail.com 
 

 16/10/1393تبضید زضیبفت: 

 18/12/1393تبضید پصیطـ: 

 1394010160وس ٔمبِٝ: 
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، وپٛض ٔقِٕٛی، نجٛض، وفكه ظثبٖ ٌبٚی، ثٙی، اؾجّٝ، ؾبضزیٗ، ٌیف، قب٘ه ٚ ضاقٍٛ قطثت، ٜزضیبیی ٚ آة قیطیٗ ٘ؾیط ثیب ٞبی ٌٛ٘ٝقٙبؾبیی 

 ذب٘ٛازٜ ثٛز٘س. 4ٌٛ٘ٝ آة قیطیٗ ٔتقّك ثٝ  9ذب٘ٛازٜ ٚ  14ٔتقّك ثٝ  قٛض آةٌٛ٘ٝ  16 زضٔدٕٛؿوٝ  اؾت قسٜ ٌعاضـ

( ٚ 1381)ٚثٛلی ٚ ٔؿتدیط، قٛ٘س یٔٔٙبعك ٌطٔؿیطی یبفت  یٞب آةٌٛ٘ٝ ٞؿتٙس وٝ زض  100زاضای ( Mugilidae)ذب٘ٛازٜ وفبَ ٔبٞیبٖ 

اؾت  قسٜ ییقٙبؾب( قف ٌٛ٘ٝ اظ ایٗ ذب٘ٛازٜ 1384زاذّی )فؿٍطی، یٞب آةض ٚ ، زضیبی ذعفبضؼ یحذّقبُٔ  ایطاٖ یٞب آةزض ؾٝ حٛضٝ 

اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ اؾت ٚ زض زٚ ضٚزذب٘ٝ  یٞب ضٚزذب٘ٝوٝ ثٛٔی  ثبقس یٔایٗ ذب٘ٛازٜ  یٞب ٌٛ٘ٝ(. ٔبٞی ثیبٜ یىی اظ 1382)ؾتبضی ٚ ٕٞىبضاٖ،

ٔبٞی  (.1381 آة قیطیٗ ؾبظٌبض قسٜ اؾت )ٚثٛلی ٚ ٔؿتدیط، ٞبی یؿتٍبٜظ( ٚ ثٝ 1378 اؾت )اؾىٙسضی ٚ ٕٞىبضاٖ، قسٜ ییقٙبؾب ٔٛضزٔغبِقٝ

 ٞب ٔبٞی قب٘ه. وٙٙس ٔی ظیؿت ٔتطی 50 فٕك تب ؾبحّی فٕك وٓ ٞبی آة زض( اؾت وٝ Sparidaeقب٘ه ظضز ثبِٝ اظ ذب٘ٛازٜ قب٘ه ٔبٞیبٖ )

ایٗ  (.1380 نبزلی،) وٙٙس ٔی اؾتفبزٜ زضیبیی تٛتیبٞبی حتی ٚ تٙبٖ ٘طْ ذطچًٙ، ٘ؾیط ٟٔطٌب٘ی ثی بظتًفٕس ٚ زاقتٝ ا٘ؿبٖ ثطای غصایی ٔهطف

ؾتبضی ٚ ) الیب٘ٛؼ ٞٙس ٚ الیب٘ٛؼ آضاْ زض خٙت قطق آؾیب ٚ قطق آؾیب پطاوٙف زاضز ٞبی آة، قطق افطیمب تب فبضؼ ذّیحٔبٞی زض زضیبی فٕبٖ ٚ 

 (.1382 ٕٞىبضاٖ،

فٕسٜ زض اثط  عٛض ثٝعجیقی ٚ ٘یع  ٞبی فقبِیتآثی زض اثط  ٞبی اوٛؾیؿتٓ ٞبی آلایٙسٜانّی  ٞبی ٌطٜٚیىی اظ  فٙٛاٖ ثٝفّعات ؾٍٙیٗ 

، ٔٛاز حبنُ اظ ٚ٘مُ حُٕنٙقتی، وكبٚضظی،  ٚاحسٞبی(. پؿبة Humtsoe et al., 2007) یبثٙس ٔیآثی ضاٜ  ٞبی ٔحیظا٘ؿب٘ی ثٝ  ٞبی فقبِیت

فّعات ؾٍٙیٗ زض پیىطٜ  زٞٙسٜ تكىیُاظ پطٚضـ زاْ، ٔٙبثـ  فؿیّی، فطؾبیف ظٔیٗ، فضٛلات ا٘ؿب٘ی ٚ زأی ٚ پؿبة ٘بقی ٞبی ؾٛذتؾٛذتٗ 

 ثطای ثبِمٜٛ ذغط ٚ یبثٙس ٔبٞیبٖ تدٕـ اظخّٕٝ آثعی ٔٛخٛزات ثسٖ زض اؾت ٕٔىٗ فّعات ؾٍٙیٗ (.Sekhar et al., 2003آثی ٞؿتٙس )

 ثبِمٜٛ آِٛزٌی ٔٙبثـ اظ فّعات، حبٚی ٔقسٖ ٚ ؾبذتبض غئٛقیٕیبیی ظٔیٗ نٙقتی، ٞبی ظثبٌِٝطز٘س.  ٔحؿٛة اوٛؾیؿتٓ ٚ ٔٛخٛزات ظ٘سٜ ؾلأتی

 (.Turkmen and Ciminli, 2007؛ 1393فؿىطی ؾبضی ٚ ٚلایت ظازٜ، ) ضٚ٘س ٔی ثٝ قٕبض آثی ٞبی اوٛؾیؿتٓ زض فّعات ؾٍٙیٗ

، ثبقس یٔ اؾت أب ٔیعاٖ ؾٕیت ایٗ فٙهط ثٝ فطْ قیٕیبیی آٖ ثؿتٍی زاضز ٚ زاضای ؾٕیت ٔلایٓ قسٜ قٙبذتٝآضؾٙیه خعء فٙبنط ؾٕی 

 زض . ٕٞچٙیٗ ایٗ فٙهط ٘مكیٌطزز یٔٔحؿٛة  یغیٔح ؿتیظ یٞب ٙسٜیآلا ٗیتط ذغط٘بنفٙهطی اؾت وٝ زض عجیقت ٚخٛز زاضز ٚ یىی اظ 

ؾطة یىی اظ چٟبض فّعی  (.1391؛ ٚلایت ظازٜ ٚ فؿىطی ؾبضی،1385خقفطظازٜ حمیمی ٚ فطًٞٙ، ظیؿتی زض ثسٖ ا٘ؿبٖ ٘ساضز ) ٚا٘فقبلات فقُ

ٚ  یٗخٙ ؾمظ، آؾیت ثٝ وّیٝ، فكبضذٖٛ، افعایف یذٛ٘ وٓاؾت وٝ ثیكتطیٗ فٛاضو ضا ثط ضٚی ؾلأتی ا٘ؿبٖ زاضز. اذتلاَ ثیٛؾٙتع ٌّٕٞٛٛثیٗ ٚ 

ظ فٛاضو ٔٙفی ٘بضؾی ٘ٛظاز، اذتلاَ ؾیؿتٓ فهجی، آؾیت ثٝ ٔغع، ٘بثبضٚضی ٔطزاٖ، وبٞف لسضت یبزٌیطی ٚ اذتلالات ضفتبضی زض وٛزوبٖ ا

  (.1393 ؛ فؿىطی ؾبضی ٚ ٚلایت ظازٜ،1386خلاِی خقفطی ٚ آلبظازٜ ٔكٍی، )افعایف غّؾت ؾطة زض ثسٖ اؾت 

اذیط ٔحممیٗ زض  ٞبی ؾبَوٝ اثطات ؾٕیت وبزٔیْٛ زض ثسٖ ا٘ؿبٖ ٘یع ثبفث قسٜ اؾت وٝ زض  ثبقس ٔیوبزٔیْٛ ٘یع خعء فّعات ؾٕی 

؛ 1387؛ زازاِٟی ؾٟطاة ٚ ٕٞىبضاٖ،1384وكٛضٞبی ٔرتّف، ٔغبِقبت ثؿیبضی ضا زض ٔٛضز ایٗ فٙهط ا٘دبْ زٞٙس )أیٙی ض٘دجط ٚ ؾتٛزٜ ٘یب،

ٚ  یا زٚوفٝ. زض نسف قٛز یٔیبفت  ٞب ٌٛ٘ٝٚ ثؿیبضی اظ  ٖ، ٔبٞیبٟٔطٌبٖ یث، ٌیبٞبٖ، ٞب خّجهْ زض ٛٚا٘بزی (.1391 فؿىطی ؾبضی ٚ ٕٞىبضاٖ،

ثطاثط ثیكتط اظ  106تب  105زض ثسٖ ٔٛخٛز ظ٘سٜ  ٔٛضز٘ؾطغّؾت ٔبزٜ  ٍطیز فجبضت ثٝتدٕـ ظیؿتی ٚ ثعضٌٕٙبیی ظیؿتی زاضز، ْ ٛ٘یع ٚا٘بزی ٞب ذطچًٙ

تٓ فهجی ؿؾی ثط ْٛ. ٕٞچٙیٗ ٚا٘بزیآٚضز یْٔ اظ تطقح آ٘عیٓ ثؿیبضی اظ خب٘ٛضاٖ خٌّٛیطی ثٝ فُٕ ٛٚا٘بزی. غّؾت ٕٞبٖ ٔبزٜ زض آة زضیب ثبقس

؛ فؿىطی 1381)اؾٕبفیّی ؾبضی، ٌصاضز یٔ ٞبٝ یوّتٙفؿی، فّح ضا ؾجت قسٜ ٚ اثطات ٔٙفی ثط وجس ٚ  یٞب ی٘بٞٙدبضْ ٛ. ٚا٘بزیٌصاضز یٔ طیتأث

 )اؾٕبفیّی ؾبضی،س ثط ٔٛخٛزات ظ٘سٜ زاقتٝ ثبق ٘بپصیطی خجطاٖ تأثیطات تٛا٘س ٔی٘یىُ خعء فّعات ؾٍٙیٙی اؾت وٝ  (.1393 ؾبضی ٚ ٚلایت ظازٜ،

. ٚخٛز آیٙس زضٔیغیط ٔتحطن  نٛضت ثٝ زضٟ٘بیتثرف افؾٓ تطویجبت ٘یىُ زض عجیقت خصة شضات ذبن ٚ ضؾٛثبت قسٜ ٚ  (.1381

ٔب٘ٙس  فّعاتثطذی اظ ایٗ ٔمبزیط  (.1393)فؿىطی ؾبضی ٚ ٚلایت ظازٜ، قٛز ٔی ٞب خّجهؾغحی ؾجت وبٞف ضقس  ٞبی آة٘یىُ زض 

( ٚ ٘مف ٔثجت ٚ ٔٙفی ٟٕٔی Canli and Atli,2003پبییٗ ثطای ٔتبثِٛیؿٓ آثعیبٖ ضطٚضی ٞؿتٙس ) ٞبی غّؾت زضٔؽ، ضٚی، آٞٗ ٚ وجبِت 

فّعات ضٚی ٚ ٔؽ ثط اؾبؼ ٔمبزیطقبٖ زض فطآیٙسٞبی ظیؿتی (. Rashed, 2001; Karadede et al., 2003ضا زض ظ٘سٌی ا٘ؿبٖ زاض٘س )
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 Askary Sary and ؛1390پطٚا٘ٝ ٚ ٕٞىبضاٖ،) ثبقٙس یٔظیؿتی  یٞب ٚاوٙففٙبنط ضطٚضی زض  اظخّٕٝٚ  وٙٙس یٔایفبی ٘مف 

Velayatzadeh, 2014) ٌطزز ٔی ذٛ٘ی وٓوٝ وٕجٛز ایٗ فٙهط ؾجت  ثبقس ٔی ؾبلاٖ ثعضئٙجـ آٞٗ ثطای وٛزوبٖ ٚ  تطیٗ ٟٔٓ. ٔبٞی  ٚ

وجبِت یىی اظ (. 1389فؿىطی ؾبضی ٚ ٕٞىبضاٖ،) ثبقس ٔیثیٛقیٕیبیی ثسٖ ٘ؾیط ٌّٕٞٛٛثیٗ ٚ ؾیتٛوطْٚ ٞب  ٞبی فقبِیتوبضثطز ثیكتط آٖ زض 

، ثیٛؾٙتع اؾیسٞبی چطة، ذٛ٘ی وٓٔتقسزی ٘ؾیط ضفـ  ٞبی ٘مف. ایٗ فٙهط زض ثسٖ ٔٛخٛزات ظ٘سٜ ثبقس ٔیضی زض ثسٖ ٔٛخٛزات ظ٘سٜ فٙبنط ضطٚ

ٗ زاضز ئته وطثٗ، ٚیتبٔیٗ وٛثبَ آٔیٗ، وطثٛوؿیلاؾیٖٛ پیطٚات ٚ ٔتبثِٛیؿٓ ؾیؿتی ٞبی ثٙیبٖثیٛؾٙتع ٌّٕٞٛٛثیٗ ٚ تِٛیس ٌّجَٛ لطٔع، وٛآ٘عیٓ 

 (.1393فؿىطی ؾبضی ٚ ٚلایت ظازٜ،)

ایٗ زٚ ٌٛ٘ٝ زض فهُ  ٕٞچٙیٗ، ثبقس ٔیثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٔبٞی ثیبٜ ٚ قب٘ه ظضز ثبِٝ زض ٔٙغمٝ ٔغبِقبتی ثركی اظ ضغیٓ غصایی ٔطزْ 

ٔیعاٖ فّعات ؾٍٙیٗ  اظ٘ؾطآثی  ٞبی اوٛؾیؿتٓٚ ؾلأت  ٔسیطیتبٞیبٖ غبِت ٔهت ایٗ ضٚزذب٘ٝ ٞؿتٙس ٚ إٞیت تبثؿتبٖ زض ضٚزذب٘ٝ ثٟٕٙكیط ٔ

(Jordao et al., 2002; Romeo et al., 1999 ایٗ تحمیك ،)ؾٙدف ٚ ٔمبیؿٝ فّعات ٚا٘بزیْٛ، ؾطة ٚ وجبِت زض فضّٝ ٔبٞی ثیبٜ  ثبٞسف

(Liza abu( ِٝقب٘ه ظضز ثب ٚ )Acanthopagrus latus.زض ضٚزذب٘ٝ ثٟٕٙكیط زض اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ ا٘دبْ قس ) 

 

 ّب رٍشهَاد ٍ 

تٛضٞبی  یّٝٚؾ ثٝتهبزفی اظ ثٙسض چٛئجسٜ  وبٔلاً نٛضت ثٕٝ٘ٛ٘ٝ ٔبٞی ثیبٜ ٚ قب٘ه ظضز ثبِٝ  40، 1393زض ایٗ تحمیك زض تبثؿتبٖ ؾبَ 

48ثٙسض چٛئجسٜ )عَٛ ٚ فطو خغطافیبیی  .تٛؾظ نیبزاٖ ثٛٔی ٔٙغمٝ تٟیٝ قس یا ضٚزذب٘ٝ یطٌٛقٍ
°
38

'
10

″
E  ٚ30

°
4

'
59

″
N ّٝ30( زض فبن 

ٕ٘ٛ٘ٝ تٟیٝ قس وٝ زض  20 ٞطٌٛ٘ٝاظ  عٛضوّی ثٝ(. 1ویّٛٔتطی خٙٛة قطلی قٟطؾتبٖ آثبزاٖ زض حبقیٝ قٕبَ ضٚزذب٘ٝ ثٟٕٙكیط لطاض زاضز )قىُ 

زٚ ٌٛ٘ٝ زض فهُ تبثؿتبٖ زض  غبِجیتٚ ثیكتط  ٌطفتٝ ٘كس ٘ؾط زضیبٖ ا٘ساظٜ، ٚظٖ، ؾٗ ٚ خٙؿیت ٔبٞ ٔبٞیبٖ ثطزاضی ٕ٘ٛ٘ٝایٗ تحمیك خٟت 

 . ایٗ زٚ ٌٛ٘ٝ خٟت ٔغبِقٝ ٔس٘ؾط ثٛز هٚ اوِٛٛغی قٙبؾی ظیؿت ٚ ٘ٛؿ ضٚزذب٘ٝ ثٟٕٙكیط ٚ ضٚـ

ؾپؽ . خسا ٌطزیس ٞب ٕ٘ٛ٘ٝثبفت فضّٝ  ا٘تمبَ زازٜ قس٘س ٚ زض آظٔبیكٍبٜ آظٔبیكٍبٜ یِٛ٘ٛیتی حبٚی پٛزض ید ثٝ ٞبی خقجٝ ٚؾیّٝ ثٝٔبٞیبٖ 

 120ضا ثٝ ٔست  آٔسٜ زؾت ثٝ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ(. ROPME, 1999) ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطوت ثٝ زؾت آٔس 3ضا ثب یىسیٍط ٔرّٛط ٕ٘ٛزٜ ٚ فضّٝ ٔبٞی  یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

اظ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝضٓ ثطای ٞ. ٘سسٚ ؾپؽ اظ زاذُ آٖٚ ذبضج ق ٘سلطاض زازٜ تب ثٝ ٚظٖ ثبثت ضؾیس ّؿیٛؼزضخٝ ؾ 65زلیمٝ زض آٖٚ ثب زٔبی  150تب 

 ِیتط ٔیّی 20غّیؼ،  اؾیسؾِٛفٛضیه ِیتط ٔیّی 25ضیرتٝ قس ٚ ثٝ آٖ  ِیتط ٔیّی 250ٌطْ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ زض یه ثبِٗ  5/0ضٚـ ٔطعٛة اؾتفبزٜ قس وٝ 

ؾپؽ  ،سق اؾتفبزٜ ی خٛقیسٖؾًٙ خٛـ ثطای یىٙٛاذت اظزضنس اضبفٝ قس ٚ  2ٔحَّٛ ِٔٛیجسات ؾسیٓ  ِیتط ٔیّی 1 ٔٛلاض ٚ 7اؾیس ٘یتطیه 

ؾپؽ ، ساضبفٝ قثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  1:1ٔرّٛط اؾیس ٘یتطیه غّیؼ ٚ اؾیس پطوّطیه غّیؼ ثٝ ٘ؿجت  ِیتط ٔیّی 20 آضأی ثٕٝ٘ٛ٘ٝ ؾطز قسٜ ٚ اظ ثبلای ٔجطز 

آة  ِیتط ٔیّی 10 قس ٔیثبِٗ چطذب٘سٜ  وٝ زضحبِیوبُٔ ٔحٛ قس، ٔرّٛط ؾطز قسٜ ٚ  عٛض ثٝاؾیس  ؾفیسضً٘ٔرّٛط حطاضت زازٜ قس تب ثربضات 

آٔس، ایٗ ٔحَّٛ پؽ اظ ؾطز قسٖ  زؾت ثٝقفبفی  وبٔلاًزلیمٝ ٔحَّٛ  100ثٝ آٖ اضبفٝ قس. ثب حطاضت زازٖ حسٚز  آضأی ثٝٔمغط اظ ثبلای ٔجطز 

 (. Eboh et al., 2006; Kalay et al., 2003) ا٘تمبَ زازٜ قس ٚ ثٝ حدٓ ضؾب٘سٜ قس ِیتط ٔیّی 100ثٝ زاذُ ثبِٗ غٚغٜ 
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 ٍ شبًک زرد ثبلِ (Liza abu ) )ثٌذر چَئجذُ( هبّیبى ثیبُ ثرداری  ًوًَِهَقؼیت جغرافیبیی هحل  :1شکل 

(Acanthopagrus latus) رٍدخبًِ ثْوٌشیر. 

 
. حس ا٘دبْ قس Perkin Elmer 4100ثب وٕه زؾتٍبٜ ٚ ؾیؿتٓ وٛضٜ ٌطافیتی ثٝ ضٚـ خصة اتٕی  ٔٛضزٔغبِقٝفّعات ؾٍٙیٗ ؾٙدف 

. نحت ثبقس ٔیثطاثط ؾیؿتٓ ققّٝ  1000وٝ زاضای زلت حسٚز  ثٛز ppbخصة اتٕی ثٝ ضٚـ وٛضٜ زض حس زؾتٍبٜ ایٗ تٛؾظ  فّعات تكریم

، ؾپؽ ثٝ چٙس قٛز ٔیزض ایٗ ضٚـ اثتسا ٔبزٜ ٔدَٟٛ، آ٘بِیع ٌطزیس.  یثطضؾ Standard Addition ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ آٔسٜ زؾت ثٝ ٞبی زازٜ

ٚ وطٚٔبتٌٛطاْ ٔطثٛط ثٝ ٞط ٔطحّٝ ضا آ٘بِیع ٚ  قٛز ٔیٔكرهی اظ اؾتب٘ساضز اضبفٝ  ٞبی حدٓؽطف وٝ حبٚی ٔمساض یىؿب٘ی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾت، 

 تٛاٖ ٔی ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚاثظ ٔٛخٛز زضٟ٘بیت. وٙٙس ٔیضؾٓ  قسٜ اضبفٝضا ثط اؾبؼ حدٓ اؾتب٘ساضز  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝاضتفبؿ یب ؾغح ظیط پیه  زضٟ٘بیت

ثب ایٗ ضٚـ احتٕبَ ٔعاحٕت ثبفت  زض٘تیدٝ قٛز ٔی ٞب ٕ٘ٛ٘ٝغّؾت ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ٔحبؾجٝ وطز. اؾتفبزٜ اظ ایٗ ضٚـ ؾجت حفؼ ثبفت ٚ ٔبتطیؽ 

(Matrix Interference ٜاظ ثیٗ ثطز ٕٝ٘ٛ٘ )قٛز ٔی (Rouessac and Rouessac,2007.)  وبزٔیْٛ، ٔؽ، آٞٗ، ضٚی،  ٌیطی ا٘ساظٜخٟت

ٚ ثٝ  قسٜ اضبفٝ زضنس 5َّٛ آٔٛ٘یٓ پیطِٚیسیٗ وبضثبٔبت ٔح ِیتط ٔیّی 5، ٞب ٕ٘ٛ٘ٝٔحَّٛ ٞضٓ قسٜ  ِیتط ٔیّی 10اثتسا ثٝ  یْٛ ٚ وجبِتؾطة، ٚا٘بز

ٔتیُ  ِیتط ٔیّی 2 ٞب ٕ٘ٛ٘ٝزض ٔحَّٛ وٕپّىؽ قٛ٘س ٚ ؾپؽ ثٝ  فّعی آِیفطْ  نٛضت ثٝقس٘س تب فٙبنط  ظزٜ ٞٓ ثٝ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝزلیمٝ  20ٔست 

قس٘س  غزٚض زض زلیمٝ ؾب٘تطیفٛ 2500زض زٚض  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝزلیمٝ  10قس٘س ٚ پؽ اظ  ظزٜ ٞٓ ثٝ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝزلیمٝ  30ایعٚثٛتیُ وتٖٛ اضبفٝ قس ٚ ثٝ ٔست 

ٜ خصة )ٔٙجـ تِٛیس اققٝ وبتسی( زؾتٍبٜ ٚ اپتیٕٓ وطزٖ زؾتٍب EDLثٝ فبظ آِی ٔٙتمُ قس٘س. پؽ اظ تٙؾیٓ وٛضٜ ٚ ؾیؿتٓ  ٔٛضز٘ؾطٚ فٙبنط 

ضؾٓ ٌطزیس  WinLab 32 افعاض ٘طْایٗ فٙبنط ٚ ٔبتطیىؽ ٔسیفبیط پبلازیٓ تٛؾظ  اؾتب٘ساضزٞبیاتٕی ٔٙحٙی وبِیجطاؾیٖٛ ایٗ فٙبنط ثٝ وٕه 

 (.Ahmad and Shuhaimi-Othman, 2010; Olowu et al., 2010) ٌطزیس ٌیطی ا٘ساظٜ قسٜ آٔبزٜ ٞبی ٔحَّٛزض  ٚ ٔمساض ایٗ فٙبنط

وٝ  ثب یىسیٍط ٔمبیؿٝ قس٘س T-testٚاضیب٘ؽ  آ٘بِیعٝ وٕه ا٘دبْ قس ٚ ٔیبٍ٘یٗ تیٕبضٞب ث SPSS17 افعاض ٘طْثٝ وٕه  ٞب زازٜ ٚتحّیُ تدعیٝ

 Excel 2007 افعاض ٘طْتقییٗ ٌطزیس. ٕٞچٙیٗ زض ضؾٓ ٕ٘ٛزاضٞب ٚ خساَٚ اظ ( P=0.05) زضنس 5زض ؾغح  زاض ٔقٙیٚخٛز یب فسْ ٚخٛز اذتلاف 

 اؾتفبزٜ ٌطزیس.
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 ًتبیج

زض ایٗ تحمیك آٔسٜ اؾت.  1قبُٔ عَٛ وُ، عَٛ اؾتب٘ساضز ٚ ٚظٖ ٔبٞی ثیبٜ ٚ قب٘ه ظضز ثبِٝ زض خسَٚ  ؾٙدی ظیؿتٔیبٍ٘یٗ پبضأتطٞبی 

ٔیعاٖ فّعات ؾٍٙیٗ ؾطة، وجبِت، ٚا٘بزیْٛ، خیٜٛ، وبزٔیْٛ، آٞٗ، ضٚی، ٔؽ، آضؾٙیه ٚ ٘یىُ زض فضّٝ زٚ ٌٛ٘ٝ ٔبٞی ثیبٜ ٚ قب٘ه ظضز ثبِٝ 

فّعات ؾٍٙیٗ زض فضّٝ ٔبٞی ثیبٜ ثٝ تطتیت ٔطثٛط ثٝ فٙبنط ضٚی  ٔیعاٖ تطیٗ پبییٗثبلاتطیٗ ٚ  (.P<0.05زاقت ) زاضی ٔقٙیف اذتلا

ٔیعاٖ  تطیٗ پبییٗ( ٔحبؾجٝ قس. ٕٞچٙیٗ ثبلاتطیٗ ٚ زض ویٌّٛطْ ٌطْ یّیٔ 011/0±008/0( ٚ ٘یىُ )زض ویٌّٛطْ ٌطْ یّیٔ 338/1±985/12)

( ٚ ٚا٘بزیْٛ زض ویٌّٛطْ ٌطْ یّیٔ 857/19±745/0فّعات ؾٍٙیٗ زض فضّٝ ٔبٞی قب٘ه ظضز ثبِٝ ثٝ تطتیت ٔطثٛط ثٝ فٙبنط آٞٗ )

 (. 2( ثٝ زؾت آٔس )خسَٚ زض ویٌّٛطْ ٌطْ یّیٔ 008/0±102/0)

 

 .رٍدخبًِ ثْوٌشیر (Acanthopagrus latus) ثبلٍِ شبًک زرد  (Liza abu) ثیبُثیَهتری هبّی  :1جذٍل 

 شبًک زرد ثبلِ ثیبُ پبراهترّبی زیستی

 10±76/0 88/16±35/0 ٔتط()ؾب٘تی عَٛ وُ

 5/8±87/0 99/13±22/0 ٔتط()ؾب٘تی عَٛ اؾتب٘ساضز

 24±68/1 16/55±98/2 )ٌطْ( ٚظٖ

 

 شبًک زرد ثبلِ ٍ( Liza abu) ثیبَُگرم( در ػضلِ هبّی لدر کی گرم هیلیهیبًگیي هیساى فلسات سٌگیي ) :2جذٍل 

(Acanthopagrus latus) رٍدخبًِ ثْوٌشیر. 

 شبًک زرد ثبلِ ثیبُ فلسات سٌگیي

 a185/0±909/1 b095/0±472/0 ؾطة

 a009/0±066/0 b002/0±565/0 وجبِت

 a006/0±014/0 b008/0±102/0 ٚا٘بزیْٛ

 a006/0±017/0 b026/0±163/0 وبزٔیْٛ

 a987/0±505/10 b745/0±857/19 آٞٗ

 a338/1±985/12 b121/1±567/17 ضٚی

 a452/0±876/6 b378/0±418/3 ٔؽ

 a048/0±295/0 b071/0±128/0 آضؾٙیه

 a008/0±011/0 b055/0±378/0 ٘یىُ

 (.>0/0P 5) زٞس یٔضا ٘كبٖ  زاض  یٔقٙ( زض ٞط ضزیف اذتلاف a, bحطٚف ٔتفبٚت )

 
(. ٔیعاٖ وجبِت، ٚا٘بزیْٛ، وبزٔیْٛ، آٞٗ، ضٚی >P 05/0ٔبٞی قب٘ه ظضز ثبِٝ ثٛز )ٔیعاٖ ؾطة، ٔؽ ٚ آضؾٙیه زض فضّٝ ٔبٞی ثیبٜ ثبلاتط اظ 

٘یىُ، ٚا٘بزیْٛ، ٔمبیؿٝ ٔیعاٖ (. 2 ٚ 1قىُ ٞبی ( )>P 05/0ٚ ٘یىُ زض فضّٝ ٔبٞی قب٘ه ظضز ثبِٝ ثبلاتط اظ فضّٝ ٔبٞی ثیبٜ ثٝ زؾت آٔس )

زض فضّٝ ٔبٞی ثیبٜ ٚ قب٘ه ظضز ثبِٝ ؾٛاحُ اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ ثب اؾتب٘ساضزٞبی خٟب٘ی حبوی اظ پبییٗ ثٛزٖ غّؾت ایٗ  ضٚی، ٔؽ ٚ آضؾٙیه

 FAO (Food and) ؾبظٔبٖ غصا ٚ وكبٚضظی ؾبظٔبٖ غصا ٚ زاضٚی أطیىب، زض ٔمبیؿٝ ثب آؾتب٘ٝ اؾتب٘ساضزٞبی خٟب٘ی ات ؾٍٙیٗفّع

Agriculture Organization )ٖخٟب٘یساقت ثٟ ، ؾبظٔب (WHO (Word Health Organization )ـ قیلات  ، ٚظاضت وكبٚضظی

 NHMRC (National Health & Medical Research Council (Australia)) اؾتطاِیباٍّ٘ؿتبٖ ٚ ا٘دٕٗ ّٔی ثٟساقت ٚ ؾلأت 
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ٚظاضت ثبلاتط ثٛز، أب زض ٔمبیؿٝ ثب  ت اؾتطاِیبا٘دٕٗ ّٔی ثٟساقت ٚ ؾلأٚ  ؾبظٔبٖ ثٟساقت خٟب٘یٔیعاٖ ؾطة زض ٔمبیؿٝ ثب حس ٔدبظ  .ثٛز

ٔیعاٖ وبزٔیْٛ ٘یع زض ٔمبیؿٝ ثب اؾتب٘ساضزٞبی ثٛز.  تط پبییٗ ؾبظٔبٖ غصا ٚ زاضٚی أطیىبٚ  ؾبظٔبٖ غصا ٚ وكبٚضظی ،وكبٚضظی ـ قیلات اٍّ٘ؿتبٖ

 ؾبظٔبٖ ثٟساقت خٟب٘ی،ثبلاتط ثٛز، أب زض ٔمبیؿٝ ثب اؾتب٘ساضزٞبی  ا٘دٕٗ ّٔی ثٟساقت ٚ ؾلأت اؾتطاِیبٚ  ٚظاضت وكبٚضظی ـ قیلات اٍّ٘ؿتبٖ

ؾبظٔبٖ غصا  زض ٔمبیؿٝ ثب اؾتب٘ساضز ٔٛضزٔغبِقٝٔیعاٖ آٞٗ زض فضّٝ زٚ ٌٛ٘ٝ  ثٛز. تط پبییٗ ؾبظٔبٖ غصا ٚ زاضٚی أطیىبٚ  ؾبظٔبٖ غصا ٚ وكبٚضظی

 (.3 خسَٚاؾت ) قسٜ ٌعاضـثبلاتط  ٚ زاضٚی أطیىب

 

 .(در کیلَگرم گرم یلیه) فلسات سٌگیي در ػضلِ هبّیبى الوللی یيثحذ هجبز ٍ استبًذاردّبی یسِ هقب :3جذٍل 

 فلسات

 استبًذاردّب
 آّي آرسٌیک هس رٍی کبدهیَم سرة ٍاًبدیَم ًیکل

 - 5/0 5/0 5/0 2/0 1000 30 2 (WHOؾبظٔبٖ ثٟساقت خٟب٘ی )

 5/0 - 5 1 - - - 5/0 (FDAؾبظٔبٖ غصا ٚ زاضٚی آٔطیىب )

 - - 2 02/0 50 20 - - (MAFFقیلات ٚ وكبٚضظی اٍّ٘ؿتبٖ ) ٚظاضت

ِیب  ٔطوع ّٔی ثٟساقت ٚ پعقىی اؾتطا

(NHMRC) 
- - 5/1 05/0 150 10 - - 

 - - 5/0 5/0 30 30 - - (FAOؾبظٔبٖ خٟب٘ی غصا ٚ وكبٚضظی )

 505/10 295/0 876/6 985/12 017/0 909/1 014/0 011/0 ٔبٞی ثیبٜ

 857/19 128/0 418/3 567/17 163/0 472/0 102/0 378/0 قب٘هٔبٞی 

 

 

 
 Liza) ثیبُدر ػضلِ هبّی  در کیلَگرم( گرم هیلیآرسٌیک ٍ کجبلت ) کبدهیَم، هقبیسِ هیساى ًیکل، ٍاًبدیَم، :1 شکل

abu)  ثبلٍِ شبًک زرد (Acanthopagrus latus) را  دار هؼٌیاختلاف  ّب ستَىحرٍف هتفبٍت در ) رٍدخبًِ ثْوٌشیر

 .((>0/0P 5) دّذ هیًشبى 
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شبًک زرد  ٍ( Liza abu) ثیبُدر ػضلِ هبّی  در کیلَگرم( گرم هیلیهقبیسِ هیساى سرة، رٍی، آّي ٍ هس ) :2شکل 

 05/0) دّذ هیرا ًشبى  دار هؼٌیاختلاف  ّب ستَى)حرٍف هتفبٍت در  رٍدخبًِ ثْوٌشیر (Acanthopagrus latus) ثبلِ

P<)). 

 

 ٍ ًتیجِ گیری ثحج

(. ٔیعاٖ وجبِت، ٚا٘بزیْٛ، P<0.05ٔیعاٖ ؾطة، ٔؽ ٚ آضؾٙیه زض فضّٝ ٔبٞی ثیبٜ ثبلاتط اظ ٔبٞی قب٘ه ظضز ثبِٝ ثٛز )زض ایٗ تحمیك 

زض  ضذٛا ٌٛقتٔبٞیبٖ قىبضچی ٚ  (.P<0.05وبزٔیْٛ، آٞٗ، ضٚی ٚ ٘یىُ زض فضّٝ ٔبٞی قب٘ه ظضز ثبِٝ ثبلاتط اظ فضّٝ ٔبٞی ثیبٜ ثٝ زؾت آٔس )

تدٕـ ظیؿتی  زض٘تیدٝحبٚی ٔمبزیطی اظ فّعات ؾٍٙیٗ  ٞب آٖا٘تٟبی ظ٘دیطٜ غصایی اوِٛٛغیىی لطاض زاض٘س ٚ ثٙبثطایٗ غصای 

(Bioaccumulation( ثعضٌٕٙبیی ظیؿتی ٚ )Biomagnification )؛ فؿىطی ؾبضی ٚ ٚلایت 1385حمیمی ٚ فطًٞٙ،  ٜخقفطظاز) ثبقس ٔی

ٚ قىبضچی زض  ذٛاض ٌٛقتٔغبِقبت ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ ٔیعاٖ ثطذی فّعات ؾٍٙیٗ ٔب٘ٙس خیٜٛ، وبزٔیْٛ ٚ ٘یىُ زض ٔبٞیبٖ  (.1393ظازٜ، 

غّؾت  یا ٔغبِقٝ. زض یبثٙس یٕ٘خصة ٚ تدٕـ  ذٛاض ٌٛقت، أب ٔمبزیط ثبلای فّعاتی ٘ؾیط ٔؽ ٚ ٚا٘بزیْٛ زض ٔبٞیبٖ یبثس یٔثبلا تدٕـ  یٞب غّؾت

اؾت  قسٜ ٌعاضـزیٍط ٔب٘ٙس حّٛا ؾفیس ٚ ظٔیٗ وٗ زْ ٘ٛاضی  یٞب ٌٛ٘ٝاظ  تط ییٗپبٞبٔٛض ٔقِٕٛی ٚ قٛضیسٜ  ذٛاض ٌٛقتٌٛ٘ٝ  فّع ٚا٘بزیْٛ زض زٚ

(Agah et al., 2009.)  ثٝ فّت افعایف قسیس ضقس ٚ ٚظٖ ٚ چطة قسٖ وجس زض پبیبٖ فهُ تبثؿتبٖ ٚ پبییع ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ  ضؾس ٔیثٝ ٘ؾط

(. ٕٞچٙیٗ زض ٔبٞیبٖ Bahnasawy et al., 2011; Bellassoued et al., 2013) یبثس ٔیضّٝ وبٞف ؾطفت خصة ؾطة زض ف

)فؿىطی ؾبضی ٚ ٚلایت  ثبقس ٔیزض ظ٘دیطٜ غصایی  تط پبییٗ ٞبی ضزٜٚضٚز فٙبنط ؾٍٙیٗ تغصیٝ اظ خب٘ساضاٖ  ٞبی ضاٜ تطیٗ ٟٔٓیىی اظ  ذٛاض ٌٛقت

. ثبقس ٔیفسْ ا٘حلاَ فّع وبزٔیْٛ زض ؾتٖٛ آة  زض٘تیدٝفسْ زٚضاٖ آة  تٛا٘س ٔیفّت پبییٗ ثٛزٖ فّعات زض فهُ تبثؿتبٖ  احتٕبلاً(. 1393ظازٜ، 

ٚ ثبفث  قسٜ تدعیٝٔٛخٛزات آثعی پؽ اظ ٔطي زض وف  ٔقٕٛلاًاظ عطف زیٍط زض فهُ تبثؿتبٖ ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ؾطفت تدعیٝ ثؿیبض ثبلاؾت، 

، أب ثٝ زِیُ ٌطزز ٔی ظیبٖ وفافعایف فٙبنط ؾٍٙیٗ زض تبثؿتبٖ زض  ثبفثٚ  قٛز ٔیزض ثسٖ ذٛز زض حبقیٝ وف  افعایف غّؾت فٙبنط ٔٛخٛز

 Abdel-Baky et al., 2011; Kotze etوٕی زاضز زض تبثؿتبٖ ضٚی ٔٛخٛزات ؾغح ظی ٚ ٔیبٖ ظی اثط وبٞكی زاضز ) خبیی خبثٝایٙىٝ آة 

al., 1999; Ali and Abdel-Satar, 2005.) 
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زِیُ تدٕـ ثبلاتط ایٗ فّع زض ٔبٞی ثیبٜ  احتٕبلاًزض ایٗ تحمیك ٔیعاٖ تدٕـ ؾطة زض فضّٝ ٔبٞی ثیبٜ ثبلاتط اظ ٔبٞی قب٘ه ثٝ زؾت آٔس. 

قٟطی ٚ ضٚؾتبیی ٚ پؿبة حبنُ اظ وكبٚضظی اضاضی اعطاف  ٞبی فبضلاةثٛٔی ضٚزذب٘ٝ ثٟٕٙكیط اؾت ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٚضٚز  ٌٛ٘ٝ ایٗایٗ اؾت وٝ 

( زض ثٙبزض Otolithes ruber) ٔبٞی قٛضیسٜ زض ثبفت فضّٝؾطة فّع  ٔیبٍ٘یٗاؾت.  آٔسٜ زؾت ثٝزذب٘ٝ ٔیعاٖ ؾطة زض ٔبٞی ثیبٜ ثبلاتط ایٗ ضٚ

(. 1391فؿىطی ؾبضی ٚ ٕٞىبضاٖ، اؾت ) قسٜ ٌعاضـ تط ٚظٖزض ویٌّٛطْ  ٌطْ ٔیّی 668/0ٚ  638/0نیبزی آثبزاٖ ٚ ثٙسضفجبؼ ثٝ تطتیت 

 غیطلبثُاظ ؾٛاحُ ثٙسض ٞٙسیدبٖ  نیسقسٜ( Saurida tumbil( ٘یع ٔیعاٖ تدٕـ ؾطة ضا زض فضّٝ ٔبٞی ویدبض )1392)فطٞبزی ٚ ٕٞىبضاٖ 

ثٝ  فبضؼ ذّیح( Platycephalus indicus( ٚ ظٔیٗ وٗ )Sillago sihamaٔبٞیبٖ قٛضت )ٔیعاٖ ؾطة زض فضّٝ تكریم تقییٗ ٕ٘ٛز٘س. 

. ٔیبٍ٘یٗ ٔیعاٖ ؾطة زض فضّٝ (1392اؾت )ٔحٕس ٘جی ظازٜ ٚ پٛضذجبظ،  قسٜ ٌعاضـ تط ٚظٌٖطْ ٔیىطٌٚطْ ثط  69/0-76/0ٚ  58/0-73/0تطتیت 

، 47/0ثٝ تطتیت  (Scomberomorus commersonقیط ) ( Scomberomorus guttatusٚ(، لجبز )Otolithes ruberقٛضیسٜ )ٔبٞیبٖ 

 ؾٍٙیٗ فّعات ٔمبزیط زض تفبٚت ایٗ (.Askary Sary and Velayatzadeh, 2014اؾت ) قسٜ ٌعاضـزض ویٌّٛطْ  ٌطْ ٔیّی 52/0ٚ  40/0

 ;Amundsen et al., 1997; Romeo et al., 1999; Mormedo and Davies, 2001غصایی ) ضفتبضٞبی ثٝ ٔرتّف یٞب ٌٛ٘ٝ

Watanabe et al., 2003،) ،ٗعَٛ ٚ ا٘ساظٜ ؾ ( ٔبٞیLinde et al., 1998; Al-Yosuf et al., 2000) ٚ ُزاضز ثؿتٍی ظ٘سٌی ٔح 

(Canli and Alti, 2003.)  

 یبظی زضٔیبٍ٘یٗ ٔیعاٖ ٘یىُ ٚ ٚا٘بزیْٛ زض فضّٝ ٔبٞی قب٘ه ٘ؿجت ثٝ فضّٝ ٔبٞی ثیبٜ ثبلاتط ثٛز وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٔبٞی قب٘ه ٌٛ٘ٝ 

ٔكتمبت ٘فتی ٘ؾیط ؾٛذت ِٙح ٞب ٚ قٙبٚضٞب  حبنُ اظ ٘فت ٚ ٞبی آِٛزٌیثیبٖ ٕ٘ٛز وٝ  تٛاٖ ٔی، وٙس ٔیٚ ثٝ ضٚزذب٘ٝ ثٟٕٙكیط ٟٔبخطت  ثبقس ٔی

 Epinephelus(، ٞبٔٛض ٔقِٕٛی )Otolithes ruberقٛضیسٜ )ٔیعاٖ ٚا٘بزیْٛ زض فضّٝ ؾٝ ٌٛ٘ٝ ٔبٞی . ٌطزز ٔیؾجت افعایف ٚا٘بزیْٛ 

coioides( حّٛا ؾفیس ٚ )Pampus argenteus) قسٜ ٌعاضـزض ویٌّٛطْ  ٌطْ ٔیّی 49/26ٚ  83/32، 22/13( ثٝ تطتیت ثٙسضٍِٙٝ) فبضؼ ذّیح 

ٚ وفكه ( Euryglossa orientalis)وفكه ٌطز زٚ ٌٛ٘ٝ زض فضّٝ زٚ ٌٛ٘ٝ  ٕٞچٙیٗ ٔیعاٖ ایٗ فٙهط(. 1385اؾت )فطیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ،

 22/1ٚ  41/1 ثٙسضٍِٙٝزض ویٌّٛطْ ٚ زض ؾٛاحُ  ٌطْ ٔیّی 84/1ٚ  89/1( ؾٛاحُ ثٙسضفجبؼ ثٝ تطتیت Psettodes erumei) تیعز٘ساٖ

 Rutilus frisiiیبٍ٘یٗ ٔیعاٖ ٚا٘بزیْٛ زض فضّٝ زٚ ٌٛ٘ٝ ٔبٞی ؾفیس )(. ٕٞچٙیٗ 1385ٔ اؾت )ذكٙٛز، قسٜ تقییٗزض ویٌّٛطْ  ٌطْ ٔیّی

kutum( وپٛض ٔقِٕٛی ٚ )Cyprinus carpio ٔٛضزٔغبِقٝ ٞبی ایؿتٍبٜزض ٌطْ تقییٗ ٌطزیس. زض تٕبٔی  ٔیىطٌٚطْ 1/0ٚ  04/0( ثٝ تطتیت 

 ٔبٞی زض ثبفت ذٛضاوی ٘یىُ ٔیبٍ٘یٗ غّؾت (.1391( )اِهبق،>05/0Pزاقت ) زاضی ٔقٙییْٛ زض زٚ ٌٛ٘ٝ ٔبٞی ؾفیس ٚ وپٛض اذتلاف ٔیعاٖ ٚا٘بز

( Barbus grypusزض فضّٝ ٔبٞی قیطثت ) (،1384زض ویٌّٛطْ ٚظٖ ذكه )قٟطیبضی،  ٌطْ ٔیّی 48/0ٚ  322/0 ؾطذٛ ٚ قٛضیسٜ ثٝ تطتیت

 Epinephelus(، زض فضّٝ ٔبٞی ٞبٔٛض ٔقِٕٛی )1387، ٚ ٕٞىبضاٖ زازاِٟی ؾٟطاة) ثطٌطْ ٚظٖ ذكهٔیىطٌٚطْ  77/0ثٝ تطتیت 

coiodes )94/0 ٔیىطٌٚطْ ثط ٌطْ ٚظٖ ذكه ( ،ٖ(، زض فضّٝ وفكه ٌطز )1388ٌطخی پٛض ٚ ٕٞىبضاEuryglossa orientalis )48/14 

زض ویٌّٛطْ )پٛضٔمسؼ ٚ  ٌطْ ٔیّی 28/0ٚ  32/0(، ٔبٞی ؾطذٛ ٚ قٛضیسٜ ثٝ تطتیت 1390)پطٚا٘ٝ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٔیىطٌٚطْ ثط ٌطْ ٚظٖ ذكه

. ٔیعاٖ ایٗ ا٘تكبض زض قٛ٘س یٔثسٖ تٛظیـ  یٞب ا٘ساْزض  یتزضٟ٘بفّعات ؾٍٙیٗ پؽ اظ ٚضٚز ثٝ ٌطزـ ذٖٛ  اؾت. قسٜ ٌعاضـ( 1389قٟطیبضی، 

)ٔؽ ٚ ضٚی(، تٕبیُ ؾیؿتٓ زفبفی ثٝ زفـ فّع )وبزٔیْٛ( ٚ تغییطاتی وٝ ثط فّع  ٔٛضز٘ؾطیی ثسٖ ٔبٞی ثٝ فٙهط ثٝ فٛأّی ٔب٘ٙس ٘یبظ غصا ٞب ا٘ساْ

 ٔٙبثـ اظ انٛلاً ٘بقی ضؾٛثبت، زض ثبلای ٘یىُ غّؾت(. 1386ثؿتٍی زاضز )خلاِی خقفطی ٚ آلبظازٜ ٔكٍی،  زٞس یٔضخ  ٞب ؾَّٛزض  ٚاضزقسٜ

 ثبضٌیطی ٚ (. ترّیPourang et al.,2005ٝاؾت ) نٙقتی ٚ قٟطی ٞبی فبضلاة ٘فت ذبْ، ،ٞب وف ٘فت ٚ ٞب لبیك ،ٞب وكتی تطزز ٔثُ ا٘ؿب٘ی

 اظ ثؿیبضی ٌطچٝا .٘مف زاضز ٘یىُ آِٛزٌی زض افعایف ٞب آٖاظ  ٘بقی ٚ پؿبة قٙبٚضٞب ٚ ٞب وكتی تطزز نٛضت ٚ آٞٗ ذهٛنبً ٔقس٘ی ٔٛاز

 ؾٛظا٘سٖ نٙقتی، ٚ ذبٍ٘ی ٞبی پؿبة ،ٞب فبضلاةقبُٔ ترّیٝ  فّع ایٗ زیٍط ٔٙبثـ وطز٘س، أب ثیبٖ ضا ٘فت ٚا٘بزیْٛ انّی ٔٙكأ ٌصقتٝ، تحمیمبت

 ٞبی ٔدتٕـ ذبن ٔٙبعمی وٝ زض آٖ ٔیعاٖ زاضز. ٕٞچٙیٗ ٚخٛز ٘فت ؾًٙ ،ؾًٙ ظغبَ ذبْ، ٘فت زض فؿیّی اؾت. ٚا٘بزیْٛ ٞبی ؾٛذت

 (.1393فؿىطی ؾبضی ٚ ٚلایت ظازٜ، ؛ 1391ٔكطٚفٝ ٚ ٕٞىبضاٖ،اؾت ) ثیكتط زاضز، لطاض قیٕیبیی ٚ پتطٚقیٕی
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ٚ ضٚی زض فضّٝ ٔبٞی قب٘ه ٘ؿجت ثٝ فضّٝ ٔبٞی ثیبٜ ثبلاتط ثٛز. زض ثؿیبضی اظ  ، وجبِتآٞٗ وبزٔیْٛ، تدٕـ ظیؿتیزض ایٗ تحمیك 

فؿىطی ؾبضی ٚ ٚلایت ؛ 1388فؿىطی ؾبضی ٚ ٕٞىبضاٖ،اؾت ) قسٜ ٌعاضـٔغبِقبت تدٕـ ٔمبزیط ثبلای آٞٗ ٚ ضٚی زض فضّٝ ٔبٞیبٖ زضیبیی 

زض ٔبٞیبٖ زضیبیی ثبلاتط اظ ٔبٞیبٖ آة قیطیٗ اؾت  ٞب آٖٔیعاٖ  ٔقٕٛلاً(. آٞٗ ٚ ضٚی خعء فٙبنط ضطٚضی ثسٖ آثعیبٖ ٞؿتٙس وٝ 1390ظازٜ، 

 Selar) ٌیف چكٓ زضقت( ٚ Himantura gerrardi) ؾپط ٔبٞی چٟبضٌٛـٔیعاٖ آٞٗ زض فضّٝ (. 1393فؿىطی ؾبضی ٚ ٚلایت ظازٜ،)

crumenophthalmus )قٟبة اؾت ) قسٜ ٌعاضـ ٔیىطٌٚطْ ثط ٌطْ ٚظٖ ذكه 07/25ٚ  78/74ؾٛاحُ اؾتبٖ ٞطٔعٌبٖ ثٝ تطتیت  یٞب آة

فؿىطی ؾبضی ٚ زض ویٌّٛطْ ) ٌطْ یّیٔ 81/11  ٚ56/12( Liza abuغّؾت آٞٗ زض فضّٝ ٚ وجس ٔبٞی ثیبٜ ) (.1389، ٔمسْ ٚ ٕٞىبضاٖ

زض  ٌطْ یّیٔ 4/8 یٔبٞ ٌطثٝ(، Ubalua et al., 2007زض ویٌّٛطْ ) ٌطْ یّیٔ Mugil cephalus )03/0(، وفبَ ذبوؿتطی )1389،ٕٞىبضاٖ

ٔبٞی قجٝ قٛضیسٜ  زض ا٘ساْ فضّٝ( ٔیعاٖ آٞٗ 1388زض تحمیمی زٚضلی ٚ ٕٞىبضاٖ )اؾت.  قسٜ ٌعاضـ (Olowu et al., 2010)ویٌّٛطْ 

(Johnius belangerii ) ّٓٔیعاٖ ضٚی زض فضّٝ ٚ وجس ٔبٞی ٞبٔٛض ٔقِٕٛی تقییٗ قس.  طٌٚطْ زض ٌطْٔیى 47/17زض ؾٛاحُ ثٙسض زی

(Epinephelus coiodes ثٝ تطتیت )اؾت وٝ  قسٜ ٌعاضـزض ویٌّٛطْ  ٌطْ ٔیّی 76/44±05/7ٚ  01/26±93/1( ذٛض ٔٛؾی )ثٙسض ٔبٞكٟط

ؾپط ٔبٞی ٔیعاٖ ضٚی زض فضّٝ (. 1388( )فؿىطی ؾبضی ٚ ٕٞىبضاٖ،>05/0Pٚخٛز زاقت ) زاضی ٔقٙیثیٗ ٔیعاٖ ضٚی زض فضّٝ ٚ وجس اذتلاف 

ؾٛاحُ اؾتبٖ ٞطٔعٌبٖ ثٝ تطتیت  یٞب آة( Selar crumenophthalmus) ٌیف چكٓ زضقت( ٚ Himantura gerrardi) چٟبضٌٛـ

غّؾت ضٚی زض فضّٝ ٚ وجس  ای ٔغبِقٝزض (. 1389قٟبة ٔمسْ ٚ ٕٞىبضاٖ،اؾت ) قسٜ ٌعاضـ ٔیىطٌٚطْ ثط ٌطْ ٚظٖ ذكه 31/2ٚ  99/875

 15/0±02/0زض ویٌّٛطْ ٚظٖ ذكه ٚ زض فضّٝ ٚ وجس ٔبٞی وپٛض پطٚضقی  ٌطْ ٔیّی 67/0±08/0ٚ  37/0±04/0 وٕبٖ ضٍ٘یٗ آلای لعَٔبٞی 

 قسٜ ـٌعاضثبلاتط اظ وپٛض ٔقِٕٛی  وٕبٖ ضٍ٘یٗ آلای لعَزض ویٌّٛطْ ٚظٖ ذكه ٚ ٔیعاٖ تدٕـ ضٚی زض وجس ٔبٞی  ٌطْ ٔیّی 03/0±62/0ٚ 

( Rutilus frisii kutum) زض ثبفت ذٛضاوی ٔبٞی ؾفیس ٔیبٍ٘یٗ غّؾت فّعات ؾٍٙیٗ ضٚی (.1390فؿىطی ؾبضی ٚ ٚلایت ظازٜ،اؾت )

ٔیىطٌٚطْ ثط ٌطْ ٚظٖ ذكه  20/30 ثٝ تطتیت (Cyprinus carpio) زض ٔبٞی وپٛض ٔقِٕٛی ٚٔیىطٌٚطْ ثط ٌطْ ٚظٖ ذكه ٕ٘ٛ٘ٝ  97/29

فّع آٞٗ ٘یع ٔكبثٝ فّع ضٚی، زض ٔغبِقبت ٔرتّف زض ٔبٞیبٖ غّؾت زض وجس ثبلاتط اظ فضّٝ  زض ٔٛضز (.1390اؾت )اِهبق،  قسٜ ٌعاضـٔبٞی 

. ؾغٛح ٔرتّف ثسٖ ٔبٞی وٝ زض قٛ٘س ٔیٔرتّف خصة ثسٖ ٔبٞی  ٞبی ضاٜفّعاتی ٘ؾیط آٞٗ ٚ ٍٔٙٙع زض قطایظ ٔتفبٚت ٔحیغی اظ . ثبقس یٔ

ٗ اؾت ٔحّی ثطای ا٘تمبَ، ضؾٛة ٚ تدٕـ فّعات ؾٍٙیٗ ثبقٙس، ایٗ ؾغٛح قبُٔ پٛؾت، وجس، وّیٝ، اؾترٛاٖ، تٕبؼ ثب ٔحیظ لطاض زاض٘س ٕٔى

( زض ثٙبزض Otolithes ruber) ٔبٞی قٛضیسٜ ٔیبٍ٘یٗ فّع وبزٔیْٛ زض ثبفت فضّٝ .(1393فؿىطی ؾبضی ٚ ٚلایت ظازٜ،) اؾت قف آةضٚزٜ ٚ 

(. 1391فؿىطی ؾبضی ٚ ٕٞىبضاٖ، اؾت ) قسٜ ٌعاضـ تط ٚظٖزض ویٌّٛطْ  ٌطْ ٔیّی 279/0ٚ  250/0نیبزی آثبزاٖ ٚ ثٙسضفجبؼ ثٝ تطتیت 

 غیطلبثُاظ ؾٛاحُ ثٙسض ٞٙسیدبٖ  نیسقسٜ( Saurida tumbil( ٘یع ٔیعاٖ تدٕـ وبزٔیْٛ ضا زض فضّٝ ٔبٞی ویدبض )1392فطٞبزی ٚ ٕٞىبضاٖ )

 فبضؼ ذّیح( Platycephalus indicus( ٚ ظٔیٗ وٗ )Sillago sihama)ٔبٞیبٖ قٛضت ٔیعاٖ وبزٔیْٛ زض فضّٝ تكریم تقییٗ ٕ٘ٛز٘س. 

. ٔیعاٖ وبزٔیْٛ زض فضّٝ (1392اؾت )ٔحٕس ٘جی ظازٜ ٚ پٛضذجبظ،  قسٜ ٌعاضـ تط ٚظٖٔیىطٌٚطْ ثط ٌطْ  22/0-39/0ٚ  43/0-5/0ثٝ تطتیت 

(، زض فضّٝ وفبَ ذبوؿتطی زضیبی ٔسیتطا٘ٝ 1384ٛزٜ ٘یب، ثط ویٌّٛطْ )أیٙی ض٘دجط ٚ ؾت ٌطْ ٔیّی 321/0وفبَ علایی زضیبی ذعض ثٝ تطتیت 

قٛضیسٜ ( .Pomadasys spقبُٔ ؾٍٙؿط ) فبضؼ ذّیحٌٛ٘ٝ ٔبٞیبٖ  پٙح( ٚ زض Canli and Alti, 2003ثط ویٌّٛطْ ) ٌطْ ٔیّی 66/0

(Otolithes ruber( ٞبٔٛض ٔقِٕٛی ،)Epinephelus coioides( ٗظٔیٗ و ،)Platycephalus sp. حّٛا ٚ )( ؾفیسPampus 

argenteus) 0469/0 اؾت قسٜ ٌعاضـ ٔیىطٌٚطْ ثط ٌطْ 0008/0 ـ 021/0ٚ  0004/0 ـ (Agah et al., 2009.)  

ٔؽ زض وٙبض ضٚی خعء فٙبنط ضطٚضی ثسٖ آثعیبٖ ٞؿتٙس وٝ اظ ٔبٞی ثیبٜ ثٝ زؾت آٔس.  تط پبییٗٔیعاٖ ٔؽ ٘یع زض فضّٝ ٔبٞی قب٘ه 

فّت تدٕـ ثیكتط ایٗ  احتٕبلاً(، أب 1393فؿىطی ؾبضی ٚ ٚلایت ظازٜ،ضیبیی ثبلاتط اظ ٔبٞیبٖ آة قیطیٗ اؾت )زض ٔبٞیبٖ ز ٞب آٖٔیعاٖ  ٔقٕٛلاً

( 1388زض تحمیمی زٚضلی ٚ ٕٞىبضاٖ )ٔیعاٖ ٔؽ . ثبقس ٔیوكبٚضظی زض حبقیٝ ضٚزذب٘ٝ ثٟٕٙكیط  ٞبی پؿبةفّع زض ٔبٞی ثیبٜ ثٝ زِیُ ٚخٛز 
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زض فضّٝ ٔبٞی ٚ ٔیىطٌٚطْ زض ٌطْ  93/6زض ؾٛاحُ ثٙسض زیّٓ ( Johnius belangeriiقجٝ قٛضیسٜ )ٔیعاٖ ٔؽ ضا زض ا٘ساْ فضّٝ ٔبٞی 

( >05/0Pاؾت ) قسٜ ٌعاضـزض ویٌّٛطْ  ٌطْ ٔیّی 71/4( ذٛض ٔٛؾی )ثٙسض ٔبٞكٟط( ثٝ تطتیت Epinephelus coiodesٞبٔٛض ٔقِٕٛی )

( ؾٛاحُ ٞٙسیدبٖ ثٝ Epinephelus coiodesٔبٞی ٞبٔٛض ٔقِٕٛی )ٕٞچٙیٗ ٔیعاٖ ٔؽ زض فضّٝ  (.1388، )فؿىطی ؾبضی ٚ ٕٞىبضاٖ

 71/5( ذٛض ٔٛؾی Euryglossa orientalisفضّٝ وفكه ٌطز ) ٚ (1388ٌطخی پٛض ٚ ٕٞىبضاٖ، ) ْزض ویٌّٛط ٌطْ ٔیّی 58/0تطتیت 

( Himantura gerrardi) چٟبضٌٛـؾپط ٔبٞی ٔیعاٖ ٔؽ زض فضّٝ  (.1390تقییٗ ٌطزیس )پطٚا٘ٝ ٚ ٕٞىبضاٖ،ٔیىطٌٚطْ ثط ٌطْ ٚظٖ ذكه 

 ٔیىطٌٚطْ ثط ٌطْ ٚظٖ ذكه 31/2ٚ  5/3ؾٛاحُ اؾتبٖ ٞطٔعٌبٖ ثٝ تطتیت  یٞب آة( Selar crumenophthalmus) ٌیف چكٓ زضقتٚ 

 26/0ٔهط  Nasserزض زضیبچٝ  Tilapia niloticaٔؽ زض ٔبٞی  ٔیعاٖ ای ٔغبِقٝزض  (.1389، قٟبة ٔمسْ ٚ ٕٞىبضاٖاؾت ) قسٜ ٌعاضـ

زض ویٌّٛطْ  ٌطْ ٔیّی 41/4قٕبَ غطثی زضیبی ٔسیتطا٘ٝ ثٝ تطتیت  Mugil cephalus(، زض ٔبٞی Rashed, 2001)زض ویٌّٛطْ  ٌطْ ٔیّی

(Canli and Alti, 2003 زض ٔبٞی ٚ )Liza abu  ٝزض زضیبچAtaturk Dam  زض ویٌّٛطْ  ٌطْ ٔیّی 36/1تطویٝ ثٝ تطتیت(Karadede et 

al., 2003 )( ٚ 1384 )أیٙی ض٘دجط ٚ ؾتٛزٜ ٘یب،زض ویٌّٛطْ  ٌطْ ٔیّی 996/0اؾت. ٔیعاٖ ٔؽ زض فضّٝ وفبَ علایی زضیبی ذعض  قسٜ ٌعاضـ

 .(1387 ؾت )زازاِٟی ؾٟطاة ٚ ٕٞىبضاٖ،ا قسٜ ٌعاضـٔیىطٌٚطْ ثط ٌطْ  89/2زض ثبفت فضّٝ ٔبٞی قیطثت ثٝ تطتیت 

آرسنیک و ترکیبات آن در ساخت شیشه، قب٘ه ثٝ زؾت آٔس. ٔٙبثـ انّی ٔیعاٖ تدٕـ آضؾٙیه زض فضّٝ ٔبٞی ثیبٜ ثبلاتط اظ ٔبٞی 

و  ها پساب تخلیه از طبیعی های آب در آرسنیک عمذه سهم و باشنذ یم، اجساء الکترونیکی و آلیاشها ها کش علف و کش حشرهچوب، 

؛ 1385خقفطظازٜ حمیمی ٚ فطًٞٙ، زاذّی ثیكتط اؾت ) ٞبی آةٚ  ٞب ضٚزذب٘ٝ، ثٝ ٕٞیٗ زیّی ٔیعاٖ ایٗ فٙهط زض باشذ میانسانی  های فاضلاب

اؾت أب ٔیعاٖ ؾٕیت ایٗ فٙهط ثٝ فطْ قیٕیبیی آٖ  قسٜ قٙبذتٝآضؾٙیه خعء فٙبنط ؾٕی ایٗ فٙهط  .(1393 فؿىطی ؾبضی ٚ ٚلایت ظازٜ،

ٔحؿٛة  یغیٔح ؿتیظ یٞب ٙسٜیآلا ٗیتط ذغط٘بن، فٙهطی اؾت وٝ زض عجیقت ٚخٛز زاضز ٚ یىی اظ ثبقس یٔثؿتٍی زاضز ٚ زاضای ؾٕیت ٔلایٓ 

ٔیعاٖ  ای ٔغبِقٝزض (. 1391ٚلایت ظازٜ ٚ فؿىطی ؾبضی، ظیؿتی زض ثسٖ ا٘ؿبٖ ٘ساضز ) ٚا٘فقبلات فقُ زض . ٕٞچٙیٗ ایٗ فٙهط ٘مكیٌطزز یٔ

(، ٞبٔٛض .Platycephalus sp(، ظٔیٗ وٗ ).Pomadasys sp(، ؾٍٙؿط )Otolithes rubberقٛضیسٜ )آضؾٙیه زض فضّٝ پٙح ٌٛ٘ٝ ٔبٞی 

(Epinephelus tauvina( حّٛا ؾفیس ٚ )Pampus argenteus )ّزض ویٌّٛطْ  ٌطْ یّیٔ 9/0، 3/0، 6/0، 1، 4/0ثٝ تطتیت  فبضؼ یحذ

 Labeo rohita ،Labeo gonitus ،Tilapia(. ٕٞچٙیٗ ٔیعاٖ ایٗ فٙهط زض فضّٝ ٔبٞیبٖ Agah et al., 2009اؾت ) قسٜ ٌعاضـ

mossambicus ،Cirrhinus mrigala  ٚCirrhinus reba  زض ویٌّٛطْ ) ٌطْ یّیٔ 6/2، 2، 3/2، 2، 3/7ثٝ تطتیتShah et al., 

 Coregonus clupeaformis ،Stizostedion vitreum ،Catostomus commersoni ،Catostomusٚ زض فضّٝ ٔبٞیبٖ  (2009

catostomus 77/0 ،57/0 ،91/0 ،15/1 ٔاؾت قسٜ ییٗتقٌٛطْ زض ویّ ٌطْ یّی (De Rosemond et al., 2008).  ٕٞچٙیٗ ٔیعاٖ آضؾٙیه

( ضٚزذب٘ٝ وبضٖٚ ثٝ تطتیت Barbus luteus( ٚ حٕطی )Aspius vorax(، قّح )Cyprinion macrostomusزض فضّٝ ٔبٞی ِٛته )

( Liza macrolepis( ٚ ثیبٜ )Liza klunzingeri، ٔیس )فبضؼ یحذّٔیىطٌٚطْ زض ویٌّٛطْ ٚ زض فضّٝ زٚ ٌٛ٘ٝ وفبَ  91/79ٚ  36/77، 9/73

ٔٙدط ثٝ  تٛا٘س یٔ(. تفبٚت زض فبزات غصایی آثعیبٖ 1391ٚلایت ظازٜ ٚ فؿىطی ؾبضی، اؾت ) قسٜ ٌعاضـٔیىطٌٚطْ زض ویٌّٛطْ  86ٚ  66/97

 .(1393فؿىطی ؾبضی ٚ ٚلایت ظازٜ، ) قٛز یكبٖٞب ثبفتؾغٛح ٔتفبٚت فّعات ؾٍٙیٗ زض 

 تأثیطٌصاضثیبٖ وطز وٝ ٔیعاٖ تدٕـ فّعات ؾٍٙیٗ ثٝ فٛأُ ٔتقسزی ثؿتٍی زاضز. یىی اظ فبوتٛضٞبی  تٛاٖ ٔی آٔسٜ زؾت ثٝیح ثب تٛخٝ ثٝ ٘تب

ای  ٌٛ٘ٝأب ٔبٞی قب٘ه ظضز ثبِٝ  وٙس ٔیآة قیطیٗ اؾت وٝ زض ضٚزذب٘ٝ ظ٘سٌی  ای ٌٛ٘ٝٔبٞی ثیبٜ  .ثبقس ٔی٘ٛؿ ٌٛ٘ٝ ٔبٞی ٚ قطایظ ظ٘سٌی آٖ 

ضغیٓ غصایی ٘یع ثب یىسیٍط ٔتفبٚت ٞؿتٙس وٝ ایٗ  اظ٘ؾط. ٕٞچٙیٗ ایٗ زٚ ٌٛ٘ٝ وٙس ٔیوٝ ثٝ ٔهت ضٚزذب٘ٝ ثٟٕٙكیط ٟٔبخطت  ثبقس ٔیبظی زضی

 ثٝ ؾعایی زاقتٝ ثبقس. تأثیطزض تدٕـ فّعات ؾٍٙیٗ زض فضّٝ ایٗ زٚ ٌٛ٘ٝ ٔبٞی  تٛا٘س ٔی ٞب تفبٚت
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 هٌبثغ

ٔدّٝ فّٕی  ،وبضٖٚ، زظ ٚ ثٟٕٙكیط ٞبی ضٚزذب٘ٝزض  ٞب آٖفٖٛ ٔبٞیبٖ ٚ ثطذی پبضأتطٞبی ظیؿتی  .1378 ،غفلِ هرهضی، ج. ٍ صفی خبًی، ح. ،اسکٌذری، ؽ.

 .23-36 نفحبت (:3) 8قیلات ایطاٖ، 

 ل . 767 ،تٟطاٖ ،چبح اَٟٚٔط  ٘مف ا٘تكبضات ،ظیؿت ٔحیظ اؾتب٘ساضز ٚ ثٟساقت ،ٞب آلایٙسٜ .1381 ،ع. سبری، اسوبػیلی

 (:4) 13، ٌطٌبٖ پعقىی فّْٛ زا٘كٍبٜ فّٕی ٔدّٝ ،ذعض زضیبی وپٛض ٚ ؾفیس ٔبٞیبٖ ذٛضاوی ثبفت زض ٍٔٙٙع ٚ وجبِت ٔؽ، ضٚی، تطاوٓ اضظیبثی .1390 ،الصبق، ا.

 .107-113 نفحبت

تدٕـ فّعات ؾٍٙیٗ زض ثبفت فضّٝ ٔبٞی وفبَ زضیبی ذعض زض اضتجبط ثب ثطذی ٔكرهبت ثیٛٔتطیه )عَٛ اؾتب٘ساضز،  .1384 ،اهیٌی رًججر، ؽ. ٍ ستَدُ ًیب، ف.

 .1-18 نفحبت (:3) 14ٔدّٝ فّٕی قیلات ایطاٖ،  ،ٚظٖ، ؾٗ ٚ خٙؿیت(

 ،غّؾت فّعات ؾٍٙیٗ زض ٔبٞی وفكه ٌطز ٚ ضؾٛثبت ذٛض ٔٛؾی زض اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ .1390 ،ة. م. پرٍاًِ، م.، خیرٍر، ى.، ًیک پَر، ی. ٍ ًجَی، س.

 .153-158 نفحبت (:2) 20ٔدّٝ فّٕی قیلات ایطاٖ، 

غّؾت وبزٔیْٛ، وطْٚ، ؾطة، ٘یىُ ٚ خیٜٛ زض ؾٝ ٌٛ٘ٝ اظ ٔبٞیبٖ ٔهطفی قٟط انفٟبٖ. ٔدّٝ تحمیمبت ٘ؾبْ ؾلأت،  .1389 ،پَرهقذس، ح. ٍ شْریبری، ع.

 . 36تب  30 نفحبت :(1) 6

 . ل 393 ،تٟطاٖ ،چبح اَٚ، ا٘تكبضات آٚای لّٓ ،آِٛزٌی زضیب .1385 ،جؼفرزادُ حقیقی، ى. ٍ فرٌّگ، م.

 ،چبح اَٚ ،ا٘تكبضات ٔبٖ وتبة ،ٔؿٕٛٔیت ٔبٞیبٖ زض اثط فّعات ؾٍٙیٗ آة ٚ إٞیت آٖ زض ثٟساقت فٕٛٔی .1386 ،، ة. ٍ آقبزادُ هشگی، م.جؼفری جلالی

 ل. 134 ،تٟطاٖ

وبضقٙبؾی اضقس  ٘بٔٝ یبٖپب، ثطضؾی تدٕـ فّعات ؾٍٙیٗ خیٜٛ، وبزٔیْٛ، ؾطة، ٘یىُ، ٚ ٚا٘بزیْٛ زض زٚ ٌٛ٘ٝ وفكه ٔبٞیبٖ ثٙسضفجبؼ ٚ ثٙسضٍِٙٝ .1385 ،خشٌَد، ر.

 ل. 127 ،، زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی ٚاحس فّْٛ ٚ تحمیمبت ذٛظؾتبٖظیؿت یظٔحفّْٛ 

ٔبٞی قیطثت  قف آةثب تدٕـ فّعات ؾٍٙیٗ زض ثبفت فضّٝ ٚ  ؾٙدی یؿتظاضتجبط ثطذی ٔكرهبت  .1387 ،خیرٍر، ى.دادالْی سْراة، ع.، ًجَی، م. ٍ 

(Barbus  grypus ٝ٘زض ضٚزذب )27-33(: 4) 17ٔدّٝ فّٕی قیلات ایطاٖ،  ،اضٚ٘سضٚز. 

تدٕـ وبزٔیْٛ، ٔؽ ٚ آٞٗ زض  .1388 ،ػلی آثبدی، م.ع.دٍرقی، ع.، کَچٌیي، ح.، ًیک پَر، ی.، یبٍری، ٍ.، رٍالقرًیي، ح.، صفبّیِ، ع. ٍ سبلاری 

 .1-8 نفحبت (:3) 3 زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی ٚاحس آظازقٟط، قیلات، ، فهّٙبٔٝفبضؼ یحذّ( زض ؾٛاحُ قٕبِی Johnius belangeriiٔبٞی قجٝ قٛضیسٜ ) یٞب ثبفت

 . 502نفحٝ  ،تٟطاٖ ،چبح اَٚ ،قٙبؼ حكا٘تكبضات  ،)ؾیؿتٕبتیه( 2 قٙبؾی ٔبٞی. 1382 ،شفیؼی، ش. ستبری، م.، شبّسًَی، د. ٍ

ٔمبیؿٝ تدٕـ فّعات ؾٍٙیٗ زض فضّٝ ؾپطٔبٞی چٟبضٌٛـ ٚ ٌیف . 1389 ،شْبة هقذم، ف.، اسوبػیلی سبری، ع.، ٍلی ًست، ت. ٍ کرین آثبدی، م.

 .85-94 نفحبت (:2) 19ٔدّٝ فّٕی قیلات ایطاٖ،  ،فبضؼ یحذّچكٓ زضقت 

ٔدّٝ  ،1382زض ؾبَ  فبضؼ یحذّٔمبزیط فّعات ؾٍٙیٗ وبزٔیْٛ، وطْٚ، ؾطة ٚ ٘یىُ زض ثبفت ذٛضاوی ٔبٞیبٖ قٛضیسٜ ٚ ؾطذٛ  یطیٌ ا٘ساظٜ .1384 ،شْریبری، ع.

 .65-67 نفحبت (:2) 7فّٕی زا٘كٍبٜ فّْٛ پعقىی ٌطٌبٖ، 

 ل. 438 ، تٟطاٖ،اَٚ ا٘تكبضات ٘مف ٟٔط، چبح(، ٚ زضیبی فٕبٖ فبضؼ ذّیحٔبٞیبٖ خٙٛة ایطاٖ ) .1380صبدقی، س.ى.، 

ٔبٞیبٖ حّٛا ؾفیس، قٛضیسٜ ٚ ٞبٔٛض  یٞب ثبفتؾٙدف تدٕـ ظیؿتی ٘یىُ، ٚا٘بزیْٛ، وبزٔیْٛ ٚ ؾطة زض  .1385 ،ػریبى، ش.، ػوبدی، ح. ٍ قبسوی هجذ، ح.

 .1-14 نفحبت (:2) 1فّْٛ ٚ فٖٙٛ زضیبیی،  یٞب پػٚٞفٔدّٝ  ،فبضؼ یحذّٔقِٕٛی زض 

 ل . 267 ،تٟطاٖ ،چبح اَٚ ،ا٘تكبضات ٘مف ٟٔط ،ؾیؿتٕبتیه قٙبؾی ٔبٞیٔطٚضی ثط  .1384ری، ر.، کػس

 Epinephelusٚ ٔمبیؿٝ ؾطة، ضٚی ٚ ٔؽ زض فضّٝ ٚ وجس ٞبٔٛض ٔقِٕٛی ) یطیٌ ا٘ساظٜ .1388 ،ػسکری سبری، ا.، فرٌّگ ًیب، م. ٍ ثبزتراثی، م.

coiodes) ، ّٝ101-106 نفحبت (:2) 1تبلاة، اوٛثیِٛٛغی ٔد. 

( زض Zn ،Mn ،Cu ،Feٚ ٔمبیؿٝ فّعات ؾٍٙیٗ ) یطیٌ ا٘ساظٜ .1389 ،سبری، ا.، خذادادی، م.، کبظویبى، م.، ٍلایت زادُ، م. ٍ ثْشتی، م.ػسکری 

 .61-70(: 1) 5فّْٛ ٚ فٖٙٛ زضیبیی،  یٞب پػٚٞفٔدّٝ  ،وبضٖٚ ٚ ثٟٕٙكیط اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ یٞب ضٚزذب٘ٝ( Liza abuٔبٞی ثیبٜ )

 آلای لعَ ٚ ٔقِٕٛی پطٚضقی وپٛض ٔبٞی ٌٛ٘ٝ زٚ فضّٝ ٚ وجس ٞبی ثبفت زض ضٚی ٚ ؾطة غّؾت ثطضؾی. 1390 ،ٍلایت زادُ، م.ػسکری سبری، ا. ٍ 

 .30-35 نفحبت (:1) 7ٔدّٝ زأپعقىی ایطاٖ،  ،وٕبٖ ضٍ٘یٗ
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 Otolithesٚ ٔمبیؿٝ غّؾت فّعات ؾٍٙیٗ ؾطة ٚ ضٚی زض فضّٝ ٚ وجس ؾٝ ٌٛ٘ٝ ٔبٞی قٛضیسٜ ) یطیٌ ا٘ساظٜ .1390 ،ػسکری سبری، ا. ٍ ٍلایت زادُ، م.

ruber( لجبز )Scomberomorus guttatus( قیط ٚ )Scomberomorus commerson )ّ39-46 نفحبت (:2) 5. ٔدّٝ قیلات، فبضؼ یحذ. 

ٔیعاٖ فّعات ؾٍٙیٗ )خیٜٛ، وبزٔیْٛ، ؾطة( زض فضّٝ ٔبٞی قٛضیسٜ زض  .1391 ،هحجَة، ث. ٍ ٍلایت زادُ، م. ،جَاّری ثبثلی، م. ،ػسکری سبری، ا.

 .99-106 نفحبت (:3) 21ٔدّٝ فّٕی قیلات ایطاٖ،  ،ثٙبزض نیبزی آثبزاٖ ٚ ثٙسضفجبؼ

 ل. 380 ،چبح اَٚ ،ظاز اؾلأی ٚاحس اٞٛاظآا٘تكبضات زا٘كٍبٜ  ،فّعات ؾٍٙیٗ زض آثعیبٖ .1393 ،ػسکری سبری، ا. ٍ ٍلایت زادُ، م.

ثط ذهٛنیبت ٔٛضفِٛٛغیه ضقس، تغصیٝ ٚ ٔطاحُ تىٛیٗ ٌٙبزٞب زض ضٚزذب٘ٝ ثٟٕٙكیط( زض ظٔبٖ  تأویسثطضؾی ثیِٛٛغیه ٔبٞی نجٛض )ثب  .1373 ،غفلِ هرهضی، ج.

 ل. 78 ،زا٘كٍبٜ تطثیت ٔسضؼ ،وبضقٙبؾی اضقس ٘بٔٝ پبیبٖ، ٟبخطتٔ

( زض Saurida tumbilٔرتّف ٔبٞی ویدبض ثعضي ) ٞبی ثبفتغّؾت ثطذی فّعات ؾٍٙیٗ زض  .1392 ،فرّبدی، ا.، یبٍری، ٍ. ٍ سبلاری ػلی آثبدی، م.ع.

 .71-80 نفحبت (:1) 2فهّٙبٔٝ فّْٛ ٚ فٖٙٛ قیلات،  ،ثٙسض ٞٙسیدبٖ

 .167-172(: نفحبت 1) 18ٔدّٝ فّٕی قیلات ایطاٖ،  ،ثطضؾی ذهٛنیبت فیعیىی ٚ قیٕیبیی آة ضٚزذب٘ٝ ثٟٕٙكیط .1388 ،فؼبل، ز.

ٔبٞی ٞبٔٛض  قف آةفضّٝ، وجس ٚ  یٞب ثبفتثطضؾی تدٕـ ثطذی فّعات ؾٍٙیٗ زض  .1388 ،گرجی پَر، ع.، صذٍق ًیری، ع.، حسیٌی، ا.ر. ٍ ثیتب، س.

 .101-108 نفحبت (:1) 18ٔدّٝ فّٕی قیلات ایطاٖ،  ،ٔقِٕٛی

ٔدّٝ  ،حطا وطٜ ظیؿت ٌبٜ شذیطٜ زض وٗ ظٔیٗ ٚ قٛضت ٔبٞیبٖ ٞبی ثبفت زض ؾٍٙیٗ فّعات ظیؿتی ضزیبثی .1392 ،هحوذًجی زادُ، س. ٍ پَرخجبز، ع.ر.

 . 64-75نفحبت  (:1) 9 زأپعقىی ایطاٖ،

ٚ  ٔبٞی فیُٔرتّف  ٞبی ثبفتثطضؾی ٔیعاٖ فّعات ؾٍٙیٗ وبزٔیْٛ، ٘یىُ، ٚا٘بزیْٛ ٚ ضٚی زض  .1391 ،هشرٍفِ، ع.، ریبحی ثختیبری، ع. ٍ پَرکبظوی، م.

 .90-97 نفحبت (:96) 22ٔدّٝ زا٘كٍبٜ فّْٛ پعقىی ٔبظ٘سضاٖ،  ،ٔطثٛط ثٝ حٛضٝ خٙٛثی زضیبی ذعض ٞب آٖاظٖٚ ثطٖٚ ٚ ضیؿه ٘بقی اظ ٔهطف ثبفت فضلا٘ی 

 ل. 317 ،تٟطاٖ ،چبح پٙدٓ ،ا٘تكبضات زا٘كٍبٜ تٟطاٖ ،ٔبٞیبٖ آة قیطیٗ .1381 ،هستجیر، ة. . ٍٍحَقی، ؽ

٘كطیٝ قیلات )ٔٙبثـ  ،ثطضؾی ٚ ٔمبیؿٝ تدٕـ آضؾٙیه زض فضّٝ ٚ وجس پٙح ٌٛ٘ٝ ٔبٞی ثٛٔی اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ .1391 ،سبری، ا.ٍلایت زادُ، م. ٍ ػسکری 

 .457-461 نفحبت (:4) 65عجیقی ایطاٖ(، 

 ل. 188 ،تٟطاٖ ،چبح اَٚ ،ا٘تكبضات تطلی ،اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ ٞبی تبلاةٚ  ٞب ضٚزذب٘ٝاوِٛٛغی  .1392 ،ٍلایت زادُ، م. ٍ ًجفی، م.

Abdel-Baki, A. S., Dkhil, M. A. and Al-Quraishy, S., 2011. Bioaccumulation of some heavy metals in tilapia 

fish relevant to their concentration in water and sediment of Wadi Hanifah, Saudi Arabia, African Journal 

Biotechnology, 10(13): 2541-2547. 

Agah, H., Leermakers, M., Elskens, M., Fatemi, S. M. R. and Baeyens, W., 2009. Accumulation of trace 

metals in the muscle and liver tissues of five species from the Persian Gulf, Journal of Environmental Monitoring 

and Assessment, 157: 499-514. 

Ahmad, A.K. and Shuhaimi-Othman, M., 2010. Heavy metal concentration in sediments and fishes from Lake 

Chini, Pahang, Malaysia, Journal of Biological Sciences, 10 (2): 93-100. 

Ali, M. H. and Abdel-Satar, A. M., 2005. Studies of some heavy metals in water, sediment, fish and fish diets 

in some fish farms in El-Fayoum province, Egyptian Journal Aquatic Research, 31: 261-273. 

Al-Yousuf, M. H., El-Shahawi, M. S. and Al-Ghais, S. M., 2000. Trace metals in liver, skin and muscle of 

Lethrinus lentjan fish species in relation to body length and sex, Sciences Total Environment, 256: 87-94. 

Amundsen, P. A., Staldvik, F.J., Lukin, A. A., Kashulin, N. A., Popova, O. A. and Reshetinkov, Y. S., 1997. 

Heavy metal contaminaitin fresh water fish from the border region between Norway and Russia, Science Total 

Environment, 201 (3): 211-224. 

Askary Sary, A. and Velayatzadeh, M., 2014. Determination of lead and zinc in king mackerel 

(Scomberomorus guttatus), Spanish mackerel (Scomberomorus commerson) and Tiger-toothed Croaker (Otolithes 

ruber) from Persian Gulf, Iran in 2001 and 2011, Journal of Biodiversity and Environmental Sciences, 5 (1): 322-

329. 

Bahnasawy, M., Khidr, A. and Dheina, N., 2011. Assessment of heavy metal concentrations in water, 

plankton, and fish of Lake Manzala, Egypt, Turkish Journal Zoology, 35 (2): 271-280.  
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