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 در محدوده شهرستان رودبار بررسي كيفيت آب رودخانه سفيدرود

 

 چكيده

آب شرب، کشاورزی و  تأمینمنابع  ترینباارزشترین و مهم عنوانبهبه دلیل اهمیت سفیدرود که 

ی اشود، لذا بررسی کیفیت آب این رودخانه از اهمیت ویژهآبزیان در استان گیلان محسوب می زیستمحیط

ان رودخانه سفیدرود در محدوده شهرست پالایی خودبررسی کیفیت و توان  باهدفاین تحقیق  ت.برخوردار اس

است. برای این  شدهانجامرودبار و همچنین وضعیت کیفی آن برای مصارف شرب، بهداشت و کشاورزی 

ایستگاه در طول رودخانه  4ماه( در  95) 9315تا بهمن  9319های اسفند ماه منظور تغییرات کیفی آب در طی

 صورتبهنمونه  44 درمجموعقرار گرفت. در این پژوهش  موردسنجش موردمطالعهسفیدرود در محدوده 

و محاسبه شاخص کیفیت آب،  آمدهدستبههای میدانی ماهانه برداشت گردید. پس از تجزیه و تحلیل داده

دیده شد و بدترین  44با مقدار  اسفندماهبهترین شاخص کیفی آب در ایستگاه خروجی سد سفیدرود در 

در رودخانه  WQI ملاحظه گردید. میانگین شاخص 24شاخص کیفی در ایستگاه گنجه در آبان ماه با مقدار 

محدوده متوسط قرار دارد. همچنین از ایستگاه خروجی سد  و در 91/91 موردمطالعهسفیدرود در محدوده 

سفیدرود تا ایستگاه نزدیك سد تاریك در طول مسیر رودخانه به دلیل ورود حجم بالایی از انواع مختلف 

شود که وضعیت آن را برای شرب و کشاورزی نامطلوب ها کاهش کیفیت محسوسی دیده میفاضلاب

ن و بر میزا دادهازدستدست های پایینخود را در ایستگاه پالایی خودتوان رودخانه  کهطوریبهسازد و می

 است. شدهافزودهآلودگی آن 

 

 .WQI سفیدرود، کیفیت آب، خودپالایی، پارامترهای کیفیت و واژگان كليدي:

 

 

 

 مقدمه

شور است. اجتماعی و فرهنگی ک سیاسی،و رشد و توسعه اقتصادی،  زیستمحیطضروری و اساسی برای حفظ  نیازپیشداشتن منابع آب سالم 

غذایی و نیز بالا رفتن سطح بهداشت سبب افزایش سرانه مصرف آب و کاهش ی اخیر و افزایش تقاضا برای مواد هارشد جمعیت جهان در دهه

ر کشور ما د متأسفانهای همگانی است. وظیفه وخاکآب منابع خصوصبهکمی و کیفی و  ازنظراست. حفظ منابع تولید مواد غذایی  شدهآبمنابع 

وجود  دهشمصرفبوده و آنچه  موردنیازهای گیاهی به عرصه تولید، توازنی بین آنچه از آغاز ورود کودهای شیمیایی و سموم دفع آفات و بیماری

هرها و از ش درگذرباعث افزایش شدت منابع آب که  های گیاهیرویه کودهای شیمیایی، سموم دفع آفات و بیمارینداشته است؛ لذا مصرف بی

ت بنابراین کاهش یا افزایش مواد شیمیایی به آن اس تأثیرتحت  زیستمحیطتغییرات  کهاینشود. با توجه به ، میاندشدهآلودهکافی  اندازهبهروستاها 

. است در بخش زیربنایی کشور مطرح مسئلهیك  عنوانبهای آن هلزوم داشتن یك استراتژی و برنامه مدون برای حفظ منابع آب و کنترل آلودگی

 مناسب جهت مصارف مختلف باکیفیتهای سطحی جهت مصارف مختلف آن، امری لازم و ضروری است تا از این طریق آبی کنترل و پایش آب

( کیفیت آب 9311خارا و همكاران ) کهطوریبه (.9349جهاد دانشگاهی گیلان،  زیستمحیط)پژوهشكده  قرار گیرد کنندگانمصرفدر دسترس 

. نتایج این مطالعه نشان داد که کیفیت آب رودخانه اشمك در وضعیت آلودگی متوسط به قراردادند موردبررسیرا رودخانه اشمك در استان گیلان 

 1مریم مروت دوست اناركولی

 2پورسام حائري

 3رضا اميرنژاد

 

دانشگاه آزاد اسلامی، واحد تنكابن، دانشجوی  .9

محیط زیست -منابع طبیعیکارشناسی ارشد مهندسی 

 های محیط زیست، تنكابن، ایرانآلودگی

دانشگاه آزاد اسلامی، واحد تنكابن، استادیار گروه  .5

 زیست، تنكابن، ایرانمحیط

دانشگاه آزاد اسلامی، واحد تنكابن، استادیار گروه  .3

 زیست، تنكابن، ایرانمحیط

 

 *مسئول مكاتبات: 

maryammorovatdoust@gmail.com 

 

 9314131924کد مقاله: 

 92/91/9313  تاریخ دریافت:

 01/10/0931تاریخ پذیرش: 

 

نامه كارشناسی این مقاله برگرفته از پایان

 ارشد است.
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 موردبررسی رانه زیانگ و رودهای اصلی آن های لیو و رودخا( شاخص آلودگی در رودخانه5195و همكاران ) Liuسمت زیاد قرار دارد. همچنین 

ی حدود حوضه آبریز سفیدرود با وسعتتر بوده است. میزان آلودگی آب رودخانه زیانگ بیشتر از رودخانه لیو و کیفیت آن پایین درمجموعکه دادند 

آذربایجان و زنجان سرچشمه گرفته و در استان  های کردستان،اوزن و شاهرود از استانقزلاصلی  دوشاخهپیوستن  هم بهاز کیلومتر مربع  90111

 1/934ساله منطقه در محل سد منجیل  41(. متوسط دبی 9311)میرمشتاقی،  شوددر بندر کیاشهر به دریای خزر منتهی می -51گیلان در تراز 

(. شیب حوضه از جنوب غربی 9342د گیلان، باشد )مهندسین مشاور سفیدروبر ثانیه می مترمكعب 4/955آستانه  مترمكعب بر ثانیه و در محل پل 

با طی مسافتی  شدهتغذیهمتر  511(. رودخانه سفیدرود پس از سد سفیدرود از ارتفاعات حداکثر 9311باشد )میرمشتاقی، به سمت شمال شرقی می

بز، مشاور طراحان البرز س )مهندسینکند شود و این دشت را مشروب میکیلومتر در بستر سنگی و آهكی خود وارد دشت گیلان می 41/92حدود 

(. مسیر عمومی رودخانه سفیدرود از محل سد سفیدرود در منجیل تا ابتدای دشت گیلان جنوب غربی به شمال شرقی و در منطقه کوچصفهان 9344

 ازنظر (. استان9311شتاقی، ریزد )میرمرا به سمت شمال ادامه داده تا به دریای خزر می در منطقه آستانه جهت خود ،به سمت مشرق متمایل

حوضه دشت  -3حوضه دشت فومنات  -5 حوضه دشت تالش -9باشد که عبارتند از: های اصلی دارای چهار حوضه میوضعیت منابع آب و حوضه

ود ترین رکوچصفهان که حوضه میانی گیلان است، مهم -حوضه دشت لاهیجان؛ که رودخانه سفیدرود در دشت آستانه -4 کوچصفهان -آستانه

هد که درود و دیسام حوضه سفیدرود را تشكیل میرود، فیرارود، خرشك، زیلكیهای توتكابن، رشتهباشد. که به همراه رودخانهاین حوضه می

در  (داوزن و شاهرواصلی رودخانه )قزل دست تلاقی دو شاخهباشد. به دلیل احداث سد سفیدرود در پایینترین رودخانه استان گیلان میپرآب

 رودخانه مذکور در تولید انواع محصولات نك و سنگر، اراضی بسیاری از آب رودخانه سیراب شده و بنابراییمنجیل هم چنین سدهای انحرافی تار

خانه جهت بررسی کیفیت آب رود موردمطالعهمحدوده (. 9341نماید )دریكوند و فرجی سینا، کشاورزی، دامی و شیلات استان نقش مهمی را ایفا می

 باشد.از پایاب سد سفیدرود تا سد تاریك می از رودخانه کیلومتر 32حدود  ،سفیدرود

 

 هامواد و روش

 منظوربهدر سامانه اطلاعات جغرافیایی  9:52111های با استفاده از نقشه موردمطالعهابتدا موقعیت رودخانه سفیدرود در محدوده در این پژوهش 

، به میدانی هایها و بازدیدو پس از بررسی نقشهدر این محدوده، کیلومتر  32با توجه به طول تقریبی های مناسب پردازش گردید. تعیین ایستگاه

قعیت فرعی به سفیدرود مو هایشاخه وضعیت اتصال ای وای و غیرنقطههای نقطهبرداری، امكان ورود آلایندهنمونهو  بررسی امكان دسترسیجهت 

 رودخانه انیدو ایستگاه در مسیر میورودی رودخانه سفیدرود به استان گیلان و  ،بالادستایستگاه در یك بر همین اساس انتخاب گردید.  هاایستگاه

ه ایستگاو  انددهشانتخاب رودخانه به هاورودی آلایندهبه دلیل منابع به جهت تعیین تغییرات کیفی پارامترها در طی مسیر و دریافت شاخه فرعی و 

 (.9انتخاب گردید )شكل  موردمطالعهدست رودخانه در محدوده در پایینآخر 

 

  
 .برداريهاي نمونهایستگاهموقعيت : 1شكل
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های نمونه ،ایستگاه در طول رودخانه 4، از 9315تا بهمن  9319از اسفند  موردمطالعهی سفیدرود در محدوده بررسی تغییرات کیفی آب رودخانه

ها ابتدا زمانی یك ماه برداشت گردید. برداشت نمونه یبافاصلهنمونه مرکب و  44آب تهیه و مورد آزمایش قرار گرفتند. در این مطالعه تعداد کل 

د سفیدرود، جی سبرداری از خروبرداری حاصل گردید. اولین محل نمونهها، یك نمونهو سپس با تلفیق نمونه در هر ایستگاه انجام گردید نقطهسهاز 

تاریك، ایستگاه  و نزدیك سد (3S) ، بعد از شاخه فرعی توتكابن، ایستگاه سوم(2S)شروع شد و سپس در گنجه، ایستگاه دوم  (1S) ایستگاه اول

 (.9)جدول  مشخص گردید GPS استفاده از دستگاه با ایستگاه 4. مختصات جغرافیایی خاتمه یافت (4S) چهارم

 

 .بردارينقاط واقع بر روي رودخانه سفيدرود جهت نمونهمختصات  :1جدول 

 شماره نقاط نام رودخانه
ترین نزدیک

 شهر
 طول شرقی عرض شمالی

 سفیدرود

 32  ̊  90  ́ 44  ̋ 41  ̊  01  ́ 30/1  ̋ منجیل خروجی سد سفیدرود -)1S(ایستگاه اول 

رودخانه سفیدرود بین  -)2S(م ودایستگاه 

 )گنجه( آبادرستمشهرهای رودبار و 
 39  ̊  14  ́ 42  ̋ 41  ̊  00  ́ 15/9  ̋ رودبار

رودخانه سفیدرود بعد از اتصال  -)3S(سوم ایستگاه 

 شاخه فرعی توتكابن
 39  ̊  94  ́ 21  ̋ 41  ̊  49  ́ 21/4  ̋ توتكابن

رودخانه سفیدرود بعد از شهر  -)4S(چهارم ایستگاه 

 رستم آباد )نزدیك سد تاریك(
 30  ̊  99  ́ 94  ̋ 41  ̊ 13  ́ 41/1  ̋ رستم آباد

 

 ازموردنیایی، اکسیژن یبیوشیم موردنیازاکسیژن ، کل جامدات محلول، دما، اکسیژن محلول، PH شامل کدورت، گیریمورداندازهپارامترهای 

سنجش شد و به  (APHA, AWWA, WPCF, 1985)ها با استفاده از روش استاندارد متد آمریكا ، نمونهکلیفرمشیمیایی، نیترات، فسفات و 

 مدل متر 1000AQUQ LYTIC AL، PH ای استاندارد شامل کدورت سنج مدلهای تجزیهترتیب توسط دستگاه

340/SET WTW Multi، BOD 370 متر مدل-WTW ، اسپكتروفتومتری مدل HACH و روش MPN گیری شدند، سه لوله اندازه

دقت  ازلحاظ 255ی شماره های سطحی نشریهبرداری با انجام کالیبراسیون و بر اساس دستورالعمل پایش کیفیت آبها قبل از نمونهکلیه دستگاه

  (. سپس با استفاده از برنامه9344، جمهوررئیسریزی و نظارت راهبردی ونت برنامهاقرار گرفتند )مع موردسنجشبررسی و  ،و صحت کار

 Water Quality Index Calculatorمقدار شاخص کیفیت آب (WQI) برای منظور کردن میزان اثر هر پارامتر  کهطوریبهگیری شد. اندازه

دهی مربوط به ترین وزن(. بیش5است )جدول  شدهدادهو یا زیر شاخص مربوط به آن، به هر یك از پارامترها یك وزن یا ارزش عددی نسبت 

باشد. شاخص واحد( می 10/1دهی مربوط به غلظت کل جامدات محلول )ترین وزن( و کمدواح 90/1محلول در آب به میزان ) ژنغلظت اکسی

 است. شدهبندیطبقه( 3صد )جدول  صفرتاکیفیت آب از 

 

 (1311)مهندسين مشاور طراحان البرز سبز،  : متوسط وزنی پارامترهاي كيفی در محاسبه تعيين كيفيت آب2جدول

 ر وزنیمقدا پارامتر مقدار وزنی پارامتر

DO 90/1 91/1 سفاتف 

 91/1 نیترات 99/1 کلیفرم

PH 99/1 14/1 کدورت 

BOD 99/1 
 10/1 کل جامدات محلول 

 91/1 دما
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 .(9344)مهندسین مشاور طراحان البرز سبز،  : راهنماي تعيين كيفيت آب3جدول  

 كيفيت آب         مقدار عددي شاخص  

 Excellent       عالی 19 -911

 Good         مطلوب   09 -11

  Medium    متوسط  29 -01

 Bad             بد   52 -21

 Very bad   خیلی بد 54-1

 

 نتایج

 .است شدهارائه (4-0ول اهای مختلف )جدنه از کیفیت آب رودخانه سفیدرود در ایستگاهاماه یآمدهدستبهنتایج 

 

 .(1331-1332)ه خروجی سد سفيدرود در رودخانه سفيدرود، ایستگاگيري شده مترهاي اندازهپارا :3جدول 

 PH TDS T DO BOD COD 3NO 4PO F/Coli Q WQI كدورت پارامتر

  FTU - mg/l °C mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l N/100ml /s3M واحد

 44 13/52 3 905/1 113/9 3 9 43/99 4/0 459 3/4 4/95 اسفند

 01 310/11 441 191/1 430/9 9/99 3 94/99 2/92 944 95/4 55 فروردین

 01 11/934 441 151/1 425/9 93 2 52/91 3/94 244 44/4 9/95 اردیبهشت

 01 491/949 01 194/1 590/9 2/93 1 12/1 53 290 94/4 1/94 خرداد

 01 4/931 3 194/1 119/1 4/90 9 2/1 53 459 99/4 9/1 تیر

 01 345/52 021 115/1 549/5 4 4 11/4 52 911 5/4 9/52 مرداد

 01 252/9 5411 119/1 945/9 4/4 2 10/1 53 994 99/4 0/9 شهریور

 43 410/95  3 115/1 219/9 5/91 5 14/91 59 954 09/0 2/53 مهر

 95 130/4 99111 395/1 10/9 34 0 13/1 99 093 12/0 45511 آبان

 00 995/4 531 919/1 594/1 3 9 59/99 0/99 454 93/4 3/1 آذر

 02 519/9 49 99/1 5/5 3 9 34/91 2/1 042 15/0 39/99 دی

 43 999/53 3 191/1 1/9 4/91 5 20/99 4/0 420 35/4 3/99 بهمن

 04 14/29 9541 992/1 929/9 94/95 4/3 35/91 4/99 013 52/4 94/3231 میانگین  

 145/9 140/99 94/114 234/1 992/1 09/5 09/1 50/1 1/9 39/39 40/1 31/3292 انحراف معیار
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 گيري شده در رودخانه سفيدرود، ایستگاه بين شهرهاي رودبار و رستم آباد )گنجه( پارامترهاي اندازه :3جدول 

(1332-1331). 

ر   پارامت  PH TDS T DO BOD COD 3NO 4PO F/Coli Q WQI كدورت 

  FTU - mg/l °C mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l N/100ml /s3M واحد   

 91 194/59 31 140/9 441/5 5 9 40/99 5/0 000 49/4 3/10 اسفند

 91 144/11 441 110/1 10/5 4/95 4 94/91 2/92 942 94/4 4/33 فروردین

 91 092/952 441 154/1 44/9 91 2 11/1 4/94 291 99/4 4/99 اردیبهشت

 02 991/949 3 149/1 993/9 92 1 34/1 53 299 05/4 4/55 خرداد

 91 939 541 194/1 511/9 2/94 9 01/4 53 991 94/4 34 تیر

 01 295/52 9911 111/1 942/5 1 4 22/4 52 914 11/4 4/32 مرداد

 09 052/9 491 199/1 511/9 4/53 4 19/1 53 915 99/4 10/34 شهریور

 90 240/92 9911 114/1 129/9 9/90 2 90/99 55 910 10/0 39 مهر

 24 230/99 54111 335/1 29/5 4/4 93 49/1 92 449 43/0 953511 آبان

 93 995/92 4911 235/1 901/1 94 1 50/99 4/99 945 5/4 3/99 آذر

 90 531/0 131 219/1 52/5 95 4 35/91 3/1 942 44/0 1/92 دی

 05 999/50 41 19/1 0/9 91 5 22/99 4 439 34/4 942 بهمن

 52/94 15/25 9/5044 550/1 033/9 4/95 2/2 59/91 03/99 9/999 3/4 9/91310 میانگین

 529/9 491/92 2/9199 111/1 910/1 2/9 1/1 21/1 1/9 09/54 12/1 9/91595 انحراف معیار

 

 .(1331-1332)گيري شده در رودخانه سفيدرود، ایستگاه بعد از شاخه فرعی توتكابن پارامترهاي اندازه :3جدول 

 PH TDS T DO BOD COD 3NO 4PO F/Coli Q WQI كدورت پارامتر

  FTU - mg/l °C mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l N/100ml /s3M واحد

 09 549/54 591 130/1 004/5 9 1 44/99 2/0 455 49/4 940 اسفند

 91 99/15 131 19/1 493/9 94 5 50/91 99 935 90/4 0/29 فروردین

 91 492/991 131 199/1 014/9 95 4 11/1 0/94 200 41/4 2/94 اردیبهشت

 99 991/945 501 153/1 935/9 0/92 91 39/4 33 154 03/4 4/51 خرداد

 94 2/939 941 159/1 193/9 0/95 2 94/4 53 955 24/4 9/14 تیر

 94 105/59 021 113/1 419/5 99 4 19/0 52 212 43/0 959 مرداد

 91 512/0 54111 114/1 942/5 51 9 1/4 55 912 95/0 14/99 شهریور

 99 240/55 441 115/1 429/9 9/54 3 19/91 54 254 95/4 993 مهر

 93 130/90 54111 359/1 5/5 51 2 23/1 92 449 99/0 951911 آبان

 94 995/35 99111 539/1 93/1 91 3 94/91 9/99 920 14/0 391 آذر

 99 311/1 5411 11/1 39/5 1 9 42/91 1/0 952 11/0 41/34 دی
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 PH TDS T DO BOD COD 3NO 4PO F/Coli Q WQI كدورت پارامتر

  FTU - mg/l °C mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l N/100ml /s3M واحد

 94 999/30 531 103/1 9/5 4/99 5 32/91 4/4 904 49/4 931 بهمن

 52/90 49/22 2442 92/1 42/9 44/93 02/3 02/1 0/90 52/909 51/4 5/91413 میانگین

 99/1 95/94 5/5944 14/1 59/1 00/9 09/1 33/1 3/5 34/32 99/1 22/91019 انحراف معیار

 

 رودخانه سفيدرود، ایستگاه بعد از شهر رستم آباد )نزدیک سد تاریک( گيري شده درپارامترهاي اندازه :3جدول 

(1332-1331). 

 PH TDS T DO BOD COD 3NO 4PO F/Coli Q WQI كدورت پارامتر

  FTU - mg/l C° mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l N/100ml /s3M واحد

 91 345/51 531 314/1 129/9 4 3 33/95 4/0 444 99/4 5/21 اسفند

 01 914/15 531 113/1 903/5 94/1 5 9/91 1/94 941 9/4 4/19 فروردین

 91 112/911 531 132/1 104/9 99 2 50/1 9/91 201 93/4 4/34 اردیبهشت

 01 491/945 31 191/1 102/1 99 1 44/4 54 294 91/4 4/33 خرداد

 90 4/939 591 15/1 190/9 9/93 0 34/4 54 990 24/4 92 تیر

 90 345/59 9911 119/1 951/5 0 3 5/4 59 210 19/0 910 مرداد

 94 442/0 54111 199/1 044/9 91 2 3/1 53 292 11/0 99/59 شهریور

 90 510/59 9911 113/1 11/3 9/31 3 14/1 55 220 13/0 2/01 مهر

 21 019/91 54111 353/1 92/5 99/2 99 25/1 92 024 12/0 43411 آبان

 91 995/41 5411 299/1 501/1 42 99 14/91 2/99 515 99/4 453 آذر

 92 344/91 441 93/9 15/5 94 2 43/91 1/0 423 15/0 91/39 دی

 09 999/49 41 999/1 5/5 4/93 5 30/91 3/4 952 2/4 919 بهمن

 43/99 42/29 4214 592/1 495/9 30/99 1/2 4/1 9/99 43/291 52/4 90/0104 میانگین

 33/1 12/94 1/5949 114/1 591/1 59/3 5/9 3/1 1/9 15/35 11/1 41/9134 انحراف معیار
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 (1331-1332) آب رودخانه سفيدرود در دوازده ماه WQI: تغييرات 2شكل

 
و  24ایستگاه گنجه با مقدار  موردمطالعهآب رودخانه سفیدرود در محدوده  (WQI) شاخص کیفی ترینکمگیری شده در تمام موارد اندازه

ترین تغییرات زمانی آبان ماه کم ازنظربه خود اختصاص داده است. و  44با مقدار  مقدار شاخص کیفی ایستگاه خروجی سد سفیدرود ترینبیش

 دهند.شاخص را نشان می عددی ترین مقداربیش اسفندماهمقدار و 

ترین مقدار کم 21/91آبان ماه با شاخص کیفی  هک طوربه( مورد مقایسه قرار گرفتند 4های مختلف )جدول میانگین شاخص کیفیت آب در ماه

 دهد.ترین مقدار را نشان میبیش 21/03با عدد شاخص کیفی  ماهبهمنو 

 

 هاي مختلف در رودخانه سفيدرودبراي ماه (WQI) : ميانگين و انحراف معيار شاخص كيفی آب1جدول

(1332-1331). 
و  WQI اسفند فروردین اردیبهشت خرداد تير مرداد شهریور مهر آبان آذر دي بهمن

انحراف 

 معيار

21/03 

(54/3) 

52/94 

(51/5) 

99 

(09/3) 

21/91 

(91/9) 

02/01 

(11/4) 

21/91 

(94/1) 

02/94 

(02/1) 

02/01 

(04/5) 

52/01 

(44/9) 

52/91 

(52/1) 

21/91 

(51/1) 

52/03 

(99/3) 

 

 گيريبحث و نتيجه   

 .(9341)دریكوند و فرجی سینا،  های شهری و صنعتی مواجه استهای کشاورزی و فاضلابپسابرودخانه سفیدرود با معضل ورود انواع 

 و ها به حداکثر میزان رسیده است. برداری از مسیر رودخانه مشاهده گردید که میزان کدورت در آبان ماه در تمام ایستگاهبعد از نمونه کهطوریبه

با توجه بالاتر رفته است.  شدهتعیین FTU 2 و استاندارد ملی ایران WHO سفیدرود از استاندارد آب شربزان کدورت آب رودخانه یم طورکلیبه

( کدورت آب رودخانه کرُ بسیار کمتر از رودخانه سفیدرود بوده است. دلیل افزایش کدورت 9341نتیجه پژوهش جداری عیوضی و همكاران )به 

های کشاورزی و از همه های شهری و روستایی و صنعتی مخصوصاً کارخانجات فصلی و پسابلابتوان ورود فاضآب رودخانه سفیدرود را می

ی ها در محدودهماهو در بعضی از داشته  ی قلیائی قراردر بازه موردمطالعهی در دوره  PHپارامتربرداشت شن و ماسه از رودخانه  دانست.  ترمهم

در شرایط  آب حوضه آبخیز کرج PHدهد که میزان ( نشان می9311نتایج بررسی سلاجه و همكاران )است. قرار داشته و آبیاری استاندارد شرب 

 های محلول در آب )ناشی از فرسایش و انحلال سازندها(درصد بالایی از نمك نشان دهندهسفیدرود  رودخانهخنثی نوسان داشته است. قلیائیت آب 
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در حد  ها در دوازده ماهتمام ایستگاهدر در آبیاری بوده در رودخانه سفیدرود  خصوصبهکه عامل مهمی در کیفیت آب  TDS میزان باشد.می

ها فراتر تر ماهاست. دما در بیش قرارگرفته FAO برای آبیاری در حد استاندارد ات صنعتی و قو موسسه استاندارد و تحقی WHO استاندارد شرب

-انیسمترکیبات آلی توسط میكروارگ تغییرات روزانه دمای هوا، ورود مواد آلاینده و تجزیهتوان میکه دلیل آن را است  قرارگرفتهاز محدوده استاندارد 

رودخانه سفیدرود مطلوب بوده و بالاتر از  در )شاخص سلامتی رودخانه( DO ن. میزا(9313)مرت دوست انارکولی،  بیان کرد ،های موجود در آب

را  DOرودخانه اترک روند کاهش ای مشابه دریافت که ( در مطالعه9341مفتاح هلقی ) است.بوده  WHO استاندارد آب شربحداقل میزان 

آب  BOD میزان است. بودهاین رودخانه   DOدهد. افزایش جریان و تلاطم آب رودخانه سفیدرود عامل اصلی مطلوب بودن میزان نشان می

است.  قرارگرفتهها در محدوده استاندارد آبیاری و در تمام ماه WHO شرب در محدوده استاندارد آب هااز ماهبعضی  دردر تمامی نقاط  رودخانه

Liu ( با بررسی آب رودخانه لیو5195و همكاران )،  مقدارBOD میزان .را کمتر از مواد مغذی موجود در آب رودخانه بیان نمودند COD  در

صباحی ت. ترین مقدار را داشته اسبیش آذرماهدر  ترین مقدار و در ایستگاه نزدیك سد تاریكکم اسفندماهایستگاه بعد از شاخه فرعی توتكابن در 

ورود  اند.بیان کرده قبولقابلحد  را در CODهای کشاورزی بر کیفیت آب رودخانه سیكان، میزان فعالیت یرتأث( در بررسی 9341و همكاران )

بسیار بالایی  COD وBOD  کشی زیتون کهروغن فصلی مانند یهاکارخانهصنایع مخصوصاً  هایفاضلابو  های شهری و روستاییفاضلاب

 ازنظر سفیدرود رودخانه آب. بوده استآب رودخانه سفیدرود  CODو  BODها دلیل افزایش کشی گنجه و ورود فاضلاب کشتارگاهدارند، روغن

ای همیزان نیترات، ایستگاه ازلحاظآب رودخانه گاماسیاب  کهدرحالیاست.  قرارگرفتهشرب و آبیاری  آب ی استانداردپارامتر نیترات در محدوده

 ازنظرود سفیدر رودخانه(. 9319های بالادست تفاوت زیادی را نشان داده است )طیبی و سبحان اردکانی، رودخانه در مقایسه با ایستگاه دستپایین

دخانه بالا بودن میزان فسفات در آب رو دهندهنشانها نتایج بررسیاست.  قرارگرفتهی استاندارد آب شرب و آبیاری در محدوده فسفات نیزپارامتر 

فصول کشاورزی و (. افزایش دبی آب خروجی از سد سفیدرود در 9341، رهسپارو نژاد حاجیان ) باشدمیاز شهر اصفهان  درگذر ویژهبهرود زاینده

آلودگی کلیفرم در طول رودخانه سفیدرود در  بار .استعوامل متعادل ماندن نیترات و فسفات آب رودخانه سفیدرود منطقه از های جوی ریزش

ود در بقیه رایستگاه خروجی سد سفید جزبهو  یافتهافزایشدست های پاییندارای نوسان بوده از بالادست به سمت ایستگاه موردمطالعهمحدوده 

وتكابن و ت در ایستگاه گنجه، بعد از شاخه فرعی کهطوریبهاست  شدهپذیرفتهفراتر از مقادیر رودخانه سفیدرود  نقاط خصوصاً در نقاط انتهایی

ف بسیار خطرناک است رنیز رسیده است که جهت شرب، آبیاری و سایر مصا لیترمیلی 911عدد در  54111ایستگاه نزدیك سد تاریك حتی به 

ر تاز استاندارد آب شرب و در بیش ترها فرامیزان کلیفرم در تمام ماه ازنظرآب رودخانه  طورکلیبه(. و 9344)مهندسین مشاور طراحان البرز سبز، 

ضولات و ف هایدی مربوط به دامهای شهری و روستایی )آلودگی تولورود فاضلابکه دلیل آن  است. قرارگرفتهها بالاتر از استاندارد آبیاری ماه

دهد ب نشان میآ از شاخص کیفیت آمدهدستبه نتایجباشد. صنایع فصلی می ویژهبهها و فاضلاب مربوط به صنایع شتارگاهکو ورود فاضلاب  (دامی

ی ، ایستگاه بعد از شاخه فرعماهبهمن در خرداد، شهریور و گنجه، ایستگاه ماهبهمنایستگاه خروجی سد سفیدرود در اسفند، تیر، مهر، آذر، دی و 

ها ا در بقیه ماههدر تمام ایستگاه آب رودخانه مطلوب را نشان داده وکیفی وضعیت  ماهبهمنو ایستگاه نزدیك سد تاریك در  اسفندماهتوتكابن در 

 موردمطالعهسفیدرود در محدوده  دخانهدر رو (WQI) . میانگین شاخص کیفیت آبداشته استنوسان  24 -01 ادیروضعیت کیفی متوسط بین مق

 . است قرارگرفتهی متوسط باشد و در طبقهمی  91/91
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 و 1311)موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتی ایران،  نتيجه مقایسه پارامترها با استانداردهاي آب شرب: 3جدول

WHO). 

 

مهندسی بهداشت محیط ایران، )راهنمای  رسانیاطلاع)پایگاه  در آبياري مورداستفادهاستاندارد لازم براي كيفيت آب : 14جدول 

 .(FAOاستفاده از آب و پساب برای کشاورزی( و 

 واحد پارامتر

درجه تناسب                                   

 براي آبياري
 

گيري شده با نتيجه مقایسه پارامترهاي اندازه

 استاندارد آب براي آبياري
 هيچ 

جزئی تا      

 متوسط

         

 شدید
 

PH - 4/4-2/9    آبیاری ها در حد استاندارددر بعضی از ماه 

TDS mg/l  421> 5111-421 5111< ها در حد استاندارد آبیاریدر تمام ماه 

BOD mg/l 911    ها در حد استاندارد آبیاریدر تمام ماه 

N–3 NO mg/l  2> 31- 2 31< آبیاریها در حد استاندارد در تمام ماه 

Coliform 

Fecal 
N/100ml 411    ها بالاتر از استاندارد آبیاریدر بیشتر ماه 

 

(. شاخص 9341باشند )دریكوند و فرجی سینا، می شدهیینتعهای بالادست دارای مقادیر استاندارد فقط ایستگاه پرورییآبزطبق استانداردهای 

رود در اسفند، تیر، مهر، آذر، دی و بهمن وضعیت گیری شده است. ایستگاه خروجی سد سفیداندازه 09تر از اکثر موارد کمدر  (WQI) کیفی

ه و در گرفت منشأاوزن و شاهرود قزل دوشاخهانه از دخمه این روششود که سرچناشی می ازآنجادهد. کیفیت این ایستگاه طلوب آب را نشان میم

 و کلیفرم در آب نسبت DO، BOD غلظت کدورت، ازنظراین ایستگاه  چنینهمکند و میها آب را با همان کیفیت مطلوب وارد استان این ماه

 واحد پارامتر

موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتی 

 1311 ایران
WHO 

ا گيري شده بنتيجه مقایسه پارامترهاي اندازه

 حد مطلوب  استاندارد آب شرب

mg/l)) 

 حداكثر مجاز

mg/l)) 

 حداكثر مجاز

mg/l)) 

 9≥ 2 2 (FTU) کدورت
استاندارد آب از  بالاترها در تمام ماهمیزان کدورت 

 شرب

PH - 2/4-2/9 1-2/9 2/4-2/9 آب شربها در حد استاندارد در بعضی از ماه 

TDS mg/l 9111 9211 9211  حد استاندارد آب شربها در تمام ماه در 

T °C - - - آب شرب ها بالاتر از استاندارددر بیشتر ماه 

DO mg/l - - 4  آب شرب استانداردبالاتر از حداقل در حد مطلوب و 

5BOD mg/l - - 9-3 آب شرب دها در حد استانداردر بعضی از ماه 

COD mg/l - - - - 

3ON mg/l - 21 21 در حد استاندارد آب شرب 

4PO mg/l - - 3 در حد استاندارد آب شرب 

Fecal 

Coliform 

N/ 

100ml 
 بالاتر از استاندارد آب شربها در تمام ماه 1 - -
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هر متوسط داشته که به دلیل تخلیه فاضلاب ش کیفیت نه ماه از سال در ها وضعیت بهتری دارد. در ایستگاه گنجه آب رودخانهبه دیگر ایستگاه

اشد. بمی و برداشت شن و ماسه از رودخانه های کشاورزیو پساب فصلی یهاکارخانهمخصوصاً  های صنعتیروستاهای اطراف و فاضلابو  رودبار

 توتكابن،  هایباشد که به دلیل تخلیه فاضلاب شهرماه دارای کیفیت متوسط می یازدهدردر شاخه فرعی توتكابن آب رودخانه 

 که حامل فاضلاب روستاهای اطراف بوده شاخه فرعی توتكابن ورودهای کشاورزی و های صنعتی و پسابفاضلاب و اد، روستاهای اطرافرستم آب

  باشد که به دلیل تخلیه فاضلاب شهراز سال دارای وضعیت متوسط می ماه یازدهدرتاریك هم آب رودخانه و در ایستگاه نزدیك سد 

شاخص کیفی این ایستگاه کاسته شده است  از عدد و برداشت شن و ماسه در طول رودخانه های کشاورزیرستم آباد و روستاهای اطراف و پساب

فیت آب و شناخت کی ارزیابیقرار داده است.  یرتأثها را تحت مقدار شاخص کیفی و کیفیت آب ایستگاه ،و کلیفرم و مقدار پارامترهای کدورت

ه نماید کگردد و این امكان را فراهم میمی تریعسر هایبینییشپتر و سبب ارائه نتایج دقیق WQI ها و جریانات با استفاده از روشرودخانه

 یطورکلبهانه، خبندی نمود. نتایج بررسی کیفیت شیمیایی آب رودای مختلف ارائه و طبقههتوان کیفیت آب رودخانه را در ایستگاه ،ساده یانیباب

تر است. مطالعه بیش هاآنتر باشند، آلودگی آب نزدیك موردمطالعهسطحی  هایهای کشاورزی به منابع آبدهد که هر چه زمیننشان می

 یهاکارخانهپساب  شامل موردمطالعهآلودگی در محدوده  منشأترین دهد که مهممی نشان موردمطالعهدر محدوده  محیطییستزهای آلودگی

  نیچنهمو روستاهای اطراف و  کشی گنجه، کشتارگاه منجیل، فاضلاب شهرهای رودبار، توتكابن، رستم آبادکشی سفیدرود، روغنروغن

لت باشد و به عمیشن و ماسه از رودخانه  رویهبی و برداشت ل کودها و سموم دفع آفات نباتی توسط کشاورزان منطقهمرزی حاهای کشاوپساب

ز تا حدی شوند و نیو تحولات بسیاری می ها در مسیرهای گاه طولانی خود دچار تغییریابد. رودخانهمحلول نیز کاهش می ، اکسیژنحضور مواد آلی

 ها شود. بنابراین باید اقداماتی صورت گیرد که این تواند باعث از بین رفتن بسیاری از آلایندهمی مسئلهتوان خودپالایی دارند که این 

 ن منبع ارزشمند و جلوگیری از آلودگی آنو بلكه افزایش یابد که این مهم جز با حفظ و نگهداری ای یاشدهاحتوان خودپالایی رودخانه سفیدرود 

 ست.پذیر نیامكانرویه شن و ماسه از رودخانه بی برداشتو جلوگیری از  خانگی و صنعتی هایهای کشاورزی و فاضلاببا پساب خصوصبه

وگیری از جلو  کشاورزیهای صنعتی، شهری و کشاورزی و دفع پساب وجهت اصلاح الگوی مصارف صنعتی  یبلندمدتبرنامه  کهیدرصورت

در  تنهاهنعلاوه بر تخریب منابع زیستی، بهداشت و سلامت مردم جامعه د. بیانلازم تحقق  یسازفرهنگتمهیدات و  ایبرداشت مصالح رودخانه

 های دیگر به دلیل صدور محصولات کشاورزی و صیادی به خطر خواهد افتاد. استان گیلان بلكه در بسیاری از استان

 

 گزاريسپاس

شكر و تای استان گیلان که در انجام این تحقیق ما را یاری نمودند، از کارکنان مطالعات پایه منابع آب و آزمایشگاه آب منطقه وسیلهینبد

 نمایم.می قدردانی

 

 منابع

 .9349اول، تابستان های مهم استان گیلان، جلد بررسی کمیت و کیفیت رودخانه جهاد دانشگاهی گيلان. زیستمحيطپژوهشكده  

 عوامل اکوژئومورفولوژیك بر کیفیت شیمیایی آب  تأثیر .1313، .عيسایی، ا . ومحمدي، ح .،یمانی، م .،مقيمی، ا .،جداري عيوضی، ج

 .55، صفحه 30ریزی محیطی، شماره )مطالعه موردی: رودخانه کر و دریاچه سد درودزن(، مجله جغرافیا و برنامه

ت، ، مجله تحقیقات نظام سلامرودزایندهفاضلاب بر پارامترها کیفی آب رودخانه  خانهتصفیهها و پساب روان آب تأثیربررسی  .1313، .رهسپار، ا . وحاجيان نژاد، م

 .450سال ششم، صفحه 

 تزیسمحیطبررسی میزان سموم کشاورزی، پارامترهای فیزیكی، شیمیایی و میكروبی در آب رودخانه اشمك، اداره کل حفاظت  .1313، .مظلومی، ح . و، حاراخ 

 .999-994 فحاتگیلان، ص

بررسی و مطالعه کیفیت آب رودخانه سفیدرود از دیدگاه توان خودپالایی رودخانه، چهارمین همایش و نمایشگاه تخصصی  .1313فرجی سينا، ک، . و دریكوند، ا 

 .5-3و  2-9 فحات، تهران، صزیستمحیطمهندسی 
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یفیت آب رودخانه )مطالعه تغییرات کاربری اراضی و آثار آن بر ک .1334، .سلاجقه، س . وفر، محميدي .،خراسانی، ن زاده، س.،رضوي سلاجقه، ع.،

 .44، صفحه 24، شماره شناسیمحیطآبخیز کرخه(، مجله  حوزهموردی: 

، 4 های کشاورزی بر کیفیت آب رودخانه سیكان، مجله علوم محیطی، شمارهبررسی تاثیر فعالیت .1313، .ک اسيلان، صباحی، ح.، فيضی، م.، ویسی، ه. و 

 .51صفحه 

، شماره زیستمحیطبر آن، مجله علوم و تكنولوژی  مؤثرسنجش پارامترهای کیفی آب رودخانه گاماسیاب و عوامل  .1331، .سبحان اردكانی، س . وطيبی، ل 

 .40، صفحه 5

 ، شمارهوخاکآبی حفاظت هاهای متفاوت کیفی )مطالعه موردی: رودخانه اترک(، مجله پژوهشکیفی آب با استفاده از شاخص بندیپهنه .1313، .م مفتاح هلقی، 

 .599، صفحه 5

نابع نامه کارشناسی ارشد مهندسی مشهرستان رودبار، پایان حدفاصلبررسی وضعیت کیفی و توان خودپالایی رودخانه سفیدرود  .1333، مروت دوست اناركولی، م.

 .95-40، دانشگاه آزاد اسلامی واحد تنكابن، صفحات زیستمحیطهای آلودگی زیستمحیط -طبیعی

 .255های سطحی )جاری(، نشریه شماره دستورالعمل پایش کیفیت آب .1311، جمهوررئيسریزي و نظارت راهبردي معاونت برنامه

تالاب انزلی، جلد سوم: تجزیه و تحلیل آمار و  -مطالعات بهنگام سازی اطلس منابع آب حوضه آبریز سفیدرود و تالش .1313سفيدرود گيلان، مهندسين مشاور، 

 ای گیلان.اطلاعات و بیلان آب، شرکت سهامی آب منطقه

 .د اول و دومکوچصفهان، جل -مطالعات کمی و کیفی منابع آب در محدوده دشت آستانه .1311طراحان البرز سبز، مهندسين مشاور، 

پنجم،  تجدیدنظر، 9123 مارههای فیزیكی و شیمیایی، استاندارد ملی ایران، شویژگی -آب آشامیدنی .1311ارد و تحقيقات صنعتی ایران، موسسه استاند

 .2و  0 فحاتص

 نامه پایان، NSFWQI بررسی تغییرات کیفی آب رودخانه سفیدرود بر اساس شاخص کیفیت آب .1334، ميرمشتاقی، س. م.

 .4و  49 فحاتص ، دانشگاه آزاد اسلامی واحد تنكابن،زیستمحیطکارشناسی ارشد آلودگی 

APHA.   AWWA. WPCF. 1985. Standard methods for the examination of water and waste, 16th, Edition. 

Liu, Y., Zheng, B. H., Fu, Q., Wang, L. J. and Wang, M., 2012. The selection of monitoring indicators for river 

water quality assessment. Procedia Environmental Sciences, 13, pp.129-139. 
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