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 پارامترهای میکروبی و فیزیکوشیمیایی در تالاب انزلی بررسی

 

  چکیده

بط به مرت هایرودخانهمیکروبی و فیزیکوشیمیایی آب  هایشاخصبررسی برخی  ،هدف از این مطالعه

سال  در فصول تابستان و پاییز هابردارینمونهاست  المللیبینتالاب انزلی و مقایسه آن با استانداردهای 

 پلبت هایمحیطهتروتروف از  هایمیکروارگانیسمبرای جداسازی  .ماهیانه انجام پذیرفت طوربهو 4931

مک کانگی وآگار  کروم ECCو اشرشیاکلی از  هافرمو برای کلی  KF، انتروکوکها از محیط کانت آگار

شناسایی و شمارش  گرادسانتیدرجه 91ساعت در انکوباتور با دمای  25تا  14از  پس واستفاده گردید  آگار

گاریتمی در بیشترین میزان میانگین تغییرات لآب نیز بررسی گردید. شیمیاییگردیدند.و فاکتورهای فیزیکو

( cfu/ml 36/1)کلی فرم مدفوعی  ،(cfu/ml 292/6توتال کلی فرمی ) ،(cfu/ml 12/2) هاباکتریکل 

)رودخانه پیربازار( در فصل تابستان بوده  6در ایستگاه شماره  (cfu/ml 613/9) و استرپتوکوک مدفوعی

 EPA استاندارد مجاز حد از بیشتر هاایستگاهدر آب  NO2 mg/l. میزان ،تحقیق ینا در .(>12/1pاست )

کلی  هایباکتریمیزان  بود.مجاز  محدوده در PO4mg/l و NH4mg/l و NO3mg/l بوده است اما

استاندارد  ازمج حد ازبیشتر  بسیار بالا و هاایستگاهمدفوعی و انتروکوک در بسیاری از  هایفرمفرمی و کلی 

از دلایل اصلی  هافاضلاب و ورود هاتالابرشد جمعیت شهری در نزدیک  ،بالا رفتن دمای محیط بود.

 .استافزایش بار آلودگی در تالاب انزلی 

 .تالاب، کلی فرم، اشرشیاکلی، انتروکوک واژگان کلیدی :

 

 

 مقدمه

برقراری توازن اکولوژیکی جانوران و پرندگان مهم است از  خود در فردمنحصربههای جنوب غربی دریای خزر با ویژگی حاشیهتالاب انزلی در 

ار صید در آن بسی سیم وبود که ماهیان سوف  درگذشتهماهیان مهم تجارتی  ریزیتخم هایزیستگاه ترینبزرگو یکی از مهم کشور  هایتالاب

این ماهیان نامساعد  ریزیتخممربوطه برای  هایرودخانهاین تالاب و  زیستیتوانتا حد زیادی  هاآلایندهوجود  دلیل بهاما امروزه  گردیدندمی

ی نسبی فقر غذایی و آلودگ دلیل بهو یا  ولایگلدر اثر کمبود اکسیژن و پوشیده شدن در  هاتخمصورت گیرد  ریزیتخم کهدرصورتیگردیده و 

تا  تیح ومتعلق به ماهی کاراس است که یک ماهی مقاوم به شرایط کمبود اکسیژن است  تالاب در. امروزه درصد زیادی از صید گردندمیتلف 

 أثیرت، مانع گسترش سایر آبزیان گردیده است این ماهی ازحدبیش، رشد تحمل کند در رقابت غذایی تواندمیمدتی فقدان اکسیژن محلول را 

 ،4944 ،)میرزاجانی و همکاران مهاجرت این پرندگان گردیده است باعث وبوده است  ارتأثیرگذیوتروف شدن آب تالاب روی جمعیت پرندگان نیز 

 به آن 4329که اولین بار در سال است  انزلی تالاب در مشکل اساسی یک تالاب شدن گرا تغذیه مسئله .(4925هاتفی و ملک زاده، 

 کل اداره. که نیاز به احیای فوری و ضروری دارد قرار گرفت هاییتالابتالاب انزلی در فهرست ،در کنوانسیون رامسر 4339اشاره شد در سال 

 *1دیفئ رهیمن

 2ییبابا یهاد

 3ینیعابد یعل

 

 پژوهشکده ،یشناسکروبیم یدکترا یدانشجو. 4

 رانیا ،یانزل یپروریآبز

 پژوهشکده یاکولوژ بخش ارشد کارشناس. 5

 رانیا ،یانزل یپروریآبز

 پژوهشکده یاکولوژ بخش یعلمئتیه عضو. 9

 رانیا ،یانزل یپروریآبز

 
 نویسنده مسئول مکاتبات *

m_faeed@yahoo.com 

 

 4931191124کد مقاله: 

 42/19/4939تاریخ دریافت: 

 42/41/4931تاریخ پذیرش: 

  است. طرح پژوهشی از برگرفته مقاله این
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 کیفیت آب و رسوبات کف را اجرا نمود که به بررسی انزلی تالاب حفاظت مطالعاتی طرح JICA (5111،) توسط گروه ،زیستمحیط حفاظت

 ،صنعتی ،شهری هایفاضلابآلودگی تابعی از تخلیه  بود. انزلی تالاب در آلودگی شدت بیانگر ،تحقیقات این کلی . نتایجتالاب پرداخت

امل پیشروی شیمیایی ششیمیایی و حیوانی عوامل فیزیکو کودهای ،نبودن تسهیلات بهداشتی ،آلوده به فاضلاب هایرودخانه ،فضولات حیوانی

 ،شدهتصفیه ن هایفاضلابورود  خاطر بهایی تالاب بخاطر نوسانات ارتفاع آب دریای خزر و تغذیه گرباشد میدریا  امواج وفرسایش خاک  ،دریا

زیرا  باشدمیمهم در اغلب نقاط دنیا  هایدغدغهاز  هاتالابآلودگی  .(4944)میرزاجانی و همکاراناکوسیستم تالاب شروع به تخریب شدن کرد 

اد که تراکم مکزیک انجام شد نشان دلیرما در در تحقیقاتی که روی تالاب . باشدمیافراد بومی منطقه  ،منابع آبی و غذایی کنندهتأمین ،این مناطق

برای  پارامترهای میکروبیولوژیکی که (.Aburto-Medina et al., 2015) بودکلی فرم مدفوعی و توتال کلی فرم در آن بیشتر از حد استاندارد 

 نمایدمییجاد آبی ا زیستمحیطآلودگی مدفوعی در منابع آبی اثرات نامطلوبی در شامل  روندمیکار هب و منابع آب ساحلی هایآبارزیابی کیفیت 

ی بلومها ،هادریاچهو  هارودخانهرسوبات علاوه هب آبی خطرناک بوده منابع و غذایی مواددر  هاآن ازحدبیشو در طبیعت نیز فراوان وجود دارد. وجود 

در این  Ecoliباعث افزایش  آلی موادخاک و  ریز بسیارهستند وجود اجزا  ایروده هایتریباکاز  خوبی بسیارمخزن  ،جلبکی رسوبات دریایی

 ،انتروکوک ،،اشرشیاکلیهافرمکلی  ،شاخص آلودگی آب هایباکتریکه از  شدهبندیدستهو پاتوژن  شاخص گروه دوبه  هاباکتری .شودمیرسوبات 

 برخی ویرسینیا  ،کمپیلوباکتر، ویبریو ،اشرشیاکلی ،شیگلا ،پاتوژن به سالمونلا هایمیکروبهتروتروف و از  هایباکتری ،احیاکننده سولفیت

 ،فکالیس انتروکوکوس .(Evanson and Ambrose, 2006؛ 4934، صفری و همکاران) اشاره نمود توانمیرا هتروتروف  هایجنس

 PHکه قادرند در  باشندمیعامل آلودگی در آب  استرپتوکوکهای مدفوعی ترینشدهشناخته عنوانبه hiraeانتروکوکوس فاسیوم و انتروکوکوس 

 به،و استرپتوکوکهای مدفوعیاشرشیاکلی (. Cabral , 2010; Layton et al., 2009) قلیایی و بالاتر رفتن شوری آب قادر به رشد هستند

تالاب و نواحی  زیستی در تخریب .گیردمیقرار  ارزیابیدر آلودگی مدفوعی آب تصفیه نشده مورد ، باکتری شاخصاولین و دومین  عنوانبه ترتیب

و آلودگی شدید در آب تالاب گردید که عامل  Almoloyaشیگلا در تالاب  خصوصاًکلی فرمی  هایمیکروارگانیسمسبب افزایش  ،مجاور آن

 هایدههدر  .(Stecher et al., 2012) هری حاوی فاضلاب خانگی و صنعتی بودش هایفاضلاباصلی این آلودگی ورود فاضلاب کشاورزی و 

ر د، شامل افزایش آلودگی در اکوسیستم تالاب گردیده است محیطیزیسترشد فزاینده در جمعیت شهرهای رشت و انزلی سبب مشکلات  ،اخیر

 گرددمیه تخلی گرددمیزرجوب و گوهررود که به تالاب منتهی توسط سیستم اگو به رودخانه  مستقیماًخانگی و شهری  هایفاضلاب،شهر رشت

باعث آلودگی تالاب  درنهایتفوق  هایرودخانهبه داخل  هاآنمختلف در حومه شهر رشت و انزلی و سرازیر شدن فاضلاب  هاکارخانهاستقرار 

وام و د ،انتشار ،شامل شناسایی آلودگی میکروبی تالاب انزلی روی برتحقیقاتی ( 4925هاتفی و ملک زاده ) .(4963منوری  ؛4963)اولا  شودمی

شدت ن بیشتری نشان داد و نتایجانجام دادند  ورودی تالاب وروگاها هایرودخانهو در در فصول مختلف  ،و ارزیابی عوامل اکولوژیک هافرم کلیبقا 

گزارش داد که میزان  4929کلخورانی در سال . ه استآن بودشرقی  شبخ در ،ورودی به تالاب هایرودخانهبرخی از متعلق به  ،آلودگی میکروبی

 تحت عنوان ایمطالعه ،(4931خطیب و خداپرست )اییز بیشتر از فصول دیگر سال بود. آلودگی میکروبی تالاب انزلی در فصول تابستان و پ

انجام دادند که مشخص گردید میزان بالای آلودگی  ورود انواع فاضلاب در تالاب انزلی اساس برجداسازی و بررسی شاخص آلودگی میکروبی آب 

ا و روگاهای خروجی تالاب به دری گا رو بازارشنبهخروجی مانند  هایرودخانه ورودخانه پیربازار،شکنموجکانال  مدفوعی در فرم کلیو  فرمی کلی

 هایتماکوسیسدر  هاباکتریوجود ار آلودگی میکروبی بالا بوده است. ب با ،و شهریخانگی  ایهفاضلابمجاورت این روگاها با ناشی از  ریزدمی

 سلولیتکفون بنتیک و سایر موجودات  ،نور ،محلول اکسیژن مقدار ،واکنش اسیدی ،درجه حرارت ،بارموادآلی آب ازجملهآبی به عوامل مختلفی 

 لودگیآشرایط اقلیمی مناسب و کشت انواع محصولات کشاورزی بیشترین  دلیل به ،گیلان در استان (.4945)مهردادی و همکاران  بستگی دارد

هزار  92-11حداقل مصرف سالیانه کودشیمیایی در اراضی کشاورزی حدود  دهدمیرخ  هارودخانهکشاورزی به داخل آب  هایپساب ورودناشی از 

ن اکسیژ ،کشاورزی )کودهای شیمیایی و حیوانی( به تالاب انزلی وصنعتی ،شهری هایپسابورود با . (4924)ثابت رفتار،  است شدهگزارشتن 

 و باعث به خطر افتادن حیات یافتهکاهشاکسیژن محلول در آب ، هوازی هایباکتریفعالیت  درنتیجه یافتهافزایش( BODبیولوژیکی ) موردنیاز
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اپرست )خطیب و خد استآلودگی آب  موارد دیگرفلزات سنگین از یا آلودگی نفتی  ،آلودگی با انواع سموم و کودهای کشاورزی گرددمیآبزیان 

ابستان استرپتوکوکی در فصول ت ،فرمی کلی کل باکتریایی و آلودگی میزان آلودگی بررسیاهداف این تحقیق  .(4922، هاتفی و ملک زاده 4931

 .ه استبود تالاببه  ورودی و خروجی هایرودخانهدر فیزیکوشیمیایی  مؤثرو نقش برخی فاکتورهای  پاییز و

 

 هاو روشمواد 

 ر انجام پذیرفت:زی هایایستگاهاز  بردارینمونه

 

 
 .مختلف تالاب انزلی هایبخش: 1شکل 

 

منطقه تالاب انزلی بوده  ترینوسیعتالاب آبکنار )تالاب غرب(  4 ایستگاه. است شدهدادهنشان  4 در شکل بردارینمونه هایایستگاهموقعیت 

 ( وارد کانال کشتیرانی و9)ایستگاه  نهنگ روگاه طریق ازاین منطقه  هایآبخروجی  .آب ورودی رودخانه چافرود قرار داشته است تأثیرو تحت 

( 2ایستگاه روگا ) سر سو. گردندمی( به کانال کشتیرانی و دریای خزر مرتبط گا رو) قسمت شرقی تالاب با سه مجرای آبی. ریزدمیبه دریای خزر 

متر  2/5متر از پل غازیان تا دهانه تالاب شیجان )محل اتصال به پیربازار روگا( با عمق متوسط  45111متر و طول  91-52با عرض متوسط 

متر  2111متر و طول  52-54معادل ( با عرض 6)ایستگاه  ورودی به دریا بشمار آورد. پیربازار روگا هایآبمسیر اصلی  توانمیاست.این روگا را 

مسیر آبی بخش شرقی بوده  ترینمهم درگذشته( که 1. راسته خاله )ایستگاه استمتر  2/9تا محل اتصال به سوسر روگا و با عمق متوسط حدود 

راسته خاله و نهنگ روگا در پایاب  ،ربازا پیر ،سوسر چهارگانه هایروگاهجاری در  هایآبتالاب ادامه داشته است. داخل بهکیلومتر  42و تا حدودی 

 مایندنمیمتصل شده و به شکل یک بستر خروجی جهت تخلیه به دریا از زیر پل غازیان عبور  هم بهمتر پل غازیان  421تالاب انزلی به فاصله 

 (.4963 ،)منوری

قسمت انتهای این منطقه  هایروگاه طریق اززی و بوده و پس از عبور از تالاب مرک قسمت انتهایی تالاب مرکزی 5ایستگاه  موقعیت مکانی 

 هایآب( شاخه فرعی خروجی از تالاب غرب بوده که با بازارشنبه) 2.موقعیت مکانی ایستگاه ریزدمیوارد کانال کشتیرانی شده و به دریای خزر 
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 خروجی همه هایآبگردد. خزریمتصل شده و پس از عبور از زیل پل غازیان و کانال کشتیرانی وارد دریای  ذکرشدهچهارگانه  هایروگاهخروجی 

 . گرددمیوارد دریای خزر  درنهایتو  بندر انزلی شده شکنموجکانال کشتیرانی وارد قسمت  طریق از شدهاشارهمناطق 

تا  4با کدهای ،شرقی و مرکزی،غربی هایقسمتی و روگاهای منتهی به تالاب در مهم ورود هایرودخانهبه  بالا ایستگاه 4 از بردارینمونه

استریل شده در آب رودخانه با رعایت  بردارینمونهنجام پذیرفت ظرف ا بردارینمونه 4931ل در سا تابستان ودرفصول پاییز گردید ومشخص  4

 هابیماریبهداشت  شناسیباکتری آزمایشگاه بهدر فلاسک  گرادسانتیدرجه  1دمای  در واستریل  کاملاًشرایط  در و فروبردهشرایط استریل 

 هایروشبا استفاده از  هاباکتریکلی  شمارش وتهیه نموده شد  41-2 تا 41-4 از رقت نمونه هرسپس از . انتقال یافت پروریآبزیپژوهشکده 

pour plate از محیط  و اشرشیا کلی فرم کلیبرای شمارش  ،محیط پلیت کانت آگار روی برECC  92و در دما. انجام گرفتآگاراستفاده گردید 

 Chromocult Enterococciبرای بررسی استرپتوکوک مدفوعی  .گردید ساعت در انکوباتور نگهداری 51-44به مدت  گرادسانتیدرجه 

Agar  وKF  زارافنرمبا استفاده از  استفاده گردید گرادسانتیدرجه  92در دمای SPSS  افزارنرمآماری و از  وتحلیلتجزیهبرای EXCEL  برای

 ،اکسیژن محلول ،کدورت ،PH، ECمیزان  ،آب ومیانگین دما هوا  گیریاندازهایستگاه با  4شیمیایی در  هایآزمایشرسم نمودارها استفاده گردید 

 ،سلیس ،ازت آلی ،آمونیوم ،ازت نیتریت ،محلول فسفر و کل فسفر ،فسفات محلول ،گازکربنیک ،بیکربنات فسفر، ،منیزیم ،کلسیم ،هدایت الکتریکی

 (.Vijayalakshmi et al., 2013؛ APHA , 2005؛ 4931 ،صفری و همکاران) ازت کل انجام پذیرفت ،شوری

 

 نتایج

 تاندارد است.از حد اس بالاتربسیار  بردارینمونه هایایستگاهدر برخی  هاباکترینشان داد میزان آلودگی  هاایستگاهدر  هاباکتریشمارش کلی 

 شدهدادهتابستان و پاییز نشان  فصول در موردمطالعه هایایستگاه( در Total count) هاباکتریمیانگین کل  تغییرات لگاریتمی ،4 شکل در

 log cfu/1ml وتابستان  فصل در بازار پیرآلودگی باکتریایی متعلق به ایستگاه  log cfu/1ml 14 /2میانگین  بیشترین و کمترین میزان. است

 بوده است. در پاییز آبکنار 43/9

ت که بیشترین و اس شدهدادهتابستان و پاییز نشان  فصول در موردمطالعه هایایستگاهدر  هافرممیانگین کلی تغییرات لگاریتمی ، 5 شکل در 

  بود. تابستان در آبکنار در فصل log cfu/1ml 11/9و  در فصل تابستان log cfu/1ml 21/6 بازار پیرمیزان متعلق  ترتیب بهکمترین 

است که بیشترین  دهشدادهنشان  پاییز ودر فصول تابستان  موردمطالعه هایایستگاهکلی فرم مدفوعی در  لگاریتمی میانگین تغییرات 9شکل در

در فصل  log cfu/1ml 23 /5 میزان متعلق به ایستگاه آبکنار کمترین و تابستان در log cfu/1ml 36/1 بازار پیرمیزان متعلق به ایستگاه 

است که  شدهدادهنشان  در فصول تابستان و پاییز موردمطالعه هایایستگاهمیانگین تغییرات استرپتوکوک مدفوعی در  ،1 شکل در. بودتابستان 

 log cfu/1ml ترین میزان متعلق به ایستگاه آبکنارکم و در تابستان log cfu/1ml 62/9 بازار پیربهبیشترین میزان استرپتوکوک مدفوعی متعلق 

 بوده است.در پاییز  4/ 23

درجه  54بود. و میانگین دمای هوا در پاییز  گرادسانتیدرجه  2/52 و میانگین دمای آب گرادسانتیدرجه  94تابستان در میانگین دمای هوا

 .بود گرادسانتیدرجه  2/44و میانگین دمای آب گرادسانتی
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 تالاب انزلی در فصول خروجی وورودی  هایرودخانهدر  کنندهتعیین: محدوده تغییرات عوامل فیزیکوشیمیایی 1جدول 

 .( EPAبرحسب استاندارد ( 1331 پاییز وتابستان 

 محدوده تغییرات حدود استاندارد پارامترهای کیفی آب

2 mg/lNO  22/1تا  1/ 111 14/1حداکثر 

NO3mg/l 625/1تا  565/1 4حداکثر 

4mg/lNH 12/4تا  149/1 4حداکثر 

4mg/lPO  452/1تا  119/1 4/1حداکثر 

BOD mg/l 

 تمییز 5-1

 آلوده نسبتا9ً -2

 آلوده شدتبه >2

 2/4تا  6/5

DOmg/l 6< 9/49 - 4/4 

PH 32/3تا  12/2 3تا  2/6 آب 

ntu کدورت 

 خوب < 21

 متوسط 451-21بین 

 زیاد 451 -511

 خیلی زیاد > 511

 419تا  42

 

 
 .1331 تابستان و پاییز فصول در موردمطالعه هایایستگاه( در  Total count) هاباکتریکل  لگاریتمی : میانگین تغییرات1 شکل
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 .1331در فصول تابستان و پاییز موردمطالعه هایایستگاهکلی فرم در  لگاریتمی میانگین تغییرات: 2شکل 

 

 
 .1331 یزپای ودر فصول تابستان  موردمطالعه هایایستگاهکلی فرم مدفوعی در لگاریتمی : میانگین تغییرات 3شکل 

 

 
 1331 پاییز وموردمطالعه در فصول تابستان  هایایستگاهفکال استرپتوکوک در  لگاریتمی : میانگین تغییرات5شکل 
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 گیرینتیجهو  بحث

در قسمت  (بازار پیر)  6مربوط به ایستگاه  هاباکتریبیشترین میزان میانگین لگاریتمی آلودگی  داده استنشان حاصل از این تحقیق نتایج 

 هایباکتریاستاندارد مربوط به  .(4شکل). مشاهده شددر قسمت غربی تالاب ) آبکنار(  4و کمترین میزان آلودگی مربوط به ایستگاه  تالابشرقی 

یک ایستگاه در بخش غربی تالاب  جزبهباشد که  لیترمیلی 411در  21111بایستی  هاباکتریآن است که حداکثر میزان  دهندهنشانهتروتروف 

 اساس برشیرین  یهاآب در هاشاخص بهترین (.P<12/1) وف بیشتر از حد مجاز بودندهتروتر هایباکتریکل  ازنظر هاایستگاه، بقیه )آبکنار(

 یهاشاخصبا  ارتباط در که استانداردی. استانتروکوک  شورآبو انتروکوک و در  کولای ای ،EPAآمریکا،  ستیزطیمح از حفاظت آژانس نظریه

 کلی) تریلیلیم 411 درعدد  4111 حداکثر فرم کلی شامل دارد وجود سطحی یهاآبو دستورالعمل پایش کیفیت  یالمللنیبدر سطوح ، میکروبی

ه مربوط ب ،هافرمبیشترین میزان میانگین لگاریتمی آلودگی کلی .(Baghel et al., 2005) است تریلیلیم 411 در 111 حداکثر( فرم مدفوعی

قسمت  در وپاییز  فصل درآبکنار( ) 4زان آلودگی مربوط به ایستگاه و کمترین می تالابقسمت شرقی  در وتابستان  فصل در( بازار پیر) 6ایستگاه 

 هااهایستگدر فصل تابستان بیشتر از سایر  ،(بازار پیر)  6در ایستگاه شماره ،همچنین میزان آلودگی کلی فرم مدفوعی نیز (.5)شکل  غربی تالاب بود

بیشترین میزان میانگین  .(9)شکل  میزان آلودگی کلی فرم مدفوعی را در فصل تابستان داشته است)آبکنار( کمترین  4ماره بوده است و ایستگاه ش

 در هاایستگاه تمامی درمیزان آلودگی این باکتری  فصل تابستان بوده است در و 6استرپتوکوک در ایستگاه شماره  در فکال تغییرات لگاریتمی

و کلی  هاباکتری کلتغییرات لگاریتمی میانگین بین میزان  نتایج آنالیز آماری نشان داد. (1شکل )فصل تابستان بیشتر از فصل پاییز بوده است 

ارتباط ،مدفوعی فرم کلی و استرپتوکوک مدفوعی میزان تغییرات لگاریتمی میانگینبا  میانگین کلی فرمتغییرات لگاریتمی بین و همچنین  ،هافرم

 و یالمللنیب استانداردهای با مقایسه در شاخص آلودگی عنوانبهکلی فرم  میزان ،در این تحقیق(. P<12/1) وجود داشت داریمعنیآماری 

در این بخش تنها  ،در ایستگاه تالاب غرب )آبکنار( ،آبکنار در حد مجاز بوده است ،در ایستگاه جاری) سطحی یهاآبکیفیت  پایش ملعدستورال

لذا حجم زیاد آب و شفافیت آب و اثر باکتریوسایدی نور خورشید باعث کاهش آلودگی آب در این منطقه  شودمیرودخانه شیله سر )چافرود( وارد 

ی وجود و استرپتوکوک مدفوع ،کلی فرم مدفوعیکلی فرمهتروتروف، بیشترین میزان باکتری  بازار پیر 6 در ایستگاه (.4925گردیده است )حامدی 

 هاتعمیرگاهو  هاکارگاهعدم استفاده از شیوه صحیح زباله و استقرار  ،مجاورت با مناطق مسکونی و ورود فاضلاب شهری دلیل بهاین ایستگاه . داشت

ه ب جلوگیری از ورود پساب ،احیا تالاب هایراه ترینمهمویکی از  نمایدمیوسیعی را به داخل تالاب وارد  حجم درآلودگی  مستقیماً ،در کنار آن

 بیشترین شکنموجو کانال  گا رو بازارشنبهخروجی مانند  هایرودخانهو  بازار پیر هایرودخانه در( 4931خطیب و خداپرست ).استزار رودخانه پیر با

اکتری اشرشیاکلی همچنین ب داشتند رابیشترین آلودگی  بازارشنبهدو ایستگاه پیر بازار و  ،نیز مطالعهدر این آلودگی کلی فرم مدفوعی وجود داشت 

ودخانه هراز ر روی برکه  هاییبررسیدر  درصد بیشترین میزان آلودگی کلی فرمی را در فصل تابستان داشتند. 54/44درصد و شیگلا با  62/43با 

ن اشرشیاکلی میانگی بالادست رودخانه بود از بیشتررودخانه  دستپایینآلودگی در  میزان شدمشخص  گرفتنجام ا شهسواری پور وهمکارانتوسط 

تراکم جمعیت درحدکیفیت  ،شهری، کشاورزی ،خانگی هایفاضلاب دلیل به ،رودخانه در مقایسه با استانداردهای جهانی هایآبوکلیفرم در 

 وقتیآب است  کدورت و گذاریرسوبمیزان  ،در آبفیزیکوشیمیایی موثر فاکتور از(. 4942،شهریاری و همکاران) قرار نداشتبهداشتی مناسبی 

 مواد خود در رسوبات .کندیم ینینشته شروع به آن معلق بار از مقداری جهیدرنت ،ابدییم کاهش آن نیز جریان قدرت شودیم کم رودخانه سرعت

 تنها آن وجود که گلی رودخانه و نرم بستر در نیز و گردد یمورغوطه گیاهان رویش و آب عمق کاهش باعث یونی بار این که دارند مغذی اضافی

سبب  ،میکروبی در رسوبات خاک نواحی تالابی یهایآلودگ (4922 ،)سعیدی شوند مقیم توانندیم یراحتبه هایباکتراست  آب آرام جریان به دلیل

وجود رسوبات سبب بقا  (knox et al., 2007) هفته پایدار بمانند 6بیشتر از  توانندیمفکال کلیفرم  یهایباکتر گرددیم هایباکتربقا بیشتر 

-USDA ) شرایط محیط و شرایط جغرافیایی منطقه ارتباط مستقیم دارد نوع به ،مدت زمان بقا برحسب پاتوژنهای مختلف گرددمی هاباکتریبیشتر 

NRCS, 2012 .) ی شدید همراه با بارندگ ،مرتبط با تواندمیبیشتر از فصل تابستان بود که  ،میزان آلودگی در فصل پاییز ،هاایستگاهدر برخی از

دفوعی و م هایفرمو وجود کلی  هاایستگاهآب این  بین میزان کدورتو تخلیه فاضلاب شهری باشد  هاخاک و طغیانی شدن رودخانه شستشوی
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افزایش میزان کدورت آب و افزایش میزان  گزارش دادندکه دیگریدر بررسی  (.P<12/1) وجود داشت داریمعنیاسترپتوکوک مدفوعی رابطه 

و همکاران  Kim .( 4934 ،)بینش برهمند و همکاران بودتابستان بیشتر  و بهارآلودگی در فصل پاییز و زمستان در سواحل گیلان نسبت به فصول 

( 4931 ،شهسواری پور و همکاراندر آب همبستگی بالایی دارد ) فرم کلینشان دادند که افزایش پساب کشاورزی با افزایش میزان  5112در سال 

 هایباکتریاد تعد دارد بالا رفتن درجه حرارت سبب افزایش تأثیردر این نواحی  هاباکتریدرجه حرارت هوا نیز یکی از فاکتورهایی است که در میزان 

 ارتباط،در تالاببا آلودگی باکتریایی  وهواآبش دادند که بین درجه حرارت گزار ،(4931خطیب و خداپرست ). شودمی هافرم کلی جملهمنمزوفیل و 

مرتبط با بالا رفتن درجه حرارت و کاهش حجم  ،تالاب انزلی آلودگی باکتریایی افزایش گزارش کرد ،4929کلخورانی در سال . مستقیم وجود دارد

ست در ا بوده پاییز در هارودخانه آب درسطحی  هایفاضلابو تخلیه  هارودخانهطغیان  ،خاک شستشوی بابارندگی شدید همراه  ،آب در تابستان

 Buckalew .استخانگی به آب  هایفاضلابورود  علت بهبیشترین حجم آلودگی  ،کلسر منتهی به تالاب هایرودخانهنواحی سیاه کشیم و 

 Ecoliگزارش دادند که میزان  5112 سال درو همکاران  KIM اما یابدمیسرد کاهش  هایماهدر  Ecoli( نشان دادند که مقدار 5116) همکاران

 هایآب کاهش ،کم شدن میزان بارندگی دلیل بهتابستان  فصل دردلیل  همین به استکم باران  هایماه از بیشتربرابر  2مرطوب  هایماهدر 

و همکاران  Buckalew مغایر با گزارش کاملاًدیگر کمتراست. که با فصول  مقایسه در Ecoliذرات معلق در آب رودخانه میزان  کاهش و سطحی

 ه هرازرودخان روی بر موجود در آب همبستگی مثبت و معناداری وجود دارد در بررسی که فرم کلیبود نشان دادند بین میزان کدورت آب و میزان 

نادری و )رابطه مستقیم دارد  گذاریرسوببا افزایش و کاهش میزان  فرم کلی هایباکتریو  Total count هایباکتریانجام شد میزان کل 

انجام گردید  رود شفاآب رودخانه  در بررسی دیگری که بر روی .(Buckalew et al., 2006؛ 4931 ،شهسواری پور و ساری؛ 4944همکاران 

تحقیق در  این در .(4942)خطیب وهمکاران،  دارد نسبت به سطح آب رودخانه وجود فرمی بیشتری در رسوبات آلودگی کلی مشخص گردید که

که ،بازار پیر رودخانه نظیربود که این میزان دما، در برخی نواحی  گرادسانتیدرجه  54و در پاییز 94میانگین دمای هوا در تابستان ،تالاب انزلی

 حالبااین دهدمیرا افزایش  هاباکتریکلی فرمی و کلی فرم مدفوعی در آن وجود دارد بالا رفتن دمای هوا رشد این  هایباکتریمیزان بالای 

بار میکروبی بالایی  لفص دومیزان فراوانی باکتریایی در فصل تابستان و پاییز در این ایستگاه اختلاف معناداری نداشته است و این ایستگاه در این 

کی در تمامی استرپتوکو هایباکتریاسترپتوکوکی و درجه حرارت رابطه مستقیمی وجود داشت میزان  هایباکتریچنین بین رشد هم. داشته است

 .در فصل پاییز داشت هاباکتریمیزان  در فصل تابستان افزایش معناداری با هاباکتریفصل پاییز بود و میزان  از بیشتردر فصل تابستان  هاایستگاه

غربی تالاب ) آبکنار( که آلودگی کمتری مشاهده گردیده است عمق  نواحی دربوده است  تأثیرگذارآلودگی و کدورت  میزان درق آب نیز بعلاوه عم

 به توجه با pH یردمقااست  PH تأثیرگذارفاکتورهای مهم  از دیگرکی ی. بوده است بازار پیرناحیه  ویژهبهنواحی شرقی  از بیشترآب و شفافیت 

 وشرقی  بخش در PHاست 4/2-6 منهدا در معمولاً طبیعی هایآب در یبزآ نگیاها فعالیت انمیز و منطقه شناسیزمین وضعیت ،بیآ منبع عنو

نسبت  گا روو نهنگ  بازار پیرنظیر  هاایستگاهدر برخی  PH افزایش رسدمیهم  3 از بالاتربرخی مناطق که گیاهان گسترش بیشتری دارد به  در

 لحلوم نکسیژامیزان  .بوده است مجاز حد از بیشترمختلف  هایایستگاهفصل در  هردو درکه میزان آن  وجود داشته است فرم کلیمستقیم با 

 هاارگانیزم میکرورشد ست ا مختلفی ملاعو تاثًیر تحت کندمی یفاا مهمی نقش زیان کف هایگونه کنشاپر در که شیمیایی متغیر ترینمهم عنوانبه

با شروع  یافتهافزایشدر تابستان  BOD رابطه مستقیم داشته هافرم کلی با وبا مصرف اکسیژن محلول موجود در آب رابطه مستقیم داشتند. 

تالاب متراکم شده و  گرددمی( BODبیولوژیکی ) موردنیازباعث افزایش اکسیژن  ،. مقادیر زیادی لجن آلییابدمیپاییزی کاهش  هایسیلاب

پایین آب  ایهلایهاکسیژن در  کاهش و روزشبانهنوسانات اکسیژن محلول در طول  ،توسط بیوماسها شب در اکسیژن زیادبخصوص سبب مصرف 

وده بالا ب تالاب هایایستگاهاستاندارد بوده بدین معنی که آلودگی  مجاز حد از بیشتر فصل هردودر  BODمیزان  .گرددمی هاماهی ومیرمرگ و

به نواحی  ندکمیرا ناگزیر  هاآنیا  کندمیو حیات آبزیان را مختل  یافتهکاهش شدتبه اکسیژن محلول در آب ،هوازی هایباکتریاست با فعالیت 

اب که توسط پس ددگرمیاز مزارع کشاورزی و استخرهای پرورش ماهی از کودهای شیمیایی و حیوانی استفاده  بسیاری در.جدید مهاجرت کنند

میزان  ،کزیکم لیرما در تالاب. استبیشترین میزان آلودگی از این طریق در فصل تابستان  گرددمیتالاب انزلی  نهایتاًو  هارودخانهاین مزارع وارد 
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و  آلکنی هایهیدروکربن ،این منطقه رسوبات دراستاندارد گزارش گردید تحقیقات نشان داد  حد ازکلی فرم مدفوعی و توتال کلی فرم بیشتر 

دیازینون را در مناطق  کشحشرهمیزان بازماندگی  ،(4922طالبی ) (.Aburto-Medina et al., 2015) ترکیبات فلزات سنگین وجود داشت

 در شالیزارهاست که همزمان با استفاده سموم تیرماه، خصوصاًگرم سال  هایماهاین ماده در برخی از . مرکز و غرب تالاب انزلی گزارش داد ،شرق

زه  رسدمیبه حداکثر  هارودخانهغلظت آن در آب  ،زمان بارش در و ماندمیالی پایدار  هایخاکزیادی این سم در  زمانمدتو  بسیار بالا است

 نینچهمشیمیایی و  و کودهای هاکشآفتبقایای  ،حاوی املاح محلول ،علاوه بر دارا بودن مقادیر بالایی از عناصر گوناگون ،کشاورزی هایآب

 فمصر ردمو که هستند وژننیتر از شکالیا اتنیتر و ممونیوآ.باشد مؤثرروی غلظت سم  توانندمیو دما  PH ،هستند بار رسوب مواد آلی هانیترات

 از ننیتریفیکاسیو سهوپر در ممونیوآ نسیواکسیدا از سطهوا ترکیب ،نیتریت و( ممونیوآ هیونیز غیر مفر) کمونیاآ تترکیبا و گیرندمی ارقر ارانجاند

یترات موجب افزایش میزان ن ،در مناطقی از تالاب نظیر سیاه کشیم و سلکه هاآنورود فضولات پرندگان مهاجر و استقرار . باشندمی سمی تترکیبا

 در گرددیمو افزایش بار آلودگی  هاباکتریو همچنین منبع غذایی مناسبی برای رشد  گرددمی.و سبب رشد گیاهان آبزی شودمیو فسفات در آب 

 محدوده در 4mg/lPOو  NO3mg/l ،l4mg/NHبوده است اما  EPA استاندارد مجاز حد از بیشتر هاایستگاهدر آب  mg/lNO 2. میزان ،تحقیق ینا

 هایرودخانهدر اطراف  هادامداری ومراکز صنعتی  ،مناطق مسکونی ،هاتعمیرگاه ،هاکارگاهاستقرار نامناسب  .(4)جدول شماره  مجاز بوده است

تردد  ،فصلی هایبارندگیحاشیه تالاب در فصل زراعی و همزمان با  هایزمینمصرف کود و سموم در بعلاوه  دریایی، هایرستورانوجود  ،گیلان

سوسرروگا و  ،گا رو بازار پیرورودی به تالاب مثل  هایکنارهآب، در از عوامل افزایش آلودگی  هاآن گیریسوختتالاب و  موتوری در هایقایق

 گیریتیجهن تواندمیوجود دارند. در پایان  ریزندمیکه به تالاب  هاییرودخانهو سایر  گا رومشابه این وضعیت در نهنگ است  بوده گا رو بازارشنبه

بین  با استانداردهای شدهاعلام مجاز حد از بیشترو انتروکوکی آن  کلی فرمی هایباکتریتالاب وروگاها مقادیر  هایورودیایستگاه از  2کرد که 

 .هتروتروف بوده است هایباکتریاشرشیاکلی و توتال کلی فرم و  هایباکتریسطحی )جاری( برای  هایآبکیفیت  در المللی
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