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 شادگان المللی بین تالابدر  ها کش آفترایانه جهت بررسی ریسک اکولوژیکی گ واقع یروشارائه 

 

 چکیده

خدمات اکولوژیکی ارزشمندی هستند.  مهیاکنندهها  تالاب یک اکوسیستم گسترده، عنوان به

بایستی در امر حفاظت از سلامت  ها کش آفتهای ناشی از  رواناب خصوصاً محیطی زیستهای  آلودگی

جهت ارزیابی ریسک  گرایانه واقعارائه روش  ،هدف از ارائه این مقاله قرار گیرند. موردتوجهتالاب 

تعیین  وسیله به ،(RQ) یسکیا کسر ر گرایانه واقعروش باشد.  می در تالاب شادگان ها کش آفتاکولوژیکی 

 درمترین آلیندان و  ،دی الدرین ،لدرینآ ،ددت کش آفت 1برای ( TRV)سمیت   کلارزش  غلظت آب و

 (RQ) مقادیر ،گرایانه در این تحقیق . نتایج حاصل از روش واقعشدمحاسبه  9311سال  تالاب شادگان در

 Barbus)گونه شیربت  ،لیتر میکروگرم/ 4/3 (Chironomus sp) آبزی حشراتبرای بالاتری را 

grypus) 12/9  /بنی ،لیترمیکروگرم (Barbus sharpeyi) 1/1  /حمری ،لیترمیکروگرم 

(Barbus luteus) 7/1  /فیتوپلانکتونی موردمطالعههای به سایر گروه نسبت لیترمیکروگرم، 

در معرض ریسک از این نظر  تالاب زیست محیط نشان داد. لذا ها ماهی ، حشرات ومهرگان بی ،زوپلانکتون

در تالاب  صحیح برای کاهش ریسک محیطی زیستشود که ملاحظات  پیشنهاد می داشته وبالایی قرار 

 .صورت پذیردشادگان 

 

 .ایران ،تالاب شادگان ،کشاورزی های کش آفت ،ارزیابی ریسک اکولوژیکی :کلیدی واژگان

 

 مقدمه

 جانوران و گیاهان بر وارده اثرات و احتمالات تخمین برای رسمی و علمی هایروش از ایمجموعه عنوان به اکولوژیک ریسک ارزیابی

 اکولوژیکی ریسک ارزیابی فرآیند از مرحله هر اساس .(US.EPA, 2006) باشد می بشری هایفعالیت دیگر و شیمیایی مواد رهاسازی درنتیجه

 در اکولوژیکی ریسک ارزیابی خاص هدف لذا. است شده تعریف هاآلودگی طریق از مناطق روی بر نامساعد اثرات آیا که است ویژگی این تعیین

 که است آن آلودگی خصوص در کننده نگران مسئله یک باشد. ین میزان آلودگی مییتعریف آلودگی و تع ین درجه مناطق آلوده،یتع خصوص این

یک محیط پذیرنده  عنوان بهتالاب شادگان  خصوصاًها  تالاب گذارد؟ می جای بر اکولوژیکی ساختارهای روی بر را بدی اثرات شیمیایی ماده آیا

 دلتای سیستم و وسیع سیلابی دشت جنوبی بخش دربرگیرندهاند. این تالاب  های کشاورزی در این خصوص از آسیب در امان نبوده آلودگی

 صنعتی واحدهای. شود می شامل را ایران غرب در زاگرس کوهستان غربی شمال بخش که است بزرگ رودخانه چندین و دز ،کارون رودخانه

 تن 911 و شیمیایی کود تن میلیون 31 بر بالغ میانگین طور به. اند شده واقع تالاب شیرین آب غربی شمال بخش در نیشکر توسعه زراعی

 .(Lotfi et al., 2002) گیرد می قرار مورداستفاده تالابی آبخیز منطقه درون در سالیانه کش، آفت

 صورت اکولوژیکی پارامترهای و بیولوژیکی ،هیدرولوژی ،شناسی اقلیم و هوا شناسی، سنگ ارزیابی جهت شادگان تالاب در متعدد مطالعات

های تالاب شادگان و  کیفیت آب و آلاینده خصوص درترتیب  نیز به (9334) کفاشی ،(9334) فرخیان .(Lotfi et al., 2002) است پذیرفته

مطالعات خود در تالاب شادگان  در (6191همکاران ) و( Davodi) .اند دادهگذاری کیفیت آب در این تالاب مطالعات ارزشمندی را انجام  ارزش

 9فاطمه کریمی

 

، واحد اهواز، دانشگاه آزاد زیست محیطگروه . 9

 اسلامی، اهواز، ایران

 

 مکاتبات:*مسئول 

fatemeh_karimi88@yahoo.com 

 

 9314141941کد مقاله: 

 66/13/9313 تاریخ دریافت:

 2/16/9314تاریخ پذیرش: 

 این مقاله برگرفته از طرح پژوهشی است.
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طالعات ارزیابی ریسک م .اند بوده( PCBS)  از بیش کلرینه پلی های کش آفتمقادیر  ،تالاب در ماهی های نمونه تمامی در متوجه شد که

 ،Shebygan های ( بر روی رودخانه9133آمریکا ) زیست محیطشناسی آژانس ملی حفاظت  اکولوژیکی مشابهی نیز توسط واحد اقیانوس

Harbor و Entrix (6116جهت سنجش دی ) مطالعاتو  ها کش آفتاکسین ها و دیگر Qu (6113 )و Vryzas (6191 ) جهت ارزیابی

اما تاکنون در خصوص ارزیابی ریسک اکولوژیکی در تالاب شادگان  ،ریسک اکولوژیکی در چین و شمال شرق یونان نیز صورت پذیرفته

 روش از (EPA) آمریکا زیست محیط حفاظت آژانس ،پذیرفته صورت ریسک های ارزیابی اکثر در .تحقیقات مشابهی صورت نپذیرفته است

. بر این جویی نموده است بهره محیطی زیست ریسک گرفتن قرار معرض در میزان به سمیت میزان مقایسه برای سکری کسر روش یا گرایانه واقع

بررسی  محاسبه کسر ریسک وجهت  شادگان تالاب در گرایانه واقع روش از استفاده با اکولوژیکی ریسک ارزیابی ،حاضر مطالعه از هدف اساس

 .باشد میوضعیت سلامت تالاب شادگان 

 

 ها مواد و روش

 وسیله بهکه  شده واقعایران در استان خوزستان  دقیقه شرقی در جنوب غربی 61درجه و  43دقیقه شمالی و  61درجه و  31تالاب شادگان در 

درجه  41 تیردارای دمای بالا و میانگین دمای ماه  موردنظر(. منطقه 9)شکل  است شده احاطهماهشهر  ،شادگان، شهرهایی چون آبادان

از  درصد 66متر است و  میلی 942باشد. میانگین بارندگی سالیانه در حدود  می گراد سانتیدرجه  3حدود  ماه دیگراد و میانگین دمای  سانتی

 یابد. تغییر می اردیبهشت و فروردینهای  تدریجی در ماه طور بهو  آبانناگهانی در ماه  طور بهباشد که  ها ناشی از بارندگی زمستانه می بارش

 

 
 (.Lotfi et al., 2002) جنوب غربی ایران ،خوزستان ،: موقعیت جغرافیایی تالاب شادگان5شکل 

 

هکتار  612111هکتار وسعت دارد که در حدود  411111در حدود  المللی بینیک تالاب  عنوان به ،تالاب شادگان مطابق با کنوانسیون رامسر

 باشد. تالاب می در وحش حیاتدر محدوده پناهگاه 

 در محدوده توسعه نیشکر و اراضی کشاورزی در ها کش آفتو  ها کش علف ،شیمیایی کودهای شامل منطقه این در آلودگی کانونی منابع

باشد.  ماهشهر میبندر امام و  ،بادانآها و پتروشیمی  ناشی از پالایشگاه آمیز مخاطرهکانون شامل مواد  شمال غربی از آب شیرین تالاب و منابع بی

برای برآورد ارزیابی (. Lotfi et al., 2002) باشد میشور  شور و لبشیرین،  های آبهای متفاوتی چون  اکوسیستم دربرگیرندهتالاب شادگان 
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 بعدی سهفضای  1در  (آمترین و لیندان ،دی الدرین ،آلدرین ،ددت) کش آفت 1 (EEC) محیطی زیستریسک اکولوژیکی، غلظت اثر 

(Compartment) عرض و  ،برداری در تالاب که دارای طول نمونه دلیل به بعدی سه)اصطلاح فضای  شد گیری اندازههای شور و شیرین  از آب

گر هدف بر اساس استفاده در صنعت توسعه  یک تجزیه و تحلیل عنوان به ها کش آفتاین  کاربرده شده است(. هدارای حجم است ب ارتفاع بوده و

ممنوع شده اما این  9133ارگانوکلره در ایران از سال  های کش آفترسد که استفاده از  . به نظر میاند شده انتخاب ها آننیشکر در منطقه و کاربرد 

 طور به بعدی سهپذیرد. اولین فضای  صورت میشوری آب و توپوگرافی بستر  ،بر اساس جریان بعدی سهروند همچنان ادامه دارد. انتخاب فضای 

ها و در محور طولی همدیگر قرار دارند. تمامی این  در فاصله دورتر از خروجی بعدی سهتقریبی در محل خروجی توسعه نیشکر و آخرین فضای 

 ،تابستان ،فصلی )بهار طور بهداری آب بر نمونهآمده است.  (9مختصات این نقاط در )جدول  .اند شده دادهنشان ( 6 شکل) در بعدی سهفضاهای 

های  متری با استفاده از بطری 1/1های تکرار یافته در عمق  برداری صورت پذیرفت. نمونه نمونه بعدی سهفضای  1و در  (9311پاییز و زمستان 

ها بر  آوری تمامی نمونه ذخیره شدند. جمع وتحلیل تجزیهساعت جهت  43گراد و به مدت  درجه سانتی 4ها در دمای  . نمونهشدند ب برداشتهآ

 .پذیرفتصورت  (QA) کیفیتو تضمین ( QC)  اساس استانداردهای کنترل کیفیت

 

 
 .5931سال  ایرانخوزستان،  ،برداری در تالاب شادگان نمونه :2 شکل

 

 

 .انتخابی در تالاب شادگان در طی دوره مطالعه یبعد سهمشخصات جغرافیایی فضاهای : 5جدول 

 یبعد سهفضای  نام طول و عرض جغرافیایی یبعد سهشماره فضای 

9 
N 31،49،11 

E 43،33،19 
 تالاب به ورود اصلی کش زه

6 
N 31،41،12 

E 43،31،11 
 صراخیه -رگبه پل

3 
N 31،41،11 

E43،39،19 
 بعد ازپل 9کیلومتر 

4 
N31،41،11 

E43،39،11 
 بعد از پل 6کیلومتر 

3

1 4

1 5
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1 
N31،41،13 

E43،39،12 
 بعد از پل 3کیلومتر 

 
 Hela and). جامد صورت پذیرفته است فازی میکروب تالاب بر اساس دستورالعمل استخراج آهای  در نمونه ها کش آفت وتحلیل تجزیه

Albinis, 2002; Hela et al., 2005).  پذیرد میمحاسبه ریسک اکولوژیکی با استفاده از روش زیر صورت: 

دهد. لذا  رانشان می (TRV))میزان معارضه( به ارزش سمیت  محیطی زیستکسری است که نسبت غلظت  (RQ) ،گرایانه واقعدر روش 

 شود: محاسبه می گونه این 9 اساس رابطه بر (RQ) میزان (i) کش آفتجهت یک 

 RQ=Exposure/Toxicity= MECi/TRVi=MECi/LC50 or EC 50 :9رابطه 

 

 باشد. برداری میدانی می در نمونه شده محاسبه (EEC)یا  (i) کش آفتو  گیری اندازه محیطی زیستت ظغل MECکه در این فرمول 

TRVi مقدار ارزش سمیت است که با اتخاذ  نیزLC50 –EC50 همچنین  .شود در نظر گرفته میLC50  میزان نیمی از غلظت کشنده

 تلف شوند. (i)های مورد آزمایش در برابر آفتکش  گونه درصد 11ن آاست که در 

LC50  یاEC50 آید می دست به ها کش آفتکمی از طریق شبکه آماری  طور به (Davodi et al., 2010; Hela et al., 2005; 

PAN) pesticide database, 2010; Munn and Gillium., 2001) ). برای  مثال عنوان به(n)  ریسک  کسر ،ها کش آفتنوع از

 .شود میکش را به همراه دارند محاسبه  برای ترکیباتی که چند نوع آفت RQi افزودن با( RQm)مخلوط  

 RQM=∑i=1nRQi=∑i=1nmix    i/  TRVi :6رابطه 

 

 نتایج

کش مجموع کسر ریسک از هر آفت  .است شده محاسبه  .3Eq.1جدول  و ارزش مواد سمی در 6در جدول  محیطی زیستغلظت 

 است. شده دادهنشان  3 در شکل  موردبررسی

 

 .5931در آب تالاب شادگان در سال میکروگرم / لیتر ها کش: بقایای آفت2جدول 

 ددت   لیندان آلدرین/ دی آلدرین     آمترین 

 2/31 92 9/3 3/9 9311بهار

 2/1 3/99 1/3 6 9311تابستان 

 933 329 344 462 9311پاییز 

 39/13 623 616 6/919 میانگین کل

 

 

 .5931در تالاب شادگان سال  RQ: ریسک اکولوژیکی ترکیبی بر اساس روش 9شکل 

 

موجود  ها گزارشبوده است. مقایسه سطوح نگرانی  41/3تا  12/1در تالاب شادگان در حدود  موردبررسی های گونهاز کسر ریسک 

دهد. این امر  ریسک را نشان می حداقل RQ≤ 19/1≥9/1 ،متوسط کسر RQ ≤19/1 ≥ ،حداکثر ریسک RQ≥1 ن است کهآ دهنده نشان
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تر و ریسک کمتری را در موجودات بالاتر زنجیره غذایی دارند. ریسک  پایین های گونهریسک بالایی را بر روی  ها کش آفتآشکار است که 

در اکوسیستم تالاب بالاترین است  (Barbus grypus) شیربتماهی ، (Chironomus sp) حشرات آبزیهای  اکولوژیکی کل گونه

 RQ با( .Barbus sp) و میکروگرم بر لیتر 3/4RQ با حشرات آبزی درنتیجهباشد.  ریسک گونه فیتوپلانکتون در سطح پایینی می که درحالی

ها در بررسی  انتخاب گونه .شوند گان تحت حفاظت باشند مطرح میبایستی در تالاب شاد هایی که گونه عنوان بهنزدیک به یک و بالاتر از یک 

  ;Pesticide database, 2010; Munn and Gillium, 2001) است شده داده توضیح ها روشدر بخش مواد و  قبلاً ها کش آفتبقایای 

Davodi et al., 2010; Hela et al., 2005). 

 .5931سال  در لیترمیکروگرم /موجودات زنده در تالاب شادگان  : ارزش سمیت برای9جدول 

 

  ماهی حشرات مهرگان بی زوپلانکتونها فیتوپلانکتونها

جلبک 

 سبز

(Green 

algae) 

LC50 

(7-14d) 

جلبک 

 یسبز آب

(Blue-

Green 

algae) 

LC50 

(7-14d) 

دافنی 

 پولکس

(Daphnia 

PUlex) 

LC50 

(48hr) 

 ولیگوکتهاا

(Oligochate) 

 

LC50 

(48-96hr) 

توبیفکس 

 توبیفکس

(Tubifex 

tubifex) 

LC50 

(48-

96hr) 

 شیرونومیده

(Chironomidae) 

LC50 

(24-48hr) 

 شیربت

)Barbus 

grypus) 

LC50 

(48h) 

 بنی

(Barbus 

Sharpeyi) 

LC50 

(48h) 

 حمری

(Barbus 

Luteus) 

LC50 

48h) 

 گونه

 

 

 

 

 

 سموم          

 د.د.ت 341 911 491 21 4111 931 911 66111 3111

 آلدرین - - 11/1 631 2391 - 63 91111 61111

دی  - - - 121 - - 619 9111 61111

 آلدرین

 آمترین 6111 6111 6111 - - - 41111 - -

 لیندان 361 32 911 4914 3111 1221 3311 - 6111

 

 گیری نتیجهبحث و 

شوند. این مطالعه با استفاده ا ز  کیفیت آب و عملکرد برخی از موجودات زنده می های زراعی در تالاب شادگان باعث اثر گذاشتن بر فاضلاب

 1ریسک ناشی از در تالاب شادگان پرداخته است.  ها کش آفتروش کسر ریسک،  به بررسی بقایای و  گرا احتمالروش ارزیابی ریسک 

در سطوح اولیه بر روی کیفیت آب تالاب شادگان اثر  DDTن است که آها حاکی از  در تالاب شادگان ارزیابی شدند. ارزیابی  کش آفت

ناشی از لیندان و آلدرین در  ،اثراتاین از  درصد 41شود که در حدود  در کل اکوسیستم می محیطی زیستمنجر به بروز ریسک  DDTگذارد.  می

 ؛باشند ریسک می معرض درهای ابتدایی  که گونهبوده ( Barbus grypus) و ماهی شیربت( .Chironomus sp) حشرات آبزیهای  گونه

ارزیابی ریسک  موضوعدر خصوص  ازآنجاکه برد. رنج می در تالاب شادگان ها کش آفتالمللی از ورود  رسد که تالاب بین بنابراین به نظر می

بخش تنها یک  این درو منطقه جدید است، لذا  ایران در حیثاز هر  موردنظردر تالاب سوابق مشخصی در دست نیست و تحقیق  اکولوژیکی

و مطالعه حاضر در تالاب  (Qu, 2008) مطالعاتبا مقایسه یک مطالعه شاخص خواهیم داشت.  عنوان به (Qu, 2008) مطالعات بامقایسه 

هردو  ،ماهی و حشرات آبزی هستند ،بنتوز ،زئوپلانکتون ،مشابه فیتو پلانکتون یها گونهبرگیرنده شود هر دو مطالعات درشادگان مشاهده می

این در تالاب شادگان آن است که میزان  RQاما وجه تمایز الگوی  قرارگرفته موردتوجهسیستم تالابی بوده و در هر دو سم ددت و لیندان 
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 (RQ=3.40) حشرات آبزیمقادیر بالایی را نشان داده که ابتدا گونه  شیربت و گونه حشرات آبزی و های بنی، حمری در خصوص گونه شاخص

ی که در متن دهد که بنابر مطالعات و میزان شاخص کسر ریسک مقادیر بالاتری را از یک نشان می های دیگر ماهیان قرار دارند گونه و سپس

 .دارداست که تالاب شادگان در معرض ریسک اکولوژیکی بالایی قرار  آندهنده  نشاناین امر  ذکر شد قبلاًمقاله 

در این خصوص کلیه ماهیان  و دو سم ددت و لیندان در معرض خطر ریسک قرار دارد ازنظرتوان گفت تالاب شادگان  می یطورکل بهلذا 

 نیازا پسمصرفی در پتانسیل ریسک قرار داشته و  ازنظر RQ=1.06اب (B.sharpeyi ) ربتیشماهی  ،ارندتالاب در معرض خطر آلودگی قرار د

های بدیهی است که در صورت عدم مدیریت صحیح رواناب در معرض پتانسیل ریسک قرار دارد. RQ=0/9با ا(B.grypus) یبن گونه ماهی؛

اما در  دور به مخاطره خواهد افتاد چندان نهماهی و انسان ( در آینده  ؛بنتوز ؛زئوپلانکتون کشاورزی چرخه اکوسیستمی در تالاب )فیتو پلانکتون؛

ارزیابی کامل ریسک اکوسیستمی تالاب  ،. بر این اساساست ذکرشده RQ=0.9میزان این شاخص ( Qu, 2008)توسط  آمده عمل بهمطالعات 

بایستی در این خصوص تعریف شود. در این  ها کش آفتهای ناشی از غلظت  بعلاوه داده، قرار گیرد موردتوجهشادگان در این خصوص بایستی 

لازم است تا کسب  درنهایتدر سطوح مزمن صورت پذیرد.  های بومی و در ارتباط با گونه خصوصاًشناسی  خصوص بایستی اطلاعات غنی سم

 محیطی در خصوص متغیرهای فضایی و موقتی جهت بررسی ریسک اکولوژیکی در اکوسیستم تالاب شادگان صورت پذیرد. های زیست داده

 ریسک مدیریت سازی پیاده به اقدام بایستی حاصله برآوردهای و محاسبات به توجه با شادگان تالاب بر وارده های ریسک نمودن مهار منظور به

 .نمود شادگان تالاب در

 گیرد قرار موردتوجه گام 1 بایستی شادگان تالاب در نیشکر توسعه های آب زه ریسک مدیریت در طورکلی به

 ریسک مدیریت اصلی خطوط بر مروری -9

 .گیرند قرار مدیریت مورد بایستی ها کش آفت برابر در مواجهه مسیرهای 9-9

 های ارزش و انسانی سلامت بر ها کش آفت از ناشی آلودگی به مربوط های هزینه برآورد جهت موردنیاز اقتصادی اطلاعات انواع 6-9

 .گردد آوری گرد بایستی ای سرمایه

 .گردد آوری جمع باید ای منطقه و محلی شرایط به مربوط اطلاعات 3-9

 .گردد تدوین ریسک مدیریت خصوص در ارتباطاتی های روش و ها استراتژی 4-9

 .یابد گسترش باید انسانی ریسک مدیریت خصوص در ملی های اولویت 1-9

 .گردد تعیین ریسک کاهش های استراتژی -6

 اکوسیستم آلاینده عوامل عنوان به منطقه در ها کش آفت وجود بیان یا ریسک کاهش اهداف توسعه 6-9

 زیست محیط و انسانی سلامت بر وارده ریسک کاهش منظور به ها اولویت تعیین 6-6

 ریسک کاهش اهداف به دستیابی جهت کیفی و کمی های شاخص تعیین 6-3

 ریسک مدیریت در اختیارات ارزیابی و توسعه -3

 محیط بر حاکم شرایط برابر در پاسخ اقدامات از مشخص لیست یک ایجاد و گسترش 3-9

 بر مشمل ریسک مدیریت تعیین جهت اولیه لیست یک غربالگری 3-6

 معمولاً که باشد آمیز مخاطره شیمیایی ماده مبین که ریسک مدیریت های روش (Chemical Hazard) آمیز مخاطره شیمیایی ماده -الف

 .(شد خواهد معطوف زیرزمینی های آب یا خاک آب؛ از آلاینده حذف به

 کننده دریافت عامل و ها رواناب و (Pathway) شیمیایی مواد ورود مسیر تعیین -ب

 .ها آلاینده خصوص در عمومی های آگاهی گسترش دسترسی؛ محدودیت ماهیگیری؛ و شکار از حلیم مردم محدودیت طریق از
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 کشی؛ فنس دیوارها؛ از استفاده آلوده منطقه به دسترسی از (Receptor) کننده دریافت عوامل بررسی پایه بر مدیریتی های روش -ج

 ...و آلوده اراضی از استفاده محدودیت عمومی؛ های آگاهی گسترش

 ریسک مدیریت خصوص در گیری تصمیم -4

 .باشد ثرؤم تواند می انسانی عمومی سلامت در آن ت اثرا و ریسک چگونه که این درک و بررسی 4-9

 .گردد خصوص این در ساختاری های فرآیند ایجاد به منجر که ریسک های روش گسترش 4-6

 خصوص این در همکاری به مردم تشویق خصوص در اقدامات گسترش 4-3

 دولتی سطوح در انسانی رسک مدیریت جهت اقدامات بهترین از استفاده 4-4

 .منطقه در سازگار ریسک مدیریت پایه بر ریسک ارزیابی و پایش -1
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