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و قباد ( Scomberomorus commerson) ماهی شیرمقایسه تجمع زیستی سرب و روی در بافت عضله 

(Scomberomorus guttatusدر بندر بوشهر ) 

 

 چکیده

 گیری غلظت فلزات سنگین سرب و روی در بافت عضله دو گونه ماهی شیراندازه باهدف این تحقیق

(Scomberomorus commerson( و قباد )Scomberomorus guttatus در بندر بوشهر در )

کاملاً تصادفی  صورتبهقطعه ماهی قباد  92قطعه ماهی شیر و  92. تعداد پذیرفتانجام  9321سال  تابستان

داسازی و هضم ها جسنجی، بافت عضله نمونهصید گردید. بعد از زیست یرگگوشتور  یلهوسبهبندر بوشهر  از

و روی  میزان غلظت فلز سرب کوره گرافیتی از دستگاه جذب اتمیشد و با استفاده  ها انجامشیمیایی نمونه

شیر و  عضله ماهی میانگین غلظت سرب در بافت آمدهدستبهبر اساس نتایج  گیری گردید.اندازه عضلهدر 

 لافگرم در کیلوگرم وزن خشک محاسبه شد و اختمیلی 381/2 ± 939/2و  312/2 ± 973/2قباد به ترتیب 

 میانگین غلظت روی در بافت آمدهدستبه(. همچنین بر اساس نتایج <25/2Pداری را نشان نداد )معنی

گرم در کیلوگرم وزن خشک میلی 8/12 ± 288/99و  9/35 ± 855/99عضله ماهی شیر و قباد به ترتیب 

نشان داد که غلظت فلز سنگین (. نتایج این مطالعه <25/2Pداری را نشان نداد )محاسبه شد و اختلاف معنی

 WHO ،FAO، NHMRCهای تر از حد مجاز استانداردسرب در بافت عضله ماهی شیر و قباد پایین

بالاتر  FAOدر عضله ماهی شیر و قباد از حد مجاز استاندارد اما غلظت فلز سنگین روی ؛ بود MAFFو 

بنابراین انجام مطالعات تکمیلی ؛ ودتر بپایین MAFFو  WHO ،NHMRCهای و از حد مجاز استاندارد

 رسد.احتمالی مصرف این ماهیان بر سلامت انسان ضروری به نظر می یراتتأثبرای بررسی 

 

، Scomberomorus commersonتجمع زیستی، سرب، روی،  واژگان کلیدی:

Scomberomorus guttatus.بندر بوشهر ، 

 

 

 

 مقدمه

بوده و در آب دریا،  زیستمحیطباشند. این فلزات از اجزای طبیعی های آبی میپایدار در محیط های مهم وفلزات سنگین یکی از آلاینده

و از طرف  شدهآبمنجر به کاهش اکسیژن محلول  طرفازیکها (. این آلاینده9389، ساری اسماعیلیشوند )موجودات آبزی و رسوبات یافت می

(. فلزات سنگین از راه فرآیند 9381گردند )جلالی جعفری و آقازاده مشگی، می هاآنتلف شدن دیگر اثرات مضری بر روی ماهیان دارند و باعث 

یابند و اه میر زیستمحیطها به ، فرآوری مواد نفتی، تخلیه مواد زاید، نشت اتفاقی و تخلیه آب توازن کشتیونقلحملذوب، احتراق مواد سوختی، 

 Amini Ranjbar andشوند )یابند و نهایتاً وارد زنجیره غذایی میهای ماهی تجمع میدامو ان هاپس از ورود به اکوسیستم در بافت

Sotoodenia, 2005 .)بندی انواع فلزات سنگین از لحاظ میزان سمیت در رده فلزات دارای سمیت زیاد قرار دارد فلز سنگین سرب در تقسیم

 ، اختلال در سیستمینجنسقط، آسیب به کلیه، فشارخونخونی، افزایش تز هموگلوبین و کم(. اختلال در بیوسن9381)جلالی جعفری و آقازاده مشگی، 

عصبی، آسیب به مغز، ناباروری مردان، کاهش قدرت یادگیری و اختلالات رفتاری در کودکان از عوارض منفی افزایش سرب در بدن انسان است 

 *1 عبدالرحیم پذیرا

 2فردامید خسروی

 3فرشاد قنبری
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(Berlin, 1985همچنین مختل شدن عملکرد زی .) خوردن  بر هم یجهدرنتیکی از منابع مهم تولید اکسیژن در دریاها و  عنوانبهشناوران گیاهی

(. فلز سنگین روی Dermirak et al., 2006عوارض نامطلوب حضور سرب در اکوسیستم آبی است ) ینترمهمتعادل جهانی موجودات آبزی از 

(. 9381 مشگی،ت در رده فلزات دارای سمیت زیاد قرار دارد )جلالی جعفری و آقازاده میزان سمی ازلحاظبندی انواع فلزات سنگین نیز در تقسیم

رود. روی در درک مزه و طعم، عنصر ضروری به شمار می .شودیم رهیذخ هاچهیدر ماه عمده طوربه که است ابیکم یاصل یماده معدن کی یرو

سازی تم خونریز، سیسم گوارش و آسیب به سیستم گوارشی، غدد درونسای شکم، اسپاجذب بسیار بالای این عنصر در انسان با سردرد، تهوع، درده

 (.9389، ساری اسماعیلیو بافت پوست همراه است )

 به عمان و دریای هرمز تنگه طریق ازو  است شده گسترده ایران جنوب در بیضی که به شکل باشدمی یابسته یمهندریای  فارسیجخل

به میزان  شوری و دمای بالا تبخیر زیاد، به دلیل عمق کم، چرخش محدود آب، این دریا. (Ghanbari et al., 2015) دارد راه هند اقیانوس

داشتن مرز مشترک طولانی با  دلیلبه در بوشهر بن .(Pourang et al., 2005) دباشمی خصوصاً فلزات سنگین هاتأثیر آلایندهبیشتری تحت 

حائز  گینفلزات سن خصوصبه ایجاد آلودگی ازلحاظمنابع عظیم نفت و گاز  بوده و با توجه به یفردمنحصربهدارای توان اکولوژیک  فارسیجخل

 لذا بررسی اثرات فلزات سنگین در این منطقه دارای اهمیت بسیار زیادی است. .(Ghanbari et al., 2015د )باشیت بسیار بالایی میاهم

( و Perciformes( متعلق به راسته )Scomberomorus guttatus( و ماهی قباد )Scomberomorus commersonماهی شیر )

و نقش مهمی در برنامه  دنشومی های مناطق حاره محسوبماهیان خوراکی آب ینترباارزش و ینترمهمباشند و از ( میScombridaeخانواده )

 گونهیکماهی قباد  نماید.های دریا مهاجرت میاست و در بخش طویلی از کرانه یکت ینرپلاژیک  گونهیکماهی شیر  .غذایی انسانی دارند

شود و گاهی متری دیده می 922تا  95شود. دامنه مهاجرت آن نسبت به ماهی شیر کمتر است و از عمق محسوب می یکت ینرپلاژیک و اپی

های دریایی های کنترل فلزات سنگین در محیطموجودات مناسبی برای برنامهها ماهی (.9382)صادقی،  شوندمصب می آلودهگلهای وارد آب

 (.Jaffar et al., 1998باشد )می ترینههزکمتر و تر، سریعها سادهها و نیز آنالیز شیمیایی آنسازی نمونهبرداری، آمادههستند، زیرا نمونه

ه از آن ت کاس منتشرشدهتعیین فلزات سنگین در آبزیان خصوصاً ماهیان  ٔ  ینهدرزمنیز مطالعات متعددی  فارسیجخل خصوصبهو  در ایران

(، فرهادی و همکاران 9329(، خراسانی و همکاران )9329جلالی و همکاران ) (،9322) زاده یتولاو  یسار یعسکرتوان به مطالعات جمله می

 ٔ  درزمینههایی که بنابراین پژوهش؛ اشاره نمود (9321فرد )و خسروی( و پذیرا 9321(، چاکری و همکاران )9329(، مرتضوی و همکاران )9329)

شوند از دیدگاه سلامت انسان و بهداشت عمومی بسیار مهم هستند. از طرفی در این های آبی انجام میآلودگی فلزات سنگین در اکوسیستم

 ی و کشاورزی، صنعتهای نفتیبا توجه به گسترش فعالیتلذا  است. مدنظرهدف ثانویه  عنوانبهآبی  هایاکوسیستمها حفظ حالت توازن پژوهش

ای ماهیان شیر و قباد، این و همچنین ارزش اقتصادی و تغذیه باشدمحیطی همراه میکه همواره با افزایش آلودگی زیست موردمطالعه در منطقه

 این ماهیان در بندر بوشهر انجام پذیرفت.گیری غلظت فلزات سنگین سرب و روی در بافت عضله موجود در اندازه باهدفتحقیق 

 

 هامواد و روش

 52°، 52'، 71/1"شمالی و  98°، 55'، 81/92" جغرافیایی طولو  عرضدر  باشد. این بندرمی بوشهر در این تحقیق بندر موردمطالعهمنطقه 

شور، ک ای در بخش نفت، گاز و پتروشیمی در سطحهالعاداهمیت فوق و از واقع گردیده است فارسخلیجدر جنوب غربی ایران و حاشیه  ،شرقی

 .(9)شکل ( Ghanbari et al., 2015باشد )برخوردار میمنطقه و جهان 
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 .بردارینمونه مکانت یموقع: 1شکل 

 

، 59'، 58"و شمالی  98°، 18'، 32" جغرافیایی طولو  عرضبا  ایمحدوده) در بندر بوشهر 9321برای انجام این تحقیق، در فصل تابستان 

 ها را داخل کیسهصید گردید. سپس ماهی گیرگوشتصادفی توسط تور  صورتبهقطعه ماهی قباد  92قطعه ماهی شیر و  92تعداد  (،شرقی °52

 Kroghبرداری محتوی یخ چیده و به آزمایشگاه انتقال یافتند )در یخدان مخصوص نمونه صیدشدهبندی شدند. ماهیان پلاستیکی قرار داده و کد

and Scanes, 1996گیری طول سنجی )اندازهبه دمای محیط رسیدند عملیات زیست ازاینکهپسها را از داخل فریزر خارج کرده و (. سپس نمونه

مرحله با چاقوی استیل ابتدا سر و دم و اعضای داخلی بدن ماهی را جدا کرده  بعدازاینکل، طول استاندارد، طول چنگالی و وزن کل( انجام شد. 

 تقلمن( نیتریک اسید با شدهداده شستشو)تمیز  کاملاً ظروف درون به ها،نمونه عضله از ها را جداسازی کرده و مقداریعضله ماهی سپس بافت

 چینی هاون درون به شدهخشک هاینمونه. شود خشک کاملاً تا داده قرار ساعت 98 مدت به گرادسانتی درجه 82 حرارت در آون در و گردید

 جهت اسیدی ها برای جلوگیری از جذب رطوبت هوا در دسیکاتور قرار داده شدند. هضمنمونه پس از پودر نمودن .کاملاٌ پودر شوند گردید تا منتقل

 لیترمیلی 92 و کرده منتقل بشر به را یکنواخت و شدهخشک بافت از گرم 9 ارتباطدراین .گیردمی صورت هابافت با فلز اتصالات کلیه کردن آزاد

 .شدند تا هضم اولیه صورت گیرد داده قرار اتاق دمای در دقیقه 32 مدت به هانمونه و اضافه ظروف محتویات هضم جهت غلیظ نیتریک اسید

بعد از سرد شدن و  .گردد تا خشک داده شد حرارت بخار سیستم دارای هود زیر در واقع اجاق در گرادسانتی درجه 22 دمای در هاسپس نمونه

و به حجم لازم  داده انتقال لیترمیلی 95 بالن ژوژه و در داخل متری گذراندهمیلی 15رسیدن نمونه به دمای محیط، نمونه را از کاغذ صافی واتمن 

گیری میزان فلزات جهت اندازهسپس  .داده شدند انتقال دردار اتیلنیپلی ظروف داخل به دستگاه به تزریق جهت هانمونه درنهایترسانده شد. 

 .(Moopam, 1999) استفاده شد AA 100مدل  VARIANاز دستگاه جذب اتمی مجهز به کوره گرافیتی  رویو  سربسنگین 
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ها داده وتحلیلتجزیهها آگاهی حاصل شد. دهاز صحت نرمال بودن دا One sample kolmogorov smirnov testبا استفاده از آزمون 

با یکدیگر مقایسه شدند که وجود یا عدم وجود  T-test آزمون به کمک هامیانگین دادهنسخه هجدهم انجام شد و  SPSSافزار رمبه کمک ن

استفاده  Excel 2010افزار نرم از اولها و جدنمودار. همچنین در رسم گردید تعییندر نمودارها  درصد 25طمینان دار در سطح ااختلاف معنی

 .گردید

 

 نتایج

ن میانگی بوشهر بندرکه در  دادنشان  ماهی شیرسنجی نتایج زیستآمده است.  9و  9سنجی ماهی شیر و قباد به ترتیب در جداول نتایج زیست

متر سانتی 85/51ها متر و میانگین طول چنگالی نمونهسانتی 57/59متر، میانگین طول استاندارد سانتی 3/19گرم، میانگین طول کل  2/9329ی وزن

متر، میانگین سانتی 11گرم، میانگین طول کل  27/799ی میانگین وزن بوشهر بندرکه در  دادنشان  ماهی قباد نیزسنجی نتایج زیست(. 9بود )جدول 

 (.9)جدول  تر بودمسانتی 89/32ها متر و میانگین طول چنگالی نمونهسانتی 27/31طول استاندارد 

 

 .(1331)تابستان  (N=22سنجی ماهی شیر در بندر بوشهر ): نتایج زیست1جدول 

 حداکثر حداقل (SDانحراف معیار ) میانگین شاخص

 9995 722 313/352 2/9329 (گرموزن کل )

 71 53 998/5 3/19 (مترسانتیطول کل )

 19 5/13 878/1 57/59 (ترمسانتیطول استاندارد )

 17 5/11 978/5 85/51 (رمتسانتیطول چنگالی )

 

 .(1331)تابستان  (N=22سنجی ماهی قباد در بندر بوشهر ): نتایج زیست2جدول 

 حداکثر حداقل (SDانحراف معیار ) میانگین شاخص

 9995 318 551/992 27/799 (گرموزن کل )

 59 5/37 118/1 11 (مترسانتیطول کل )

 5/19 5/92 888/3 27/31 (ترمسانتیطول استاندارد )

 5/11 39 929/1 89/32 (رمتسانتیطول چنگالی )

 

 گرمکیلو درگرم میلی 8/2و  9/2ماهی شیر برابر با  در بافت عضله سرب فلز که کمترین و بیشترین میزان تجمع دادنشان  این تحقیق نتایج

 آمدهدستبهبر اساس نتایج آماری  .آمد دست به وزن خشک گرمکیلو درگرم میلی 18/2و  9/2 به ترتیببافت عضله ماهی قباد نیز و در  وزن خشک

 درگرم میلی 312/2 ± 973/2سرب در بافت عضله ماهی شیر به میزان برای فلز  درصد 25اطمینان در سطح  بافاصلهمیانگین و انحراف از معیار 

 T-testگیری گردید. بر اساس آزمون اندازه وزن خشک گرمکیلو درگرم میلی 381/2 ± 939/2وزن خشک و در ماهی قباد به میزان  گرمکیلو

 (.9( )شکل <25/2P) نداشتداری وجود بین میزان فلز سرب در بافت عضله ماهی شیر و قباد اختلاف معنی
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 .(1331)تابستان  ماهی شیر و قباد در بندر بوشهر : مقایسه میزان فلز سنگین سرب در بافت عضله2شکل 

 

وزن  گرمکیلو درگرم میلی 12و  99ماهی شیر برابر با  در بافت عضله روی فلز که کمترین و بیشترین میزان تجمع دادنشان  این تحقیق نتایج

 آمدهدستبهبر اساس نتایج آماری  .آمد دست به وزن خشک گرمکیلو درگرم میلی 13و  98 به ترتیببافت عضله ماهی قباد نیز و در  خشک

 درگرم میلی 9/35 ± 855/99روی در بافت عضله ماهی شیر برابر برای فلز  درصد 25اطمینان در سطح  بافاصلهمیانگین و انحراف از معیار 

 T-testری گردید. بر اساس آزمون گیاندازه وزن خشک گرمکیلو درگرم میلی 8/12 ± 288/99وزن خشک و در ماهی قباد به میزان  گرمکیلو

 (.3( )شکل <25/2P) نداشتداری وجود بین میزان فلز روی در بافت عضله ماهی شیر و قباد اختلاف معنی

 

 

 .(1331)تابستان  : مقایسه میزان فلز سنگین روی در بافت عضله ماهی شیر و قباد در بندر بوشهر3شکل 

 

تلف های مخاز سوی سازمان شدهارائهارزیابی خطر تجمع فلزات سنگین، با مقادیر  باهدفدر این تحقیق  آمدهدستبههای میانگین غلظت

ز های جهانی حاکی ابندر بوشهر با استاندارد در در عضله ماهی شیر و قباد و مقایسه میزان فلز سرب بررسی(. 3مورد مقایسه قرار گرفت )جدول 

(، سازمان جهانی غذا و کشاورزی WHOسازمان بهداشت جهانی )های جهانی مقایسه با آستانه استاندارد پایین بودن غلظت این فلز سنگین در
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(FAOمرکز ،) پزشکی و بهداشت ملی ( استرالیاNHMRC) کشاورزی و شیلات و وزارت ( انگلستانMAFF)  در عضله بود. میزان روی نیز

حد مجاز ، اما در مقایسه با بالاتر بود (FAOحد مجاز استاندارد سازمان جهانی غذا و کشاورزی ) در بندر بوشهر در مقایسه با ماهی شیر و قباد

انگلستان  کشاورزی و شیلات ( و وزارتNHMRCاسترالیا ) پزشکی و بهداشت ملی (، مرکزWHOهای سازمان بهداشت جهانی )استاندارد

(MAFFپایین )دتر بو. 

 

در  گرممیلی)سنگین سرب و روی در بافت عضله ماهی شیر و قباد با استانداردها های فلزات : مقایسه غلظت3جدول 

 (.کیلوگرم وزن خشک

 منابع روی سرب هااستاندارد

 5/2 922 Madany et al., 1996 (WHOسازمان بهداشت جهانی )

 5/2 32 Dural et al., 2006 (FAOسازمان جهانی غذا و کشاورزی )

 5/9 952 Darmono and Denton, 1990 (NHMRCاسترالیا ) پزشکی و بهداشت ملی مرکز

 9 52 Mormede and Davies, 2001 (MAFFانگلستان ) کشاورزی و شیلات وزارت

Scomberomorus commerson (بندر بوشهر) مطالعه حاضر 9/35 312/2 

Scomberomorus guttatus (بندر بوشهر) مطالعه حاضر 8/12 381/2 

 

 گیرینتیجهبحث و 

زیستی در موجودات زنده تجمع یافته و در طی مسیر زنجیره غذایی بر میزان آن  صورتبهتوانند باشند و میناپذیر میفلزات سنگین تجزیه

 درنهایت و نموده زات سنگین را در خود ذخیرهافزوده شود و با توجه به اینکه ماهیان در بالاترین سطح زنجیره غذایی قرار دارند، لذا مقادیری از فل

 ,Mansour and Sidky) گرددکننده موجودات آبزی آلوده به فلزات سنگین میمصرف عنوانبهلامت جوامع انسانی باعث به خطر افتادن س

نقش مهمی در تغذیه انسان دارد و لزوم اطمینان از سلامت آن جهت مصرف،  چراکهاندام هدف انتخاب شد  عنوانبه. در این مطالعه عضله (2002

 باشد.از اهمیت خاصی برخوردار می

( میزان غلظت 9381شهریاری ) باشد.در عضله ماهی قباد بیشتر از عضله ماهی شیر میکه میزان تجمع فلز سرب  نتایج این تحقیق نشان داد

گرم میلی 119/2و  18/2به ترتیب  فارسخلیج (Lutjanus johnii)( و سرخو معمولی Otolithes ruberفلز سرب را در عضله ماهیان شوریده )

تحقیق نتایج با  و ( بودWHOسازمان بهداشت جهانی ) که میزان غلظت فلز سرب بالاتر از حد مجاز استاندارد در کیلوگرم وزن خشک گزارش نمود

( Platycephalus indicusنواری ) دم کن زمینسرب را در عضله ماهی  ( میزان غلظت فلز9388)سنجر و همکاران  .حاضر مطابقت نداشت

ازمان س هایکه میزان غلظت فلز سرب بالاتر از حد مجاز استانداردودند گرم بر کیلوگرم وزن خشک گزارش نممیلی 15/99 منطقه صیادی ماهشهر

با و  بود (MAFFانگلستان ) و غذای شیلات کشاورزی، و وزارت (NHMRCاسترالیا ) پزشکی و بهداشت ملی مرکز ،(WHOبهداشت جهانی )

( در Tenualosa ilisha( میانگین غلظت سرب را در عضله ماهی صبور )9382نیری و همکاران )صدوق .تحقیق حاضر مطابقت نداشتنتایج 

ی سازمان جهان میزان غلظت فلز سرب بالاتر از حد مجاز استانداردکه  وزن خشک گزارش نمودند قسمت در میلیون 293/9 فارسخلیجشمال غرب 

( میزان غلظت فلز سرب را در عضله ماهی کفشک 9322پروانه و همکاران ) و با نتایج تحقیق حاضر مطابقت نداشت. بود (FAOغذا و کشاورزی )

که میزان غلظت فلز سرب میکروگرم بر گرم وزن خشک گزارش نمودند  39/9 استان خوزستان هایآب ( درEuryglossa orientalisگرد )

 کشاورزی، و وزارت (NHMRCاسترالیا ) پزشکی و بهداشت ملی مرکز (،WHOسازمان بهداشت جهانی ) هایتر از حد مجاز استانداردپایین

زاده و طبیب زاده ولایت و با نتایج تحقیق حاضر مطابقت داشت. بود (FDA) دارو آمریکاسازمان غذا و  و (MAFFانگلستان ) و غذای شیلات
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گرم بر کیلوگرم وزن میلی 999/2 ( رودخانه کارونCyprinion macrostomus( میزان تجمع فلز سرب را در عضله ماهی لوتک )9322)

 دارو آمریکاسازمان غذا و  ( وWHOاشت جهانی )سازمان بهد هایتر از حد مجاز استانداردکه میزان غلظت فلز سرب پایین گزارش نمودندخشک 

(FDA) ( میانگین فلز سرب را در عضله ماهی شوریده )9329و همکاران ) ساری عسکری و با نتایج تحقیق حاضر مطابقت داشت. بودOtolithes 

ruberکه میزان غلظت فلز سرب گزارش کردند  تروزن گرم در کیلوگرممیلی 118/2و  138/2به ترتیب  ر بنادر صیادی آبادان و بندرعباس( د

 کشاورزی، و وزارت (NHMRCاسترالیا ) پزشکی و بهداشت ملی مرکز (،WHOسازمان بهداشت جهانی ) هایتر از حد مجاز استانداردپایین

( غلظت میزان فلز سرب را در عضله 9329و پورخباز ) زاده نبی و با نتایج تحقیق حاضر مطابقت داشت. بود (MAFFانگلستان ) و غذای شیلات

 12/2-71/2و  58/2-73/2به ترتیب  فارسخلیج( Platycephalus indicus) نواری دم کن زمین( و Sillago sihamaماهیان شورت )

و  ( بودWHOسازمان بهداشت جهانی ) هایکه میزان غلظت فلز سرب بالاتر از حد مجاز استاندارد گزارش نمودند تروزنمیکروگرم در کیلوگرم 

 Liza( تجمع زیستی فلز سرب را در عضله دو گونه ماهی بیاه آب شیرین )9323) زاده ولایتو  فر کوشا با نتایج تحقیق حاضر مطابقت نداشت.

abu( و شانک زرد باله )Acanthopagrus latusگرم در کیلوگرم میلی 179/2 و 222/9به ترتیب  رودخانه بهمنشیر در فصل تابستان ( در

از  الاترب میزان سرب در عضله ماهی بیاه آمد و دست بهکه میزان سرب در عضله ماهی شانک زرد باله کمتر از عضله ماهی بیاه  گزارش نمودند

و سازمان جهانی غذا و کشاورزی  (NHMRCاسترالیا ) پزشکی و بهداشت ملی مرکز(، WHOهای سازمان بهداشت جهانی )حد مجاز استاندارد

(FAOبود )  .و با نتایج تحقیق حاضر مطابقت نداشتAskary Sary  وVelayatzadeh (9291 میانگین میزان سرب را در عضله ماهیان )

به ترتیب  فارسخلیج( در Scomberomorus commerson( و شیر )Scomberomorus guttatus(، قباد )Otolithes ruberشوریده )

که تفاوت در میزان غلظت فلز سرب به نوع تغذیه و  و مشخص گردید گزارش نمودند وزن خشک گرم در کیلوگرممیلی 59/2و  12/2، 17/2

( میزان غلظت فلز سرب را در عضله ماهی 9295همکاران )و  Obeidiو با نتایج تحقیق حاضر مطابقت داشت.  داردبستگی  ماهیان زیستگاه

که میزان غلظت سرب بالاتر  گرم در کیلوگرم وزن خشک گزارش نمودندمیلی 29/1 ( در بندر بوشهرPomadasys kaakanسنگسر معمولی )

و با نتایج تحقیق حاضر مطابقت  ( بودFAOو سازمان جهانی غذا و کشاورزی )( WHOهای سازمان بهداشت جهانی )از حد مجاز استاندارد

( در بندر بوشهر و بندر Brachirus orientalisعضله ماهی کفشک )یزان غلظت فلز سرب را در ( م9295و همکاران ) Moghdaniنداشت. 

که میزان غلظت سرب در هر دو ایستگاه بالاتر از حد مجاز  گرم در کیلوگرم وزن خشک گزارش نمودندمیلی 911/3و  152/9عسلویه به ترتیب 

و با نتایج تحقیق حاضر مطابقت نداشت.  ( بودFAOجهانی غذا و کشاورزی )( و سازمان WHOهای سازمان بهداشت جهانی )استاندارد

Ghanbari ( ( میزان غلظت فلز سرب را در عضله ماهی شوریده )9295و همکارانOtolithes ruber در بندر بوشهر و بندر عسلویه به ترتیب )

حد  ازر تو در بندر بوشهر پایین ت سرب در بندر عسلویه بالاترکه میزان غلظ گرم در کیلوگرم وزن خشک گزارش نمودندمیلی 181/9و  335/2

که نتایج این تحقیق در بندر بوشهر با نتایج  ( بودFAO( و سازمان جهانی غذا و کشاورزی )WHOهای سازمان بهداشت جهانی )مجاز استاندارد

آبی  هایمحیط در زیاد میزان به بوده و زیستمحیط  در سمی و سنگین عنصر ترینگسترده انتشار، ازنظرفلز سرب تحقیق حاضر مطابقت داشت. 

باشد. این فلز یکی از چهار فلزی است که بیشترین عوارض را سمی می بسیار کنندگانمصرف برای غذا طریق از جذب در صورت و شودمی یافت

ها، شکسازی، حشرههای فسیلی، صنایع رنگسازی، سوختبرداری از معادن، صنایع باطریبهره درنتیجهبر روی سلامتی انسان دارد. فلز سرب 

 (.Merian, 1992; Huss, 1988) شوندزیست مینقلیه وارد محیط  های اسیدی و وسایلصنایع شیشه، باران

مکاران و ه ساری عسکریباشد. در عضله ماهی قباد بیشتر از عضله ماهی شیر میکه میزان تجمع فلز روی  نتایج این تحقیق نشان داد

در کیلوگرم گزارش گرم میلی 29/91 ( خور موسی )بندر ماهشهر(Epinephelus coiodes( میزان روی را در عضله ماهی هامور معمولی )9388)

 Selar( و گیش چشم درشت )Himantura gerrardi( میزان روی را در عضله سپر ماهی چهارگوش )9382نمودند. شهاب مقدم و همکاران )

crumenophthalmusکوشافر و رم بر گرم وزن خشک گزارش نمودند. میکروگ 39/9و  22/875به ترتیب  های سواحل استان هرمزگان( آب

( Acanthopagrus latus( و شانک زرد باله )Liza abu( تجمع زیستی فلز روی را در عضله دو گونه ماهی بیاه آب شیرین )9323) زاده ولایت
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که غلظت فلز روی در عضله شانک زرد گزارش نمودند گرم در کیلوگرم میلی 517/97 و 285/99به ترتیب  رودخانه بهمنشیر در فصل تابستان در

 و وزارت (NHMRCاسترالیا ) پزشکی و بهداشت ملی مرکز (،WHOسازمان بهداشت جهانی )تر از حد مجاز استانداردهای باله و بیاه پایین

( میزان تجمع زیستی فلز روی را در عضله ماهی شوریده 9323و همکاران ) قنبری بود. (MAFFانگلستان ) و غذای اتشیل کشاورزی،

(Otolithes ruber در بندر بوشهر ) گرم در کیلوگرم وزن خشک گزارش میلی 95/983 و 35/32به ترتیب  (فارسخلیجو بندر عسلویه )سواحل

انی از حد مجاز استانداردهای سازمان بهداشت جه ترو در بندر بوشهر پایین که غلظت فلز روی در عضله ماهی شوریده در بندر عسلویه بالاتر نمودند

(WHOو ) پزشکی و بهداشت ملی مرکز ( استرالیاNHMRC) و غذای شیلات کشاورزی، و وزارت ( انگلستانMAFF)  بود که نتایج این تحقیق

 کاتالیزور وانعنبهو ضروری برای انسان، حیوان و اغلب گیاهان است و  مقدارکمروی عنصری  در بندر بوشهر با نتایج تحقیق حاضر مطابقت داشت.

ی، مواد آرایشی، رنگ و لاستیک، توان به مرکب، کاغذ کپمی زیستمحیطهای فعال وجود دارد. از منابع مهم ورود روی به در ساختمان اکثر آنزیم

ود ، کپوست کمهای حفاری و تغلیظ فلز، کاربرد لجن فاضلاب، اسیدی بر مواد ساختمانی حاوی روی، فعالیت هایباران تأثیرصنایع ذوب فلز، 

 (.9375ها اشاره نمود )جلالی، کششیمیایی و حشره

ی، نیازهای اتوان به سن، طول، وزن، جنسیت، عادات تغذیهتطابق تحقیقات بالا می تطابق یا عدم از دلایل توان بیان نمود کهمی طورکلیبه

های فیزیکی و ماندگاری ماهی در محیط آبی، فصل صید، گونه ماهی و ویژگی زمانمدتاکولوژیک، غلظت فلزات سنگین در آب و رسوب، 

محسوب  خوارگوشتتوان بیان نمود که این ماهیان با تغذیه ماهی شیر و قباد می رابطهدر  (.Canli and Atli, 2003) اشاره نمودشیمیایی آب 

ها حاوی مقادیری از فلزات سنگین در انتهای زنجیره غذایی اکولوژیکی قرار دارند و بنابراین غذای آن خوارگوشتشوند، ماهیان شکارچی و می

(. 9323، زاده ولایتو  ساری عسکریباشد )( میBio magnificationتی )( و بزرگنمایی زیسBio accumulationتجمع زیستی ) درنتیجه

 هایآبدهد و گاهی وارد به فعالیت خود ادامه می زیست و تریمحل زیست، ماهی قباد نسبت به ماهی شیر در سطح پایین ازلحاظهمچنین 

(. در 9382ر این ماهی نسبت به ماهی شیر باشد )صادقی، توان دلیلی مهم برای افزایش میزان غلظت فلزات سنگین دشود که میهم می مصب

روی در  میزان غلظت وتر از حد مجاز تمامی استانداردها با توجه به نتایج مطالعه حاضر میزان غلظت سرب در عضله ماهی شیر و قباد پایینانتها 

لذا برای اطمینان از میزان آلودگی در . تعیین گردید (FAO)زی سازمان جهانی غذا و کشاورعضله ماهی شیر و قباد بالاتر از حد مجاز استاندارد 

صنعتی و عم از اها، مواد نفتی و مجهز نمودن صنایع بنابراین جلوگیری از تخلیه پساب ؛نیاز به تحقیقات بیشتری است فارسخلیجماهیان مصرفی 

 باشد.گی میدکاهش بار آلو منظوربهغیر صنعتی به سیستم تصفیه فاضلاب از راهکارهای ضروری 

 

 سپاسگزاری

های یبه دلیل همکار دانشگاه آزاد اسلامی واحد بوشهر جناب آقای مهندس رضا صادقی مسئول محترم آزمایشگاه شیلاتاز  وسیلهبدین

 گردد.صمیمانه در انجام این تحقیق تشکر و قدردانی می

 

 منابع

 .ص 717 تهران، اول، چاپ مهر، نقش انتشارات .زیستمحیط استاندارد و بهداشت ها،آلاینده .1381 ،.ع ،ساری اسماعیلی

 Scomberomorusمقایسه تجمع زیستی فلزات سنگین نیکل و کادمیوم در بافت عضله دو گونه ماهی شیر ) .1331فرد، ا.، پذیرا، ع. ا. و خسروی

commerson) ( و قبادScomberomorus guttatus) .72-82 صفحات (:98)7 ،شناسی دریازیستمجله  در بندر بوشهر. 

 خور( و رسوبات Euryglossa orientalisت فلزات سنگین در ماهی کفشک )ظغل .1332 پور، ی. و نبوی، س. م. ب.،پروانه، م.، خیرور، ن.، نیک

 .97-91 صفحات (:9)92 ،مجله علمی شیلات ایران .در استان خوزستان موسی
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 بزیانآ پرورش و تکثیر معاونت فصلنامه ،پرور آبزی . مجله(گرینمالاشیت)ماهی  پرورش مزارع در شیمیایی مواد و داروها از استفاده دستورالعمل .1375، .ب جلالی،

 .98-92 صفحات :(91)1 ایران، شیلات

های کبد و اندازه )طول کل( و جنسیت در تجمع فلز سرب در بافت تأثیربررسی  .1332.، م. ر، سرافرازی اردکانیو ، ابطحی، ب.، سمیعی، ک. .ک، جلالی

 .99-97 صفحات (:1)9 ،شناسی آبزیانمجله بوم (.فارسخلیج)شمال غرب  موسی خور( در منطقه Platycephalus indicus) نواری دم کن زمینعضله ماهی 

انتشارات مان کتاب، چاپ اول،  .مسمومیت ماهیان در اثر فلزات سنگین آب و اهمیت آن در بهداشت عمومی .1386جلالی جعفری، ب. و آقازاده مشگی، م.، 

 .ص 931تهران، 

های عضله و کبد ماهی طلال تعیین میزان غلظت فلزات سنگین سرب و کادمیوم در بافت .1331.، ن، جاری آقاو ر.، سجادی، م. م.، کامرانی، ا.  ،چاکری

(Rastrelliger kanagurtaدر آب ) 995-995 صفحات (:9)91 ،مجله علمی شیلات ایران .فارسخلیجهای. 

( Otolithes ruberگیری برخی فلزات سنگین در ماهی شوریده )اندازه .1332 ف.، ،و افلاکی .، ه.، حسینی، وباقر پور، حسینی، س.، .ن، خراسانی

 .989-922 صفحات (:9)11 ،طبیعی زیستمحیطنشریه  مطالعه موردی بندر ماهشهر.

نواری  دم کن زمینگیری و مقایسه فلزات سنگین )سرب و کادمیوم( در عضله و پوست ماهی اندازه .1388، ا.، ساری عسکریسنجر، ف.، جواهری، م. و 

(Platycephalus indicus ،منطقه صیادی بندر ماهشهر. مجله بیولوژی دریا )35-11صفحات (: 1)9. 

مقایسه تجمع فلزات سنگین در عضله سپر ماهی چهارگوش  .1383 ،.م آبادی،کریم و. ت نسب،ولی ،.ع ،ساری اسماعیلی ،.ف مقدم، شهاب

(Himantura gerrardi( و گیش چشم درشت )Selar crumenophthalmus )85-21 صفحات (:9)92ایران،  شیلات علمی . مجلهفارسخلیج . 

 معمولی و سرخو (Otolithes ruber) مقادیر فلزات سنگین کادمیوم، کروم، سرب و نیکل در بافت خوراکی ماهیان شوریدهگیری اندازه .1381 ،شهریاری، ع.

(Lutjanus johnii )صفحات (:9)7گرگان،  یپزشکمجله علمی دانشگاه علوم  .9389در سال  فارسیجخل 

17-15. 

 ص. 139ماهیان جنوب ایران. انتشارات نقش مهر، چاپ اول، تهران،  .1382صادقی، س. ن.، 

گیری فلزات سنگین کادمیوم، نیکل، کبالت، مس و سرب اندازه .1383زاده، ا.، محبوبی صوفیایی، ن. و احمدی، ر.، ، ی.، رجبپور نیکنیری، ع.، صدوق

 .19-71 صفحات (:9)9و رابطه آن با طول و وزن. مجله علوم آبزیان،  فارسخلیج( در شمال غرب Tenualosa ilishaهای ماهی صبور )در بافت

 Otolithesگیری و مقایسه غلظت فلزات سنگین سرب و روی در عضله و کبد سه گونه ماهی شوریده )اندازه. 1332 ،.م ،زاده ولایت و ا. ،ساری عسکری

ruber( قباد ،)Scomberomorus guttatus( و شیر )Scomberomorus commerson )32-11 صفحات (:9)5مجله شیلات آزادشهر،  .فارسخلیج. 

 .ص 382 اول، چاپ اهواز، واحد اسلامی آزاد دانشگاه انتشارات .آبزیان در سنگین فلزات. 1333 ،.م ،زاده ولایت و ا. ،ساری عسکری

در عضله ماهی شوریده  (سرب کادمیوم، جیوه،) سنگین فلزات میزان. 1331، .م ،زاده ولایت و. ث محجوب، ،.م بابلی، جواهری ،.ا ،ساری عسکری

(Otolithes ruber ،در بنادر صیادی آبادان و بندرعباس. مجله علمی شیلات ایران )22-921 صفحات (:3)99. 

 Epinephelusمعمولی ) هامور کبد و عضله در مس و روی سرب، مقایسه و گیریاندازه .1388 ،.م بازترابی، و. م نیا،فرهنگ ،.ا ،ساری عسکری

coiodes 929-921صفحات (: 9)9تالاب،  بیولوژی اکو(. مجله. 

( در بندر Saurida tumbilهای مختلف ماهی کیجار بزرگ )غلظت برخی فلزات سنگین در بافت .1332 آبادی، م. ع.،سالاری علی فرهادی، ا.، یاوری، و. 

 .79-82 صفحات(: 9)9 فنون شیلات،فصلنامه علمی علوم و  .فارسیجخل -هندیجان

 Otolithesشوریده ) ماهی عضله بافت در سلنیوم و روی سنگین فلزات تجمع میزان بررسی .1333، ن.، زاده جوادقنبری، ف.، پذیرا، ع. ر.، مغدانی، س. و 

ruberص. 7و غذا، استان بوشهر، ایران، (. چهارمین همایش ملی کشاورزی، آبزیان فارسخلیجعسلویه )سواحل  بندر و بوشهر بندر ( در 

( و شانک زرد باله Liza abuمقایسه تجمع زیستی فلزات سنگین در عضله دو گونه ماهی بیاه آب شیرین ) .1333، م.، زاده ولایت، آ. و فر کوشا

(Acanthopagrus latus رودخانه بهمنشیر در فصل تابستان. مجله )52-79 صفحات (:99)1تالاب،  بیولوژی اکو. 

 برآورد میزان خطر برخی از فلزات ناشی از مصرف ماهی حلوا سفید و شوریده در استان هرمزگان. .1332.، ن، آقاجریو ، شریفیان، س. .م. ص، مرتضوی

 .997-931 صفحات(: 9)99 ،مجله علمی شیلات ایران

 Platycephalus) کن زمین و (Sillago sihamaشورت ) ماهیان هایبافت در سنگین فلزات زیستی ردیابی. 1332، س. م. و پورخباز، ع. ر.، زاده نبی

indicus) 11-75 صفحات (:9)2ایران،  دامپزشکی مجله حرا. کرهزیست گاهذخیره در. 
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 Cyprinionبررسی و مقایسه تجمع فلزات سنگین جیوه، کادمیوم و سرب در عضله و کبد ماهی لوتک ) .1332 ،.، مزاده، م. و طبیبزاده ولایت

macrostomus97-33 صفحات (:9)3، مجله علوم و فناوری غذایی .( رودخانه کارون. 
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