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 a تغییرات زمانی و مکانی فاکتورهای فیزیکوشیمیایی، مواد مغذی و کلروفیل

 های منتهی به تالاب انزلیدر رودخانه

 

 چکیده

 aکلروفیل و یمواد مغذ فیزیکوشیمیایی، هایفاکتور مکانی و زمانی تغییرات بررسی تحقیق این از هدف

 به 9329خرداد تا 9329 خرداد از هابردارینمونه .است بوده یانزل تالاب به منتهی رودخانه پانزده دهانه در

 ،a لیکلروف الانهس معیار انحراف و میانگین که ددندا نشان نتایج .شد انجام ماهانه صورتبه ماه93مدت

 93/93آب  یدما ،متر 23/0عمق متوسط  ،تریدر ل کروگرمیم 5/95 حداکثر با لیتردر  کروگرمیم 33/9±93/3

میلی  32/3±/. 53محلول  اکسیژن ،متریسانت 92 /44±3/ 32 دیسکسچی دید عمق ،سانتی گراد درجه

 یلیم 49/9±45/0نیترات کل  ،لیتر رب گرم یلیم 95/0±92/0 فسفات کل ،pH93/0±29/3 ،برلیتر گرم

 یلیم 24/99±03/0منگنز  بر لیتر و گرم یلیم 54/09±93/0، آهن 5BOD 22/9 ±94 /2 و ر لیترب گرم

 لیکلروف یزانم بالاترین ولی ،بارندگی فصول در مغذی مواد ورودی میزان بالاترین .گردید تعیینبر لیتر  گرم

a  که  نمود یریگجهینتتوان می آمدهدستبهنتایج  به توجه با .شد یریگاندازهو زمستان  فصول تابستاندر

 د.تحت تاثیرمیزان بارندگی می باش شدتبه بوده و بالا هامغذی به تالاب توسط رودخانه میزان بار ورودی مواد

 

دهانه ، aمواد مغذی، کلروفیل  فاکتورهای فیزیکی و شیمیایی، تالاب انزلی، واژگان کلیدی:

 .هارودخانه

 

 

 

 مقدمه

 تالاب آبریز حوضه .باشدمی فرعی رود 30و اصلی رودخانه 99 دارای و بوده ایران شیرین آب و المللیبین طبیعی هایتالاب جزء انزلی تالاب

 الدر س آن مساحت رامسر کنوانسیون اطلاعات بنا بر البته است. لومترمربعیک 3490 آن مساحت کل و قرار دارد خزر دریای غربی جنوب در انزلی

 به9333سال در (Japan International Corporation Agency) کایجاشرکت  GISتصاویر  بر اساسو  لومترمربعیک 950 با برابر 9235

 مواد پالایش در یاندهکننییتع نقش و بوده خزر دریای آبریز حوضه حد واسط اکوسیستم نیترمهم انزلی تالاب است. افتهیرییتغ لومترمربعیک 923

 دریافت هب توجه با هاتالاب و داشته عمومیت مسئله این البته .کندمی عمل طبیعی فیاص یک عنوانبه و داشته منطقه این هایرودخانه ورودی

 آب و فاکتورهای فیزیکوشیمیایی بوده و خود زیآبرتحت تاثیرحوضه  شدتبه هستند کههای اکوسیستم مغذی توسط رودخانه، مواد زیاد میزان

 .(9329،قهرمانباشد )نوسان می همواره دچار هادر آن یمواد مغذمیزان 

 یتوپلانگتونیفپاسخ جوامع  تواندیممیزان آن  و آبی است یهاستمیاکوس اولیه تولیدتوان  دهندهنشانزیستی  یک فاکتور عنوانبه aکلروفیل 

شاخصی جهت تخمین میزان تولیدات اولیه و نشانگر مهمی جهت شناسایی محل تشکیل  عنوانبه آن از ،نشان دهد زیرا نمواد مغذی  یسازیغنبه 

 دتوانمی aکلروفیل  میزانهمچنین  .(Behrenfeld and Falkowski,1997) گردداستفاده میجمعیت ماهیان که ارزش اقتصادی بالایی دارند 
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 از گریدعبارتبه .(Dillon and Rigler,1975; Vollenweider et al.,1998) نمایید مشخص زین اکوسیستم آبی را تروفیک یک شرایط

 ,.Smith et al) گرددیمجلبکی نیز محسوب  تودهیز یریگاندازهبرای  شاخصی وبرای آنالیز کیفیت آب استفاده  توانیم aمیزان کلروفیل 

می aهای اندک کلروفیل غلظت دلایل از ( وMansor et al., 2001) یابدمی تغییرانسانی  یهاتیفعالتحت تأثیر  aغلظت کلروفیل . (1999

 مؤثراز عوامل  (.Howarth, 1988نمود ) اشارهو یا وجود شرایط محدود نیتروژنی  یکف زمهرگان نظیر بی یکنندگانمصرفغالب بودن به توان 

اعات مسائل لیمنولوژیک آوردن اطل به دستسریع و آسان برای  راهکیکه  بوده( TN( و نیتروژن کل )TPمیزان فسفر کل ) ، aبر کلروفیل  دیگر

ها و آبگیرها در دریاچه هاتوپلانگتونیفعامل مؤثر بر رشد  نیترمهم عنوانبه نیزمواد مغذی  (.Edmondson,1980ٍ  (شناسی استو اقیانوس

 هاآن به فراوانیمواد مغذی و در شرایط یوتروفی مواد مغذی  ورودی کم ( و در شرایط الیگوتروفی،Teissier et al., 2012د )نشومحسوب می

 دنیترات و سیلیکات بر روی میزان رش ،های آبی مواد مغذی خصوصاً فسفاتدر اکوسیستم (.Vollenweider et al., 1998) شودمی وارد

( نشان داد که افزایش 9234) Kimball, Kimballهای بررسی (.Kalff, 2002دارند ) یاکنندهنییتعحرارت نقش  و نور در کنارفیتوپلانکتونی 

موقعیت ، هایریگاندازهگردد. در ارزیابی روابط بین محدود می هاتوپلانگتونیفرشد  جهیدرنت وشده  زیمواد غذایی باعث افزایش جمعیت گیاهان آب

آمد که هرچه عرض جغرافیایی بیشتر  به دست( انجام شد این نتیجه 9002) Nogesهای اروپا که توسط جغرافیایی و پارامترهای کیفی آب دریاچه

  توسط و کیفیت آب a. همبستگی بین کلروفیل باشندمیدارای شفافیت بیشتری  هاآبباشد میزان غلظت مواد آلی و مواد مغذی کمتر خواهد بود و 

Forrest وKlarr (9099 در )تروفی متفاوت بودند مورد ارزیابی قرار  ازلحاظدریاچه مهم آمریکا )بارت، داگلاس، مالت، بلک و کروک( که  5

دهانه . در بررسی نشان داد رای دیسک فقط در دریاچه بارت همبستگی مثبت بین میزان نفوذ نور و کلروفیل چمیزان نفوذ نور و عمق س و ندگرفت

یکی از  عنوانبه تغییرات فصلی زیادی را نشان داد و میزان نیترات محلول a( میزان کلروفیل 9325) شیررودخانه تجن توسط شاپوری و جوان

فیزیکی و  واملعبررسی کیفیت آب تالاب شادگان بر اساس  شد. آن اکوسیستم تعیین یهاتوپلانگتونیففاکتورهای مهم در محدود کردن رشد 

، درجه حرارت، اکسیژن محلول، pHهای قبل و بر اساس مقادیر ( مقایسه کیفیت آب تالاب با سال9322یایی توسط سبز علیزاده و همکاران )شیم

BOD نیتریت، فسفات، آمونیاک و ،TSS  ،نسبت به مطالعات قبلی کاهش و شوری، هدایت الکتریکی، سختی کلTDS  به  احتمالاًو نیترات

به بررسی و مقایسه وضعیت عناصر غذایی در چهار رودخانه منتهی به تالاب انزلی  نیز (9320) یزر کام. یافتند در منطقه یسالخشکو  یآبکمدلیل 

ی تالاب پرداخت که ایستگاه مربوط به رودخانه پیر بازار دارای بیشترین بار ورودی مواد غذایی به تالاب قمرکزی، جنوبی، غربی و شر یهابخشدر 

( 9325توسط نظامی و همکاران ) خروجی آن آب های ورودی ومقایسه خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آب تالاب انزلی و رودخانه .ین شدندتعی

شتر از های ورودی بیکل، ارتو فسفات، اکسیژن محلول، آمونیوم، نیتریت، نیترات، کلی فرم دفعی در رودخانه oC 2اسیدیته، میزان کدورت، وانجام 

 گریدعبارتبه و دیده شد داریمعناختلاف نیترات و کلی فرم دفعی  در فاکتورهای آمونیوم، طرفهکیو بر اساس آزمون واریانس تعیین انزلی تالاب 

ل خواص تعدی تیدرنهاگیاهی و جانوری متنوع در آن، نقش مثبتی در کاهش بار مواد آلی و معدنی و جوامع در این تالاب شرایط اکولوژیک و وجود 

مکانی جهت کاهش  عنوانبهو عمق و سطح مناسب در این تالاب داشته های فیزیکی و شیمیایی آب ورودی به دریای خزر از طریق خروجی

ا یفهای ورودی و دریای خزر ااکولوژیک را در بین رودخانه کنندهمتعادلفیلتر و  حد واسطمحیط مطرح و تالاب نقش یک  یموردبررسفاکتورهای 

ه سالهای نسبت ب تالاب نمودند کهاعلام  و پرداختند ( به مطالعات میدانی پدیده تغذیه گرایی در تالاب انزلی9322و اربابی ) اکبر زاده. است کردهیم

کل است و  فرتالاب حاوی غلظت بالایی از نیتروژن و فس یهابخشاغلب  و بودهگذشته پذیرنده بارهای بیشتری از مواد غذایی در تمام نقاط آن 

از  یجامع اتاکنون مطالعه  زندیریمهای متعددی که به تالاب انزلی با توجه به رودخانه .باشدیموضعیت فوق مغذی در تمامی نقاط آن حاکم 

بررسی تغییرات زمانی و مکانی فاکتورهای فیزیکوشیمیایی آب،تعیین میزان مواد مغذی و کلروفیل  به انجام نگرفته و این تحقیق هایورودتمامی 

a  است ختهپردا سال کیرودخانه مهم منتهی به تالاب انزلی در طی  95در دهانه ورودی. 
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 هامواد و روش

 نیترکینزد در (9 )جدول یبردارنمونه ایستگاه 95در ابتدا  ست.ا شدهانجامبرداری میدانی نمونه یهاروشتحقیق با استفاده از این مراحل انجام 

به مدت  9329تا خرداد  9329ماهانه از خرداد  صورتبه هایبردارنمونهها به تالاب تعیین و دهانه ورودی رودخانه آب در اخذمکان ممکن جهت 

 (.9)شکل انجام شد ماه و از عمق یک متری از سطح 93

 

به  رودخانه منتهی13در یبردارنمونههای مختصات جغرافیایی ایستگاهاسامی رودخانه هاوها،ایستگاهشماره  : 1جدول

 .تالاب انزلی

 (E°)  طول جغرافیایی (N°)  عرض جغرافیایی هارودخانه نام ایستگاه  شماره

 42° 33' 4" 33° 94' 3" شیجان 9

 42° 33' 99" 33° 99' 54" قنادی 9

 42° 32' 92" 33° 99' 40" لله کا 3

 42° 34' 2" 33° 99' 4" بیجرود 4

 42° 35' 9" 33° 94' 93" رمضان بکنده 5

 42° 33' 92" 33° 90' 9" بازار ریپ 4

 42° 93' 3" 33° 99' 59" نوخاله 3

 42° 95' 32" 33° 90' 92" سیاه درویشان 2

 42° 93' 3" 33° 99' 93" نرگستان 2

 42° 99' 49" 33° 99' 49" چمثقال 90

 42° 90' 9" 33° 93' 32" کلشر 99

 42° 93' 99" 33° 95' 2" ییایخال کمرغک  99

 42° 93' 35" 33° 93' 92" بهمبر 93

 42° 94' 49" 33° 39' 35" شیل سر 94

 42° 92' 99" 33° 93' 99" اسپند 95

 

 
 ورودی به تالاب انزلی یهارودخانه 13در یبردارنمونه یهاایستگاه :1شکل 

 .گیلان( ستیزطیمحاداره کل  یهاستگاهیا بر اساس)

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jw

eb
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

26
-0

7-
12

 ]
 

                             3 / 10

https://jweb.ahvaz.iau.ir/article-1-475-fa.html


 پور و همکاران/ غلامی یانزل تالاب به یمنته هایرودخانه در a لیکلروف و یمغذ مواد ،ییایمیکوشیزیف یفاکتورها یمکان و یزمان راتییتغ

53 jweb.iauahvaz.org 

ر ایستگاه روتنر از ه یبردارنمونهآب توسط بطری دیگریک لیتر آب و برای تعیین غلظت مواد مغذی نیز یک لیتر a تعیین غلظت کلروفیل برای

 یریگاندازه اکتورهافمیکروگرم بر لیتر  برحسبو در شرایط استاندارد به آزمایشگاه منتقل و توسط اسپکتروفتومتر و  شدهبرداشتماهانه  صورتبه

از  pHگیری برای اندازه (.APHA, 2005است ) قرارگرفته موردسنجشهای استاندارد میزان آهن، منگنز و مواد مغذی با توجه به روش .ندشد

 CODمیزان  ،WTW multi 340i مدل DO meterاکسیژن محلول توسط دستگاه  ،  Eutech pcd650 مدل pH meterدستگاه 

و انکوباتور  WTW Oxitop Is6مدل  BOD meterاز BODمیزان یریگاندازهو برای  WTW CR2200مدل  COD meterتوسط

 .گردید گیریی دیسک اندازهچشفافیت نیز توسط س عمقاستفاده شد و Memmer مدل 

و  هاستگاهیااستفاده و برای تعیین تفاوت بین  Excelو برنامه99ویرایش SPSS افزارنرمجهت رسم نمودارها و کارهای آماری توصیفی از 

 گردید.استفاده  یاخوشهاز آزمون  یسازنرمالمختلف از آزمون توکی و جهت همبستگی بین فاکتورها بدون  یهاماه

 

 نتایج

با توجه به نتایج میانگین  آورده شده است. 9در جدولها به تفکیک ایستگاه گیری شده وتمامی فاکتورهای اندازه سالانه اریمعمیانگین و انحراف 

رودخانه بهمبر و میکروگرم در لیتر در  24/4±92/4در لیتر و بالاترین آن برابر  میلی گرم 93/3±33/9برابر با  a کلروفیل سالانه و انحراف معیار

شاخصی از تولید اولیه  عنوانبه  a تغییرات زمانی و مکانی کلروفیل .شده است سنجشمیکروگرم در لیتر در رودخانه نوخاله  3/0±4/0حداقل آن 

 شدهمشاهدهان ه درویشکه بالاترین میزان نوسان سالانه آن در ایستگاه سیا شتهوجود دا هاستگاهیاکه نوسان زیادی در بین  دهدیمپلاژیک نشان 

ن آ و حداقل رماهیتبالاترین میزان آن در  های مختلف داشته واین فاکتور در ماه از نوساناتنشان  نیزa  تغییرات زمانی کلروفیل .(9 )جدولاست 

 وبوده  زمانی آن نیز مشهودنوسانات  تعیین و تریدر ل میلی گرم95/0±92/0میانگین فسفات کل الف(.9شد)شکل گیریهانداز اسفند دی و یهاماه

 ن کم وآبوده نوسانات مکانی  تریدر ل میلی گرم49/9±45/0نیتروژن کل ب(.9 )شکل سنجش گردید فصل پاییز یهاماهبالاترین مقادیر آن در 

 نوسانات و برلیترتعیین گرممیلی  32/3±53/0 نیزاکسیژن محلول آب  میانگین سالانهج(. 9 زمانی آن تعیین گردید)شکل آبان ماه بیشترین مقدار

نوسانات  و بوده متر یک از کمتر تالاب به منتهی هایرودخانه هایدهانه در نیز عمق آب .(د 9 )شکل نداد نشان را زیادی یهاتفاوت آن ماهانه

 سانتی گراددرجه 93 /93±93/9میانگین سالانه آن منطبق و تغییرات دمای هوا با تغییرات دمای آب نیز .(ه 9 )شکل ماهانه رانشان داده است

 .(و 9 )شکل تعیین شد

 Chl.aولی پارامترهای  (p >05/0) بودهن داریمعنی دیسک و دما دارای تفاوت چ، عمق دید سpH ،Fe فاکتورهای آزمون واریانس، بر اساس

 ،TN،DO ،TP ، Mn   اندبوده یو مکانزمانی  داریمعنو عمق دارای تفاوت (05/0> p.) ای کلروفیلآزمون خوشه بر اساس همچنینa  بیشترین

 (. 3 )شکل اندداشتهدریک خوشه جدا قرار  DOوBOD ، pHنشان داده وکل  تروژنیبا نرا  یهمبستگ
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عمق  اکسیژن محلول )ه( نیتروژن کل )د( فسفات کل )ج( )ب(  a کلروفیل انحراف معیار ماهانه )الف( ومیانگین : 2شکل 

 .آماری هستند( یهاتفاوت دهندهنشان)حروف انگلیسی رودخانه منتهی به تالاب انزلی13دردهانه  دمای آب )و(و  آب
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 . تالاب انزلیورودی به  یرودخانه13در فاکتورهای فیزیکوشیمیایی آب  و aکلروفیل سالانه  معیار و انحراف میانگین : 2جدول 
Mn 

میلی گرم بر 

 لیتر

Fe 

میلی گرم بر 

 لیتر

SD 

متریسانت  

COD 

میلی گرم بر 

 لیتر

BOD 

میلی گرم بر 

 لیتر
pH 

TN 

میلی گرم بر 

 لیتر

TP 

میلی گرم بر 

 لیتر

DO 

میلی گرم بر 

 لیتر

Depth 

متریسانت  

Temp 

درجه سانتی 

 گراد

Chl. a 

بر  کروگرمیم

 لیتر
هاستگاهیا  

04/0±39/0  03/0±99/0  5/3±42/94  5/5±24/44  2/0±29/3  4/0±53/3  9/0±53/9  3/0±92/0  4/0±44/4  9/0±25/0  5/5±24/92  3/9±59/9  9 

02/0±99/0  05/0±94/0  9/4±53/95  09/4±32  4/9±03/2  3/0±49/3  9/0±52/9  4/0±92/0  9/0±9/3  9/0±33/0  2/4±29/92  3/0±24/0  9 

04/0±94/0  93/0±39/0  99/3±44/94  03/3±42/40  33/9±53/3  34/0±44/3  34/0±2/9  54/0±99/0  42/0±9/2  92/0±44/9  42/5±03/92  29/0±2/0  3 

05/0±92/0  05/0±95/0  2/3±95  9/4±34/40  03/9±3/3  4/0±40/3  02/0±05/9  03/0±92/0  4/0±34/3  02/0±20/0  3/3±29/92  5/3±9/9  4 

02/0±99/0  5/0±99/0  4±34/93  5/3±44/35  3/9±3/3  4/0±32/3  2/0±24/9  9/0±99/0  5/0±93/3  2/0±29/0  9/4±93/92  2/9±93/9  5 

93/0±32/0  99/0±94/0  23/3±95/93  44/9±93/49  2/9±32/2  4/0±44/3  90/0±92/9  59/0±93/0  59/0±43/3  94/0±94/9  2/3±29/93  24/0±3/0  4 

9/0±39/0  04/0±99/0  2/3±24/99  5/4±32/32  03/9±29/3  3/0±44/3  04/0±34/9  04/0±94/0  9/0±32/4  9/0±43/9  4/5±24/92  4/0±3/0  3 

03/0±92/0  9/0±42/0  4/3±93/94  5/3±42/32  3/9±95/2  2/0±93/3  03/0±94/9  04/0±94/0  4/0±55/3  9/0±92/9  3/4±03/99  2/3±2/9  2 

04/0±39/0  02/0±43/0  2/4±34/95  9/5±33  9/9±2  3/0±43/3  9/0±49/9  09/0±99/0  5/0±45/3  90/0±29/0  5/4±99  2/3±49/3  2 

03/0±34/0  9/0±25/0  03/4±49/93  4/3±29/49  5/9±2  4/0±50/3  04/0±39/9  9/0±92/0  3/0±55/3  9/0±50/0  4/4±24/90  2/9±92/9  90 

04/0±34/0  9/0±55/0  9/3±44/92  9/4±32  2/0±93/3  4/0±30/3  02/0±42/9  05/0±43/0  9/0±34/3  02/0±34/0  99/4±24/93  02/3±49/9  99 

02/0±90/0  9/0±55/0  05/4±03/99  02/3±32/39  3/9±93/2  9/0±44/3  2/0±33/9  02/0±54/0  3/0±33/3  9/0±33/0  5/2±95/92  3/3±59/9  99 

05/0±30/0  02/0±34/0  2/4±42/93  5/3±32/34  9/9±34/2  9/0±32/3  9/0±49/9  02/0±90/0  3/0±99/3  9/0±33/0  3/5±93/92  5/0±23/0  93 

04/0±39/0  92/0±92/0  9/3±03/94  9/3±29/32  4/9±29/2  4/0±42/3  09/0±02/9  02/0±55/0  9/0±99/3  2/0±20/0  3/4±93/92  9/4±24/4  94 

05/0±99/0  2/0±33/0  3/3±42/93  03/4±44/49  3/9±29/3  3/0±39/3  04/0±92/9  04/0±99/0  9/0±32/3  9/0±44/0  5/4±24/92  2/3±4/0  95 

03/0±24/9  93/0±54/0  32/3±44/92  55/5±4/32  22/9±94/2  93/0±29/3  45/0±49/9  92/0±95/0  53/0±32/3  39/0±23/0  93/9±93/93  33/9±93/3  

انحراف معیار 

±  
هسالان ینمیانگ  
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بیشتر از  Chl.a-TNمیزان درصد همبستگی  گیرند.در یک خوشه قرار می aبر اساس آزمون کلاستر فسفات کل، نیترات کل و کلروفیل 

است و همچنین میزان همبستگی  TP-BODرابطه  ازدارای همبستگی بالا و بیشتر  Mnو  TPو میزان  باشدیم Chl.a-CODمیزان رابطه 

 (.3باشد )شکل می TN-Chl.aبیشتر از رابطه  TN-Depthرابطه 

 

 
 .منتهی به تالاب انزلی یهادر رودخانه a: دندوگرام ارتباط فاکتورهای فیزیکوشیمیایی،مواد مغذی و کلروفیل 5شکل 

 

 بحث

نسبت به انتهای دوره بیشتر  در ابتدای دوره، aغلظت کلروفیل  اتکه نوسان دادهمطالعه نشان  ماهه این93 طی دوره aتغییرات زمانی کلروفیل 

 .اندبودهبرخوردار  aکه فصل زمستان از حداقل و فصول تابستان و پاییز از حداکثر غلظت کلروفیل  بود آن انگریب aاست و توزیع فصلی کلروفیل 

در بررسی روند  کهیدرحالمتغیر بوده  9329 ماهنیفرورددر لیتر در رودخانه بهمبر در میکروگرم  5/95حداکثر  صفرتااز حداقل  aمقدار کلروفیل 

میانگین OECD  (9229 )( بر اساس معیار استاندارد9322و همکاران ) یانجرزایمتوسط  سالهدهفراغنی شدن تالاب انزلی با استفاده از اطلاعات 

ر از طرفی ب .خواهد انجامیدپیری زودرس تالاب  به که این روند شده یریگجهینت بوده و میکروگرم در لیتر 95در اکثر نقاط بالاتر از  aکلروفیل 

یکی از عوامل مهم در  عنوانبهو دما شته همبستگی وجود دا aآب و غلظت کلروفیل  ی( میان دمای سطح9224) همکاران و Hardingطبق نظر

افزایشی وبر اساس آزمون  aزمانی کلروفیل  تغییرات تحقیق حاضرطبق نتایج  .گرددیممحسوب  aزمانی غلظت کلروفیل -مکانینحوه توزیع 

( و ادب و 9002و همکاران )  Kideys(، ولی تغییرات دمای آب معنادار نبوده است که این مورد مؤید مطالعات p<05/0معنادار بوده )واریانس، 

. همچنین در بررسی استبوده برخوردار  aنسبت به کلروفیل  یترمنظمو دامنه تغییرات دمای سطح آب از الگوی  باشدیم( 9322همکاران )

( نیترات و فسفر 9005) همکاران وPerez-ruzafa در تالاب ساحلی مدیترانه توسط aمواد مغذی و کلروفیل  شرایط هیدرولوژیکی، زمانی،تغییرات 

با توجه به اینکه مقادیر  ای مثبت با میزان فسفات و نیترات داشته است.رابطه aمیزان غلظت کلروفیل  شد وشناخته  محدودکنندهعامل  عنوانبه

مانند تالاب  تالاب انزلی، یهارودخانه( بر اساس میانگین سالانه زمانی 9229) Boydشدهگزارش 4-2ماهیان  دمثلیتولبرای رشد و  pHمناسب 

 باشدیمبه ثبت رسیده، در حد مطلوب  2تا  2/3ای بین ( که دامنه9322) مجد و مرادی یجو زن بر طبق نتایج خوزستان و همچنی بام دژ

 باشد.مختلف دارای اختلاف ناچیز می یهاستگاهیامختلف دارای اختلاف معنادار نبوده ولی در  یهاماهمقادیر این پارامتر در  کهیطوربه

باشد می دئالیاکه شرایط  باشدیممیلی گرم در لیتر  5تالاب در طول سال بالای  یهارودخانهدر  هاستگاهیامیزان اکسیژن محلول در کلیه 

در  میلی گرم 5بالای  ریمقاددر لیتر به ثبت رسیده است که با توجه به ثبت  میلی گرم 5در ماه فروردین مقادیری کمتر از  کل سرتنها در رودخانه 
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رسد.بر (، نیاز به بررسی بیشتر ضروری به نظر می9325در این رودخانه و نیز بر اساس مطالعات نظامی و همکاران ) سال یهاماهلیتر در سایر 

میلی  5/3و  42/0های ورودی در رودخانه پیر بازار به ترتیب های رودخانهدر ایستگاه TNو  TP( میانگین 9322اساس نتایج اکبر زاده و اربابی )

در رودخانه پیر  TNو  TPدر نتایج مربوط به این تحقیق میانگین  .باشدیمهای ورود مواد مغذی مطرح رودخانه نیپربارتر عنوانبهدر لیتر  گرم

 ازلحاظدر این بررسی  آمدهدستبهTP ولی بالاترین میزان  باشدیماست که تأیید نتایج فوق  آمدهدستبهدر لیتر  میلی گرم 39/9و  9/0بازار  

همچنین بیشترین  باشد.می 9320در آبان ماه  میلی گرم 93/0زمانی  ازلحاظو  میلی گرم 33/0و به مقدار  کل سرمربوط به رودخانه  مکانی

در لیتر  میلی گرم 44/9نیز بیشترین مقدار آن  اسفندماهدر لیتر و در  میلی گرم 49/9در رودخانه سیاه درویشان و به مقدار  TNمیانگین بار ورودی 

( و توکلی و ثابت رفتار 9343توسط مهندسی مشاور یکم ) شدهانجام( و مطالعات 9325است که متفاوت از نتایج حاصل از افراز ) شدهاهدهمش

از مواد  یکی عنوانبهنیترات نیز  کهییازآنجاورود بار مغذی معرفی نمودند و  ازلحاظترین رودخانه را آلوده بازار ریپکه رودخانه  باشدیم( 9329)

 دینمایمسمی عمل  طوربهدر لیتر برای آبزیان  میلی گرم 50بالاتر از  یهاغلظتمغذی مهم برای رشد موجودات آبزی مطرح است تنها در 

.(Monbet,1992)  نات الخصوص در آبان ماه دارای نوساعلی هایبارندگاما با شروع  گرم سال دارای نوسانات کم، یهاماهاین پارامتر در

و در طول  افتهیشیافزامیزان نیترات در پاییز و زمستان  با شروع فصل بارندگی و بارشهای زمستانی در مناطق، رسدیمبه نظر  باشدیمچشمگیری 

صبی این موضوع نیز در سایر مناطق و نواحی م کهیطوربه ابدییمکاهش  هاتوپلانگتونیففصل گرما میزان آن در اثر جذب و اعمال بیوشیمیایی 

 Nazarov   (1002)و  Leonovمثال طبق نظر  طوربهاست  شدهگزارشهای ورودی به دریای خزر نیز بررسی و مانند رودخانه هارودخانه

درصدی در این زمینه  24ولگا که سهم  رودخانه ازجملهدریای خزر  یهارودخانههزار تن نیترات توسط  322هزار تن فسفات و  49سالانه میانگین 

مقدار زیاد مواد مغذی از جمله فسفات  باوجود (Cheng et al.,2009).در تحقیق مربوط به دریاچه بارت امریکاشوندیمدارد وارد دریای خزر 

ای هبه تالاب انزلی و وجود رودخانه کل،بعلت چرخش آب و وجود بارندگیهای زیاد به شدت در حال تخلیه شدن بودند ولی با ورود زیاد مواد مغذی

ست که روندیوتروفی شدن به سرعت در حال گسترش باشد با توجه به  افزایش مواد مغذی در سایر ا فراوان در سرتاسرحاشیه تالاب، تصور بر آن

د مغذی ورودی ضروری به نظر های کنترلی کارآمد در خصوص کاهش موارودخانه های ورودی و به تمامی سطح تالاب، تدوین و اجرای برنامه

ه تکرار نمونه برداری در سالهای آتی و نیز مقایس ها در زمانها و مکانهای متفاوت،رسد مضافأ اینکه به دلیل توان خوپالایی متفاوت آب رودخانهمی

یرد مکانی و زمانی در کیفیت آب آنها انجام گها می تواند به منظور بررسی ارزیابی تغییرات های حاصل با تحقیقات انجام شده در سایر رودخانهداده

 .(Wetzel and Likens,1991)باشد که گامی جهت تکمیل تحقیق مذکور می

میزان  ت کهتوان دست یافباتوجه به نتایج بدست آمده ومقایسه آنها با تحقیقات قبلی در تالاب انزلی ودیگر نقاط دنیا به این نتیجه می

های تالاب دردهانه رودخانه aبوده ولی نسبت به سالهای قبل کاهش نشان داده است. البته در مقایسه بامیزان کلروفیل موادمغذی ورودی نسبتا بالا

 دورودی از میزان پایین تری برخوردار است واین مساله نشان از شرایط پرغذایی در تالاب است و اطلاعات تحقیق حاضر اثرعوامل اقلیمی مانن

 های منتهی به تالاب بسیار موثرتشخیص داده است.نوسانات فاکتورهای کیفی آب رودخانهدر  ابارندگی و دمای محیط ر

 

 سپاسگزاری

ت نجام رسیده است بدینوسیله از همکاریهای مدیریبه ا های این تحقیق با همکاری اداره کل حفاظت محیط زیست استان گیلان نمونه برداری

 چنین از آقای دکتر فریبرز جمالزاد بخاطر راهنماییهای ارزشمندشان  تشکر و قدردانی می گردد.محترم وقت و کلیه پرسنل آن اداره و هم
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 منابع

 با استفاده از تحلیل تصاویر دورسنجی در دریای خزر. aپایش زمانی دمای سطح دریا و کلروفیل  .1533 ،اسماعیلی، ر. و امیراحمدی، ا. ،عتباتی، ا.، ادب، ح.

 .9-99صفحات  ،9322زمستان ، شماره هشتم، سال دوم ،دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز،مجله بیولوژی دریا
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