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 یارزیابای، ماهواره هایستفاده از دادهبا ا تالاب جازموریان در تعیین مناطق با اولویت حفاظتی

 منطق فازی وچند معیاره 

 

 چکیده

 نقراضا فزاینده روند. است زیستی تنوع کاهش و منابع مصرف افزایش انسان، جمعیت افزایش پیامد

 رییگشکل کار این نتیجه و کند هاآن از حفاظت به اقدام هاگونه ذاتی یهاارزشبا توجه به  هشد موجب

 ست کها جازموریان یک تالاب فصلی در غرب استان سیستان و بلوچستانتالاب  .است شدهحفاظت مناطق

د. کنمیحمایت  در جنوب شرق ایران و بخصوص انواع پرندگان، وحشیاتحهای گونه ی ازاز طیف وسیع

تی حفاظ نقشه مناطق با اولویتاز وحوش زیستای تالاب جازموریان،  مؤثرفراهم ساختن حمایت  منظوربه

های هاز داداده منطقه با استفنقشه کاربری و پوشش اراضی  ابتدابه این منظور گاه تهیه گردید. این زیست زیاد

-یر ماهوارهبندی ترکیبی تصاوطبقه به روش 9342مربوط به فروردین سال  TM، سنجنده 5 ماهواره لندست

ارشناسان و ک ازنظر، با استفاده بیشتر حفاظتی باارزشتعیین مناطق  برای. در شش طبقه تهیه گردید ای

در این زیستگاه در چهار طبقه فاصله از جاده، مناطق مسکونی، و به روش دلفی معیارهای مهم  مردم محلی

استفاده  AHPاز معیارها از روش  هرکدامتعیین وزن  منظوربه عمیق و پوشش گیاهی تعیین شدند. یهاآب

 ه فاصله،و فازی نمودن نقش نقشه فاصله تهیه و پس از تعیین نوع تابع فازی ،از معیارها هرکدامبرای گردید. 

تلفیق شدند و نقشه  باهم WLCبه روش ترکیب خطی وزنی با استفاده از ارزیابی چند معیاره و ها لایه

های لکه ،ودندنب مؤثرارای حداقل سطح تهیه گردید. با توجه به اینکه برخی مناطق د حفاظتی اولویتبا مناطق 

نواحی امن در نظر  عنوانبهبا اعمال فیلتر حذف و حدود ده درصد کل منطقه  ،هکتار 91با مساحت کمتر از 

 .شدگرفته 

 

 .زون امنفازی، ارزیابی چند معیاره، ، حفاظت، تالاب جازموریان :واژگان کلیدی

 

 

 

 مقدمه

 نجامدارند ا قرار آن در که ایمنطقه در را زیادی بسیار کارکردهای که باشندمی زمین کره هایاکوسیستم اجزای ترینمهم از یکی هاتالاب

 برای بیزیستگاه مناس آبی، و خشکی هایاکوسیستم میان بینابینی اکوسیستم یک عنوانبه نواحی این. (9342 ملکی، و شامحمدی) دهندمی

 در هاآن از کارکردهای بسیاری و حیات آن درنتیجه که بوده دنیا در انسان هایفعالیت تأثیر تحت هاتالاب امروزه. باشدمی گیاهان و جانوران

 .(9329دهد )راهداری و همکاران، می له لزوم مدیریت مناطق تالابی را نشانئاست. این مس قرارگرفته خطر معرض

. ای مختلف استهبرای کاربری شدهحفاظتمناطق  بندی زون ،با آن روبرو هستند شدهحفاظتهایی که اکثر مدیران مناطق یکی از دغدغه

 .(Hajehforooshnia et al., 2011) باشدمیو حمایت مدیران قرار دارد، حفاظت  موردتوجههایی که کاربری ترینمهماز 

 *1یراهدار دیوح

 2یملک دهیسع

 3یمحمود دیسع

 4یمراد یعل محمدرضا

 5ییپورملا رهین

 9ییکدخدا یمهد

 7نیآبت الهام

 

 یصنعت دانشگاه ست،یزطیمح یدکتر یدانشجو .9 و 9

 رانیا اصفهان، اصفهان،

 ستانیس استان ستیزطیمح کل اداره ،یشناسمیاقل یدکتر. 3

 رانیا زابل، بلوچستان، و

 اناست ستیزطیمح کل اداره ست،یزطیمح ارشد کارشناس. 8

 رانیا زابل، بلوچستان و ستانیس

 استان ستیزطیمح کل اداره ،یدارمرتع ارشد کارشناس. 5

 رانیا زابل، بلوچستان، و ستانیس

 ستیزطیمح کل اداره ست،یزطیمح ارشد کارشناس. 7 و 9

 رانیا زابل، بلوچستان، و ستانیس استان
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 برای لازم و فرصت یافتهکاهش شدهحفاظت مناطق تعارضات آن طریق از که است راهکاری، حفاظت ق تحتمناط مدیریت در بندی زون

-کاربری برای، اجتماعی اقتصادی و اکولوژیکی با توان متناسب شدهحفاظت مناطق محدوده فرایند، این شود. طیمی فراهم موردنیاز تدابیر اتخاذ

 پایش و مدیریت مناسبات و راهبردی ریزیبرنامه بستر هازون. گیرندشکل می هازون یعنی ریزیبرنامه واحدهای و شده بندیپهنه مجاز های

 (.9348آورند )نجمی زاده و یاوری، می فراهم را منطقه

 فتهیادستتعارض با نواحی دیگر،  هرگونه بدون خود چندجانبه اهداف به مناطق تحت حفاظت که آوردمی وجود به را امکان ، اینبندی زون

 بندی زونمدیریت و در  .(9349کند )مجنونیان، می تضمین بلندمدت تا را هاآنمنابع  و موجودیت شده برآورده وکاستکم بی آن حفاظت اهداف و

 (.9329 شریعتی، و فراشی) باشندمیروبرو هستیم که گاه متضاد یکدیگر  ایبا معیارهای چندگانه شدهحفاظتمناطق 

 این. است چندگانه پیچیده اهداف مورد در گیریتصمیم برای روشی (Multi-Criteria Decision Making )ه معیارچند گیریتصمیم

. (9321)میرکتولی و کنعانی،  رودمی کار به پیچیده موضوعات و ریسک قطعیت، عدم ،بلندمدت زمانی هایمقیاس در مسائل حل برای روش

دو زمینه تحقیقی  عنوانبه (Multi‐Criteria Evaluation) ارزیابی چند معیاری هایروشی اطلاعات جغرافیایی به همراه هاهاستفاده از سامان

 هایمعیاری، مجموعه ارزشمندی از فنون و روشارزیابی چند . سازدمیهمدیگر را ممکن  هایقابلیت ها واز برتریامکان استفاده  و مطالعاتی

 هایموقعیتو در تبیین دامنه وسیعی از  GISدر مطالعات موردی بر پایه  هاآنو ترکیب  گیران تصمیم هایاولویتبرای نشان دادن را مختلف 

 (.Sánchez et al., 2013) کندمیارائه  گیریتصمیم

با ارائه پرسشنامه در طی چند مرحله باشد که در آن می، روش دلفی هایکی از این روشهای مختلفی برای شناسایی معیارها وجود دارد. روش

 .(Hajehforooshnia et al., 2011) دنگردمیبرای مطالعه تعیین  موردنیازمعیارهای 

هر  هایارزشمعیارها از اهمیت متفاوتی برخوردار هستند، لذا باید اطلاعاتی درباره  ،چند معیاره گیریتصمیمی هابا توجه به اینکه در روش

یک روش کاربردی در تعیین وزن  AHPیک از معیارها داشت. این مسئله با تعیین وزن برای هر معیار ممکن خواهد شد. فرایند تحلیل تصمیم 

 روش از استفاده با قاضی کلاه ملی پارک بندی زون منظوربه( 9329) شریعتی و فراشی (.Sánchez et al., 2013)باشد. میمعیارها و اهداف 

 (Analytical Hierarchy process AHP) روش به کارشناسان ازنظر استفاده با و شناسایی را موردنظر معیارهای معیاره، چند گیریتصمیم

و همکاران  Hajehforooshnia .نمودند تهیه را منطقه بندی زون نقشه و کرده معیارها ترکیب به اقدام سپس. کردند محاسبه را معیارها وزن

ای تهیه ارهتصاویر ماهوبندی وشش اراضی را با استفاده از طبقهپارک ملی قمیشلو در استان اصفهان، نقشه کاربری و پ بندی زون برای ( 9199)

مشخص کرده و سپس برای  AHPوزن معیارها را به روش  هاآنمعیار را استفاده کردند.  2 از بندی پارک ملی قمیشلوزون منظوربهنمودند. 

استفاده نمودند.  WLC(Weighted Linear Combination)ترکیب خطی وزنی ارزیابی چند معیاره به روش از  ،ها با معیارهاترکیب وزن

 زون حفاظتی، تفرج، احیاء و زون فرهنگی شد. 8درجه تناسب را توسط توابع عضویت فازی تعریف کردند که منتج به ایجاد  هاآن

ت که اس آناز مزایای  ایماهوارهتصاویر  رقومی بودنشود.  روروبههای ماهواره با استقبال خاصی آوری، استفاده دادهمروزه با پیشرفت فنا

های نقشه ایبندی تصاویر ماهوارهاز طبقه کند.ای فراهم میپیوتری را بر روی تصاویر ماهوارههای کامپردازش و هاوتحلیلتجزیه از امکان بسیاری

 .a(9329)راهداری و همکاران،  از قبیل خاک، آب و گیاه خواهد بود نابع اکولوژیکمتوزیع جغرافیایی  دهندهنشانآید که موضوعی به دست می

باشد. می ایترکیبی تصاویر ماهواره بندیطبقه، هاوجود دارد. یکی از این روش ایبندی تصاویر ماهوارهمختلفی برای طبقه هایروش

 هاینقشه هتهی مکانگردد، امیبندی اندرسون که در آن برای هر طبقه تعریفی ارائه با استفاده از این روش و تلفیق آن با مفهوم طبقه

 .(2931 ،راهداری و همکاران) گرددمیدقیق و موضوعی فراهم 

اده ضی با استفبا بررسی حضور پرندگان در هر طبقه پوشش ارا ،هامون وحشحیاتپناهگاه  بندی زون منظوربه(، 9329راهداری و همکاران )

 کردند.زیستگاهی  هایاولویتبندی منطقه بر اساس طبقهاقدام به  ،اطلاعات جغرافیایی هایسامانه هایقابلیتای و از تصاویر ماهواره
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 هایگردد. شاخصمیهای گیاهی استفاده باشد. به این منظور از شاخصمیی ای مطالعات پوشش گیاهماهواره هایی از کاربردهای دادهیک

 گردد.میای تهیه های ماهوارهمختلفی با استفاده از داده

میزان پوشش گیاهی با محاسبه تفاوت بازتاب هر پیکسل از خاک لخت  واز مفهوم خط خاک استفاده  ، در برخی،گیاهی هایشاخصدر میان 

له با پوشش گیاهی از خط خاک فاص هاپیکسلخاک کاسته شده و  زمینهپس تأثیر. با افزایش مقدار پوشش گیاهی از میزان کندمیمحاسبه 

است. با افزایش میزان پوشش  شدهتشکیلبا خاک لخت  هایپیکسلاشاره به خطی دارد که از  هاصخط خاک در این شاخ . مفهومگیرندمی

از  ریمؤث طوربه توانندمیهای گیاهی . این دسته از شاخصیابدمیعمود بر خط خاک افزایش  طوربهگیاهی هر پیکسل، فاصله آن از خط خاک، 

 .(Esteman, 1995) هندکامیبازتاب خاک سطح زمین 

موته ابتدا نقشه کاربری و  وحشحیاتبررسی مناطق مناسب زیستگاهی برای قوچ و میش در پناهگاه  منظوربه، (9342)ملکی و همکاران 

اطق مناسب نپوشش اراضی منطقه را تهیه نمودند. سپس با استفاده از حضور و عدم حضور قوچ و میش در هر یک از طبقات، اقدام به تهیه نقشه م

 قوچ و میش نمودند.

رندگانی پشامل  شدهمشاهدهبا توجه به وحوش  حفاظتی زیاد در منطقه تالابی و دشتی جازموریان باارزشتعیین مناطق  ،هدف از این مطالعه

 ، است.باشندمی جانوران زیستای منطقه ترینمهمکه از از راسته اردک سانان و هوبره از راسته درناسانان 

 

 هاروشمواد و 

در هنوج ایرانشهر و ک هایشهرستاننیمی از آن در استان کرمان بین  کهدر غرب بلوچستان قرار دارد فصلی  دریاچه، جازموریانمنطقه تالابی 

توپوگرافی فاقد عارضه  ازنظرمنطقه است. این  شدهواقعشمالی عرض  3497تا  9197و شرقی طول  9852تا  3254یی موقعیت جغرافیا

 .استاقلیم منطقه به روش دومارتون خشک باشد. میهکتار  939941منطقه مطالعه مساحت باشد. میدشتی  صورتبهو اختلاف ارتفاع اندک و 

از راسته  اهانواع گونه، چرآبروی  هایاردکاین منطقه در زمان آبگیری زیستگاه بسیار مناسبی برای طیف وسعی از پرندگان آبزی مانند انواع 

 گونهیک که هوبرهگذران  زمستان هایزیستگاه ترینمهمباشد. همچنین اراضی مجاور این تالاب یکی از می، آبچلیک سانان و ...، سانانلکلک

، موقعیت منطقه 9کل شباشد. میگربه شنی  فردمنحصربه، طیف وسیعی از خزندگان و نیز زیستگاه استحفاظتی بالا  باارزش در معرض خطر و

ن را نشا زیستمحیطحفاظت یریت سازمان در کشور و در میان مناطق تحت مدکرمان، سیستان و بلوچستان و  هایاستانمرز جازموریان در 

 .(9329بیگنه و حیدری، ) دهدمی
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 .موقعیت منطقه جازموریان در استان و کشور: 1 شکل

 

 9:51111توپوگرافی  هایمنطقه مطالعه و نقشه از 97/9/9342ماهواره لندست مربوط به  TMسنجنده  ایماهوارهدر این تحقیق از تصویر 

ز منطقه و در با برداشت تصویر ا در زمان مشابه، بازدید میدانی حفاظتی باارزشمناطق تهیه نقشه پوشش اراضی و نقشه  منظوربه استفاده گردید.

 انجام گردید. 9323سال  ماهفروردین

هیه اراضی مختلف ت هایپوششمختلف برای کاربری و  هایروشدر این مطالعه، نقشه کاربری و پوشش اراضی با استفاده از ترکیبی از 

عیین تعریفی بیان شد. سپس برای ت هرکداماراضی منطقه مشخص شد و برای  هایمیدانی ابتدا کاربری و پوشش بردارینمونه منظوربهگردید. 

طبقه بدون  94بر روی تصویر انجام و  ایبه روش خوشه نشدهنظارت بندیطبقه ،یک پدیده هایتابش بازجهت شناسایی تنوع  داریبرنمونهنقاط 

ازدیدهای بانجام شد.  بردارینمونهاز عوارض موجود در آن بر اساس تعریف با پراکنش مناسب ، شدهتعریفبرچسب تهیه گردید. سپس در هر طبقه 

طر اصلی گیری دو قبه روش اندازه بردارینمونه اینمنطقه جازموریان پوشش گیاهی یک اشکوبه است بنابر هایقسمتدر اکثر  ادمیدانی نشان د

. (9329a)راهداری و همکاران،  ( در نظر گرفته شدm) 7 × m3 مؤثردر هر منطقه از روش حداقل مساحت  هابردارینمونهمساحت محل  انجام و

های درصد رمناطقی انجام گردید که روند تغیی در بردارینمونه میدانی، هایبرداشتبرای ایجاد همبستگی بین قدرت تفکیک مکانی سنجنده و 

از  هاداریبرنمونهمحل  .گرفتبرمیتاج پوشش گیاهی را در  ازلحاظتاج پوشش گیاهی دارای شیب کمی بود و منطقه نسبتاً وسیع و همگنی 

با استفاده از دستگاه  بردارینمونهمتر فاصله داشتند. مختصات مرکز هر محل  911ها حداقل ها، مناطق مسکونی و آبراههمانند جاده عوارضی

GPS  ا بشور را داشت،  ایخاکهکه بر روی زمین خصوصیات  نشدهنظارتبندی طبقهدسته برداشت گردید. برای بررسی شوری خاک، در هر

و  عمقمک با عنوانکمتر از یک متر  دودستهدر این مطالعه با توجه به عمق کم آب تالاب، طبقات عمق به  .شدنه برداشت پراکنش مناسب نمو

 شد و موقعیت هر محل و عمق گیریاندازهاز قایق و با استفاده از متر  د. عمق آب با استفادهعمیق در نظر گرفته ش با عنوانبیش از یک متر 

از تمامی عوارض منطقه در اول اردیبهشت  بردارینمونه و مسیر جاده نیز تعیین گردید. مناطق مسکونی همچنین محدودهمربوطه ثبت گردید. 

 در زمان مشابه برداشت تصویر انجام شد. 9323سال 

به اینکه تصحیح هندسی با توجه  لازم شامل تصحیح هندسی و اتمسفریک انجام شد. هایپردازشپیشابتدا  ایبندی تصویر ماهوارهطبقه برای

و عوارض مشخص  هاقاطع جادهنقطه کنترل زمینی که در محل ت 94با استفاده از بررسی دقت آن،  منظوربهبود  شدهانجامابتدا بر روی تصاویر  از
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تصحیح اتمسفریک با استفاده از با توجه به وجود منابع آبی در منطقه، . بود قبولقابلپیکسل و  5/1 کنترل گردید که کمتر از بر روی تصویر

 .گردیداطلاعات همراه تصویر و به روش عارضه تاریک انجام 

عمال ا ایخصوصیات زیستگاهی تعیین و بر روی تصویر ماهوارهنظرات کارشناسان و مرز منطقه بر اساس  ،شدهانجام هایپس از بررسی

 گردید.

 نزدیک تهیه شد. قرمزمادونتصاویر رنگی کاذب با ترکیب باندی آبی، سبز و  OIFانجام پردازش بصری پس از انجام پردازش  منظوربه

 هایبآو نقشه نهایی در شش طبقه آب عمیق، ترکیبی انجام بندی تصویر به روش طبقه ،از منطقه شدهبرداشت هایبا استفاده از نمونه

ین منظور از به ا. شدتهیه  )اکوتوریسم( مناطق مناسب گردشگری طبیعتمناطق مسکونی و ، اراضی شور، اراضی بایر، پوشش گیاهی و عمقکم

 .گردیدبندی اندرسون استفاده مفهوم طبقه

که موقعیت مناطق با عمق آب  ترتیباینبه .شدتهیه  TMسنجنده  8بندی مجدد بر روی باند انجام طبقهدریاچه با  ترعمیقنقشه مناطق 

نها تعیین نقشه آبندی مجدد سنجنده با اعمال طبقه 8در باند  هاآنیق تعیین و پس از تعیین مقدار عددی عم هایآب عنوانبهبیش از یک متر 

از  هانآی که در هایبرای تهیه شاخص .شدندگیاهی مناسب مناطق خشک تهیه  هایبرخی از شاخص، ردید. برای تهیه نقشه پوشش گیاهیگ

مقدار عددی مناطقی  NDVI این منظور ابتدا بر روی تصویر شاخص به .مربوط به خط خاک تهیه گردیدایب بود، ضر شدهاستفادهمعادله خط خاک 

، لایه خاک از تصویر NDVIبندی مجدد، بر روی شاخص طبقهتعیین و با اعمال  بودند، شدهمشخصخاک لخت  عنوانبهکه در بازدیدهای میدانی 

 جدا شد.

رای تهیه مستقل معادله خط خاک بمتغیر  عنوانبهنزدیک  قرمزمادونوابسته و باند متغیر  عنوانبهرمز با انجام رگرسیون خطی بین باندهای ق

 ، تهیه شد:MSAVI1، PVI ،DVI هایشاخص

 93/1Y = 0.71X +  

گیاهی مذکور با استفاده از دو باند قرمز  یهاشاخص، اقدام به تولید شدههیتهمعادلات خاک  مبدأو عرض از  خطبیشبا استفاده از 

 .(Estman, 1995; a 9329)راهداری و همکاران،  نزدیک شد قرمزمادونو 

درصد وجود داشت،  91درصد تاج پوشش گیاهی بیش از  هاآنکه در  شدهبرداشت هایبا توجه به هدف مطالعه و با استفاده از موقعیت نمونه

تغیر م عنوانبهوابسته و مقدار عددی هر پلات در شاخص گیاهی متغیر  عنوانبهبا اعمال رگرسیون ساده خطی بین مقدار تاج پوشش گیاهی 

از شاخص  با استفاده درنهایتگردید.  توصیف درصد تاج پوشش برای هر مدل محاسبه ضرایبو  درصد تاج پوشش گیاهی تهیه هایمستقل، مدل

 درصد تهیه شد. 91پوشش گیاهی منطقه در یک طبقه بیش از  برای این شاخص، نقشه درصد تاج شدهتهیهو مدل  SAVIگیاهی 

 لایه دیجیت شده تهیه شد. نمودندر محل جاده و رستری  ایکردن تصویر ماهوارهرقومی با  ،لایه جاده

 تعیین و لایه مربوط به آن تهیه GPSبا استفاده از  هاآنو محدوده  قرار گرفت موردتوجهشمال شرق منطقه  و گردشگریمناطق مسکونی 

 .شدتهیه به روش ترکیبی با یکدیگر ترکیب و نقشه نهایی کاربری و پوشش اراضی منطقه  هاتمامی لایه درنهایتگردید. 

درصد و شوری کمتر از  91پوشش گیاهی کمتر از با تاج هایخاکاز تصویر منطقه، نقشه  هاآنو حذف  شدهبیانهای پس از تهیه نقشه لایه

8 dSm اراضی بایر تهیه شد. عنوانبه 

رار نگرفته ق مورداستفادهاز سطح زمین که در تهیه نقشه کاربری و پوشش اراضی  شدهبرداشت هایبا استفاده از نمونه شدهتهیهدقت نقشه 

 .گردید س خطا تهیهو ماتری بود بررسی

. به این دکارشناسان شناسایی ش ازنظرده با استفا موردنظردر منطقه معیارهای  یا زون امن تهیه نقشه مناطق با اولویت بالای حفاظت منظوربه

منطقه مانند  محیطیزیست. سپس خصوصیات انتخاب گردید نفعانذیتخصصان و از م نفر 98 تعداداستفاده و  Delphiمنظور از روش دلفی 

د. با توضیح داده ش هاآنمناطق مسکونی و منبع درآمد ساکنان به  قرارگیریبه همراه موقعیت  ایماهواره هایمنابع اکولوژیک با استفاده از داده
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ند مرحله . معیارها در چحفاظتی زیاد معرفی نمودند باارزشبرخی از پارامترها را جهت تعیین مناطق  ،کارشناسی گروه شدهارائهتوجه به توضیحات 

 .گردیدوزن معیارها تعیین  AHP. همچنین پس از تعیین نهایی معیارها با استفاده از روش خبرگان تعیین شد ازنظراستفاده با 

، ظهوری (9329)اسد الهی و همکاران (، 9199ملکی و همکاران )بر اساس نظر کارشناسان و مرور منابع ) با توجه به بکر بودن منطقه، درنهایت

شامل فاصله از جاده، فاصله از مناطق  ،معیار 8 ( (،9199و همکاران ) Hajehforooshnia( و 9329) یعتیشر(، فراشی و 9323) و همکاران

 کارشناسان قرار گرفت. موردتوجهعمیق دریاچه و نزدیکی به پوشش گیاهی برای تعیین زون امن  هایقسمتمسکونی، نزدیکی به 

تهیه نقشه زون امن منطقه در این مطالعه  منظوربه تهیه شد. معیارهانقشه فاصله از تمامی  GISدر محیط  Distanceبا استفاده از عملگر 

 دهشانجامع با توجه به بررسی مناب. شدفاصله تبدیل به نقشه فازی  هایو نقشهمشخص  هاآناستفاده شد. ابتدا توابع فازی و نوع  Fuzzyاز مفهوم 

ع فاصله از پوشش گیاهی و آب از نوع تواب نوع توابع افزاینده و خطی و توابعتوابع فازی فاصله از مناطق مسکونی و جاده از و نظر کارشناسان، 

 .کارشناسان انتخاب شد ازنظراده . در مرحله بعد مقادیر نقاط مختلف توابع فازی با استفگردیدکاهنده و خطی انتخاب 

 های( با اعمال وزنWLCترکیب خطی وزنی یا )روش  و با استفاده از (MCEفرایند ارزیابی چند معیاره ) امن با استفاده ازنقشه نهایی زون 

ر وجود نداشت. لذا ب هاآنو عملی بر روی  مؤثرکوچکی بود که امکان مدیریت  هایدارای لکه شدهتهیههر لایه نقشه زون امن تهیه شد. نقشه 

. حذف شد ترکوچک هایدر نظر گرفته و سایر لکه هاهکتار برای لکه 91حداقل مساحت  مؤثرانجام مدیریت  منظوربهشی آمای هایاساس طرح

 .گردیدور از روش فیلتر کردن استفاده ظبه این من

 

 نتایج

  .(;9329a Estman, 1995)راهداری و همکاران،  گردیدتهیه  SAVI با تهیه معادله خاک و همچنین شاخصنقشه پوشش گیاهی 

 Yدر این جدول،  .دهدمیرا نشان  TMتصویر سنجنده از  شدهتهیههای گیاهی شاخصبا استفاده از  شدهتهیهمدل پوشش گیاهی  ،9جدول 

 هاسایر شاخص NDVI غیرازبهدهد مینشان  ،9جدول که  طورهمان باشد.میمقدار عددی پلات در شاخص گیاهی  Xاج پوشش گیاهی و درصد ت

 ;Masoud and Koike, 2006است ) هاآنبازتابش خاک، در  که به دلیل حذف اثر باشندمیتوصیف نزدیک به یکدیگر  دارای ضریب

Rahdary et al., 2008.) 

 در اًمعمولدر معرض خطر و ارزش حفاظتی بالا  گونهیک عنوانبه هوبره مشخص شد که محلی افراد و کارشناسان نظرات، مطالعات میدانی

 SAVIمجدد بر روی شاخص  بندیطبقهبا اعمال  شدهتهیه هایلذا با توجه به مدل. است گردیده مشاهده درصد 91 از بیش گیاهی پوشش تاج

و  مورداستفاده هایشاخص ،9جدول  .شددرصد تهیه  91که دارای بیشترین ضریب توصیف پوشش گیاهی بود، نقشه تاج پوشش گیاهی بیش از 

 دهد.میرای پوشش گیاهی را نشان ب آمدهدستبهمدل 

 

 .گیاهی هایبا استفاده شاخص شدهتهیهدرصد تاج پوشش گیاه،  هایمدل :1جدول 

 

 

 

 

 

 

 R2 Kappa.C ضریب توصیف مدل پوشش گیاهی نام شاخص گیاهی

SAVI Y = 7/329 X + 99/98  74/1** 72/1 

PVI Y = 99/9 X + 19/7  7/1** 75/1 

TSAVI1 Y = 27/998  + 33 77/1** 74/1 

MSAVI1 Y = 3/99 - 7/39  93/1** 79/1 

NDVI Y = 3/972 X + 42/98  5/1** 5/1 
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نقشه کاربری و پوشش اراضی را نشان  ،9تهیه گردید. شکل ترکیبی،  بندیطبقهبه روش طبقه  9نقشه کاربری و پوشش اراضی منطقه در 

 دهد.می

 

 
 .1336نقشه کاربری و پوشش اراضی منطقه جازموریان در سال  :2شکل 

 

 است. شدهدادهنشان  ،9جدول در  شدهتهیهمساحت هر طبقه از کاربری و پوشش اراضی در نقشه 

 

 .1336مساحت طبقات مختلف کاربری و پوشش اراضی تالاب جازموریان در سال  :2جدول 

 مناطق مسکونی و گردشگری اراضی شور اراضی بایر گیاهیپوشش  عمقکم هایآب عمیق هایآب طبقات

 7979 935811 99932 94359 39272 91489 مساحت )هکتار(

 

و خطای  ندهتولیدکنضریب کاپا، دقت کلی، دقت کاربر و  برحسب ،شدهبررسی هابا استفاده از این نمونه آنمیزان دقت پس از تهیه نقشه،  

 باشد.می شدهتهیهماتریس خطای نقشه  دهندهنشان ،3جدول کمسیون و امسیون بررسی گردید. 
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 .1336برای نقشه کاربری و پوشش اراضی سال  شدهمحاسبهماتریس خطای : 3جدول  

دقت 

 کاربر

خطای 

 کمسیون

 مسکونی مناطق مجموع

 گردشگری و

اراضی  زارشوره

 بایر

پوشش 

 گیاهی

 هایآب

 عمقکم

 هایآب

 عمیق

 

 عمیق هایآب 92989 9213 1 1 1 1 99185 939/1 49/1

 عمقکم هایآب 8259 99284 1 1 1 1 99211 999/1 77/1

 پوشش گیاهی 1 1 7352 949 92 1 7952 132/1 29/1

 اراضی بایر 1 1 942 99553 595 1 99997 154/1 28/1

 زارشوره 1 1 44 9947 99439 1 94917 175/1 29/1

مناطق مسکونی  1 1 1 1 1 5759 5759 10111 9

 و گردشگری

مجموع  -

 عناصر قطر

مجموع 

 هاپیکسل

 مجموع 98128 92459 7939 93999 97379 5759

77549 47431 

 خطای اومسیون 915/1 989/1 139/1 992/1 139/1 111/1 - ضریب کاپا 45/1

 تولیدکنندهدقت  72/1 45/1 29/1 44/1 29/1 9 - دقت کلی 44%

 

اسد الهی و همکاران (، 9199ملکی و همکاران )) منابعمرور منطقه یا نواحی امن با استفاده از  هایزیستگاه ترینمهمتهیه نقشه  منظوربه

کارشناسان و افراد خبره نظرات  (،2011و همکاران ) Hajehforooshnia( و 9329) یعتیشر(، فراشی و 9323) ، ظهوری و همکاران(9329)

معیار فاصله از  8، شرایط زیستگاهی منطقه و هدف مطالعه، وحشحیات، توضیح نیازهای محلی و با استفاده از روش دلفی پس از تهیه پرسشنامه

داگانه ج صورتبه اهآنو نقشه  صله از پوشش گیاهی انتخاب گردیدعمیق و فا هایآبجاده، فاصله از منطقه مسکونی و گردشگری، فاصله از 

 مسکونی مناطق از دوری برای شدهتعیین وزن .گردید تعیین معیارها وزن AHP روش از استفاده با معیارها نهایی تعیین از پس . همچنینشدتهیه 

 منظوربههمچنین  .شد درنظرگرفته 3/1 گیاهی پوشش به نزدیکی و 35/1 عمیق هایآب به نزدیکی وزن و 95/1 برابر هرکدام شهر از دوری و

)پرهیزکار و  بود قبولقابلو  9/1محاسبه شد که کمتر از  17/1، نرخ سازگاری برابر AHPدر روش  شدهتکمیل هایارزیابی دقت پرسشنامه

 .(9321غفاری، 

برای  شدهگرفته نظر در هاینوع توابع فازی و آستانه ،8 جدول .رآمدفازی د صورتبهفاصله  هاینقشه مهم هایزیستگاهتهیه نقشه  منظوربه

 دهد.مینشان  انقشه فازی شده معیارهای مطالعه ر ،9تا  3شکل و  متر برحسبفاصله از هر معیار 

 

 .متر برحسب نوع توابع فازی برای معیارهای مطالعه و مقادیر توابع :4جدول 

 dمقدار  cمقدار  b مقدار aمقدار  نوع تابع فازی معیار

 8111 8111 8111 9111 فزاینده خطی تابع جادهفاصله از 

 9111 9111 9111 9111 تابع فزاینده خطی فاصله از مناطق مسکونی و گردشگری

 9111 9111 9111 9111 تابع کاهنده خطی تابع فاصله از آب

 9111 911 911 911 تابع کاهنده خطی تابع پوشش گیاهی
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 .عمیق هایآبنقشه فازی فاصله از  :3شکل 

 

 
 .نقشه فازی فاصله از پوشش گیاهی :4 شکل
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 .نقشه فاصله از مناطق مسکونی و گردشگری :5شکل 

 

 
 .نقشه فاصله از جاده :9شکل 
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نقشه  ،هر لایه هایبا اعمال وزن ،(WLCترکیب خطی وزنی یا ) معیاره وروش ارزیابی چند تهیه نقشه نهایی زون امن با استفاده از منظوربه

ت. لذا وجود نداش هاآنو عملی بر روی  مؤثرکوچکی بود که امکان مدیریت  هایدارای لکه شدهتهیهتهیه شد. نقشه  حفاظتی زیاد، باارزشمناطق 

حذف  ترکوچک هایدر نظر گرفته شد و سایر لکه هاهکتار برای لکه 91حداقل مساحت  مؤثرانجام مدیریت  منظوربهآمایشی  هایبر اساس طرح

 ،7باشد. شکل میهکتار  111/95. به این منظور از روش فیلتر کردن استفاده شد. مساحت این منطقه در حدود (9329و همکاران،  تقی زاده)شد 

 دهد.میامن منطقه را نشان  هاینقشه نهایی زون

 

 

 امن در منطقه جازموریان هایزونحفاظتی زیاد یا  باارزشنقشه مناطق  :7شکل 

 

 گیرینتیجهبحث و 

 هاالابت. عدم حفاظت از باشندمی هاتالابنام برد  هاآنطبیعی از  هایاکوسیستم ترینمهمتوان جزء محیطی، که می باارزشکی از منابع ی

و  محیطیتزیسمستقیماً به وضعیت اقتصادی، و بازتاب آن  پیداکرده تریوسیعروند تخریب از حوضه تالاب فراتر رفته و دامنه  شودمیباعث 

برای حفاظت و  آن،جهت یکپارچه کردن مدیریت  هاییفعالیت ضروری است هاتالابدلیل اهمیت وجود . به داجتماعی منطقه لطمه وارد نمای

 .(9321و ملکی،  محمدیشاه) قرار گیرد موردتوجهتوسعه این مناطق 

 با شرایطی چنین در ،دنداده شو دخالت باید جامع مدیریت در باشد کهمی مختلفی عوامل تأثیر تحت یک سرزمین اینکه به توجه با

با توجه به بکر بودن در این مطالعه  .(9321 ر و غفاری،کاپرهیز) هستند متعددی معیارهای تأثیر تحت بود که خواهیم مواجه هاییگیریتصمیم

و معیارهای فاصله از جاده، فاصله مختلف تهیه  هایبه روش هاآنو نقشه  قرار گرفت موردتوجه معیارهای مختلف اجتماعی و اکولوژیکیمنطقه 

شناسایی  منظوربه( در مطالعه خود 9199ملکی و همکاران ) گردید.عمیق و فاصله از پوشش گیاهی تهیه  هایآباز مناطق مسکونی، فاصله از 

فراشی و (، 9323) ، ظهوری و همکاران(9329)اسد الهی و همکاران  ای مشابه استفاده کردند.مناطق با اولویت احیا در تالاب هامون از معیاره

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jw

eb
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

6-
16

 ]
 

                            11 / 16

https://jweb.ahvaz.iau.ir/article-1-506-fa.html


 92-48/  9325 پاییز/  92/ شماره  هشتمسال         سلامی واحد اهواز                                 دانشگاه آزاد ا -تالاب یولوژیاکوبفصلنامه علمی پژوهشی 

37 

 

jweb.iauahvaz.org 

 گیریتصمیم هایمناطق تحت حفاظت از روش بندی زون منظوربهدر مطالعات خود ( 9199و همکاران ) Hajehforooshnia( و 9329) یعتیشر

 اند.استفاده کرده خود، چند معیاره، از معیارهای مشابه و متناسب با مناطق مطالعه

در این مطالعه با استفاده از روش  ایبندی تصاویر ماهوارهطبقهای استفاده شد. در این مطالعه برای تهیه نقشه معیارها از تصاویر ماهواره 

برای تفکیک  روش مناسب و آستانه مناسب شدهمطرحفاده شد. در این فرایند بر اساس تعاریف ترکیبی و بکار گیری مفهوم اندرسون است بندیطبقه

 .(9321)رفیعی و همکاران،  گیردمیقرار  مورداستفادههر عارضه سطح زمین 

ی که امکان راضمختلف یک نوع کاربری و پوشش ا هایتابش بازدقیق بر اساس نوع کاربری و پوشش اراضی و نیز شناسایی  بردارینمونه

 ربری و پوشش اراضیکابازتابشی هر  هایگروه ترتیباینبهاستفاده شد.  نشدهنظارتبندی در ابتدا از نتایج طبقه، کندمیتهیه نقشه دقیق را فراهم 

 انجام شد. بردارینمونه، هابازتابشدر محل هر دسته  تردقیقتهیه نقشه  منظوربهمشخص و 

Mirsa  وBalaji (9195 )ه برای تهیه نقش ،و پوشش اراضی مختلف در یک طبقه کاربری هایدر مطالعه خود با توجه به بازتابش

 مختلف بازتابشی هر طبقه را شناسایی کردند. هایگروه نشدهنظارتبندی دقیق با انجام طبقه

 ودشمیکمتر نزدیک  قرمزمادونباند دارای آب در  هایمقدار عددی پیکسلکند. با افزایش عمق آب، میجذب  شدتبهرا  قرمزمادونآب امواج 

 رایب .توسط آب استفاده گردید قرمزمادوناز خصوصیت جذب امواج  ،تهیه نقشه مناطق آبدار منظوربهدر این مطالعه . (9344)ملکی و همکاران، 

، دهندیمو آخرین مناطقی که آب خود را از دست تند هسکه اولین مناطق آبگیری  دریاچهبا عمق بیش از یک متر عمیق  هایقسمتتهیه نقشه 

طا اما بررسی ماتریس خ ؛با واقعیت میدانی بودانطباق  دارای شدهتهیهنقشه تعین گردید.  TMسنجنده  8باند  بندی تصویرمحدوده لازم برای طبقه

، با توجه به ؤثرمانجام یک حفاظت  منظوربهباشد. میطبقات کاربری و پوشش اراضی منطقه  این تفکیک دارای بیشترین خطا در نقشهداد نشان 

 سطح خود باشد. دارای بیشترینآب دریاچه  تصویری انتخاب شد که 9342اهمیت آب در حمایت از جانوران زیستا در منطقه جازموریان، در سال 

و تعیین عمق آب  شناسیآبمعمول طیفی در مطالعات  های، سنجندهاز بستر هاآنبازتابش محدود  با توجه به نفوذ محدود امواج مرئی و

شدن مواد  نشستتهمتر و  9اما با توجه به عمق کم آب در دریاچه جازموریان در حدود  ؛(9344محدودی دارند )ملکی و همکاران،  نسبتاًتوانایی 

کمتر از  عمقمکلایه عمیق با بیشتر از یک متر عمق و لایه  عنوانبهآب  دوطبقهیک آن شفافیت آب، امکان تفک دنبال بهمعلق در زمان مطالعه و 

 یک متر ممکن شد.

 گونهکی عنوانبهمشاهده هوبره  معمولاً ،تهیه نقشه پوشش گیاهی با توجه به اینکه بر اساس مشاهدات محلی و نظر کارشناسان منظوربه 

نمونه میدانی در تهیه نقشه پوشش  عنوانبهدرصد تاج پوشش گیاهی  91با بیش از  هایپلاتباشد لذا میدرصد  91شاخص در تاج پوشش بیش از 

. هیه شدکاهند تمیخاک  زمینهپسکه از اثر های گیاهی درصد تاج پوشش گیاهی با استفاده از شاخص هایمدلقرار گرفت و  مورداستفادهگیاهی 

تفکیک  اقدرتبمتناسب  بردارینمونه ترتیباینبهانسانی انجام شد تا  هایفعالیتاز  بافاصلهمگن و در مناطق با پوشش گیاهی ه بردارینمونه

در این مطالعه  مورداستفاده هایشاخص .(9349)خواجه الدین و پور منافی،  مخلوط کاهش یافت هایاثر پیکسل ترتیباینبهباشد.  سنجندهمکانی 

ش نقشه مناطق با تاج پوش درنهایت گیرند.میقرار  مورداستفاده خشکنیمهی هستند که در مطالعات گیاهی مناطق خشک و هایشاخص ازجمله

تهیه نقشه تاج پوشش گیاهی در  منظوربه Koike (9119)و  Masoud تهیه گردید. SAVIشاخص گیاهی استفاده از درصد با  91بیش از 

کاسته و امکان  زمینهپساز اثر بازتابش خاک  مؤثری طوربه به دلیل دارا بودن ضریب خاک SAVIاز مصر بیان کرد، شاخص گیاهی  ایمنطقه

بررسی تغییرات درصد تاج پوشش  منظوربه، نیز در مطالعه خود a(9329) سازد. راهداری و همکارانمیم هتهیه نقشه تاج پوشش گیاهی را فرا

 استفاده نمودند. SAVIاز شاخص ، خشکنیمهیک منطقه خشک و  عنوانبهموته  وحشیاتحگیاهی پناهگاه 

ن ممک ای، امکان تفکیک این مناطق با پردازش تصاویر ماهوارههاآنخانه بودن  -با توجه به کوچک بودن روستاهای مجاور منطقه و باغ 

کوچک بودن مناطق مسکونی در به ( در مطالعه خود بیان کردند با توجه 9119) Aniyaو  Kamusoko( و 9114)و همکاران  Rahdary نبود.
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ی از تعیین محدوده مناطق مسکونی بر رو در این مطالعه پساند. و درصد زیاد فضای سبز، قادر به تفکیک این مناطق نبوده موردمطالعهمنطقه 

 .شده نهایی را وارد نقشموقعیت این مناطق  کردن رقومیتوپوگرافی و  هاینقشه

 %44و صحت کلی  45/1با دارا بودن ضریب کاپای  منطقه اراضی پوشش و کاربری نقشه دهدمی نشان شدهمحاسبه خطای ماتریس بررسی

 .اندکرده بیان قبولقابل را 45/1 از بیش صحت کلی خود مطالعات در (9377) صفتدرویش. است برخوردار قبولی قابل دقت از

به بکر بودن منطقه  با توجهگیری چند معیاره استفاده گردید. حفاظتی بیشتر از فرایند تصمیم باارزشتهیه نقشه مناطق  منظوربهدر این مطالعه 

 عنوانبهدرصد  91عمیق و پوشش گیاهی بیش از  هایآبو دو عامل  محدودکننده عنوانبهدر این مطالعه تنها دو عامل جاده و مناطق مسکونی 

یک عامل کاهنده یا افزاینده مطلوبیت زیستگاه، نقشه  عنوانبهلذا پس از در نظر گرفتن فاصله از معیارها . قرار گرفت موردتوجهوامل مطلوب ع

 تهیه گردید. شدهانتخابفاصله از معیارهای 

 وحشیاتحبا توجه به اینکه مرز بسیار دقیقی در طبیعت برای تعیین میزان فاصله از یک معیار برای مناسب بودن یا نبودن جهت استفاده 

 صورتهبمشاهده گردد، در این مطالعه فاصله از معیارها  شدهگرفتهوجود ندارد و امکان دارد حیوان در فواصل بسیار کمتر یا بیشتر از حد در نظر 

 .(9321)سفیانیان و خداکرمی،  شدفازی تهیه 

 گونهکیک زیستگاه برای یک شاخص مناسب جهت بررسی کیفیت ی عنوانبهتواند میدر یک منطقه  وحشحیاتمشاهده و یا عدم مشاهده 

یک پرنده  انعنوبهلابی و هوبره تگاهی ویژه باشد. در این مطالعه با توجه به خصوصیات منطقه پرندگان آبزی در منطقه تاسازهای زیخاص با نی

 ،طالعهاز معیارهای این م در فواصل مختلف دودستهاین لذا با توجه به حضور و عدم حضور در منطقه دشتی جازموریان در نظر گرفته شدند.  باارزش

 (.9342ان، و بهادری و همکار 9342برای تابع فازی گردید )ملکی و همکاران،  موردنظر هایاقدام به انتخاب محدوده

فراد بررسی نظرات ا پس هاآنمقادیر عددی  از نوع توابع افزاینده و خطی بوده کهو مناطق مسکونی و گردشگری جاده  تابع فازی فاصله از

 امنیت تأمین ازنظرچندانی بر بهبود شرایط زیستگاهی  تأثیر، aافزایش تا نقطه  این توابع در مربوط به نقاط مشاهده وحوش تعیین گردید. محلی

این  bتا اینکه پس از نقطه  یافتهافزایشزیستگاه  با افزایش فاصله از جاده، مطلوبیت aپس از نقطه و  گذاردمین برای وحوش و بخصوص هوبره

 .باشدمی معنیبیجاده بر بهبود شرایط زیستگاهی  تأثیرافزایش فاصله و 

توابع فاصله ا شود، لذمیمطالعه از مطلوبیت زیستگاهی منطقه کاسته در  شدهمشخصوب با توجه به اینکه با افزایش فاصله از معیارهای مطل

و  آنمنطقه مطلوب در نظر گرفته شد و بین  c. در این نوع تابع فاصله تا نقطه ع توابع کاهنده و خطی انتخاب شداز پوشش گیاهی و آب از نو

 .تشخیص داده شد وحشحیاتمشاهده  در اثربی کاملاًمعیارها  dاز اثر مطلوب معیارها کاسته شده و پس از نقطه  dنقطه 

ترکیب خطی وزنی که در آن اثرات معیارهای گاه متضاد با توجه به وزن در نظر گرفته ارزیابی چند معیاره به روش با استفاده از  درنهایت

، هااز این لکه ؤثرمایجاد شرایط مناسب میدانی برای حفاظت  منظوربهدر این فرایند  زیستگاهی بیشتر تهیه گردید. باارزششود، نقشه مناطق می

امن تهیه گردید که بر اساس قانون  هایو نقشه نهایی زون هکتار حذف گردید 91از  ترکوچک هایلکه شدهتهیهبا اعمال فیلتر بر روی نقشه 

( نیز در مطالعه خود برای حذف 9199ملکی و همکاران ) (.9329ن، درصد کل منطقه در نظر گرفته شد )ماهینی و همکارا 91حداکثر در حدود 

 از روش فیلتر کردن استفاده کردند. شدهتهیهکوچک در نقشه  هایپیکسل

 

 سپاسگزاری

 .میاشم زهی کمال تشکر را داشته باششهرستان ایرانشهر، جناب آقای مهندس ه زیستمحیطلازم است تا از زحمات پرسنل محترم اداره 
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 نابعم

 اکو پژوهشی علمی ، فصلنامه(SMCE) مکانی چندمعیاره ارزیابی طریق از چغاخور تالاب حفاظتی بندی زون. 1361و اسد الهی، ذ.،  .، اکاردانهاسد الهی، ز.، 

 .53-99صفحات ، 93، شماره 8تالاب، سال  بیولوژی

 .دومین همایش ملی توسعه پایدار کشاورزی و محیط زیست سالم تالاب جازموریان،  سالیخشکبر  مؤثربررسی عوامل  .1362.، حو حیدری،  .بیگنه، س

 .، انتشارات سمت، فصل اولاطلاعات جغرافیایی و تحلیل تصمیم چند معیاره هایسامانه .1367غفاری، ا .، و  .پرهیزکار، ا

 لسلهس ترکیبی تحلیل رویکرد از استفاده با ساختمانی زائد مواد دفن محل معیاری چند یابیمکان .1362م.،  خیرخواه، م. و ر. ع.، سماهینی، ع. تقی زاده، س.

 .934-999، صفحه 91گرگان، مجله آمایش جغرافیایی فضا، سال سوم، شماره  شهر موردی مطالعه. فازی مراتبی

مجله  ،IRSی ماهواره هارقومی سنجنده هایدادهدر منطقه اصفهان با  رودزایندهسطح شالیزارهای حاشیه  تعیین .1339 .،س پورمنافی، و .ج خواجه الدین، س.

 .593-597صفحات الف(، ) اولسال یازدهم/ شماره علوم و فنون کشاورزی و منابع طبیعی، 

 .85-58 صفحات، پنجمین همایش سالانه اطلاعات جغرافیایی، تهران، GISهای موضوعی پایگاه داده برآورد صحت نقشه .1377، .، ع. الفصفتدرویش

 گیاهی پوشش تاج درصد نقشه تهیه در ایماهواره یهاداده قابلیت بررسی  .1362 ،. س ملکی، و .ج .س ،الدین خواجه ر.، .ع سفیانیان، و.،  راهداری،

 a .83-58 صفحات ،52 دوره ،8 شماره پانزدهم، سال ،زیستمحیط تکنولوژی و علوم فصلنامه ،(موته وحشحیات پناهگاه موردی مطالعه) خشکنیمه و خشک مناطق

 طی، هامون وحشحیاتپایش تغییرات کاربری و پوشش اراضی پناهگاه  .1367فخیره، ا.، و، آبتین، ا.، پیری، ح. و  راهداری، و.، ملکی، س.، افسری، خ.

 52 -71، صفحات 9سال سوم، شماره ، اطلاعات جغرافیایی هایو سامانه ایماهواره تصاویر ازبا استفاده  9344تا  9395 هایسال

، فصلنامه هامون وحشحیاتپناهگاه –مناطق تالابی، مطالعه موردی  بندی زوندر  ایماهواره هایبررسی قابلیت داده .1362آبتین، ا.،  و .، ملکی، س.راهداری، و

 b .97–74، صفحات 94 شماره: پنجم، تالاب، سال بیولوژی اکو

 ،IRSو  Landsat ایبندی تصاویر ماهوارهاراضی به روش مقایسه پس از طبقه کاربریتعیین تغییرات . 1367،.خراسانی، ن . و، ماهینی، ع. س.رفیعی، ر

 .93-53 صفحات، 3 شمارهدر علوم منابع طبیعی، سال دوم،  GISو  ازدورسنجشمجله کاربرد 

 -، رزنکبودرآهنگبندی فازی )مطالعه موردی سه زیر حوضه آبخیز تهیه نقشه کاربری اراضی با استفاده از روش طبقه .1367، .خداکرمی، ل . وسفیانیان، ع. ر

 .25 -998 صفحاتتلخاب در استان همدان(، آمایش سرزمین، سال سوم، شماره چهارم،  -قهاوند و خونجین

 .دوم فصل اول، سال دانشگاهی، جهاد انتشارات اول، چاپ هامون، حیات.  1336 ،. س ملکی، . و ز ،محمدیشاه

)مطالعه موردی: پناهگاه  شدهحفاظتمناطق  بندی زوناستفاده از روش ارزیابی چند معیاره برای  .1363و تاکی، ز.،  .ظهوری، م.، سفیانیان، ع.، فاخران، س

 .اولین همایش ملی ارزیابی مدیریت و آمایش محیط زیستی در ایران قمیشلو(،  وحشحیات

-48 صفحات ،57 شماره ،زیستمحیط علمی فصلنامه معیاره، چند ارزیابی رویکرد با قاضی کلاه ملی پارک حفاظتی بندی زون .1362 ،.م شریعتی، و. آ فراشی،

75. 

 .915صفحه  .و مدیریت ریزیبرنامههای مدیریت مناطق تحت حفاظت، سازمان تهیۀ طرح الاجرایلازمدستورالعمل . 1331مجنونیان، ه.، 

 ازدورسنجشهای آبی چاه نیمه با استفاده از گاهبررسی تغییرات حجم آب ذخیره .1333، .اراز زاده، ی . و ، رجب پور، م.، راهداری، م.، راهداری، و.، سملکی

 های اطلاعات جغرافیایی، اولین همایش ملی اصلاح الگوی مصرف با محوریت منابع طبیعی، کشاورزی و دامپزشکی، دانشگاه زابل، زابل.و سامانه

 حلیلت روش از استفاده با موته وحشحیات پناهگاه در اصفهانی میش و قوچ زیستگاه مطلوبیت تعیین .1336 ،.ا .ع ماهینی، سلمان. و م همامی، ،.س ، ملکی

 .921-972 صفحات ،93.دوره ،3 شماره طبیعی، زیستمحیط نشریه ، شناختیبوم آشیان عاملی

)مطالعه موردی شهرستان  MCDM ،GISچند معیاره  گیریتصمیمارزیابی توان اکولوژیک کاربری توسعه شهری با مدل  .1367ر.،  میرکتولی، ج. و کنعانی، م.

 .75-44 ، صفحات77انسانی، شماره  جغرافیایهای ساری، استان مازندران(، پژوهش

، 34، شماره شناسیمحیط، مجله GIS کمک به ریزیبرنامه و بندی زون برای خبر پارک ملی محیط زیستی توان ارزیابی .1334نجمی زاده، س. و یاوری، ا.، 

 .54-87 صفحات

Esteman, J. R., 1995. idrisi for windows user guid version 1/0, Clark University. 

Hajehforooshnia, S., Soffianian, A., Mahiny, S. and Fakheran, S., 2011 . Multi objective land allocation 

(MOLA) for zoning Ghamishloo wildlife sanctuary in Iran, journal for natural conservation, (19) 254-262. 
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