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 انزلی محیطی در منطقه غرب تالاب عوامل با هاآنو ارتباط  یآبز یاهانگتوده بررسی زی

 

 چکیده

 وحشاتیحهای آبی به دلیل ارائه غذا و زیستگاه برای ماهیان، یاهان آبزی نقش مهمی در اکوسیستمگ

در سالیان . است ایران در شدهحفاظت یهاتالاب ازجمله انزلی تالاب کنند.و سایر موجودات آبزی ایفا می

تغییرات جوامع  در مؤثری نقش هایآلودگو  بالا ذیغبار مواد آلی و م ورود اخیر عوامل متعددی از قبیل

های ه، در این پژوهش گونگیاهان آبزیآگاهی از تغییرات کمی و کیفی  بنابراین برای ؛داشته است آن زیستی

دید. رهای غالب در آن بررسی گگونه یتودهیزگیاهان آبزی منطقه غرب تالاب انزلی )آبکنار( شناسایی و 

جنس از گیاهان آبزی در این پژوهش شناسایی و مورد ارزیابی قرار گرفت.  31ی گیاهی متعلق به گونه 31

در بخش غربی تالاب انزلی ایستگاه  6در  یمترمربعیک  هایپلات صورتبه نمونهقطعه 81بدین منظور تعداد 

تعیین ها گونه یتودهزی تروزنبرداری شد و پس از شناسایی و تصادفی نمونه -به روش سیستماتیک )آبکنار(

 یریگاندازهاستاندارد  یهاروشبر اساس هر ایستگاه در فیزیکی و شیمیایی آب نیز پارامترهای  گردید.

ارتباط  CANOCO 4 افزارنرمدر  CCAکانونی  تطبیقی تحلیل روشهمچنین با استفاده از  .گردیدند

بر  رار گرفتند.ق وتحلیلیهتجزمورد  موردمطالعهمنطقه پوشش گیاهی با خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آب 

 مترمربعگرم در  817کل گیاهان آبزی در این منطقه معادل  تودهیزمیانگین وزن  آمدهدستبهنتایج  اساس

گرم در  811با مقدار  Ceratophyllum demersumمتعلق به گونه  تودهیز تروزنشترین بیاست. 

گرم در  11با مقدار  Azolla filiculoidesگونه گیری شده متعلق به و کمترین وزن اندازه مترمربع

ی نشانگر این موضوع است که گونه هایبررساز  CCAگیری شده است. تحلیل های اندازهدر پلات مترمربع

Ceratophyllum demersum  بار مواد مغذی بالا در و مختلف تالاب توان رشد در اعماق به دلیل

 داشتند.توده زی تروزنسهم زیادی در افزایش این منطقه 

 

 .CCAتطبیقی کانونی  توده، تحلیلاب انزلی، زیگیاهان آبزی، تال کلیدی: واژگان

 

 مقدمه

با بهبود کیفیت آب از طریق حذف یا کاهش مواد مغذی  کنند. این عملکردایفا می هایستماکوسرسانی نقش بسیار مهمی در خدمات هاتالاب

 هانآو اقتصادی  های تفرجیویژگیزیرزمینی و همچنین  یهاآب ینتأمهای سطحی، سازی آبآب، تصفیه رسوبات و مواد شیمیایی، ذخیره

های انسانی از دلایل مشترک تخریب و تهدید ی ناشی از فعالیتامروزه فشارهای فزاینده .(Cronk and Fennessy, 2016) شوندشناخته می

 رویهیب(. ورود بار مواد مغذی به تالاب سبب پدیده یوتریفیکاسیون و رشد Papastergiadou et al., 2007های سراسر جهان است )تالاب

 ,.Kim and Rejmankova, 2005; Longhi et al) گرددآبی می هاییستماکوسهای موجود در گیاهان آبزی و تغییرات در نوع گونه

2008; Asaeda et al., 2000گیاهان آبزی در  ازحدیشبهای متعدد نشانگر این امر است که هر دو شکل از عدم حضور یا رشد (. پژوهش

عدم حضور گیاهان آبزی شرایط مطلوبی در  .(Wang et al., 2007) های آبزی و شکنندگی یا ناپایداری اکوسیستم آبی نقش دارندتنوع گونه

ماهیان  یرومرگمنیز منجر به کاهش اکسیژن محلول در آب، تغییر شفافیت و  هاآنرویه بی نماید. از سویی رشدفراهم می جهت رشد فیتوپلانکتون

حیات گیاهان آبزی ارتباط مستقیمی با (. Chimney and Pietro, 2006) گرددای میکاهش تنوع گونه یتدرنهاو آبزی  موجوداتو سایر 
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نور، ساختار رسوب، با مواد غذایی، توانایی چرای ماهیان گیاهخوار، شوری، اکسیژن شرایط فیزیکی و شیمیایی آب از قبیل عمق آب، امواج، شدت 

است. از  گرفتهانجامبزی در ایران آهای متعددی بر روی گیاهان پژوهش .(Lu and Hung, 2010; PAN et al., 2006) و دمای آب دارد

مطالعاتی در نیز عصری و افتخاری  3173( در تالاب انزلی اشاره نمود. در سال 3185( و ریاضی )3151توان به مطالعات سعیدآبادی )آن جمله می

 (3171ی )توسط عصری و مرادنیز های پوشش گیاهی در تالاب امیرکلایه انجام دادند. همچنین بررسی پوشش گیاهی تالاب سیاه کشیمنوع مورد 

رت گرفته است. مطالعات گوناگون دیگری نیز در مورد پوشش گیاهی تالاب صو 3173در سال  نژاد ینق و قهرمان فلوریستیک آن توسط و مطالعه

شناسایی الگوهای اکولوژیکی پوشش گیاهی تالاب  تحت عنوان 1111و همکاران در  Jalili ،3173قهرمان و همکارانش در سال انزلی توسط 

در خارج از کشور  ثبت گردیده است. جنوب غربی تالاب انزلی بر روی گیاهان آبزی 3186در سال دیانت نژاد  و افتخاریو همچنین توسط  انزلی

و همکاران  Bornetteتوسط  گرفتهانجامتوان به پژوهش صورت گرفته است که از آن جمله می بر روی گیاهان آبزی نیز مطالعات فراوانی

( پیرامون ارتباط بین گیاهان آبزی با 1116) Freedmanو  Lacoulمطالعات  ،در مورد نقش عوامل محیطی در تنوع گیاهان آبزی (1113)

اشاره تالاب  در آبزی هاماکروفیت یکنندهکنترل اقدامات و در مورد عوامل گسترش (1131و همکاران ) Lan، های فیزیکی و شیمیایی آبویژگی

در مورد تصفیه تالاب و بهبود شرایط کیفی آب و نقش گیاهان در این امر صورت  (1135و همکارانش ) Wuای نیز توسط . مطالعات گستردهنمود

های غالب این منطقه و بررسی توده گونهزی تروزنشناسایی گیاهان آبزی منطقه غرب تالاب انزلی، تعیین  حاضر پژوهش اصلی هدف .گرفت

 ها با خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آب است. گونهیناارتباط 

 

 هاروشو مواد 

در استان گیلان و در حاشیه جنوبی دریای خزر با مساحتی در این تالاب در بخش غربی تالاب انزلی واقع گردیده است.  موردمطالعهمنطقه 

قع دقیقه طول شرقی وا 15درجه و  71دقیقه شمالی و  17درجه و  18جغرافیایی  یمحدودهاست. این تالاب در  شدهواقع یلومترمربعک 137حدود 

و از غرب به بخش کپورچال و آبکنار از توابع  بازار یرپ، از شرق به دهستان سراصومعهگردیده و از شمال به دریای خزر، از جنوب به شهرستان 

ع و رودخانه فرعی پس از آبیاری مزار 11رودخانه اصلی و  33های آب شیرین کشور بوده که شهرستان انزلی محدود است. تالاب انزلی جز تالاب

 (.3173توکلی و ثابت رفتار، شوند )های سطحی حوزه آبریز تالاب به آن وارد میشالیزارهای مسیر خود به همراه جریان
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 .(آبکنارمنطقه گیاهان آبزی در تالاب غرب ) یبردارنمونهنقشه موقعیت جغرافیایی تالاب انزلی و مناطق  :1شکل 

 

در  چهارفصلدر  یبردارنمونهایستگاه برای  6تالاب انزلی و نوع پوشش گیاهان آبزی  با توجه به وسعت منطقه غرب در این پژوهش در ابتدا

 ,Rice et al., 2000; Wenchao) تصادفی برداشت گردید-سیستماتیک صورتبه یمترمربعپلات یک  81 درمجموع. شدتعیین  11سال 

ری درصد گیبا استفاده از روش اندازه هرگونهگیری درصد تاج پوشش گیاهی برای و وزن در اندازه به دلیل اهمیت معیارهای تراکم پوشش(. 1997

و شناور داخل  ورغوطهگیاهان آبزی  یآورجمعبرای (. Ellenberg and Mueller-Dombois, 1974) مستقیم، پوشش گیاهی برآورد شد

 شدهیآورجمعشکل زیستی گیاهان آبزی (. Davies et al., 2005; Lu and Hung, 2010) از ابزارهای چنگالی و تور استفاده گردید هاآزمونه

درصدی تاج پوشش در هر  311با توجه به غالب بودن  هاگونه تودهیز تروزنتعیین . شد( مشخص 3118) Raunkiaerبا استفاده از سیستم 

پس از انتقال گیاهان به آزمایشگاه  .انجام شدتکرار در هر ایستگاه  1گیاهان آبزی نیز با  تودهیز. برداشت صورت گرفتپلات پس از قطع کردن 

 از استفاده باساعت  77به مدت  گرادیسانتدرجه  81 دمای آون تهویه دار در در قرار دادن پس از شده یبردارنمونهگیاهان وزن خشک کل اندام 

 pH و EC اکسیژن محلول، دما، شامل آب شیمیایی و فیزیکی عوامل .(Ward et al., 1975) شد یریگاندازه 113/1دیجیتالی با دقت  ترازوی

 دما .شد یریگاندازه استفاده از سکشی دیسک با شفافیت آلمان و ساخت molti 340i-WTWمدل  مولتی متر پرتابل از دستگاه استفاده با

 یریگاندازه( APHA, 2005و سایر عوامل مورد ارزیابی با استفاده از روش استاندارد متد ) گرادیسانت درجه 3/1 دقت با ای جیوه دماسنج یلهوسبه

ارزیابی ، امیجدههویرایش  SPSS افزارنرمدر محیط  هاگونه تودهیزسپس با استفاده از آنالیز توصیفی اولیه دامنه تغییرات، میزان کل  شدند.

گیاهان  تودهیز و محیطی متغیرهای بین ارتباط تحلیل منظوربههمچنین در این پژوهش  .صورت پذیرفت هایستگاهادر  تودهیزتغییرات آماری 

 گردید استفاده CANOCO 4 افزارنرم( در محیط Canonical correspondence analysis) CCAکانونی تطبیقی  تحلیل روش آبزی از

(Ter Braak, 1986.) 
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 نتایج

 هتودیز تروزناز این تعداد  شناسایی گردید. در تالاب غرب انزلی از گیاهان آبزیجنس  31گونه متعلق به  31 شدهانجام هاییبررسبر اساس 

دارای بیشترین  Ceratophyllum demersumگونه  محاسبه گردید که بر این اساس یبردارنمونه یهاپلاتدر  شدهییشناساگونه از گیاهان  8

ها با کمترین مقدار بین گونه Azolla filiculoides باشند و گونهشده می یبردارنمونه یهاپلاتدر بین  مترمربعگرم در  811 با مقدار تروزن

ول ا)جد هست مترمربعگرم در  817 هاپلاتدر  شدهبرداشتگیاهان آبزی  هایتودهیز. میانگین مجموع داشته استرا  مترمربعگرم در  11 تروزن

 برداری مشاهده گردیدند.ایستگاه نمونه 6در هر  Azolla filiculoides و Ceratophyllum demersumهای (. گونه1 و 3

 

منطقه غرب تالاب در های غالب گونه تودهیزو مقدار  زیستیشکل  ،شدهییشناساگیاهی آبزی  هایگونه :1جدول 

 .آبکنار(منطقه انزلی )

 شناور یهاگونه ورغوطه یهاگونه بن در آب یهاگونه

Phragmites australis (Hel) Ceratophyllum demersum (Cr) Nelumbium caspicum (Cr) 
Typha minima (Hel) Myriophyllum spicatum (Cr) Azolla filiculoides (Cr) 
Typha latifolia (Hel) Potamogeton pectinatus (Th) Trapa natans (Th) 

 Potamogeton crispus (Th) Hydrocotyle ranunculoides (Cr) 
  Hydrocharis morsus ranae (Hel) 

 .هلوفیت Hel تروفیت، Thکریپتوفیت،  Cr: هاگونه*علامت اختصاری شکل زیستی 

 

 آمدهدستبه نتایج به توجه ارائه گردیده است. با 1در شکل  CCAهمبستگی کانونی  تحلیل از محیطی یرهایمتغ و گیاهی پوشش بین ارتباط

 Ceratophyllumو  Azolla filiculoides، Nelumbium caspicum، Potamogeton crispusای مانند که گونه گفت توانمی

demersum اول  محور درCCA 2عوامل محیطی  باNO ،3NO ،عمق ،TN  وEC  بیانگر ،3 محور چپ سمت .دارند دارییمعنهمبستگی 

دارند و در  قرار محور منفی سمت درکه  Potamogeton pectinatusو  Myriophyllum spicatum هایی مانندگونه که این امر است

 .هستند های مواد مغذی بیشترمحیطی با ویژگی خواستار 4OP2Hو  TP ،4NH ،pH ،DOارتباط مستقیم با عوامل 
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 .های گیاهی با عوامل محیطیرابطه تراکم گونه CCAبندی  رسته : دیاگرام2شکل 

 .است یدهگرداختصار از حروف اول جنس و گونه استفاده  صورتبهها *برای نام گونه 
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 .(مترمربع)برحسب گرم در  یبردارنمونهایستگاه  9در  هاپلاتاز  شدهبرداشتگیاهی آبزی  یهاگونهو خشک  تروزنمیانگین : 2جدول 

 S1 S2 S3 S4 S5 S6  یبردارنمونهایستگاه 

 تروزن وزن خشک تروزن وزن خشک تروزن وزن خشک تروزن وزن خشک تروزن وزن خشک تروزن وزن خشک (mg -2نام گونه/ وزن )

Ceratophyllum demersum 1 1 5/1±6/1 8/7±61 1/1±7/8 1/35±311 3/1±1 6/6±51 3/8±1/16 6/81±635 5/5±1/71 5/73±811 

Myriophyllum spicatum 11/1±6/3 1/3±31 1 1 3/3±1/31 3/17±111 1 1 1 1 1 1 

Nelumbium caspicum 3/37±7/356 6/67±561 1 1 1 1 1/37±7/386 3/61±611 1 1 1 1 

Potamogeton crispus 1 1 3/3±57/1 7/7±51 1 1 1 1 3/7±7/11 1/11±371 3/1±6/13 1/35±311 

Potamogeton pectinatus 1/1±85/17 3/7±85 1 1 15/3±77/33 1/1±16 1 1 1/6±6/11 3/33±311 8/7±/85 6/37±111 

Azolla filiculoides 11/1±1/3 5/1±11 3/1±1/1 1/8±65 1/1±7/7 1/33±71 1/1±1/3 7/3±11 7/1±7/37 1/37±171 1/3±1/8 1/37±311 

Trapa natans 1 1 3/5±55/11 5/16±131 1 1 1 1 1 1 1 1 

 3311±8/311 1/378±5/38 3355±1/315 1/311±1/37 811±5/88 6/371±6/37 566±8/58 67/71±3/8 777±1/51 51/71±7/6 665±5/87 15/377±76/13 و خشک در ایستگاه تروزنمیانگین 

 

 ی.بردارنمونهایستگاه  9شده در  یریگاندازهمیانگین فاکتورهای فیزیکی و شیمیایی آب  :3جدول 

 S1 S2 S3 S4 S5 S6 یبردارنمونهایستگاه /فاکتورهای فیزیکی و شیمیایی آب

 811 1111 1711 531 1611 1331 میکرو زیمنس بر سانتیمتر برحسب (EC)هدایت الکتریکی آب 

pH 5/7 6/8 1/1 8/7 5/7 6/8 

 18/1 383/1 3/1 55/1 33/1 17/1 در لیتر گرمیلیم برحسب NH)4( آمونیم

 3 5/1 3 7/1 8/1 5/1 سانتیمتر برحسب یبردارنمونهعمق آب ایستگاه 

 7/5 5/6 1/8 1/6 6/5 8/6 در لیتر گرمیلیم برحسب (DO) اکسیژن محلول در آب

 13/1 111/1 111/1 111/1 111/1 111/1 در لیتر گرمیلیم برحسب NO)2( نیتریت

 37/1 16/1 15/1 11/1 15/1 18/1 در لیتر گرمیلیم برحسب (3NO) یتراتن

 11 11 11 11 11 11 گرادیسانتدرجه  برحسب دمای آب

 11/1 15/1 15/1 11/1 17/1 15/1 در لیتر گرمیلیم برحسب (TNکل )نیتروژن 

4PO2H 11/1 11/1 115/1 31/1 36/1 115/1 در لیتر گرمیلیم برحسب 

 17/1 17/1 15/1 15/1 37/1 15/1 در لیتر گرمیلیم برحسب (TP)فسفر کل 

 55 75 3/73 57 1/81 16 (COD) یمیاییشاکسیژن خواهی 

 37 53 15 37 35 35 برحسب سانتیمتر شفافیت
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 گیریو نتیجه بحث

از تحلیل همبستگی  محیطی عوامل و گیاهی پوشش بین تعیین روابط و قه غرب تالاب انزلیطگیاهی من پوشش بررسی در این پژوهش برای

استفاده  بهتر تحلیل منظوربه و گیاهی پوشش ساختار پیوستگی کردن ساده از این روش برایدر مطالعات مشابه گردید.  استفاده CCAکانونی 

های مختلف در منطقه که شرایط فیزیکی و شیمیایی آب با گونه داد نشان CCAنتایج آنالیز  (.and Freedman, 2006 Lacoul) گرددمی

 درصد ای،گونه یتودهیز وزن .(3178 ،و همکاران یهستند )جلیل گیاهی مؤثر جوامع پراکنش و تفکیک در ارتباط دارد و این عوامل موردمطالعه

دارند که این  نقش آب از برآمده هایگونه در توزیع آب غذایی عناصر و دارند قرار آب عوامل محیطی یرتأث تحت پراکنش گیاهان و گیاهی پوشش

 هآمددستبه نتایج مطابقت دارد. ات پیشینعدر مطال تالاب انزلیهای مختلف بخش( در مطالعات 3187) Kimbell و Kimallها با نتایج یافته

 Kimall) یناست که این نتایج با تحقیقات پیش یبردارنمونه هاییستگاهاهای گیاهی آبزی در گونه یکسان نسبتاً توزیع الگوی یک یدهندهنشان

and Kimbell, 1974; ،های گیاهی مانند توده گونهها نشانگر افزایش وزن زیتفاوت دارد. بررسی (3168 مهندسین مشاور یکم

Ceratophyllum demersum و Potamogeton pectinatus در مناطق مختلف تالاب آبکنار نسبت به مطالعات پیشین صورت گرفته 

و همکاران  Ceschinمطالعات  بر اساس مسئله( که این 3168توسط مهندسین مشاور یکم در طرح مطالعات جامع احیای تالاب بوده است )

(1131) ،Carpenter ( 1133و همکاران) و Wijck ( 3117و همکاران )از تغییرات شرایط فیزیکی و شیمیایی آب تالاب بر بر اثرات ناشی که 

و مغذی  آلی وادو ورود بار م آب یوتروفیکاسیون شاخص افزایش دهندهنشان تواندیم، یددارندتأکاکوسیستم و شرایط زیستی گیاهی و جانوری  روی

 Ceratophyllumتوده گونه و بالا بودن وزن زیراوانی فاز دلایل دیگر  به این بخش از تالاب انزلی باشد. شیبیشتر نسبت به سالیان پ

demersum ، است یدهدگردر اکثر مناطق این تالاب  گونهیناسبب پراکنش  که باشدمختلف میو شرایط در اعماق  گیاهی گونهیناتوان رشد 

. استاین امر  ییدکنندهتأهای مهم شهر بابل در مازندران ( بر روی تالاب3177از مطالعات مشابه توسط جلیلی و همکاران ) آمدهدستبهکه نتایج 

رشد و  رد نیتروژنتالاب آبکنار شامل فسفر و  فراوان موجود در آب مغذیاین امر باشد که وجود فاکتورهای  کنندهیانبتواند پژوهش حاضر می

که  دهندیقرار م یرتأثفیزیکی و شیمیایی آب را تحت سایر عوامل این عوامل بطوریکه  شودمیوب سعامل مح ینترمهمپراکنش گیاهان آبزی 

 .منطبق است آمدهدستبه نیتروژنکه بر روی اثرات متقابل گیاهان آبزی و فسفر و Huang (1131 )و  Lu یپژوهشاین نتایج با دستاوردهای 

های دیگر گیاهی به مقادیر بسیار ناچیز گونهدر هر پلات  Nelumbium caspicumگونه  باوجودمشخص گردید  برداری شدههای نمونهدر پلات

 موجود در منطقه یهااز قبیل بستر و عمق متفاوت نسبت به سایر گونه گونهیناتواند نمایانگر تفاوت شرایط زیستی حضور دارند که این امر می

در کنار  گونهینازاجنسی دیگر  یریپذاجتماع ( عدم3177جلیلی و همکاران ) ( و3111و همکاران ) نژاد ینقباشد که در مطالعات مشابه توسط 

مشاهده گردید  Trapa natans گونهآنهایی که در توده پلاتهمچنین مقدار وزن تر زی .باشدیم مسئلهاین  کنندهیانب ،های گیاهیسایر گونه

های هو جلوگیری از دریافت نور و ادامه حیات برای سایر گون گونهیناپوشش سطحی  یلبه دلتواند می مسئلهکه این  بوده استدارای کمترین مقدار 

کیفیت مناسب Wu (1135 )و ( 1131و همکاران ) Russiبر اساس نظر . (Galanti and Romo, 1997) های مختلف آبی باشدگیاهی در لایه

 گردشگری و کشاورزی ،یشیلات توسعه پایدار طریق از فقر کاهش و محلی معیشت جوامع مزایای فراوانی در بهبود تواندیم هاتالاب و مدیریت آب

اب انزلی از اهمیت آبی نسبت به سایر مناطق تال یدارا بودن بیشترین پهنه یلبه دلمنطقه غربی تالاب انزلی )آبکنار( با توجه به این امر  .داشته باشد

آبی  هایمیستاکوسهای بخش ینترمهمگیاهان آبزی از ین نکته که توجه به ا باصیادی و گردشگری در منطقه برخوردار است.  منظوربه ایویژه

ای متفاوت هریزیدر برنامهتواند می هاآنها و بررسی روند تغییرات روند، آگاهی از ویژگیبه شمار می هایستماکوساین  اولیه یدکنندگانتولاز 

 باشد.های مهم این پژوهش میقرار گیرد که از دستاورد مورداستفاده در این منطقه از تالاب محیطی و مدیریتیزیست
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