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 مختلف یها آبدر  TMRLو  Conwayدر  محیط کشت  Chlorella sp جلبک زیربررسی رشد 

 

 چکیده

، تحقیقات و بسیاری از یپرور یآبزباشد که در میسبز فتوسنتز کننده  یها جلبککلرلا از  جلبک زیر

 TMRL. محیط کشت کانوی نسبت به محیط کشت ردیگ یم قرار مورداستفادهگسترده  طور به علوم دیگر

لذا جهت بررسی اثرات  ؛و همچنین آب فاضلاب دارای مقادیر نیترات و فسفات است است تر یغنبسیار 

در سه نوع  TMRLکانوی و محیط کشت کلرلا در دو نوع  جلبک کرویمب، رشد محیط کشت و نوع آ

در  جلبک کرویمرشد این مورد آزمایش قرار گرفت.  (دریا، فاضلاب استریل و فاضلاب غیر استریل)آب آب 

 تحت شرایط زیستی یکسان )دمای جلبک زیر. ر گرفتتکرار برای هر تیمار مورد آزمایش قرا 0تیمار و  6

روزانه تراکم  طور به. ( قرار داده شدلوکس 5533، شدت نوری پی پی تی 5، شوری گراد یسانتدرجه  55

بیشترین وجود دارد.  یدار یمعننتایج آماری نشان داد که بین هر سه تیمار اختلاف بررسی شدند.  ها جلبک

ن تراکم مربوط به و کمتری در آب فاضلاب استریل TMRLدارای محیط کشت تراکم مربوط به تیمار 

در محیط کانوی بیشتر  جلبک کرویمدر آب دریا رشد  نتایج نشان دادند کهتیمار فاضلاب غیر استریل بود. 

بیشتر از محیط  TMRLدر محیط  جلبک کرویمدر فاضلاب استریل شده رشد این  که یدرحال ،است

 و فسفات محیط مناسب و غنیمانند نیترات فاضلاب به دلیل وجود مواد مغذی  لذا ،کشت کانوی است

 باشد.می جلبک زیربرای کشت این 

 

 .جلبک زیر، فاضلاب، یپرور یآبز کلرلا، :کلیدی واژگان

 

 

 مقدمه

 51در مدت  ها آنرشد کرده و بیومس  سرعت به ها آنکنند. فتوسنتز کننده هستند که اکسیژن آزاد می یها سمیارگان اولین ها جلبک کرویم

توانند رنج می ها جلبک کرویم (.Zhou,2014) کنندانفجاری و بسیار زیادی رشد می طور بهساعت  5/0در مدت  ها آنشود. ساعت دو برابر می

 زیرکلرلا یکی از مشهورترین  (.Andersen, 2013) ارزشمندی مانند چربی، قند و ترکیبات فعال زیستی تولید کنند یها کیمتابولوسیعی از 

است.  ی کلروفیلموجودات فتوسنتز کننده و دارای تراکم بالا نیتر فعال. کلرلا مشابه گیاهان از باشد یمشیرین  یها آب است که ساکن ها جلبک

 ،همکاران)صفری و . گردد یمبهداشتی با توجه به پلی ساکاریدهای موجود در آن در داروسازی استفاده  یشیآرا لوازماز عصاره کلرلا در تهیه 

آبی مورد تغذیه روتیفر،  یها ستمیاکوسسبز کلروفیتا بوده که در استخرهای پرورشی ماهی و  یها جلبکمهم شاخه  یها گونهکلرلا از  (.9013

قرار  مورداستفادهنیز  مواددارویی، استخراج  ازنظر یپرور یآبزدر سیستم  همچنین، ردیگ یمانواع لارو آبزیان و بعضی ماهیان فیتوفاگ قرار 

بخشی از خواص درمانی کلرلا در بدن مربوط به مقدار زیاد کلروفیل و ساختمان دیواره سلولی مخصوصاً  (.9011، صلواتیانو  )فلاحی ردیگ یم

تحقیقات (. 9013صفری و همکاران، ) بخشد یممواد متشکله این دیواره سلولی است. این جلبک سلامتی و قدرت دفاعی پوست بدن را بهبود 

کلرلا باعث تقویت سیستم ایمنی بدن شده و با استفاده از نتایج امیدارکننده آن، در درمان سرطان انسانی دارویی مصرف نشان داده که 

خاص از عمل سرکوب سیستم ایمنی ناشی از استرس و تشکیل زخم معده جلوگیری و محافظت  طور بهاست. کلرلا  قرارگرفته یموردبررس

 1شبنم باقری

 *2سیده زهرا معصومی زاده

 

. باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان، واحد اهواز، 9

 دانشگاه آزاد اسلامی، اهواز، ایران

. گروه شیلات، واحد اهواز، دانشگاه آزاد اسلامی، 5

 ایراناهواز، 

 

 *مسئول مکاتبات

zmasoomi@yahoo.com 

 

 9015313013کد مقاله: 

 53/39/9011تاریخ دریافت: 

 55/93/9011تاریخ پذیرش: 

نامه کارشناسی این مقاله برگرفته از پایان

 ارشد است.
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دهد. این وزن خشک جلبک کلرلا را تشکیل می درصد 93تا  6عنصر فراوانی است که  نیتروژن دومین (.Janczyk et al., 2007) کند یم

از  توانند یم یجلبک کرویمهای اغلب گونه(. Grobbelaar, 2013) دهدجلبکی را تشکیل می یها سلولوزن خشک  درصد 93تا  9عنصر بین 

یوکاریوتی فقط از نیترات، نیتریت و آمونیوم یا  یها جلبک کرویمنیتروژن ارگانیک و یا غیر ارگانیک استفاده کنند. برای نیتروژن غیر آلی 

آن استفاده  آمونیاک از صورت بهتوانند از نیتروژن اتمسفر استفاده کنند و می کهکنند و سیانوباکتریها پروکاریوتهایی هستند آمونیاک استفاده می

 باشد. ها جلبک کرویمتواند منبع مناسبی جهت رشد به منابع نیتروژنی، پساب می ها جلبک کرویمبا توجه به نیاز  (.Cae et al., 2013) کنند

و چگونگی  ها پساب که یطور به ،است منابع، منجر به تولید ضایعات و پساب بیشتری توسط بشر گردیده روزافزونفزایش جمعیت و مصرف ا

، ضایعات ها ندهیشوانسانی و حیوانی،  فضولاتآن ) دهنده لیتشکبه علت مواد  ها پساب. باشد یمجدید بشر در عصر  یها چالشاز  ها آندفع 

منجر به  تواند یمطبیعی  یها آبو رهاسازی در  باشد یم کشتارگاهی و...( دارای مقادیر بالایی از مواد مغذی همچون نیتروژن و فسفر

به طریقی که خود معضل جدیدی نشود  ها پساباست که تصفیه  رو نیازاگردد.  ها آناز منابع غذایی(  ها آبانباشته شدن ) یوتریفیکاسیون

به  ها آن نیتر مهممزایای متعددی است که از برای تصفیه پساب دارای  ها جلبک زیرو پژوهش قرار دارد. کاربرد  قیموردتحق هاست مهروموم

طبیعی، عدم ایجاد آلودگی ثانویه در صورت استفاده از بیومس تولیدی و  یها ستمیاکوساصول  بر هیتکبا  یطیمح ستیزد خطرات عدم ایجا

 یها گونهبسیاری از  (.Martinez et al., 2000) کردثانویه اشاره  یها پسابمواد مغذی موجود در  مؤثردر بازچرخش  ها جلبک زیرتوانایی 

و با استفاده از این مواد جهت  شوند یمدر محیطی غنی از نیتروژن و فسفر مستقر  موجود در پساب مقاوم هستند و سریعاً یها یآلودگجلبکی به 

جایگزین  عنوان به تواند یم ها جلبک کرویمکه سیستم پرورش  دهد یمموجب حذف نیتروژن و فسفر پساب گردند و این نشان  توانند یمرشد 

 ,Wong and Cheung, 1985; Tam and Wong) بکار گرفته شود ها آنحذف مواد مغذی از  منظور بهفرایند تصفیه ثانویه پساب 

و  کنند یمفتوسنتز اکسیژن آزاد فرایند را مصرف کرده و با انجام  ها فسفاتخود نیترات و  یها تیفعالبرای انجام  ها جلبک کرویم (.1996

از ضایعات صنعتی و  عمدتاً ها فاضلاباین فعال باشند.  ها فاضلابتا در تجزیه مواد خام  کند یمهوازی کمک  یها یباکتربه  آزادشدهاکسیژن 

 (.9019افشاری، ) اند شده حل ها آنهستند که در  بسیاری دارای ترکیبات آلی و معدنی و باشد یمشهری 

 یها کشتشود. از طرفی محیط باعث تصفیه فاضلاب می این عملشده و  ها جلبک کرویممواد مغذی موجود در فاضلاب باعث رشد سریع 

محیط  ینیگزیجادر این مقاله سعی شده است  نیستند. صرفه به مقرونقیاس زیاد غنی مانند کانوی باعث افزایش سرعت رشد شده ولی در م

در شرایط میکروبی و  جلبک کرویمجهت بررسی رشد نین قرار گیرد. همچ یموردبررس TMRLکشت غنی با فاضلاب و محیط کشت ساده 

 .شد بررسی غیر استریلفاضلاب فاضلاب استریل و در  جلبک کرویمرشد استریل، 

 صرفه به مقرونو  ها جلبک کرویمفراهم کردن شرایط و محیط غذایی غنی برای رشد سریع  لزومتصفیه فاضلاب و  اهمیت بهبا توجه لذا 

دریا، فاضلاب استریل و )آب در سه نوع آب  TMRLمحیط کشت غنی کانوی و محیط ساده در  جلبک کرویمرشد این  ،بودن محیط کشت

 قرار گرفت. یموردبررس (غیر استریل

 

 ها روشمواد و 

و به  شده هیته، شده هیتصففاضلاب غرب اهواز واقع در چونیبیه، آب فاضلاب  خانه هیتصفاز  9010جهت انجام این آزمایش در اسفند 

)طبق  TMRL کانوی و دو محیط کشت ،کلرلا جلبک زیرجهت بررسی رشد آزمایشگاه انتقال داده شد و در دستگاه اتوکلاو استریل گردید. 

( آب 0( آب فاضلاب استریل شده 5آب دریا )9: شاملقرار گرفت که  مورداستفادهسه نوع آب  ( تهیه شدند. در هر محیط کشت5و  9جدول 

استوک جلبکی تهیه شدند و  درصد 93با تیمارهای جلبکی  کلیه .تکرار داشته است( 0تیمار که هر تیمار نیز  6 جمعاً) بودند غیر استریلفاضلاب 

هوادهی با  ( قرار داده شدند.96:1دوره نوری لوکس و  5533، شدت نوری 5، شوری گراد یسانت درجه 55تحت شرایط زیستی یکسان )دمای 
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شد و با توجه به  یریگ اندازه سنج یشوروسط دستگاه تشوری آب فاضلاب  صورت گرفت. یروز شبانه صورت بههواده  یها پمپاستفاده از 

 شد. کاهش داده 5به شوری  55مرحله از شوری  5در کلرلا  استوک شوری لذا ،بود 55 استوک کلرلااینکه شوری 

 

 .TMRL (Gopinathan, 1993): محیط کشت 1 جدول

 مقدار مواد محلول

A آب مقطر تریل یلیم 933در  گرم 93 نیترات پتاسیم 

B آب مقطر تریل یلیم 933در  گرم 9 ارتوفسفات سدیم 

C آب مقطر تریل یلیم 933گرم در  0/3 کلرید آهن 

D آب مقطر تریل یلیم 933گرم در  9/3 سیلیکات سدیم 

 

 .Conway (Gopinathan, 1993) : محیط کشت2جدول 

 

 

و  Bاز محلول  تریل یلیم 5/3و  Aاز محلول  تریل یلیم 9و سپس  شده هیتهدر سه ظرف جداگانه محیط کشت کانوی  Cو  A ،B یها محلول

 .شددر یک لیتر آب دریا حل  Cاز محلول  تریل یلیم 9/3

 میزان. تکرار شمارش گردید 0با با استفاده از لام نئوبار  از طریق تعیین افزایش تراکم سلولیو  هشد یبردار نمونه روزانه از تمام تیمارها

 :استفاده از فرمول زیر محاسبه شد با تراکم

(Banerjee et al., 2011) 
تعداد سلول در هر میلی لیتر  

یها شمارش شده تعداد کل سلول 

 تعداد بلوک ها
 93

1
 

 مقدار مواد محلول

A 

 گرم 933 نیترات پتاسیم

 گرم 53 ارتوفسفات سدیم

EDTA(Na) 15 گرم 

 گرم 1/00 اسید بوریک

 گرم 0/9 کلرید آهن

 گرم 06/3 کلرید منگنز

 لیتر 9 آب مقطر

B 

 گرم 5/1 کلرید روی

 گرم 3/1 کلرید کبالت

 گرم 3/1 سولفات مس

 گرم 1/9 مولیبدات آمونیوم

 لیتر 9 آب مقطر

C 

 گرم یلیم 533 ویتامین تیامین

 گرم یلیم 533 ویتامین سیانوکوبالامین

 گرم یلیم 533 آب مقطر
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 طرفه کیانجام شد و میانگین تیمارها به کمک آنالیز واریانس  91ورژن  SPSS افزار نرمبه کمک  ها داده لیوتحل هیتجزدر این بررسی 

درصد تعیین  5در سطح  دار یمعنیا عدم وجود اختلاف با یکدیگر مقایسه شدند که وجود ( One Way ANOVAدر  LSD یا دنباله)آزمون 

 استفاده گردید. Excel افزار نرمگردید همچنین در رسم نمودارها و جداول از 

 

 نتایج

 یدار یمعندریا و فاضلاب استریل اختلاف  یها آبو کانوی در  TMRLمحیط کشت  بین دادنشان ( 0تا  9 اشکال) LSDنتایج آزمون 

و  TMRL . همچنین محیط کشتنشدمشاهده  یدار یمعنب فاضلاب غیر استریل اختلاف در آ بین این دو محیط کشت که یدرحالد، وجود دار

بین هر سه آب دریا، فاضلاب استریل و  شود یممشاهده  اشکالکه در  طور همان دارند. یدار یمعنجداگانه در هر سه آب اختلاف  طور بهکانوی 

 وجود دارد. یدار یمعنفاضلاب غیر استریل اختلاف 

 

 
. 1151در  در آب دریا Conwayو  TMRLدر محیط کشت  Chlorella sp جلبک زیر حداکثر رشد: مقایسه 1 شکل

(TD محیط کشت :TMRL در آب دریا ،CDدر آب دریا : محیط کشت کانوی.) 

 
 .(P<35/3) بوده است TMRLکلرلا در محیط کشت کانوی در آب دریا بیشتر از محیط کشت  جلبک کرویمرشد  دادنشان  9 شکل

 

a 

b 

9333333 

9933333 

9533333 

9033333 

9133333 

9533333 

9633333 

9۷33333 

9133333 

9133333 

5333333 

TD CD

ی 
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م 

راک
ت

(
ل 
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تر

 لی
ی

میل
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در آب فاضلاب  Conwayو  TMRLدر دو محیط کشت  Chlorella sp جلبک زیر حداکثر رشد: مقایسه 2 شکل

 .(در آب فاضلاب استریل: محیط کشت کانوی CFS: محیط کشت فاقد ویتامین در آب فاضلاب استریل، TFS) .1151در  استریل

 

 (P<35/3) داشته یدار یمعندر فاضلاب استریل اختلاف  TMRLکلرلا در محیط کشت کانوی و  جلبک کرویمکه رشد  داد نشان 5 شکل

 بوده است. TMRLدر محیط کشت کانوی بسیار کمتر از محیط کشت  جلبک کرویمو رشد 

 

 
در آب فاضلاب غیر  Conwayو  TMRLدر دو محیط کشت  Chlorella sp جلبک زیر: مقایسه حداکثر رشد 1 شکل

: محیط کشت کانوی در آب فاضلاب غیر CFNS: محیط کشت فاقد ویتامین در آب فاضلاب غیر استریل، TFNS) .1151در  استریل

 .(استریل
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 کرویمدر رشد این  یدار یمعنولی اختلاف  ،است TMRLاگرچه رشد کلرلا در محیط کانوی کمی بیشتر از محیط کشت  دادنشان  0 شکل

 .(P>35/3) وجود ندارد TMRLدر فاضلاب غیر استریل در دو محیط کشت کانوی و  جلبک

 
 .1151در  دریا در آب Conwayو  TMRLدر دو محیط کشت  Chlorella sp جلبک زیر : مقایسه منحنی رشد4 شکل

 
در آب دریا صورت  TMRLزمان کمتری نسبت به محیط کشت  رکه رسیدن به حداکثر تراکم در محیط کشت کانوی د داد نشان 1 شکل

نشان  دار یمعناختلاف  9 شکل)در  است TMRLدر محیط کشت کانوی بسیار بیشتر از محیط کشت  جلبک کرویمو رشد این  ردیگ یم

 کشت یکسان بوده است.. زمان ماندگاری در دو محیط ((P<35/3است ) شده داده

 

 
 فاضلاب استریل در آب Conwayو  TMRLدر دو محیط کشت  Chlorella sp جلبک زیر: مقایسه منحنی رشد 9 شکل

 .1151در 
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وجود  5 شکل)در بیشتر از محیط کشت کانوی بوده است  TMRLکه رشد کلرلا در فاضلاب استریل در محیط کشت  نشان داد 5شکل 

 بوده است. TMRLاما زمان ماندگاری در محیط کشت کانوی بیشتر از محیط کشت  ((P<35/3) استنشان شده  دار یمعناختلاف 

 
 ریغدر آب فاضلاب  Conwayو  TMRLدر دو محیط کشت  Chlorella sp جلبک زیر: مقایسه منحنی رشد 9 شکل

 .1151در  لیاستر

 

 .(P>35/3) در رشد کلرلا در دو محیط کشت در فاضلاب غیر استریل وجود ندارد یدار یمعنکه اختلاف  دادنشان  6 شکل

 

 یریگ جهینتو  بحث

، ضایعات کشتارگاهی و...( دارای مقادیر بالایی از مواد مغذی ها ندهیشوانسانی و حیوانی،  فضولاتآن ) دهنده لیتشکبه علت مواد  ها پساب

در این  .(Mahmut, 2003) را مصرف کرده و رشد خود را افزایش دهند ها یزمغذیراین  توانند یم ها جلبکو  باشندمی همچون نیتروژن و فسفر

و دلایل آن  باشد یمپساب بالا  یها طیمحدر  ها سمیکروارگانیمسرعت رشد  دهد یم نکه نشا گرفته انجامزمینه تحقیقات زیادی توسط محققان 

که در  طور همان در تحقیق (.Azab, 2000; Vasconcelos, 2001) دانستند یم ها سمیکروارگانیم ازیموردنرا در دسترس بودن مواد مغذی 

وجود دارد و محیط کشت کانوی رشد بسیار  یدار یمعناختلاف در آب دریا  TMRLاست بین دو محیط کشت کانوی و  شده ارائه 9 شکل

نشان  Nanochloropsis oculata جلبک زیربر رشد  (9015)صلواتیان و همکاران  داشته است. TMRLبالاتری نسبت به محیط کشت 

بین این دو  دار یمعناست و وجود اختلاف  TMRLنانوکلورپسیس در محیط کشت کانوی بسیار بالاتر از محیط کشت  جلبک زیردادند که رشد 

دارد که این به دلیل غنی  یدار یمعناختلاف  TMRLنتایج تحقیق حاضر نشان داده که محیط کشت کانوی با  محیط کشت را اثبات کردند.

، اسید EDTA(Na) و ترکیبات مفید دیگری مانند ها یزمغذیراست، زیرا این محیط کشت دارای  TMRLبودن محیط کشت کانوی نسبت به 

در آب فاضلاب  شود یممشاهده  5 شکلکه در  طور همان فات مس، مولیبدات آمونیوم است.بوریک، کلرید منگنز، کلرید روی، کلرید کبالت، سول

هتری را برای رشد نتیجه ب TMRL هستند و محیط کشت یدار یمعندارای اختلاف  TMRL محیط کشت کانوی و محیط کشتاستریل، 

 داشته باشد. TMRLتراکم بیشتری نسبت به بسیار غنی است که محیط کشت کانوی کلرلا در  رود یمانتظار  که یدرصورت ،نشان داده است

 یجلبک کرویم هرگونه کند. ضمناً نیتأمرشد را  ازیموردنمغذی بوده که توانسته است مواد  یقدر بهپساب  احتمالاً دلیل این امر این است که
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 عنوان بهواد د این منمجاز باش ازحد شیبدر محیط  مغذیمواد مقدار  که یدرصورت نیاز دارند،را  ها تراتینو  ها فسفاتاز  یمشخص مقدار

 یک محیط کشت نسبتاً عنوان به تواند یمکه فاضلاب  دهد یملذا این نتایج نشان  .همراه دارندو کاهش رشد را به  شده شناختهرشد  محدودکننده

دادند مشخص مختلف فسفر و نیتریت انجام  یها غلظتبر روی  (9151)و همکاران  Eysterدر تحقیقی که باشد.  ها جلبک زیرغنی برای رشد 

بالاتر  یها غلظتبدین معنی که  ،شود Chlorella vulgarisباعث کاهش رشد در جلبک  تواند یمغلظت بالاتر از حد استاندارد  گردید.

 همچنین .(Sen, et al., 2005) باشدداشته لگاریتمی روند کاهشی در فاز  جلبک کرویمو رشد عامل منفی در رشد بوده  عنوان به تواند یم

Yusuf و Nabb (911۷)  خود میزان غلظت  یها شیآزمادر نواحی گرمسیری مطالعه کردند.  یها تالابغالب در  یها توپلانکتونیفبر روی

و با تغییر مقادیر این دو ریزمغذی در  باشد یم محدودکنندهعامل  کی کدامتا مطمئن شوند که نیتروژن و فسفر  دادند یمنیتروژن و فسفر را تغییر 

عامل کاهش رشد  تواند یممحیط کشت بهترین نسبت و مقادیر بین این دو را تعیین کردند و ثابت کردند که این دو ریزمغذی بیشتر از حد مجاز 

 و کانوی TMRLن دو محیط کشت بی یدار یمعنهیچ اختلاف  در آب فاضلاب غیر استریل دادنتایج آماری نشان  0 شکلدر  را داشته باشد.

در  یریتأثدر محیط غیر استریل ولی  ،دارای مواد غذایی بیشتری است نکهیباوجوداباشد که محیط کشت کانوی میاین بدین معنی  وجود ندارد،

 ها یباکترو  ها سمیکروارگانیمانواع  و دارای نوع فاضلاب غیر استریل بوده است از دو نوع محیط کشتافزایش رشد کلرلا نداشته است. آب این 

 یها آبباعث کاهش رشد جلبک کلرلا شده باشد. تمامی تیمارهای این آب نسبت به دیگر تیمارهای  توانند یمکه  باشد یم کننده آلودهو عوامل 

در دمای محیط و یا ترشح  غلظت اکسیژن محلول ، افزایشpHاز طریق افزایش  توانند یم ها جلبک زیر .اند داشتهدیگر رشد کمتری 

را با تولید  ها جلبک زیررشد  ها یباکترمشابه بعضی  طور به .داشته باشند ها یباکتربر روی اثرات دیگری  کننده فعالو یا  مهارکننده یها کیمتابول

نسبت  یتر بزرگاندازه  ها جلبک زیر .(Munoz and Guieysse, 2006) کنند یمدارند مهار  ها آنخارج سلولی که اثر منفی بر  یها کیمتابول

 دشدهیتولاغلب توسط میزان اکسیژن  ها پسابدر  کننده آلودهاست، بنابراین حذف مواد  ها یباکترکندتر از  ها آنرشد  جهیدرنتدارند و  ها یباکتربه 

 ها جلبکاکسیژن تولیدی جواب گوی نیاز  ها یباکترنسبت به  جلبک زیردلیل رشد کندتر  رابهیز ،ردیگ یمقرار  ریتأثتحت  ها جلبک زیرتوسط 

کاهش  یا ملاحظه قابلبه مقدار  ها جلبک کرویممتفاوتی هستند رشد  ها یباکترنیست و همین باعث شده که در پساب غیر استریل که دارای 

آلاینده  یها یباکترنسبت به  ها جلبک زیرهستند و  ییها ندهیآلادارای  ها پساب که نیابا توجه به  .(Munoz and Guieysse, 2006)یابد 

فتوسنتزی هستند که قادر  یها تیفعال مهارکننده. فلزات سنگین ردیگ یمانجام  ریتأخآلاینده با  در حضور ترکیبات ها آنهستند و رشد  تر حساس

 Chlorella جلبک زیرتوسط  هاتجزیه و تخریب سالیسیلات مثال عنوان به ،باشد یم ها جلبک زیربه ایجاد تغییرات مورفولوژی در شکل و اندازه 

sorokiniana  در لیتر از کاتیون  گرم یلیم 5در حضورCu
آلی نیز حساس  یها کننده آلودهبه حضور  ها جلبک زیرشود. میکامل مهار  طور به +2

و یا اینکه باعث  مهارشدهدر پساب غیر استریل  یا ناشناختهمختلف و  یها کننده آلودهتوسط ترکیبات و  ها جلبک زیررشد  حال نیبااهستند. 

 .(Munoz and Guieysse, 2006; Hoffman, 1998) شود ها آنکاهش رشد 

محیط کشت (. 9شکل است )کلرلا در محیط کشت کانوی و در آب دریا بیشترین رشد را داشته  نتایج این تحقیق نشان داد یطورکل به

TMRL  کرده است. لذا  عمل محدودکننده صورت بهدر فاضلاب استریل نقش بهتری در رشد کلرلا داشته و محیط کشت کانوی در این آب

که استریل کردن  نددادنشان  0و  5 اشکالاستفاده کرد.  ها جلبک زیربرای رشد غنی  یک محیط کشت نسبتاً عنوان بهب از فاضلا تواند یم

در فاضلاب بیشتر از  جلبک کرویماگر فاضلاب استریل شود رشد  که یطور به ،داشته است جلبک زیردر رشد  یا کننده نییتعفاضلاب نقش 

به  نداشته و احتمالاً یدار یمعنفاضلاب استریل نشود رشد کلرلا در دو محیط کشت اختلاف  که یدرصورت ،باشدمیمحیط کشت غنی کانوی 

کشت غنی که محیط  دادنشان  1 شکل. شود یممحدود  جلبک زیرآنان رشد  یها کیمتابولو  کننده آلوده یها سمیکروارگانیمدلیل وجود انواع 

که اگرچه رشد در فاضلاب استریل در محیط کشت  دادنشان  5 شکلکشت در زمان کمتری به حداکثر تراکم برسد.  شود یمکانوی باعث 

TMRL  .اگرچه رشد کلرلا در دو  دادنیز نشان  6 شکلبیشتر از کانوی است اما زمان ماندگاری کشت در محیط کشت کانوی بیشتر بوده است

بوده است.  TMRLاما ماندگاری کشت در محیط کشت کانوی بیشتر از  ،نداشته است یدار یمعنمحیط کشت در فاضلاب غیر استریل اختلاف 
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محیط کشت غنی برای  عنوان بهاز فاضلاب استریل شده  تواند یمداشته و  جلبک زیربر رشد  یدار یمعن ریتأثمحیط  کل استریل کردن طور به

 استفاده نمود. ها جلبک زیررشد 
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