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 در استان سیستان و بلوچستان در تالاب لیپار کفزیبررسی ساختار جوامع 

 

 چکیده

کیلومتری  91واقع در  لیپار شور فوقماکروبنتوزها در تالاب  جمعیت پویاییدر این تحقیق ساختمان و 

رسوب و  برداری ازلذا بدین منظور نمونه. گرفت قرار موردبررسیبلوچستان وشرق چابهار در استان سیستان

و  آلی موادبندی، منظور بررسی جوامع بنتیک، دانهبه و اسیدیته Doنظیر دما، شوری،  محیطی عوامل

صورت گرفت. میانگین  9313اردیبهشت  تا 9314ایستگاه از تالاب لیپار از آذر  5در  محیطی عواملسنجش 

دارای بیشترین تراکم ماکروبنتوز در  مترمربععدد در  9229با تعداد  3ماکروبنتوز در ایستگاه  جمعیت تراکم

 948و  929 ،584 ،9423به ترتیب با مقادیر  9و  4 ،2 ،5 هایایستگاه ازآنپسبرداری بوده و ماه نمونه 6

دارای بیشترین  ماهیبهشتاردعدد در مترمربع در  9408جمعیت ماکروبنتوز با تعداد بودند مترمربععدد در 

 229و  543، 529، 605، 090ا تعداد بهمن، اسفند، آذر، دی و فروردین به ترتیب ب یهاماهتراکم و سپس 

توز های ماکروبناز بین گروهتراکم جمعیت ماکروبنتوز قرار دارند.  ازنظربعدی  یهارتبهدر  مترمربععدد در 

یانگین . در بین عوامل محیطی شوری با مگردیدند مشاهده پایان شکمفقط سه گروه شیرونومیده، فرامینیفرا و 

باشند. ضریب همبستگی بین عوامل محیطی و دارای نوسانات بالایی می 45±5و دما با میانگین  14±930

به نظر  داد.نشان( P<49/4)داری معنی و ماکروبنتوز همبستگی شن ذراتتراکم ماکروبنتوزها تنها بین 

یز ر وجود مواد آلی زیاد و، نند شوری بالا، درجه حرارت بالامازا ای از شرایط محیطی استرسرسد مجموعهمی

م لیپار موجب شده است تا این اکوسیستم یک اکوسیست بدر تالا موردمطالعه هاییستگاهابودن ذرات در اکثر 

مقاوم به  یهاگروهو  شدهحذفمحیطی از محیط  یهااسترسحساس به  یهاگروهتحت استرس بوده و 

 .اندگشتهشرایط بد محیطی غالب 

 

 .، سیستان و بلوچستانچابهار ،لیپارتالاب ،جمعیت ساختار ،ماکروبنتوزکلیدی:  واژگان

 

 

 مقدمه

 ینم زارهاشد. بر اساس این تعریف تالاب شامل مناطق مردابی، آب مانده،  ارائه( 9359اولین تعریف علمی تالاب توسط کنوانسیون رامسر )

یا مناطقی از  هستند و شور یمهنیا موقت دارای آب ساکن یا روان، شیرین یا شور یا  دائم طوربههای مصنوعی یا طبیعی که سیاه و باتلاقی، برکه

 (.9109رامسر، ایران، )کنوانسیون  .متر نباشد، است 6بیشتر از  هاآنارتفاع آب در  جزرسواحل دریا که هنگام 

نطقه بالای در م و معمولاً جداشدهسدهای رسوبی از دریا  یلهوسبه هاآنو یا بخشی از  هستند که تمام یعمقکم ساحلی، مناطق نسبتاً یهاتالاب

فلور  ،مانند جایگاه پرندگان مهاجر محیطییستزو ملی  ازنظراین مناطق اغلب  .(Bird, 1994)شوندیمعمل امواج حاصل  یلهوسبهو مدی  جزر

منابع غذا، صید و  عنوانبهار مهمی را ینقش بس هاتالاباما این  .(Barnes, 1994) حائز اهمیت هستندبنتیک(  عو فون موجود در بستر )جوام

 Ardizzone et) باشدیماز منابع ساحلی  یبرداربهرهشکل  ترینیمیقدکشتابورزی که یکی از  هاییتفعالصیادی بومی و محلی و تشکیل 

al., 1988).  
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این مقاله برگرفته از پایان نامه کارشناسی 

 ارشد است.
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اهانه و حتی فصلی، م طوربهساحلی با نوسانات فراوان عوامل محیطی  عمقکمهای بسته به شرایط جغرافیایی و هیدرولوژیک این اکوسیستم

های ساحلی . از این منظر تالابشوندیم هاتالابروزانه روبرو هستند که این نوسانات سبب تغییر در ساختار و الگوی پراکنش اجتماعات زنده در این 

 .(Barnes, 1980)قرار گیرند  موردتوجه پراسترسطبیعی  طوربههایی با شرایط نامطلوب و زیستگاه عنوانبه توانندیم

 Guelorget and)شود می در سطوح تغذیههایی و ایجاد ناهنجاری ها شدید استهای محیطی در تالابدر برخی موارد، تغییر در فاکتور

Perthuisot, 1992) ، بیشتر  هایناهنجاررسوبات این  و سطحآب  در ستون اکسیژن کاهش منجر بهبخصوص در شرایط دما و شوری بالا

ه به تالاب وارد برای تغذی که ییهاآناختلالات شدید طبیعی با تخریب آنی تعداد زیادی از اعضا جوامع بنتیک، بخصوص در  ینکهباوجوداشوند. می

 .اختلال در اکوسیستم پایان یابدسیستم را احیا نموده تا بحران و  اکوسیستم سریعاًاست اما ، همراه شوندیم

 یجهدرنتو  بریس-چابهارمریخی و جاده زیبای ساحلی  یهاکوهو در مسیر  یاماسهتوریستی ساحل  باارزشقرارگیری این تالاب در کنار منطقه 

 صنعتی یوسازهاختسااز خطرات آلایندگی تالاب باشد. بعلاوه  تواندیمانسانی  منشأبا  هاییآلودگآن ایجاد  تبعبهظرفیت بالای توریست پذیری و 

بخصوص را  اییهپاکه انجام چنین تحقیقات  دنتالاب باش تغییرات مهمی در منشأ توانندیم، ی به تالابدورو آب حرکتدر مسیر  بندآبو ایجاد 

العه در مط ضرورتو ریسک از دادن بخشی از این تغییرات،  رموردنظ. سرعت تغییرات بالای منطقه سازدیم تریضروربعدی  هاییسهمقابرای 

زها شناخته بنتو عنوانبهکنند درون بستر پیکره آبی زندگی می یاو  در سطحاز موجودات که  جوامعی. کندیمرا بیشتر  حداقلیفواصل زمانی 

)فیتوبنتوز(  یاهانتا گ هایباکترشامل  ،از موجوداتشامل طیف وسیعی  و (Al-Yamani et al., 2012) کفزیان مختلط بوده جمعیت شوند.می

طرق مختلف غذایی مثل  واسطهبهمهرگان کفزی بی. باشندزنجیره غذایی می از )زئوبنتوز( با سطوح مختلفی و جانوران

استفاده  غذایی بالاتر و نیز با سطوحپیوند تولید اولیه  ایجاد همچنین اییهو تصفخواری ،ریزهیلاشه خوار،یرسوب خوارخواری،،گیاهیخوارگوشت

همچنین  اتموجود این کنند.می یفاا هایستماکوستحول  وییر در تغ، نقش مهمی هایماه تر مثلبزرگموجودات  مورداستفادهمنبع غذایی،  عنوانبه

کردن باکتریایی  معدنی از دوبارهقبل  یمواد آلشکستن  در برهماساسی  و نقشبازسازی رسوبات  یقاز طر آمیختن اکسیژن بستر و بستر در ساختار

 در هاکرم مانند دیگر یو برخها مصرف خوراکی داشته برای انسان (clams) های خوراکیصدف یژهوبهکفزی،  مهرگانیبدارند. بعلاوه برخی از 

به بررسی تراکم، پراکنش، تنوع ( 9306) نیکویان .(Al-Rifaie et al., 2012) .دارند طعمه کاربرد عنوانبههای تفریحی مثل ماهیگیری ینهزم

گروه از ماکروبنتوزها مورد شناسایی قرار  98کفزی )ماکروبنتوزها( در خلیج چابهار پرداخته است. در این بررسی  مهرگانیبو تولید ثانویه 

چابهار پرداختند.  خلیج در واقع ،تیس یاصخره سواحل در پایان شکم و هایادوکفه فراوانی به بررسی 9308کاظمیان و همکاران در سال  گرفتند.

برای  1/31و  هایادوکفهبرای  6/43 یتدر جمع هاآنو شکم پایان مورد شناسایی قرار گرفتند و فراوانی  هایادوکفهگونه از  32نتایج  بر اساس

 به علت تغییر در فاکتورهای محیطی مانند دما و تواندیمدر تنوع و فراوانی  شدهمشاهدهشکم پایان محاسبه شد.و همچنین تغییرات و نوسانات 

مربوط به  به ترتیبرا مختلف ماکروبنتوز، بیشترین فراوانی  یهاگروهخلیج چابهار، در بین ی ماکروبنتوزها بامطالعه( 9301نیکویان ) شوری باشد.

 جمعیت ماکروبنتوزها گزارش داد. کلبهدرصد نسبت  6/94 هایادوکفهدرصد و  0/95درصد، شکم پایان  91درصد، پرتاران  49با  یانناجور پا

 

 هامواد و روش

رداری در بنمونه است. شدهواقعکیلومتری شرق شهر چابهار در جنوب استان سیستان و بلوچستان و در ساحل دریای مکران  91تالاب لیپار در 

بندی رسوب بررسی ساختار جوامع بنتیک و تعیین نوع دانه منظوربهبرداری از رسوب برداری، نمونهبرداری، زمان نمونهتالاب لیپار شامل مکان نمونه

 .باشدیم pH و محیطی شامل اکسیژن، شوری، درجه حرارت یرزندهغسنجش عوامل  منظوربهبرداری از آب هنو نمو

 :شرح ذیل انجام گرفتایستگاه به  5برداری در نمونه

 .قرارگرفته استشمالی تالاب در مجاورت مسیر ساحلی چابهار به بریس  در ضلعکه  9ایستگاه 
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 .قرار داردکه در ضلع غربی تالاب  4ایستگاه 

  .قرارگرفته استدریا  حائلو در مجاورت سد شنی  ضلع جنوبی تالاب که در 3ایستگاه 

 .شده استواقعدرختان  از تریدهپوش روستا و ساحل نسبتاً نزدیکیکه در ضلع شرقی تالاب در  2ایستگاه 

 (.9و جدول  9 شکل) است یدهگرد واقعایستگاه سه  روبروی ،که در ساحل دریا 5 ایستگاه

 

 .تالاب لیپار در GPS از استفاده با بردارینمونه هایایستگاه جغرافیایی موقعیت: 1 جدول

 هاایستگاه شرقی() یاییجغرافعرض  شمالی() یاییجغرافطول 

45° 95' 1/43 " 64° 21' 0/29 " 9 

45° 95' 1/93 " 64° 21' 4/26 " 4 

45° 95' 3/41 " 64° 21' 4/26 " 3 

45° 95' 5/95 " 64° 21' 5/28 " 2 

45° 95' 0/43 " 64° 21' 2/26 " 5 

 

 
 .در تالاب لیپار موردمطالعه هاییستگاهاموقعیت  :1 شکل

 

 

 13تا اردیبهشت  14ماهانه از آذر  صورتبهاز رسوب  یبردارنمونه ترکوتاهنوسانات بالای محیط و نیاز به پایش در فاصله زمانی  یلبه دل

 منظوربهانجام شد. در هر ایستگاه چهار نمونه رسوب برداشت شد که سه تکرار  مترمربع 445/4)گرب( اکمن  یرگرسوبیک دستگاه  یلهوسبه

 وسیلهبهحاوی ماکروبنتوز در میدان  یهاقرار گرفت. نمونه مورداستفاده TOMو تعیین  بندیدانه منظوربهبررسی جوامع ماکروبنتوز و یک تکرار 

و  زییآمنگر یک گرم بر لیتر(پلاستیکی با رزبنگال ) یهاتقال به دبهانمیکرون شستشو داده شدند و پس از  544یک عدد الک با چشمه به قطر 

 نیکون مدلها پس از انتقال به آزمایشگاه با یک دستگاه استریو میکروسکوپ نمونه (Mistri et al., 2002) درصد تثبیت شدند 2فرمالین 

844SMZ ییشناساکلید  وسیلهبه، شمارش و یجداساز (Sterrer, 1986) اطلس و (Bruyne, 2003) شدند ییشناسا. 
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یک عدد دماسنج در میدان  وسیلهبهدرجه حرارت آب  .صورت گرفت pHشوری و  سنجش عوامل مانند اکسیژن، منظوربهبرداری از آب نمونه

زمایشگاهی آ یاتعمل قرار گرفتند. موردسنجششگاه یدر آزما به آزمایشگاه منتقل و بردارینمونههای محیطی پس از انجام شد ولی بقیه پارامتر

و  بندیانهدعوامل محیطی، تعیین  یریگاندازهتعیین تنوع ماکروبنتوز،  منظوربهتعیین تراکم، شناسایی  منظوربهشامل جداسازی و شمارش 

 .باشدیممواد آلی کل  یریگاندازه

تعداد کل  ،(D) تحت عنوان تراکم مترمربعو فراوانی آن در یک  شدهشمارشی ماکروبنتوز پس از شستشوی مجدد در آزمایشگاه هانمونه

مبتنی بر تراکم و فراوانی  هاو شاخص اونس یا تراز محیطی که همه آن (d)مارگالف  یاگونهشاخص غنای  ،(H) واینر –تنوع شانون  ،(S) هاگونه

 .(Ludwig and Reynolds, 1988)قرار گرفتند  موردمحاسبه باشندمی

. (Clesceri et al., 1998)گیری شدند در محل اندازه 49/4با دقت ( wtw) 344متر دیجیتالی مدل  pHآب با استفاده از دستگاه  pHو دما 

 Clesceriگردید )محاسبه و ثبت  (mg/lگرم بر لیتر )میلی برحسبدر آزمایشگاه با استفاده از روش وینکلر آنالیز و های آب اکسیژن محلول نمونه

et al., 1998) .994ها با استفاده از شوری سنج دستی مدل شوری نمونهMT-  بخش در هزار  برحسبو میزان آن(ppt)  گزارش گردید

(Strickland and Parsons, 1972). 

درجه  84ساعت در دمای  42گرم رسوب که به مدت  54مقدار  کهیطوربه رسوب از روش هیدرومتری استفاده شد، بندیدانهبرای تعیین 

مخلوط کرده سپس محتویات بشر را به  اییشهشآب مقطر اضافه نموده و با همزن  لیتریلیم 444را به درون بشر ریخته و  شدهخشکسانتی گراد 

وانه را به محتویات است اییشهشهمزن  یلهوسبهدرون استوانه مدرج یک لیتری منتقل نموده و توسط آب مقطر، حجم آن را به یک لیتر رسانده و 

 .(,Loren and Shane 2011) گرددیممخلوط  یخوببهمدت چند دقیقه 

 .(9F) گرددیمثانیه عدد آن قرائت  24درون استوانه گذاشته و بعد از  یآرامبهرا  (H-954 64هیدرومتر )

 (.9T) شودیم یریگاندازهدماسنج را درون استوانه قرار داده و دمای آب 

از انجام تصحیح دمایی با  پس .گرددیمقرائت  (4F)و عدد هیدرومتر  (4T)مراحل فوق تکرار و دمای آن  ساعت، مجدداً 4پس از گذشت 

 :شودیمذیل انجام  صورتبهاستفاده از جدول مربوطه محاسبات آن 

 F9= f9+K9 :قرائت تصحیحشده مرحله اول

 F4=f4+K4 :قرائت تصحیحشده مرحله دوم

 K :اعداد تصحیح در جدول

%Sand = (54-F9) × 4 

%Silt = (F9-F4) × 4 

%Clay = F4 × 4 

 

گرم از  3الی  4سپس  شودیمگراد خشک درجه سانتی 945ابتدا نمونه در دمای رسوب از شیوه احتراق استفاده گردید،  یمواد آلبرای سنجش 

ساعت تا رسیدن به وزن ثابت حرارت داده و  8گراد در کوره الکتریکی به مدت درجه سانتی 544± 5دمای و در  شدهمنتقلنمونه به بوته چینی 

 .(Holme and McIntyre. 1984) شودیممحاسبه  9برحسب درصد بر اساس رابطه  TOMمیزان 

 :9رابطه 
 

 

 :که در این معادله

Aوزن بوته چینی و رسوب بعد از خشک شدن در هاون : 
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Bوزن بوته چینی و رسوب بعد از قرار دادن در کوره : 

Cوزن بوته چینی خالی : 

 SPSS افزارنرماز توکی استفاده شد.  آزمونپسماه از  6 در ایستگاه و 5 در ماکروبنتوزبررسی و مقایسه میانگین تراکم جمعیت  منظوربه

از آزمون آنالیز واریانس  .استفاده شد هارسم نمودار منظوربه 4493نسخه  Excel افزارنرم ،موردنیاز ی آماریهاانجام آزمون منظوربه 90نسخه 

وجود یا عدم  منظوربهاز آزمون پیرسون  ینهمچن میانگین تراکم ماکروبنتوزها استفاده شد. برزمانمکان و  زمانهم یرتأثبررسی  منظوربه فهدوطر

نی اسمیرنوف و همگ –از طریق آزمون کولموگراف  هادادهنرمال بودن  و زیستی استفاده شد. مختلف محیطی یپارامترهاوجود همبستگی بین 

 با استفاده از آزمون لون بررسی شد. هاداده

 

 نتایج

 که مطابق این جدول در دهدمینشان  بردارینمونه هاماهبه تفکیک ایستگاه را در همه  هاآنتراکم کل ماکروبنتوزها و نیز تراکم  4 جدول

و  0123، 45200فرامینی فرا به ترتیب با  5و  2و  3 هایایستگاهو در  مترمربععدد در  9652و  9462 شیرونومیده به ترتیب با 4و  9ایستگاه 

، 5649از  است عبارت. تعداد کل جمعیت ماکروبنتوز در طول دوره بررسی انددادهبیشترین تراکم را به خود اختصاص  مترمربععدد در  98045

 .باشندمیفرا و شکم پایان به ترتیب متعلق به شیرونومیده، فرامینی  مترمربععدد در  934و  53438

 

 .هاماهو همه  هاایستگاهدر همه  )فرد در مترمربع( ماکروبنتوز هایگروهتراکم  :9 جدول

  گروه

 ایستگاه
 شکم پایان فرامینی فرا شیرونومیده

 4 41 9462 9ایستگاه 

 4 808 9652 4ایستگاه 

 50 45200 2984 3ایستگاه 

 4 0121 4285 2ایستگاه 

 05 98045 4 5 ایستگاه

 31 99983 9503 میانگین

 934 53438 8164 تعداد کل

 

های ازآن ایستگاهبرداری بوده و پسماه نمونه 6عدد در مترمربع دارای بیشترین تراکم ماکروبنتوز در  9229با تعداد  3ایستگاه  4مطابق شکل 

 باشد.یمح عدد در واحد سط 948و  929، 584، 9423به ترتیب با مقادیر  9و  4، 2، 5

 

 1ایستگاه 
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 .(1020 یبهشتاردتا  1029آذر ) بردارینمونه: پراکنش مکانی جمعیت ماکروبنتوز در طول دوره 9شکل 

 

 9408که جمعیت ماکروبنتوز با تعداد  شودیم. در این شکل مشاهده دهدیمنشان  بردارینمونهماه  6ی ماکروبنتوز را در هاتراکم گروه 3شکل 

 ،529 ،605 ،090دی و فروردین به ترتیب با تعداد  ،آذر ،اسفند ،ی بهمنهادارای بیشترین تراکم و سپس ماه ماهیبهشتاردعدد در مترمربع در 

 تراکم جمعیت ماکروبنتوز قرار دارند. ازنظری بعدی هادر رتبه مترمربععدد در  229و  543

 

 
 (.1020 یبهشتاردتا  1029آذر ) یبردارنمونه: پراکنش زمانی جمعیت ماکروبنتوز در طول دوره 0شکل 

 

اثر مکان و زمان را روی پراکنش و تراکم جمعیت ماکروبنتوز نشان  زمانهمرا جهت بررسی  دوطرفهنتیجه آزمون آنالیز واریانس  3جدول 

 است. مؤثر هابر پراکنش و تراکم ماکرو بنتوز (>49/4P)درصد  9آن فقط عامل مکان با سطح خطای  بر اساسو  دهدیم
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 هاتراکم ماکروبنتوز برزمانمکان و  زمانهم یرتأثجهت بررسی  دوطرفهآزمون آنالیز واریانس  :0جدول 

 (.1020 یبهشتاردتا  1029آذر ) 

P F میانگین مجذورات df منابع تغییر مجموع مجذورات 

465/4 616/6 31549224 9 31549224 Intercept 

 ماه 533/3884482 5 140/006456 863/4 543/4

 ایستگاه 99/42943340 2 008/6445846 0/6 449/4

 ایستگاه× ماه  36/90186342 44 498/811396 314/9 963/4

 

قادیر م فرامینیفرا و شکم پایان به ترتیب با ازآنپسدارای بالاترین مقدار و  مترمربععدد در  8803گروه شیرونومیده با تعداد  2شکل  مطابق

 ی بعدی قرار دارند.هادر رتبه مترمربععدد در  94و  4964

 

 

 (.1020 یبهشتاردتا  1029آذر ) هاماهدر تمام  هادر همه ایستگاه ی ماکروبنتوزها: میانگین تراکم گروه3شکل 

 

ه ایستگاه بیشترین تراکم مربوط ب شودیمکه مشاهده  طورهمانو  باشدیمرا به تفکیک ماه و ایستگاه  هاتراکم ماکروبنتوز دهندهنشان 5شکل 

 است. شدهدادهنشان  هادر کل ایستگاه ماه تفکیک به و هاماههمچنان که در تراکم به تفکیک ایستگاه در کل  باشدیمدر ماه اردیبهشت  5و  2
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 (.1020 یبهشتاردتا  1029آذر ) ستگاهیا و ماه کیتفک به هابنتوز ماکرو تراکم نیانگیم: 3 شکل

 

اردیبهشت با  9آذرماه و ایستگاه  2 یستگاهادر  شدهمحاسبهکه کمترین مقدار هر سه شاخص  دهدیمزیستی را نشان  یهاشاخص 2جدول 

 .باشندیمدر ماه آذر دارای وضعیت زیستی نسبتاً بهتری  9بهمن و اسفند و فروردین و ایستگاه  یهاماهدر  3مقدار صفر محاسبه گردید و ایستگاه 

 
 

 در طول دوره بررسی گانهپنج هاییستگاهادر تالاب لیپار در  و یکنواختی شانون ،غنای مارگالف یهاشاخص: 3جدول 

 (.1020 یبهشتاردتا  1029آذر )

 3ایستگاه  3ایستگاه  0ایستگاه  9ایستگاه  1ایستگاه  

 شاخص

 

 ماه

ف
گال

ار
 م

ن
نو

شا
 

ی
خت

وا
کن

 ی

ف
گال

ار
 م

ن
نو

شا
 

ی
خت

وا
کن

 ی

ف
گال

ار
 م

ن
نو

شا
 

ی
خت

وا
کن

 ی

ف
گال

ار
 م

ن
نو

شا
 

ی
خت

وا
کن

 ی

ف
گال

ار
 م

ن
نو

شا
 

ی
خت

وا
کن

 ی

45/9 آذر  21/9  56/4  51/4  08/4  39/4  36/4  06/4  32/4  4 4 4 30/4  30/9  59/4  

44/4 دی  91/4  53/4  35/4  43/4  36/4  43/4  46/4  33/4  90/4  99/4  59/4  45/4  92/9  51/4  

32/4 بهمن  92/4  32/4  26/4  44/4  46/4  61/4  26/9  39/4  04/4  94/9  41/4  21/4  58/9  20/4  

93/4 اسفند  49/4  53/4  66/4  93/9  35/4  84/4  83/9  36/4  96/4  58/4  62/4  31/4  38/9  59/4  

65/4 فروردین  26/4  34/4  38/4  90/4  35/4  85/4  06/9  33/4  23/4  98/4  46/4  53/4  59/9  22/4  

24/4 4 4 4 اردیبهشت  94/4  32/4  38/4  44/9  54/4  33/4  50/9  51/4  32/4  24/9  54/4  
 
 

شود شوری و دما دارای نوسانات که ملاحظه می طورهمان. دهدیمنشان  محیطی را در تالاب لیپار را فاکتورهایمیانگین برخی از  5 جدول

 .بودندبالایی 

 

 

4

9444

4444

3444

2444

5444

6444

آذر دی بهمن اسفند فروردین اردیبهشت

ن 
گی

یان
م

(
بع

مر
ر 

مت
در 

د 
دا

تع
)

ماه

9ایستگاه  4ایستگاه  3ایستگاه  2ایستگاه  5ایستگاه 
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 و درصد ذرات رسوب اکسیژن محلول، اسیدیته، شوری، دما، مواد آلی بیشینه و کمینه: 3جدول 

 (.1020 یبهشتاردتا  1029آذر ) 

یعوامل محیط  کمینه بیشینه تعداد نمونه  

DO (mg/l) 34 44/2  85/3  

pH 96 10/0  52/0  

Salinity (ppt) 49 44/446  5/36  

Temperature (°C) 42 64/46  88/43  

TOM% 34 40/43  42/3  

Clay% 34 14/01  43/49  

Silt% 34 44/1  44/4  

Sand% 34 05/10  08/94  

 

ر تمام مطابق این شکل مقادیر اکسیژن د .دهدیمو تراکم کل ماکروبنتوز را نشان فاکتورهای فیزیکی شیمیایی محیط ارتباط بین  6شکل 

چشمگیری  نوسانات یامتفاوت دار هاییستگاهاتراکم ماکروبنتوزها در  کهیدرصورت بوداز یک مقدار یکسانی برخوردار  بردارینمونه هاییستگاها

ر تراکم و با افزایش میزان اسیدیته ب باشدیمتراکم ماکروبنتوزها نیز ثابت  ،ثابت بوده آبکه اسیدیته  ییهامکاندر . مطابق این شکل بودند

که شوری ثابت  هایییستگاهادر  این شکل نیز همچنین در. شودمیدیده  5و  2و  3 هاییستگاهادر  آنچهمانند  شودمیماکروبنتوز نیز افزوده 

ه بین دما و که بین ک رسدیمچنین به نظر  همچنین درباره دما. شودمیثابت و با کاهش شوری بر تراکم ماکروبنتوزها افزوده تراکم نیز  باشدیم

که  یهاکانمکه دما ثابت بوده تراکم ماکروبنتوز نیز ثابت و در  هایییستگاهادر  کهیطوربهتراکم ماکروبنتوزها نیز یک رابطه معکوس وجود دارد 

وسی توجه به این شکل رابطه معک با .و یا افزایش دما روبرو بودیم تعداد ماکروبنتوزها نیز به ترتیب دارای افزایش و کاهش بوده است با کاهش

که با کاهش ذرات رس مواجهه هستیم تراکم ماکروبنتوزها  ییهامکاندر  با توجه به شکلوجود دارد.  TOM دیرابین تراکم ماکروبنتوزها و مق

قیم تنگاتنگی ماکروبنتوزها ارتباط مست . بین ذرات شن وداشت. ارتباط مستقیمی بین تراکم ماکروبنتوز و ذرات لای وجود برعکسیابد و افزایش می

 .برقرار بود
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ذرات شن و تراکم ماکروبنتوز در تالاب  و یلا ،رس مواد آلی کل، دما ،یشور ،یدیتهاس اکسیژن، ارتباط بین: 3شکل 

 (.1020 یبهشتاردتا  1029آذر ) لیپار

 

و  TOM ،اسیدیته ،تراکم ماکروبنتوز و شوری ینب .دهدیمضرایب همبستگی بین عوامل محیطی و تراکم ماکروبنتوزها را نشان  6جدول 

 سیلتو با ذرات  (>49/4P)درصد  9وجود ندارد. بین تراکم ماکروبنتوز و دما ضریب همبستگی منفی در سطح خطای  دارییمعنلای همبستگی 
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از همه اینکه بین تراکم ماکروبنتوزها و ذرات شن ضریب  ترمهمو  شودمیدیده  (>45/4Pدرصد ) 5ضریب همبستگی منفی در سطح خطای 

 بین شد. اماوجود دارد که ضریب همبستگی مشابهی بین فرامینی فرا و ذرات شن هم دیده  (>49/4P)درصد  9 همبستگی بالای مثبت با خطای

 .مشاهده نگردید دارییمعنعوامل محیطی ارتباط  سایرشیرونومیده و 

 

 شده در تالاب لیپار یریگاندازهبین تراکم ماکروبنتوزها و عوامل محیطی  یهمبستگضریب  :3جدول 

 (.1020 یبهشتاردتا  1029آذر )

 

 اکسیژن

)میلی گرم بر 

 لیتر(

 اسیدیته

 شوری

)قسمت 

 درهزار(

 دما

)درجه 

 گراد(سانتی

مواد آلی 

 کل

 )درصد(

 سیلت

 )درصد(

 رس

 )درصد(

 شن

 )درصد(

رم گ)میلی محلول اکسیژن 

 برلیتر(
9        

       9 064/4** اسیدیته

      9 -688/4** -262/4* )قسمت در هزار( شوری

     9 201/4* -335/4 -830/4** گراد()درجه سانتی دما

    9 431/4 002/4** -313/4 443/4 درصد(کل )مواد آلی 

   94 654/4** 322/4 680/4** -243/4 -496/4 درصد(سیلت )

  9 985/4 433/4 -404/4 961/4 -989/4 449/4 درصد(رس )

 9 -368/4* -184/4** -664/4** -390/4 -680/4** 248/4 964/4 درصد(شن )

 595/4** -906/4 -548/4** -433/4 -361/4 -401/4 -42/4 498/4 بنتوز کل

 -342/4 954/4 394/4 -426/4 418/4 938/4 -452/4 -419/4 شیرونومیده کل

 530/4** -988/4 -541/4** -442/4 -304/4 -419/4 -496/4 446/4 فرامینیفر کل

 .باشدمی دارمعنی 49/4**همبستگی در سطح 

 .باشدمی دارمعنی 45/4سطح *همبستگی در 

 

 گیرییجهنتو  بحث

با  5ایستگاه  ازآنپسو  باشدمیعدد دارای بیشترین فراوانی  9229با تعداد  هاماهدر همه  3در این مطالعه تراکم ماکروبنتوزها در ایستگاه 

 ،که اکسیژن باشدمیاز عوامل محیطی  یامجموعه یرتأثتراکم ماکروبنتوزها تحت  یطورکلبه بعدی قرار دارند. یهارتبهعدد در  9423مقدار 

 شرایطی در که شودمی گفته .(Nybakken, 1993) باشندمی هاآن ینترمهم ازجملهقطر ذرات رسوب و همچنین مواد آلی  ،اسیدیته ،شوری

 بسته و دارد ماکرو بنتوزها تراکم و پراکندگی در را نقش ینترمهمبستر(  رسوبی )بافت ذرات ظاهراً اندازهباشد،  نداشته وجود محیطی استرس که

 عوامل تأثیر تحت ذرات رسوبی سایز خود که داشت توجه باید البته .کنندیم زندگی مختلف بسترهای در مختلفی موجودات نوع رسوبات به

 چه هر یگردعبارتبه .رسوبات در موجود محلول اکسیژن آب و جریان میزان رسوبی، ذرات بین موجود آب میزان مانند دارند قرار دیگری محیطی

 ترتیبینابه و دهندیم جای خود در را آب بیشتری مقدار و بود خواهد تربزرگ نیز ذرات بین سنگریزه( فضای و باشند )شن تردرشت رسوبی ذرات

 .(Kurt  et al., 2007) آیدیم به وجود بنتوزها برای یترمناسبمحیط 
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روی تالاب  مطالعات بر کهیطوربه ،یک فاکتور افزایش بر تراکم و فراوانی ماکروبنتوزها محسوب شود تواندیمکه اسیدیته  رسدیمبه نظر 

Gialova  توسط یوناندریای در Koutsoubas ( 4444و همکاران ) نیز نشان داد که در دو فصل زمستان و بهار بینpH  و تراکم ماکروبنتوزها

 ان نداد.نش ارتباطیندرارا  دارییمعنوجود دارد که با بررسی اخیر مطابقت دارد اگرچه آزمون پیر سون همبستگی  دارییمعنهمبستگی مثبت 

 زشوری سبب کاهش در تراکم جمعیت ماکروبنتو یشافزابا تراکم ماکرو بنتوزها ارتباط خوبی نشان داد با این تفاوت که  pHشوری نیز مانند 

و  رودیمدر تراکم و تنوع ماکرو بنتوزها به شمار  محدودکنندهیک عامل  عنوانبهکه شوری همیشه  دانیمیم .ه استدر تالاب لیپار شد ،و برعکس

م و تبخیر که به علت عمق ک باشدمینسبت به دریای عمان  فارسیجخلشاهد آن نیز کم بودن میزان تراکم و تنوع ماکروبنتوزها و سایر آبزیان در 

 ،در اروپا هاتالاب بهمشرف خورهایدر بررسی بر روی  .(Barnes, 1994) شودمیع و تراکم نسبت به دریای عمان کم زیاد شوری بالا و تنو

بنتوز نیز با افزایش شوری بر میزان تراکم ماکرو کهیطوربه ،آورد به دستبین تراکم ماکروبنتوزها و شوری همبستگی مثبت  ،برعکس این تحقیق

در تحقیق  کهیونحبهبه دلیل دامنه تغییرات بالای شوری در تالاب لیپار باشد  تواندیمو مغایرت نتایج این محقق با تحقیق اخیر  شودمیافزوده 

 یباًتقربوده که تحمل این شوری برای بسیاری از آبزیان  446و  5/36در تالاب لیپار دامنه شوری بین  کهیدرصورتبوده  64و  93مذکور شوری بین 

وری بالا ش با یهامکاندر  اگرچهرا با تراکم ماکروبنتوزها نشان نداد  دارییمعن. در مورد شوری نیز آزمون پیرسون همبستگی باشدمی یرممکنغ

 تراکم پایین نشان داد.

د شوری در مور آنچهدر تالاب لیپار مانند  .استدرجه حرارت  باشدمی مؤثر هاتالابفاکتور مهم دیگری که بر توزیع فراوانی ماکروبنتوزها در 

درجه حرارت جمعیت ماکروبنتوز نیز دچار  با نوسان اگرچه .مشاهده شد یک رابطه عکس بین تراکم جمعیت پرتاران و نوسانات دمایی وجود دارد

 .(<45/4P)نشان نداد  درا از خو داریمعنیاختلاف  فاکتورهاولی آزمون پیرسون در مورد این فاکتور نیز همانند سایر  ،شودمیمعکوس  نوسان

با  3در ایستگاه  TOMنیز مانند اکثر عوامل محیطی با پراکنش و تراکم ماکروبنتوزها رابطه عکس دارد. کاهش  TOMدر این بررسی 

به ترتیب با کاهش و افزایش  TOMیعنی افزایش و کاهش  5و  2 هاییستگاهاو ادامه این روند در  باشدمیافزایش تراکم ماکروبنتوز همراه 

و تراکم ماکروبنتوز وجود دارد ولی آزمون  TOMدر این مورد نیز اگرچه رابطه معکوسی بین  باشدمیهمراه جمعیت ماکروبنتوز در تالاب لیپار 

باهم  و این دو باشدمی TOMهمانند  نیز رسمقادیر ارتباط تراکم ماکروبنتوزها با  .(<45/4P)نداد را از خود نشان  داریمعنیپیرسون همبستگی 

 Clayو مقادیر  TOMپس از انجام آزمون پیرسون حاصل نشد ولی بین  داریمعنیرابطه معکوس دارند اگرچه در این مورد هم همبستگی 

در اکثر  هکیطوربهیک ارتباط مثبت نشان داد  نیز شنوسیلتماکروبنتوز و ارتباط بین جمعیت  .(>49/4p)شد مثبت مشاهده  داریمعنهمبستگی 

ولی  (>45/4P)را از خود نشان نداد  داریمعنیولی آزمون پیرسون همبستگی  باشدمیبا افزایش جمعیت ماکروبنتوز همراه  siltافزایش  هااهیستگا

در صد از خود نشان داد  9را در سطح خطای  داریمعنیبر اینکه ارتباط مستقیمی مشاهده شد آزمون پیرسون همبستگی  علاوه شنذرات  اب

(49/4P<) نشان داد. با  را از خود داریمعنیکه با تراکم ماکروبنتوز در تالاب لیپار همبستگی  باشندمیذرات شن تنها عامل محیطی  یگردعبارتبه

 یزرانهدو از طرفی در رسوباتی که بافت غالب رسوبات  باشندیمموجوداتی اکسیژن دوست  توجه به این مطلب که موجودات ماکروبنتوزی غالباً

 Hyun)تجمع مواد آلی کاهش و غلظت اکسیژن افزایش داشته  درشتدانهافزایش داشته و در رسوبات شنی و  در آنجامیزان مواد آلی  باشندیم

et al., 2006)  در تالاب شودمیلذا با افزایش قطر ذرات بر تراکم ماکروبنتوزها نیز افزوده .Gialova  عامل  ینترمهمقطر ذرات  یونان در دریای

 .(Koutsoubas  et al., 2000) یشترین تنوع و تراکم مشاهده شدشنی ب بندیدانهدر پراکنش جمعیت ماکروبنتوز پیشنهاد شد و در مناطق با 

جمعیت  کلهبرا  هاگونهکه نسبت تعداد کل  یاگونهتنوع زیستی در تالاب لیپار بپردازیم شاخص غنای  یهاشاخصچنانچه به بررسی انواع 

عداد فرامینیفر و ت ،امل شیرونومیدهزیرا تنها سه گروه از آبزیان ش ،بسیار پایین برآورد شد (Marques et al., 2009) کندیمموجودات بررسی 

وجب م کمی از شکم پایان که گروه اول و دوم از فراوانی بسیار زیادی برخوردار بودند مشاهده شد و این نوع ساختار از موجودات در تالاب لیپار

 .شده است یاگونهکاهش شدید غنای 
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لق دارد با فراوانی زیاد تع مهرگانیبگروه محدود از  فراوانی فقط به دو یا سه مهرهیب یهاگروهدر تالاب لیپار به دلیل عدم حضور بسیاری از 

عدد در  41-45200و فرامینیفرا بین  3و بیشترین در ایستگاه  9که کمترین در ایستگاه  مترمربععدد در  9463-2984حضور شیرونومیده بین 

 هاآنو همچنین توزیع شکم پایان که تراکم  متمرکزشده 3و بیشترین تراکم در ایستگاه  9که این گروه نیز کمترین تراکم در ایستگاه  مترمربع

 .باشدمیلیپار  بمبین توزیع نابرابری در ساختار جوامع بنتیک در تالا باشدمی 9و  3به ترتیب در ایستگاه  4 – 504بین 

 یزر وجود مواد آلی زیاد و ،خیر زیادببارندگی کم و ت ،درجه حرارت بالا ،مانند شوری بالا زااسترساز شرایط محیطی  یامجموعه رسدیمه نظر ب

 یهاروهگلیپار موجب شده است تا این اکوسیستم یک اکوسیستم تحت استرس بوده و  بدر تالا موردمطالعه هاییستگاهاذرات در اکثر  بودن

ل غالب شام یهاگروهدر این مطالعه . اندگشتهمقاوم به شرایط بد محیطی غالب  یهاگروهو  شدهحذفاز محیط  محیطی یهااسترسحساس به 

فرامینیفرا  ز گروها کهیدرصورت. باشندمیمقاوم به شرایط نامساعد  یهاگروه ،هاگروهشیرونومیده و فرامینیفرا هستند که با توجه به مرفولوژی این 

ه چشم ب باشدمیشود در این صورت فقط حضور یک گروه که همان شیرونومیده  نظرصرفدر اکوسیستم  باشدمی یسلولتککه از آغازیان 

 .خوردیم

در تالاب  .(Fauchald, 1977) باشندمیآبی  هاییستماکوسزیستی در  ینشانگرهاکه از  Capitella capitataحضور گروهی مانند 

Gialova   عدم  کهیدرصورت باشدیمناشی از نشت نفت  هاییدروکربنههیدروکربنی بخصوص  هاییآلودگحضور  دهندهنشان یوناندریای در

بلکه  یستنن نفتی یا فلزات سنگی هاییآلودگناشی از  یاگونهکه پایین بودن تنوع  رساندیمما را به این نتیجه و سایر پرتاران  گونهیناحضور 

 .باشدمیبه علت وجود شرایط نامساعد محیطی مانند شوری بالا و عدم وجود بارندگی کافی  صرفاً
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