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 ي رسًبات ريدخاوٍ کارين (Phragmites australis) گیاٌ وی درتجمع فلسات سىگیه 

 )محديدٌ شُر اًَاز(

 

 چكيذُ

ٚ دس واسٖٚ دس سػٛتات سٚدخا٘ٝ  (Ni,Pb,Cd)تشسػی تدٕغ فّضات ػٍٙیٗ  ٔٙظٛس تٝایٗ تحمیك 

ایؼتٍاٜ )لثُ، داخُ ٚ تؼذ  6دس  یتشداس ٕ٘ٛ٘ٝا٘داْ ٌشدیذ.  (Phragmites australisٌیاٜ آتضی ٘ی )

ٚ ٌیاٜ دس ٞای خان  ( كٛست ٌشفت. 1395ٕٝ٘ٛ٘اص ؿٟش( ٚ اص ٌیاٜ ٘ی ٚ سػٛتات سٚدخا٘ٝ واسٖٚ )

دػتٍاٜ خزب اتٕی لشائت ؿذ٘ذ.  یّٝٚػ تٝ EPA 3050آٚسی ٚ تٝ سٚؽ ٞضٓ خىؼٖٛ ٚ  ٞا خٕغ ایؼتٍاٜ

ٔختّف ٌیاٜ ٘ی ٚ سػٛتات ٘ـاٖ داد وٝ تیـتشیٗ  یٞا تافتدس  یٔٛسدتشسػ٘تایح غّظت فّضات ػٍٙیٗ 

تٝ تشتیة تٝ ٔیضاٖ  4 دس سیـٝ ٌیاٜ ٘ی دس ایؼتٍاٜتش ویٌّٛشْ(  ٌشْ یّیٔ)ٚ ػشب  غّظت فّض وادٔیْٛ

( 72/2±21/0دس تشي ٌیاٜ ٘ی ) 5ٚ تیـتشیٗ غّظت فّض ٘یىُ دس ایؼتٍاٜ  (80/8±172( ٚ )79/0±81/2)

آٔذ.  تٝ دػتٞای ٔحذٚدٜ داخُ ؿٟش اٞٛاص  ؿذ. تیـتشیٗ حدٓ آِٛدٌی ٌیاٞی دس ایؼتٍاٜ یشیٌ ا٘ذاصٜ

دس  تش ویٌّٛشْ ٌشْ یّیٔ (50/73±90/1ٕٞچٙیٗ ٔغاِؼٝ سػٛتات سٚدخا٘ٝ واسٖٚ ٘ـاٖ داد، فّضات ػشب )

تش  ٌشْ یّیٔ( 72/1±14/0ٚ ٘یىُ ) 5 یؼتٍاٜادس تش ویٌّٛشْ  ٌشْ یّیٔ( 11/2±11/0، وادٔیْٛ )6 یؼتٍاٜا

ٞای  دٓ آِٛدٌی سػٛتات دس ایؼتٍاٜ، تٝ تشتیة تیـتشیٗ غّظت سا داؿتٙذ. تیـتشیٗ ح1 یؼتٍاٜادس ویٌّٛشْ 

تالاتشیٗ ضشیة تدٕغ  داد،٘ـاٖ  تدٕغ صیؼتی٘تایح ضشیة آٔذ.  تٝ دػتٔحذٚدٜ خاسج اص ؿٟش اٞٛاص 

٘یىُ تالاتشیٗ ٚ فّض  84/3 ٚ 29/1 یضاٖتٝ ٔ یةتٝ تشتٚ ػشب تٝ رس سیـٝ ٌیاٜ ٘ی  صیؼتی فّض وادٔیْٛ

تایح ایٗ تحمیك ٘ـاٖ داد، ٌیاٜ ٘ی تٛا٘ایی تالایی تشای . ٘داؿتٙذ( سا دس ػالٝ 47/1)ضشیة تدٕغ صیؼتی 

فّضات  وٙٙذٜ تدٕغٌیاٞاٖ  ػٙٛاٖ تٝتٛاٖ اص ایٗ ٌیاٜ  ٞای خٛد داؿتٝ ٚ ٔی ا٘تماَ فّضات ػٍٙیٗ تٝ ا٘ذاْ

 اػتفادٜ وشد. ٞا سٚدخا٘ٝػٍٙیٗ دس 

 

، سػٛتات، تدٕغ صیؼتی، Phragmites australisفّضات ػٍٙیٗ،  ٍاشگبى کليذی:

 .سٚدخا٘ٝ واسٖٚ

 

 

 هقذهِ

ػٛأُ عثیؼی ٔا٘ٙذ  تشاثشآلایٙذٜ  ػٙٛاٖ تٝ. ایٗ ػٙاكش تاؿذ یٍٔ٘شا٘ی تشای ػلأت ا٘ؼاٖ  یٗتش تضسيتا فّضات ػٍٙیٗ  ٚخان آبآِٛدٌی 

٘ـت ٘فت ٚ  كٙؼتی ٚ ا٘ؼا٘ی، یٞا فاضلاب٘فتی یا ػٛأُ ٔلٙٛػی ٔثُ  یٞا چاٜفشػایؾ خان، ػیلاب، چشخؾ آب الیا٘ٛع ٚ دسیا، احتشاق 

ٞای تؼیاس پایذاس تٛدٜ ٚ  . ایٗ ػٙاكش خضء آلایٙذٜؿٛ٘ذ یٔیافت  ٞا یؼتٓاوٛػعثیؼی تٝ ٔیضاٖ تؼیاس وٓ دس  عٛس تٝوٝ  ؿٛ٘ذ یٌٔاص ٚاسد اوٛػیؼتٓ 

 (.Burgess, 2015) ؿٛ٘ذ یٕ٘تدضیٝ 

كٛست آِی ٚ یا  تٝ ٞا یٙذٜآلا(. ایٗ 1381 تٛػظ آب یا ٞٛا ٔٙتمُ ؿٛ٘ذ )اػٕاػیّی ػاسی، تٛخٝ لاتُدس فٛاكُ  دٞذ یٔپایذاسی فّضات اخاصٜ 

. فّضات سیض٘ذ یٔٞا  تٝ الیا٘ٛع یتدسٟ٘اٚ  ٚاسدؿذٜٔؼتمیٓ تٝ چشخٝ اوٛػیؼتٓ آتی  تٝ ؿىُ ٔؼتمیٓ ٚ غیش یشعثیؼیغػٛأُ ٚ  یشتأثٔؼذ٘ی تحت 

 1ٍ2شالِ هحوذزادُ

 *2هرین هحوذی رٍزثْبًی

 3تيوَر ثبثبیی ًصاد

 

دا٘ـدٛی واسؿٙاػی اسؿذ آِٛدٌی  .1

 ،پشدیغ ػّْٛ ٚ تحمیمات خٛصػتاٖ، صیؼتیظٔح

 اٞٛاص، ایشاٖ دا٘ـٍاٜ آصاد اػلأی،

دا٘ـٍاٜ  ، ٚاحذ اٞٛاص،صیؼتیظٔحآِٛدٌی ٌشٜٚ . 2

 اٞٛاص، ایشاٖ آصاد اػلأی،

احذ اٞٛاص، دا٘ـٍاٜ آصاد ٌشٜٚ خاوـٙاػی، ٚ. 3

 اٞٛاص، ایشاٖ ،اػلأی

 

 هكبتجبت:* هسئَل 
mmohammadiroozbahani@yahoo.com  

 

                                     29/04/1396تاسیخ دسیافت: 

 13/12/1396تاسیخ پزیشؽ: 

 1397020500وذ ٔماِٝ: 

ًبهِ کبرضٌبسی ایي هقبلِ ثرگرفتِ از پبیبى

 ارضذ است.
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 ٚ ٕٞىاساٖ ٔحٕذصادٜ/  (اٞٛاص ؿٟش ٔحذٚدٜ) واسٖٚ سٚدخا٘ٝ سػٛتات ٚ( Phragmites australis) ی٘ اٜیٌ دس ٗیػٍٙ فّضات تدٕغ 
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وٝ تٝ  ٞایی یؼتٓاوٛػػغحی، صیشصٔیٙی ٚ خان ؿذٜ ٚ ػثة تشٞٓ صدٖ  یٞا آبآِٛدٌی تاػث  ،ٚاسدؿذٜ ٚخان آبَ دس ٔحّٛ كٛست تٝػٍٙیٗ 

 (.1384 ،ػشفاٖ ٔٙؾٌشد٘ذ )افیٛ٘ی ٚ  ، ٔیؿٛ٘ذ یٔآٖ ٚاسد 

دس چشخٝ حیات آتی تثثیت ٌشد٘ذ. ٚسٚد فّضات ػٍٙیٗ  ٞا آٖٚ تشخی اص  ؿذٜ یٝتدضعی فشایٙذ تیِٛٛطیىی  ٞا آٖاٌشچٝ ٕٔىٗ اػت تخـی اص 

 ,.Das et alٌزاسد ) ٔی یخا تٝٔتاتِٛیىی ٚ فیضیِٛٛطیىی دس ٔٛخٛدات ص٘ذٜ  تاس یاٖصٞای تحشا٘ی اثشات  یشٜ غزایی ٚ سػیذٖ تٝ غّظتتٝ ص٘د

ٚ ٘یض  ٞای آِٛدٜٚ یا تشخاػتٝ اص چٙیٗ خان ییٞا آب(. ا٘ؼاٖ ٚ خا٘ٛساٖ تا ٔلشف ػثضیدات، ٌیاٞاٖ ٚ ٔٛاد غزایی آتیاسی ؿذٜ تا چٙیٗ 2016

خؼشٚی ٚ ) ٌشد٘ذ یٔٚ یا ٘اؿٙاختٝ  ؿذٜ ؿٙاختٝ ٞای یٕاسیتا٘ٛاع  ٔثتلاتٝ، وٙٙذ یٔٔلشف خا٘ٛساٖ ٚ آتضیا٘ی وٝ دس ٔؼشم ایٗ فّضات ص٘ذٌی 

ؿٛد. ایٗ پذیذٜ  صیاد ٔی یحتذس تٝٚ ٔمذاس آٖ  ؿذٜ ا٘ثاؿتٝٔؼتٕش  عٛس تٝٚ  ٔا٘ذٜ یتالفّضاتی وٝ تدضیٝ یا دفغ ٘ـٛ٘ذ دس تذٖ ٔٛخٛد (. 1390تٟشأی، 

 (.Phillips and Human, 2015اػت ) ؿذٜ ؿٙاختٝتدٕغ صیؼتی  ػٙٛاٖ تٝ

آتی ٞؼتٙذ ٚ ٔٙثؼی ٟٔٓ اص ٔٙاتغ ؿیٕیایی ػٕی وٝ لاتّیت تدٕغ صیؼتی  ٞای یؼتٓاوٛػٟٔٓ دس  یٞا تخؾ اصخّٕٝسػٛتات ٔٙاتغ آتی 

ٚاسد ٘ـذٜ تاؿذ. سػٛتات  ٞا آٖتٝ  یا ٘مغٝٚ غیش  یا ٘مغٝاص ٔٙاتغ  ٞایی یٙذٜآلا حتی اٌشدٞٙذ،  ػلأت ا٘ؼاٖ سا ٔٛسد تٟذیذ لشاس تٛا٘ٙذ یٔداؿتٝ ٚ 

 تأغاِؼٝ وٝ تاؿٙذ یٔآتی ٔغشح  ٞای یظٔحٔؼشف ٚ ؿٙاػاٌش ٟٕٔی تشای آِٛدٌی  ػٙٛاٖ تٝآتی ٞؼتٙذ ٚ  ٞای یظٔحتؼتش ٔٙثغ تاِمٜٛ آِٛدٌی دس 

تشخی اص  وشدٖ خٕغ(. اص عشفی ٌیاٞاٖ لادس تٝ رخیشٜ ٚ Klink et al., 2014تٝ ػِٟٛت ٔمذاس ٚ ٘ٛع آِٛدٌی سا ٔـخق ٕ٘ٛد ) تٛاٖ یٔ ٞا آٖ

فیضیىی خٛد تٝ واٞؾ ٚ سفغ آِٛدٌی  ٞای یظٌیٚفّضات ػٍٙیٗ ٞؼتٙذ، ایٗ ٌیاٞاٖ اص فشآیٙذٞای صیؼتی ٔتٙٛع ٌیاٞی ٚ  خلٛف تٝٔٛاد آلایٙذٜ 

 ای یـٝسایٗ ٌیاٞاٖ وٝ ػشیغ اِشؿذ تٛدٜ ٚ داسای ػأا٘ٝ  اصخّٕٝ(. Ertekin et al., 2015) ؿٛد یٔتؼشیف  پالایی یاٌٜوٝ تٝ  وٙٙذ یٔوٕه 

 (.Bonanno and Giudice, 2010تٝ ٘ی اؿاسٜ وشد ) تٛاٖ یٌٔؼتشدٜ اػت، 

 یٞا صٞاباػت وٝ پزیشای فاضلاب كٙایغ ٚ  ؿذٜ ٚالغسٚدخا٘ٝ ایشاٖ، دس اػتاٖ خٛصػتاٖ  یٗتش تضسي ػٙٛاٖ تٝتخـی اص سٚدخا٘ٝ واسٖٚ  

تا (. 1393)ٔذدی ٘یا ٚ ٕٞىاساٖ،  ؿٛ٘ذ یٔٚ ٔٛخة واٞؾ ویفیت ایٗ سٚدخا٘ٝ  ؿٛ٘ذ یٔوـاٚسصی اػت وٝ تذٖٚ تلفیٝ ٔؼتمیٕاً ٚاسد سٚدخا٘ٝ 

كٙؼتی ٚ ؿٟشی تشای ٚسٚد فّضات ػٍٙیٗ تٝ سٚدخا٘ٝ واسٖٚ ٚخٛد داسد، ِزا  یٞا پؼاب اصخّٕٝٔٙاتؼی  اصآ٘داوٝٚ  تٛخٝ تٝ ٔٛاسدی وٝ ٌفتٝ ؿذ

 Phragmites)ٞای ٔختّف ٌیاٜ ٘ی  دس سػٛتات ٚ دس ا٘ذاْ (Ni-Cd-Pb)تشسػی ٚ تؼییٗ ٔیضاٖ فّضات ػٍٙیٗ  ٔٙظٛس تٝایٗ تحمیك 

australis ٖٚاػت. ؿذٜ ا٘داْ( دس سٚدخا٘ٝ واس 

 

 ّب هَاد ٍ رٍش

لاتّیت  یتشداس ٕ٘ٛ٘ٝالذاْ ؿذ. لاصْ تٝ روش اػت وٝ حذالُ ؿشایظ لاصْ خٟت  یتشداس ٕ٘ٛ٘ٝپغ اص تاصدیذ اص ٔٙغمٝ، ٘ؼثت تٝ ؿٙاػایی ٘ماط 

ٚ  ٔٛسدٔغاِؼٝأىا٘ات استثاعی ٚ فاكّٝ( ٚ ا٘ؼىاع ؿشایظ ٚ ٚضؼیت ٚالؼی ٔٙغمٝ  اص٘ظشدػتشػی )دس فلَٛ ٔختّف، ؿشایظ خٛی ٔختّف 

داخُ ؿٟش ٚ تؼذ اص ؿٟش  –دس لثُ اص ؿٟش  ٔٛسدٔغاِؼٝ٘ؼثت تٝ ٞٓ ٚ پٛؿؾ دادٖ وُ ٔحذٚدٜ  ٞا یؼتٍاٜاس ٘ظش ٌشفتٗ فٛاكُ ٕٞچٙیٗ تا د

ٚسٚدی دس  یٞا پؼابایؼتٍاٜ تؼذ اص ؿٟش تٛد. ٔیضاٖ  2ایؼتٍاٜ داخُ ؿٟش ٚ  2ایؼتٍاٜ لثُ اص ؿٟش،  2ٔٙتخة ؿأُ  ٞای یؼتٍاٜااٞٛاص تٛد. 

لثُ اص ؿٟش ٘ؼثتاً وٕتش تٛدٜ ٚ دس داخُ ؿٟش اٞٛاص ایٗ حدٓ تیـتش ٚ دس تؼذ اص ؿٟش ٘یض وٕتش تٛد. ٔـخلات ٚ ٔختلات خغشافیایی  ٞای یؼتٍاٜا

 اػت. ؿذٜ اسائٝ 1ٚ ؿىُ  1دس خذَٚ  یتشداس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای یؼتٍاٜا
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 .یثردار ًوًَِ ّبی یستگبُا: هطخصبت ٍ هختصبت جغرافيبیی 1جذٍل 

 در رٍدخبًِ کبرٍى هحل ایستگبُ طَل جغرافيبیی ػرض جغرافيبیی َقؼيت ایستگبُه ضوبرُ ایستگبُ

 ؿٛؿتش اٞٛاص خادٜ 17 ویّٛٔتش 3479389 02291109 لثُ اص ؿٟش 1ایؼتٍاٜ ؿٕاسٜ 

 ؿٛؿتش اٞٛاص خادٜ 5 ویّٛٔتش 3475761 02877841 لثُ اص ؿٟش 2ایؼتٍاٜ ؿٕاسٜ 

 ّٔت وٛی وٕشتٙذی اتتذای 3472845 0285098 داخُ ؿٟش 3ایؼتٍاٜ ؿٕاسٜ 

 ػٕت تیٕاسػتاٖ ٟٔش -یغشت ػاحّی خادٜ 3469070 0279814 داخُ ؿٟش 4ایؼتٍاٜ ؿٕاسٜ 

 (فٛلاد پُ) ؿـٓ پُ خٙة 3461950 0276745 تؼذ اص ؿٟش 5ایؼتٍاٜ ؿٕاسٜ 

 خٍٙیٝ ٔٙغمٝ - كاِح ػیذ وٛت 3458731 0274080 تؼذ اص ؿٟش 6ایؼتٍاٜ ؿٕاسٜ 

 

 
 در رٍدخبًِ کبرٍى. هَردهطبلؼِ ّبی یستگبُا: هَقؼيت 1ضكل 

 

ٌیاٜ تشداؿت  3ٚ دس یه ٔشحّٝ ا٘داْ ؿذ. دس ٞش ایؼتٍاٜ، حذالُ  1394دس پاییض ػاَ  ٔٛسدٔغاِؼٝاص سػٛتات ٚ ٌیاٞاٖ ٔٙغمٝ  یتشداس ٕ٘ٛ٘ٝ

اِی  5اص ػٕك  یـٝتاسدػتی ٚ اص عشیك وٙاس صدٖ سػٛتات اعشاف سیـٝ ٌیاٜ ٘ی ٚ تشداؿتٗ ایٗ ٌیاٞاٖ ٕٞشاٜ  عٛس تٝاص ٌیاٞاٖ  یتشداس ٕ٘ٛ٘ٝؿذ. 

 یٞا ٕ٘ٛ٘ٝا٘داْ ؿذ. ٕٞضٔاٖ تا تشداؿت ٌیاٜ، ٔمذاسی سػٛب ٘یض اص تا اػتفادٜ اص ٌشب ٖٚ ٚیٗ تشداؿت ؿذ. ػپغ  ٔتشی یػا٘ت 20

تشداسی دس  ػتیىی تٕیض سیختٝ ؿذ ٚ دس رشٚف یخذاٖ حاٚی یخ تٝ آصٔایـٍاٜ ٔٙتمُ ؿذ٘ذ. ٕ٘ٛ٘ٝپلا ٞای یؼٝوخذاٌا٘ٝ دس  عٛس تٝ ؿذٜ یآٚس خٕغ

 ٞش ایؼتٍاٜ تا ػٝ تىشاس ا٘داْ ؿذ.

دس ایٗ سٚؽ  ا٘داْ ؿذ. 1980خذا ٚ تا اػتفادٜ اص سٚؽ خىؼٖٛ  كٛست تٝ ٚ ٌُ تشي ،ػالٝ سیـٝ، تدضیٌٝیاٜ،  یٞا ٕ٘ٛ٘ٝتشای ٞضٓ 

لشاس دادٜ ؿذ٘ذ ٚ ػپغ تٛػظ آػیاب پٛدس ؿذٜ ٚ اص  ٌشاد یػا٘تدسخٝ  80ػاػت دس دػتٍاٜ آٖٚ تا دٔای  48تٝ ٔذت  ٜؿذ یآٚس خٕغ یٞا ٕ٘ٛ٘ٝ

تٝ ٔذت ٚ  اػیذ ٘یتشیه غّیظ ػی یػ 5تا اص ٕ٘ٛ٘ٝ پٛدس ؿذٜ ٌیاٜ  ٌشْ 5/0ٌیاٜ،  یٞا ٕ٘ٛ٘ٝٞضاس ٔیىشٖٚ ػثٛس دادٜ ؿذ٘ذ. تشای ٞضٓ  63اِه 

دس صیش ٞٛد لشاس دادٜ ٚ ػُٕ حشاست دادٖ  ٌشاد یػا٘تدسخٝ  90اِی  80. ػپغ اسِٗ ٞا سا تش سٚی ٞیتش تا دٔای ؿذٜ ػاػت صیش ٞٛد لشاس داد 24

دسكذ تٝ ٞش یه  30 یظ٘ٝاوؼ آب ػی یػ 2 دلیمٝ ٔمذاس 10ٞا ٔتلاػذ ؿٛد. پغ اص ٌزؿت  اص تٕأی ٕ٘ٛ٘ٝ سٍ٘ی ییخشٔاآغاص تا تخاس  یٕتٔلا تٝ
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دسكذ تٝ آٖ  30آب اوؼیظ٘ٝ  ػی یػ 2 دٚٔشتثٝؿذٖ حدٓ ٔحَّٛ تایذ  تاوٓدلیمٝ  15اسِٗ ٞا اضافٝ ٚ ػُٕ حشاست دادٖ ؿذیذتش ؿذٜ ٚ ٞش اص 

ٔمذاسی آب ٔمغش  ،ؿذٖ وأُ ٕ٘ٛ٘ٝ سً٘ یتپغ اص  .یافتواٞؾ  ػی یػ 3 اِی 2وٝ حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ تٝ  یافتایٗ ػُٕ تا صٔا٘ی ادأٝ  .ؿذ افضٚدٜ

 (.Jackson, 1958) ؿذدسب داس ٔٙتمُ  اتیّٙی یپّتٝ رشف  ،40ٚ تا ػثٛس اص واغز كافی ٚاتٕٗ  تٝ آٖ اضافٝ

ػاػت دس دػتٍاٜ آٖٚ  24تٝ ٔذت  ؿذٜ یآٚس خٕغٞای   اػتفادٜ ؿذ. دس ایٗ سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ EPA 3050خان اص سٚؽ  یٞا ٕ٘ٛ٘ٝتشای ٞضٓ 

 اص ٌشْ 5/0ٞضاس ٔیىشٖٚ ػثٛس دادٜ ؿذ٘ذ. ػپغ  63یاب پٛدس ؿذٜ ٚ اص اِه لشاس دادٜ ؿذ٘ذ ٚ ػپغ تٛػظ آػ ٌشاد یػا٘تدسخٝ  80تا دٔای 

 ٌشاد یػا٘تدسخٝ  150اِی  100ػّغا٘ی تش سٚی ٞیتش تشلی تا دٔای تیضاب  ػی یػ 5َ ٚ ٘شٔا 1 یذوّشیذسیهاػلغشٜ  5 سػٛتات تا اضافٝ وشدٖ

اػیذ  ػی یػ 3 ٞا ٕ٘ٛ٘ٝػپغ تٝ ٞشیه اص  ؿٛدٚ تخاس اػیذ اص آٖ خاسج ؿذ تیشٜ  ٞا ٕ٘ٛ٘ٝتا سً٘  ؿذ دلیمٝ دس صیش ٞٛد حشاست دادٜ 15تٝ ٔذت 

پغ اص خٙه ؿذٖ رشف، ٔمذاسی آب ٔمغش تٝ  حشاست دٞی ادأٝ یافت. ػی یػ 3 اِی 2تٝ  ٞا ٕ٘ٛ٘ٝحدٓ سػیذٖ پشوّشیه اضافٝ ٕ٘ٛدٜ ٚ تا 

(. پغ اص ا٘داْ ٔشاحُ EPA,1986)ٔٙتمُ ؿذ دسب داس  اتیّٙی یپّ، تٝ رشف 40ٔحَّٛ اضافٝ وشدٜ ٚ تا اػتفادٜ اص لیف ٚ واغز كافی ٚاتٕٗ 

 یٞا پظٚٞؾٔشتٛط تٝ ٔشوض  ٚاسیاٖػاخت ؿشوت  FS AA 240 اتٕیٌیاٞی ٚ خان ٞضٓ ؿذٜ، تٛػظ دػتٍاٜ خزب  یٞا ٕ٘ٛ٘ٝٞضٓ 

 فّضات ػٍٙیٗ تا اػتفادٜ اص ساتغٝ صیش ٔحاػثٝ ٌشدیذ: ضشیة تدٕغ صیؼتی ٔشحّٝ تؼذ دس .لشائت ؿذ٘ذ ؿٙاػی یٗصٔواستشدی ػاصٔاٖ 

 ضریت تجوغ زیستی ثرای ّر اًذام;  تش ویٌّٛشْ( ٌشْ یّیٔ)غّظت فّض دسیافت ٌیاٞی   /تش ویٌّٛشْ(  ٌشْ یّیٔ) غّظت فّض خان

ٞٛایی خٛد تاؿٙذ، خٟت اػتخشاج  یٞا ا٘ذاْ دسٔدٕٛع خلٛف تٝ 1اػاع ایٗ ساتغٝ ٌیاٞا٘ی وٝ داسای ضشیة تدٕغ صیؼتی تیـتش اص  تش

 تاؿٙذ، تشای تثثیت ٌیاٞی ٔٙاػة ٞؼتٙذ. 1اص  تش وٛچهدس سیـٝ ٚ فاوتٛس ا٘تماَ  1وٝ داسای ضشیة تدٕغ صیؼتی تیـتش اص  ییٞا آٌٖیاٞی ٚ 

اػتفادٜ ؿذ. تشای ا٘داْ  Excel 2010 افضاس ٘شْاص  ٚ ٕ٘ٛداسٞاسػٓ خذاَٚ  تشای ٚ 16ٚسطٖ   SPSSافضاس  ٘شْا٘داْ آ٘اِیضٞای آٔاسی  ٔٙظٛس تٝ

تشسػی ؿذ٘ذ.  Kolmogorov-Smirnovٞا تٛػظ تؼت  ٞا دادٜ تٛصیغ ٘شٔاَ ٚ ٍٕٞٙی ٚاسیا٘غ اص٘ظشٞا  آٔاسی اتتذا تٕاْ دادٜ یٞا آصٖٔٛ

خٛد اختلاف ؿذ. ٚخٛد یا ػذْ ٚ اػتفادٜٗ ٚ تؼت تىٕیّی دا٘ى (ANOVA) یا٘غٚاس تدضیٝاص آصٖٔٛ  ٞا تفاٚتخٟت ػٙدؾ ٔؼٙاداس تٛدٖ 

 ( تؼییٗ ٌشدیذ.> P 0 /05دسكذ ) 95دس ػغح اعٕیٙاٖ  داس یٔؼٙ

 

 ًتبیج

اِی  2 اؿىاَتشي، ػالٝ، ٌُ، سیـٝ ٘ی ٚ ٕٞچٙیٗ دس سػٛتات ٔٙغمٝ دس  یٞا ا٘ذأْیاٍ٘یٗ غّظت فّضات ػٍٙیٗ وادٔیْٛ، ٘یىُ ٚ ػشب دس 

تیـتشیٗ غّظت دس سیـٝ ٌیاٜ ٘ی ٚ ػپغ ، ٞا یؼتٍاٜأیاٍ٘یٗ ٚ تیٗ تٕأی  عٛس تٝاػاع، دس ٔٛسد فّض وادٔیْٛ  یٗتش ااػت.  ؿذٜ دادٜ٘ـاٖ  4

تش ویٌّٛشْ تٝ  ٌشْ یّیٔ 91/0تش ویٌّٛشْ ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ وادٔیْٛ دس ٌُ ٘ی تا  ٌشْ یّیٔ 52/1تش ویٌّٛشْ ٚ  ٌشْ یّیٔ 99/1سػٛب، ٔؼادَ 

 دػت آٔذ.
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 .(1395در رٍدخبًِ کبرٍى ) هختلف ّبی یستگبُاگيبُ ٍ رسَة در  یّب ثبفت: هقبیسِ غلظت فلس کبدهيَم در 2ضكل 

 داس اػت( یٔؼٙػذْ ٚخٛد اختلاف  دٞٙذٜ ٘ـاٖ)حشٚف ٔـاتٝ  

 

 ٌشْ یّیٔ 17/0تیـتشیٗ غّظت دس ػالٝ ٚ ػپغ سیـٝ ٌیاٜ ٘ی، تٝ تشتیة ٔؼادَ ، ٞا یؼتٍاٜأیاٍ٘یٗ ٚ تیٗ تٕأی  عٛس تٝدس ٔٛسد فّض ٘یىُ 

 تش ویٌّٛشْ تٝ دػت آٔذ. ٌشْ یّیٔ 10/1تش ویٌّٛشْ ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ ٘یىُ دس ٌُ ٘ی تا  ٌشْ یّیٔ 39/1تش ویٌّٛشْ ٚ 

 

 

 .(1395در رٍدخبًِ کبرٍى ) هختلف ّبی یستگبُاگيبُ ٍ رسَة در  یّب ثبفت: هقبیسِ غلظت فلس ًيكل در 3ضكل 

 اػت( داس یٔؼٙاختلاف  ٚخٛد ػذْ دٞٙذٜ ٘ـاٖحشٚف ٔـاتٝ )

 

 ٌشْ یّیٔ 110تیـتشیٗ غّظت دس سیـٝ ٚ ػپغ ػالٝ ٌیاٜ ٘ی، تٝ تشتیة ٔؼادَ  ،ٞا یؼتٍاٜأیاٍ٘یٗ ٚ تیٗ تٕأی  عٛس تٝ دس ٔٛسد فّض ػشب

 تش ویٌّٛشْ تٝ دػت آٔذ. ٌشْ یّیٔ 70/5تش ویٌّٛشْ ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ ػشب دس ٌُ ٘ی تا  ٌشْ یّیٔ 93/49تش ویٌّٛشْ ٚ 
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 .(1395در رٍدخبًِ کبرٍى ) هختلف ّبی یستگبُاگيبُ ٍ رسَة در  یّب ثبفتلظت فلس سرة در هقبیسِ غ :4ضكل 

 اػت( داس یٔؼٙاختلاف ٚخٛد ػذْ  دٞٙذٜ ٘ـاٖ)حشٚف ٔـاتٝ  

 

ٔشتٛط تشیٗ ٔمذاس تش ویٌّٛشْ( ٚ وٕ ٌشْ یّیٔ 50/73ٌیشی ؿذٜ، تیـتشیٗ غّظت دس سػٛتات ٔتؼّك تٝ ػشب )دس تیٗ ػٝ فّض ػٍٙیٗ ا٘ذاصٜ

ٞای ٌیاٜ ٔشتٛط تٝ ؿذٜ دس ٕ٘ٛ٘ٝ یشیٌ ا٘ذاصٜ(. ٕٞچٙیٗ تیـتشیٗ غّظت دس تیٗ فّضات 2)خذَٚ  ٌشْ تش ویٌّٛشْ( تٛد ٔیّی 64/0تٝ فّض ٘یىُ )

 .تٝ دػت آٔذفّض ػشب ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس ٔشتٛط تٝ فّض ٘یىُ 

 

 .رسَثبت رٍدخبًِ کبرٍى ( دربرياًحراف هؼ ± ييبًگي)ه: غلظت فلسات کبدهيَم، ًيكل ٍ سرة 2جذٍل 

 گرم در کيلَگرم( يلیهغلظت فلس ) 

 6 یستگبُا 5 یستگبُا 4 یستگبُا 3 یستگبُا 2 یستگبُا 1 یستگبُا

 a12/0±89/1 c09/0±03/1 d02/0±29/1 a01/0±78/1 ab11/0±11/2 c01/0±03/1 وادٔیْٛ

 a14/0±72/1 ab15/0±44/1 c06/0±64/0 a11/0±56/1 b09/0±32/1 a 10/0±68/1 ٘یىُ

 a02/2±20/22 a80/5±50/15 b80/4±90/65 a6±90/23 a40/2±33/15 c90/1±50/73 ػشب

 

ضشیة تدٕغ صیؼتی وادٔیْٛ، ٘یىُ  3. تش اػاع خذَٚ دٞذ یٔٞای ٌیاٜ ٘ی سٚدخا٘ٝ واسٖٚ سا ٘ـاٖ  ، ضشیة تدٕغ فّضات دس تافت3خذَٚ 

دس ػالٝ( دس ٔمایؼٝ تا  55/2دس سیـٝ ٚ  84/3وٝ دس دٚ تافت سیـٝ ٚ ػالٝ، فّض ػشب ) دٞذ یٔٚ ػشب دس تشي، ٌُ، سیـٝ، ػالٝ ٚ سػٛب ٘ـاٖ 

وٕتشیٗ  داسی یٔؼٙ عٛس تٝ( 21/0(. دس تافت ٌُ فّض ػشب )>05/0P) تالاتشی داؿتٙذ داسی ضشیة تدٕغ ٔؼٙی عٛس تٝدٚ فّض ٘یىُ ٚ وادٔیْٛ 

ٚخٛد  ضشیة تدٕغ اص٘ظشتیٗ ػٝ فّض  داسی یٔؼٙ( ٚ دس ٔٛسد تافت تشي اختلاف P<05/0سا دس ٔمایؼٝ تا وادٔیْٛ ٚ ٘یىُ داؿت ) تدٕغ ضشیة

 (.P>05/0) ٘ذاؿت
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.گيبُ ًی رٍدخبًِ کبرٍى یّب ثبفت: هقبیسِ ضریت تجوغ زیستی در 3جذٍل   

 غلظت فلس 

 سرة ًيكل کبدهيَم

 a15/0±29/1 a18/0±02/1 b89/0±84/3 سیـٝ

 a15/0±98/0 a34/0±47/1 b34/1±55/2 ػالٝ

 a20/0±01/1 a27/0±23/1 a25/0±24/1 تشي

ٌُ a19/0±69/0 a13/0±85/0 b 04/0±21/0 

داسد. 05/0دس ػغح  داس یٔؼٙ٘ـاٖ اص اختلاف  یشٔـاتٝغحشٚف   

 

 یا ٚ وـٛسٞا دیٍش دس ٔٛخٛد اػتا٘ذاسدٞای اص سػٛب، آِٛدٌی تشای دسخٝ خاف اػتا٘ذاسدٞای ٚخٛد ػذْ دِیُ تٝ ٔتأػفا٘ٝ ٔا وـٛس دس

 یىاآٔش سػٛب فیتیو اػتا٘ذاسد اصخّٕٝ خٟاٖ دس ویفیت یاػتا٘ذاسدٞا اص تشخی تا ػٍٙیٗ فّضات .ؿٛد یٔ اػتفادٜ خٟا٘ی اػتا٘ذاسدٞای

(NOAA ،)٘یٛیٛسن ٚ اوا٘اد سػٛب فیتیو اػتا٘ذاسد (ISQGs) تشای خغش ػغح دٚ اىآٔشی سػٛب فیتیو دس. اػت ؿذٜ اسائٝ 4 خذَٚ دس 

 وٕتش وٝ )حذی ERM ٚ (دسخغش٘ذ ىییتیِٛٛط خٛأغ دسكذ 20اص  تش وٓ وٝ )حذی ERL كٛست تٝ وٝ اػت ؿذٜ یاٖت دس سػٛتات فّضات آِٛدٌی

 سػٛتات دس آِٛدٌی فّضات تشای خغش ػغح یه ٘یض وا٘ادا سػٛب فیتیو دس اػتا٘ذاسد .اػت ؿذٜ اسائٝ (،دسخغش٘ذ ىییتیِٛٛط خٛأغ دسكذ 50 اص

 ٔحذٚدٜ دٚ ٘یض ٘یٛیٛسن سػٛب اػتا٘ذاسد ویفیت دس .اػت ؿذٜ اسائٝ (ؿٛد یٔ آٚس یاٖص اثشات تاػث وٝ )ػغٛحی PEL كٛست تٝ وٝ ؿذٜ ٔغشح

 .اػت ؿذٜ یفتؼش ذؿذی اثشات ٔحذٚدٜ اثشات ٚ وٕتشیٗ

 

 .کيلَگرم ثر گرم يلیه ثرحست کبًبدا ٍ آهریكب رسَة کيفيت استبًذارد: 4جذٍل 

 سرة ًيكل کبدهيَم  

 (NOAAآٔشیىا ) سػٛب فیتیو اػتا٘ذاسد
ERL 2/1 9/ 20 8 

ERM 6/ 9 6/ 51 218 

 اوا٘اد سػٛب فیتیو اػتا٘ذاسد
ISQGs 6/ 0 16 35 

PEL 5/ 3 75 3/ 91 

 ٘یٛیٛسن سػٛب فیتیو اػتا٘ذاسد
Lowest effects range 6/ 0 16 32 

Sever effects range 9 50 110 

 10/1 43/1 99/1 سٚدخا٘ٝ واسٖٚ سیـٝ

 99/4 79/1 39/1 سٚدخا٘ٝ واسٖٚ ػالٝ

 77/3 54/1 383/1 سٚدخا٘ٝ واسٖٚ تشي

 70/5 10/1 911/0 سٚدخا٘ٝ واسٖٚ ٌُ

 60/3 39/1 52/1 سٚدخا٘ٝ واسٖٚ سػٛب

 

 گيری يجًِتثحث ٍ 

 Smolyakov ٘تایح ٔغاِؼٝ دس حضٛس ػٙلش سٚی دس عثیؼت ٚخٛد داسد. ٔؼٕٛلاًتشای ٌیاٜ اػت وٝ  یشضشٚسیغفّضی ػٕی ٚ  وادٔیْٛ

. وادٔیْٛ ٞٓ خاكیت ا٘فؼاِی ٚ ٞٓ خاكیت ٔتاتِٛیىی داسد ٚ وٙذ یٔوادٔیْٛ سا خزب  یتٛخٟ لاتُسیـٝ ٌیاٜ ٘ی تٝ ٔمذاس ( ٘ـاٖ داد 2012)

ٚ دس سیـٝ ٌیاٜ ٘ی تا ٔمذاس ٚ وٕتشیٗ  4ظت وادٔیْٛ دس ایؼتٍاٜ تیـتشیٗ ٔیاٍ٘یٗ غّ 2ٔغاتك ٕ٘ٛداس ؿٕاسٜ . ؿٛد یٔ تٛػظ ٌیاٜ خزب یساحت تٝ
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 ٚ ٕٞىاساٖ ٔحٕذصادٜ/  (اٞٛاص ؿٟش ٔحذٚدٜ) واسٖٚ سٚدخا٘ٝ سػٛتات ٚ( Phragmites australis) ی٘ اٜیٌ دس ٗیػٍٙ فّضات تدٕغ 
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ایٗ فشآیٙذ  احتٕالاً، تا تٛخٝ تٝ ٔمذاس تالای خزب دس ا٘ذاْ سیـٝ، آٔذ تٝ دػتٌُ ٌیاٜ ٘ی تافت دس  ِیٚ 4دس ایؼتٍاٜ  ٘یض ٔیاٍ٘یٗ غّظت وادٔیْٛ

ٚ وٕتشیٗ  5تیـتشیٗ ٔیاٍ٘یٗ غّظت وادٔیْٛ دس سػٛتات ایؼتٍاٜ  2ٕاسٜ تش اػاع خذَٚ ؿ. داؿتٝ اػت یشتأث ٞا ا٘ذاْتش ٔیضاٖ خزب دس ػایش 

اص سٚ٘ذ صیش  ٞا یؼتٍاٜا، خزب فّض وادٔیْٛ تٝ تشتیة دس آٔذٜ دػت تٝآٔذ. تا تٛخٝ تٝ ٘تایح  تٝ دػت 6ٔیاٍ٘یٗ غّظت وادٔیْٛ دس سػٛتات ایؼتٍاٜ 

 :وٙذ یٔپیشٚی 

 6ایؼتٍاٜ  < 2ایؼتٍاٜ  < 3ایؼتٍاٜ  < 4ایؼتٍاٜ  < 1ایؼتٍاٜ  < 5ایؼتٍاٜ 

سا داسد ٚ تافت ٌُ ( تالاتشیٗ ضشیة تدٕغ صیؼتی ایٗ فّض 29/1سیـٝ تا )تافت  وٝ٘ـاٖ داد  ضشیة تدٕغ صیؼتی فّض وادٔیْٕٛٞچٙیٗ 

تی وادٔیْٛ سا داسد ٚ خارب خٌٛفت وٝ سیـٝ تٛا٘ایی تؼیاس خٛتی تشای تدٕغ فّض  تٛاٖ یٔ، تش ایٗ اػاع تاؿذ یٔوٕتشیٗ ٔمذاس سا داسا ( 0 /69)

٘ـاٖ داد وٝ تا تٛخٝ تٝ Sasmaz and Obek (2008 ٚ )Demirezen and Aksoy (2004 ). ٘تایح ٔغاِؼات آیذ یٔتشای ایٗ فّض تٝ ؿٕاس 

ا ٘تایح ٔختّف ٌیاٜ تیـتش اص سػٛتات ٚ اص ٕٞثؼتٍی تالایی تشخٛسداس تٛدٜ اػت وٝ ت یٞا لؼٕتخاكیت تحشن ایٗ فّض، ٔمذاس آٖ دس 

 دس ایٗ تحمیك ٔغایشت داسد. آٔذٜ دػت تٝ

ٞای ؿیٕیایی آٖ  . اِثتٝ اص ٘حٜٛ ا٘تماَ دس ٌیاٞاٖ ٚ ؿىُتاؿذ یٔوٝ داسای اثشات ػٕی تش ٌیاٞاٖ  تاؿذ یٔفّضات ػٍٙیٗ  اصخّٕٝ( Ni٘یىُ )

ٚ  5تیـتشیٗ ٔیاٍ٘یٗ غّظت ٘یىُ دس ایؼتٍاٜ  3ٔغاتك ٕ٘ٛداس ؿٕاسٜ  (.1381)اػٕاػیّی ػاسی، تاؿذ یٕ٘دس عثیؼت اعلاػات چٙذا٘ی دس دػت 

تیـتشیٗ ٔیاٍ٘یٗ  2تش اػاع خذَٚ ؿٕاسٜ آٔذ.  تٝ دػتٚ دس سیـٝ ٌیاٜ ٘ی  3دس تشي ٌیاٜ ٘ی ٚ وٕتشیٗ ٔیاٍ٘یٗ غّظت ٘یىُ دس ایؼتٍاٜ 

، خزب آٔذٜ دػت تٝتٛخٝ تٝ ٘تایح آٔذ. تا  تٝ دػت 3ٚ وٕتشیٗ ٔیاٍ٘یٗ غّظت ٘یىُ دس سػٛتات ایؼتٍاٜ  1غّظت ٘یىُ دس سػٛتات ایؼتٍاٜ 

 :وٙذ یٔاص سٚ٘ذ صیش پیشٚی  ٞا یؼتٍاٜا٘یىُ تٝ تشتیة دس 

 3ایؼتٍاٜ  < 5ایؼتٍاٜ  < 2ایؼتٍاٜ  < 4ایؼتٍاٜ  < 6ایؼتٍاٜ  < 1ایؼتٍاٜ 

سا داؿت ٚ تافت ٌُ ( تالاتشیٗ ضشیة تدٕغ صیؼتی ایٗ فّض 47/1تا ) تافت ػالٝ وٝ٘یىُ ٘ـاٖ داد ضشیة تدٕغ صیؼتی فّض ٕٞچٙیٗ 

ٞٛایی ٌیاٜ ٘ی سا  یٞا تخؾٌفت وٝ ػالٝ تٛا٘ایی تؼیاس خٛتی تشای ا٘تماَ فّض ٘یىُ تٝ  تٛاٖ یٔوٕتشیٗ ٔمذاس سا داسا تٛد، تش ایٗ اػاع ( 0 /85)

 .آیذ یٔداسد ٚ خارب خٛتی تشای ایٗ فّض تٝ ؿٕاس 

ٚ تدٕغ فّض ٘یىُ  تاؿذ یٌٕ٘یاٜ داسای ٕٞثؼتٍی  یٞا تخؾسػٛب ٚ ػایش ٘ـاٖ داد وٝ تدٕغ فّض ٘یىُ دس  (1390٘تایح ٔغاِؼٝ لٙاد پٛس )

 داؿت. یخٛا٘ ٞٓدس ایٗ تحمیك  آٔذٜ دػت تٝوٝ تا ٘تایح  تاؿذ یٌٔیاٜ  یٞا لؼٕتدس تشي تیـتش اص ػایش 

ُ ٚ ؼثت تٝ ػٕیت ٘یى، اِثتٝ ػٕیت ػشب تشای سؿذ ٌیاٞاٖ ٌ٘زاسد یٔوٝ اثشات ػٕی تش ٌیاٞاٖ  تاؿذ یٔفّضات ػٍٙیٗ  ( اصPbػشب )

 :وٙذ یٔصیش پیشٚی  ػٕیت دس ٌیاٞاٖ اص ٔذَ ( ٘ـاٖ داد1386وادٔیْٛ دس ٌیاٞاٖ وٕتش اػت. وشتاػی )

Bonanno and Giudice (2010 ) تحمیمات ٕٞچٙیٗوادٔیْٛ.  >ٔغ  >٘یىُ ; وثاِت  >سٚی; آسػٙیه  >آٞٗ ; ٍٔٙٙض  >ػشب 

ػشب تٝ دِیُ تحشن وٓ آٖ ٘ؼثت تٝ ٘یىُ ٚ وادٔیْٛ تیـتش تٕایُ خزب تٝ رسات خان ٚ تدٕغ دس سیـٝ سا داسد ٚ تٝ ٔمذاس وٓ دس ٘ـاٖ داد 

 .وٙذ یٔتالایی تدٕغ  یٞا ا٘ذاْ

 4تٍاٜ ٘یض دس ایؼٚ دس سیـٝ ٌیاٜ ٘ی ٚ وٕتشیٗ ٔیاٍ٘یٗ غّظت ػشب  4تیـتشیٗ ٔیاٍ٘یٗ غّظت ػشب دس ایؼتٍاٜ  4ؿٕاسٜ  تش اػاع ؿىُ

خزب تالای ػشب دس ا٘ذاْ  احتٕالاً، سٚ٘ذ خزب وادٔیْٛ ٞٓ اص ٕٞیٗ اٍِٛ پیشٚی ٕ٘ٛد ٚ دس ٔٛسد ػشب ٘یض آٔذ تٝ دػتتافت ٌُ ٌیاٜ ٘ی  دسِٚی 

سػٛتات تیـتشیٗ ٔیاٍ٘یٗ غّظت ػشب دس ، 2تش اػاع خذَٚ ؿٕاسٜ  .سا واٞؾ دادٜ اػت ٞا آٖاثش ٌزاؿتٝ ٚ  ٞا ا٘ذاْسیـٝ تش فشآیٙذ خزب ػایش 

 ٞا یؼتٍاٜاتشتیة دس ، خزب ػشب تٝ آٔذٜ دػت تٝآٔذ. تا تٛخٝ تٝ ٘تایح  تٝ دػت 5ٚ وٕتشیٗ ٔیاٍ٘یٗ غّظت ػشب دس سػٛتات ایؼتٍاٜ  6ایؼتٍاٜ 

 :ٕ٘ایذ یٔاص سٚ٘ذ صیش پیشٚی 

 5ایؼتٍاٜ  < 2ایؼتٍاٜ  < 1ایؼتٍاٜ  < 4ایؼتٍاٜ  < 3ایؼتٍاٜ  < 6ایؼتٍاٜ 
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 55-64/  1397 تٟاس/  35/ ؿٕاسٜ  دٞٓػاَ                  ػلأی ٚاحذ اٞٛاص                         دا٘ـٍاٜ آصاد ا -تالاب یِٛٛطیاوٛتفلّٙأٝ ػّٕی پظٚٞـی 
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وٕتشیٗ ( 21/0)سا داسد ٚ تافت ٌُ ( تالاتشیٗ ضشیة تدٕغ صیؼتی ایٗ فّض 84/3تا ) تافت سیـٝ وٝػشب ٘ـاٖ داد ضشیة تدٕغ صیؼتی فّض 

ٞٛایی ٌیاٜ ٘ی سا داسد ٚ  یٞا تخؾٌفت وٝ سیـٝ تٛا٘ایی تؼیاس خٛتی تشای ا٘تماَ فّض ػشب تٝ  تٛاٖ یٔ، تش ایٗ اػاع تاؿذ یٔٔمذاس سا داسا 

 ٌیاٜ ٚ سػٛتات ٔـاٞذٜ ٘ـذ. یٞا تافت. ٕٞچٙیٗ ٕٞثؼتٍی تیٗ آیذ یٔؿٕاس خارب خٛتی تشای ایٗ فّض تٝ 

ٚ  ٌیاٜ ِٛیی ٚ سػٛب سٚدخا٘ٝ اسٚ٘ذ اص ٕٞثؼتٍی تالایی تشخٛسداس اػت یٞا تخؾ( ٘ـاٖ داد وٝ فّض ػشب دس 1390٘تایح ٔغاِؼٝ لٙادپٛس )

 ایشت داسد. ٕٞچٙیٗ ٘تایح ٔغاِؼٝدس ایٗ تحمیك ٔغ آٔذٜ دػت تٝایح ٌیاٜ ِٛیی تٛد وٝ تا ٘ت یٞا تخؾتدٕغ فّض ػشب دس سػٛب تالاتش اص ػایش 

Sasmaz and Obek (2008 ) ٚManios  ٖیٞا لؼٕت٘ـاٖ داد وٝ ٔیضاٖ تدٕغ فّض ػشب دس تافت تشي تیـتش اص ػایش ( 2003)ٚ ٕٞىاسا 

 دس ایٗ تحمیك ٔغایشت داسد. آٔذٜ دػت تٌٝیاٜ اػت وٝ تا ٘تایح 

ٚ ػٛأُ آلایٙذٜ كٙؼتی دس  ػاخت ا٘ؼاٖؿذٜ ٘اؿی اص تخؾ  یشیٌ ا٘ذاصٌٜفت وٝ احتٕاَ داسد لؼٕت اػظٓ فّضات  تٛاٖ یٔ یعٛسوّ تٝ

، ایٗ واس ػثة سیض٘ذ یٔخشٚخی خٛد سا وٝ تؼیاس آِٛدٜ ٞؼتٙذ تٝ سٚدخا٘ٝ واسٖٚ  یٞا فاضلاب اوٖٙٛ ٞٓٔٙغمٝ تٛدٜ تاؿذ. تؼیاسی اص كٙایغ 

پؼاب ؿشوت واغزػاصی پاسع، ٘یـىش  اوٖٙٛ ٞٓ. تاؿٙذ یٔتٝ فّضات ػٍٙیٗ آغـتٝ  ٔؼٕٛلاً ٞا فاضلاب، ایٗ شددٌ یٔا٘ٝ افضایؾ تاس آِٛدٌی سٚدخ

. پؼاب تیٕاسػتاٖ سیضد تپٝ، ٘یـىش واسٖٚ، ٘یشٌٚاٜ حشاستی سأیٗ، ٘یشٌٚاٜ حشاستی صسٌاٖ ٚ ٌشٜٚ ّٔی فٛلاد ٘یض تٝ سٚدخا٘ٝ واسٖٚ ٔی ٞفت

ٞای خغش٘ان  ای وٝ آلایٙذٜ ٌٛ٘ٝ تٝ، ٌیشد كٛست ٕ٘ی وأُ یٝتلفؿٛد، أا  ٚ ػپغ ٚاسد واسٖٚ ٔیؿذٜ  كٛست تخـی تلفیٝ تٝ ٌّؼتاٖ،

ٞا تٝ ٕٞشاٜ پؼاب آتیاسی فضای ػثض تیٕاسػتاٖ ٚ فاضلاب دیٍش ٔلاسف ٚاسد واسٖٚ  ٚ ػپغ ایٗ پؼاب ؿذٜ یٝتلفتیٕاسػتاٖ دس ٔشحّٝ ٘خؼت 

تشیٗ ٔٛاسد آِٛدٌی سٚدخا٘ٝ واسٖٚ  ٞا اص ٟٔٓ اسی، ٔؤػؼات، كٙؼتی، وـاٚسصی ٚ ػیلابٞای ؿٟشی، ٔؼىٛ٘ی، تد فاضلابتٙاتشایٗ، ؛ ؿٛد ٔی

 یٞا تاصٜدس سٚدخا٘ٝ واسٖٚ آِٛدٌی دس ایٗ ٌیاٜ دس  ؿٛد یٔ. تا تٛخٝ تٝ ضشیة تدٕغ صیؼتی تالا دس ا٘ذاْ سیـٝ ٚ ػالٝ ٌیاٜ ٘ی پیـٟٙاد ٞؼتٙذ

 .لشاسداد ٔٛسدػٙدؾدیٍش دس سٚدخا٘ٝ  یٞا ٌّٛ٘ٝضات ػٍٙیٗ سا دس خزب ف تٛاٖ یٔٔختّف سٚدخا٘ٝ اػتفادٜ ؿٛد. ٕٞچٙیٗ 

تؼییٗ ػٟٓ عثیؼی  ٌشدد یٔٔغاِؼاتی، پیـٟٙاد  ٞای یؼتٍاٜاتشسػی ػّت تالا تٛدٖ ٔمادیش فّضات ػٍٙیٗ دس ٔحذٚدٜ ٚ  ٔٙظٛس تٝٚ  یعٛسوّ تٝ

 كٛست پزیشد. ٔٙغمٝدس  ٞا آٖفّضات ػٍٙیٗ دس سػٛتات سٚدخا٘ٝ واسٖٚ تا تٛخٝ تٝ ٔٙاتغ آلایٙذٜ ٚ پشاوٙؾ  ػاخت ا٘ؼاٖٚ 

آتی تا  ٞای یؼتٓاوٛػٚ  آِٛدٜ، ایٗ ٌیاٜ دس ٔٙاعك ٔٛسدٔغاِؼٝتا تٛخٝ تٝ خزب تالای فّضات ػٍٙیٗ دس ٌٛ٘ٝ  ٌشدد یٕٔٞچٙیٗ پیـٟٙاد 

 ٞای یتىِٙٛٛط ػٙٛاٖ تٝیىی اص ٔٛاسد تىِٙٛٛطی پالایؾ فّضات ػٍٙیٗ  ػٙٛاٖ تٝ تٛاٖ یٔاس ٌیشد، صیشا لش ٔٛسداػتفادٜؿشایظ اوِٛٛطیىی ٔـاتٝ 

 تشخا آٖ سا اػٕاَ ٕ٘ٛد ٚ دس واٞؾ ٚ خٌّٛیشی اص ٚسٚد فّضات ػٍٙیٗ تٝ ص٘دیشٜ غزایی اص آٖ اػتفادٜ وشد.
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