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 مناطق پیرامون تقاضای انرشی ثیر دریاچه زریوار بر میسان عرضه وسازی هواشناسی تأمدل

 

 چكيذُ

تب ؾٙبضیٛٞبی  آٔسٜ اؾت ثٝ ٚخٛزای، ایٗ أىبٖ افعاضی الّیٓ ٔٙغمٝؾبظی ٘طْثب فطاٌیط قسٖ قجیٝ

 ثیط آٖ ثط قطایظ الّیٕی ٔٙغمٝآة آٖ ٚ تأ وطزٖ ذكهیه زضیبچٝ یب  وطزٖ آةثیط پط ٌٛ٘بٌٛ٘ی ٕٞچٖٛ تأ

ی ٟٔٓ ٞبٙٛاٖ یىی اظ زضیبچٝػٌٝطزز. زضیبچٝ ظضیٛاض ث یؾبظٝ یقجای ، زض ز٘یبی ٔدبظی ضایب٘ٝخٛاضـ ٞٓ

ٝ ایٗ ػبُٔ و ثبقسثب تٟسیس وبٞف پٟٙٝ آثی ٔٛاخٝ ٔی یؾبِ ذكهٞبی زض زٚضٜ وكٛض ٌبٞبَ قٕبَ غطة

ثیطات غیطٔؿتمیٕی ثط تغییطات ذٛز ٚ تأٞبی الّیٕی ٘ٛاحی پیطأٖٛ عٛض ٔؿتمیٓ ثط ٔؤِفٝٝتٛا٘س ثٔی

ا٘طغی زاقتٝ ثبقس. ٞبیی ثطای اضظیبثی ػطضٝ ٚ تمبضبی ػٙٛاٖ ٔؤِفٝٝث HDD  ٚCDDٞبی  قبذم

)قطایظ ٚالؼی  ، زٚ ؾٙبضیٛی پط آة ثٛزTAPMٖافعاض زض ایٗ پػٚٞف ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ ثسیٗ ٔٙظٛض

ثطای  HDD  ٚCDDٞبی تب ثتٛاٖ ٔیعاٖ تغییطات قبذم زضیبچٝ اخطا ٌطزیس وطزٖ ذكهٚ زضیبچٝ( 

ٞبی پیف اظ آٖ ثط ٔجٙبی زازٜؾبظی ٕ٘ٛز. أب ٕؿبیٍی زضیبچٝ ٚالغ ٌطزیسٜ، قجیٝقٟط ٔطیٛاٖ وٝ زض ٞ

 HDD  ٚCDD، ٔیبٍ٘یٗ ٔبٞب٘ٝ 2010تب  1990 یٞبٚالؼی ٚ ضٚظا٘ٝ حسالُ ٚ حساوثط زٔب ثطای ؾبَ

ضٌطؾیٖٛ ذغی ٚ آظٖٔٛ  ّٝیٚؾ ثِٝفٝ یٗ زٚ ٔؤقٟط ٔطیٛاٖ ٔحبؾجٝ ٚ زض ٌبْ ثؼس تغییطات ضٚ٘س ا

ٞبی زضاظٔست ٔكبٞساتی ٔكرم ٌطزیس ٝ زازٜوبٚی لطاض ٌطفت. ثب تٛخٝ ثٔٛضز ٚا( t) ٘بپبضأتطیه ٔٙىٙساَ

 تیثٝ تطتثطای ٔبضؼ ٚخٛز زاضز. ایٗ تغییطات  HDD  ٚCDDض تغییطات زٚ قبذم اوٝ تٟٙب ضٚ٘س ٔؼٙبز

 سیٔؤ( =38/0 ; t= 41/0 R) ٚ( -=R=- ;20/2 t 54/0) ٞبیثب آٔبضٜ HDD  ٚCDDثطای قبذم 

ٞب ٘كبٖ ثبقس. ٕٞچٙیٗ ذطٚخیوبٞف ٘یبظ ثٝ ا٘طغی ٌطٔبیكی ٚ افعایف ا٘طغی ؾطٔبیكی زض ایٗ ٔبٜ ٔی

ٞبی ؾطز ؾبَ ٘ؿجت ثٝ زضیبچٝ پط ثطای غبِت ٔبٜ HDDزٞٙس وٝ زض ؾٙبضیٛی زضیبچٝ ذكه، ٔیعاٖ ٔی

س. اظ عطف زیٍط زٌٞٙطْ ؾبَ افعایف ٘كبٖ ٔیٞبی ٘یع زض ٔبٜ CDDآة افعایكی ٚ اظ عطف زیٍط ٔمساض 

ضٚظ  -زضخٝ 30ٞب ٘كبٖ زاز٘س وٝ ذكه قسٖ زضیبچٝ ظضیٛاض ثبػث وبٞف ثط اؾبؼ ٔیبٍ٘یٗ ؾبلا٘ٝ، یبفتٝ

وٙٙسٌی ذٛاٞس ضٚظ وبِطی زض ثرف ذٙه -زضخٝ 111وبِطی تمبضبی ا٘طغی زض ثرف ٌطٔبیكی ٚ افعایف 

 ٌطزیس. 

 

 .ٞٛاقٙبؾی یؾبظ ٔسَالّیٕی،  یٞب ٚاضٜ عطحزضیبچٝ ظضیٛاض، ا٘طغی،  تمبضبی كليذي: ٍاشگاى

 

 هقذهِ

٘تبیح التهبزی، اختٕبػی ٚ ذؿبضات ٔبِی ٔطثٛط ثٝ ضٚیسازٞبی حسی خٛی إٞیت ظیبزی  ثٝ ػّتٞبی اذیط تٛخٝ ثٝ تغییطات الّیٕی زض ؾبَ

ػلائٓ  ٔست یعٛلا٘ٞبی پتب٘ؿیّی یب ٘ٛؾب٘بت زض ٔتٛؾظ آقىبضؾبظی ضٚ٘س زضنسز. زض اوثط ٔغبِؼبت تٛخٝ ثٝ تغییط الّیٓ فمظ اؾت ساوطزٜیپ

ثیط ػٛأُ أت ٗیثٗ یزضاثبقس. تمؿیٓ وطز وٝ قبُٔ ػٛأُ عجیؼی ٚ ا٘ؿب٘ی ٔی زٚزؾتٝتٛاٖ ثٝ الّیٕی اؾت. زض ایٗ ٔیبٖ ػٛأُ تغییط الّیٓ ضا ٔی

 بفتٝی، قست ظیبزی ییقٟط ٌطاضٚیٝ ز٘یب ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ ضقس ثی ٞبی اذیط ٕٞطاٜ ثب ضقس ٚ افعایف خٕؼیتا٘ؿب٘ی اظ ظٔبٖ ا٘ملاة نٙؼتی ٚ زض زٞٝ

ٞبی وٝ ٔیبٍ٘یٗ زٔبی ؾبلا٘ٝ وطٜ ظٔیٗ زض زٞٝ ی٘ٛػ ثٝثبقس. ِفٝ زٔب ٔیؤٞبی الّیٕی ٔثیطپصیط اظ زٌطٌٛ٘یأٞبی الّیٕی تِفٝؤ. یىی اظ ٔاؾت

ٚ   ٞبی ثؿیبضی ضا ٘ظیط افعایف تجریطِفٝؤتٛا٘س ٔ. افعایف زٔب ٔی(1393 ،فطج ظازٜ) اؾت بفتٝی فیافعاٌطاز زضخٝ ؾب٘تی 7/0تب  5/0اذیط حسٚز 

 *1غلاهرضا رٍضي 

 2قاسن لگساضكَر

 

، زا٘كٍبٜ ٌّؿتبٖ، ٌطٌبٖ ب،یٌطٜٚ خغطاف بضیاؾتبز. 1

 ایطاٖ

اضقس ٔربعطات آة ٚ  یوبضقٙبؾ یزا٘كدٛ. 2

 ، ایطاٖزا٘كٍبٜ ٌّؿتبٖ، ٌطٌبٖ ،ییٞٛا

 

 :ٔىبتجبت ٔؿئَٛ*

 r.rowshan@yahoo.com 
 

  01/11/1394تبضید زضیبفت: 

 26/06/1395تبضید پصیطـ: 

   1397010348وس ٔمبِٝ: 

كارضٌاسی  ًاهِاىیپاایي هقالِ ترگرفتِ از 

 ارضذ است.
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ثیط لطاض زٞس. ِصا یىی اظ اثطات ٌطٔبیف خٟب٘ی تٟسیس ٚ ذكه أٞب ٚ یب ایٙىٝ ٔیعاٖ ػطضٝ ٚ تمبضبی ا٘طغی ضا تحت تتؼطق، وبٞف آة زضیبچٝ

ذكه خٟبٖ ثیكتط ٌیطی ثط ضٚی وٕطثٙس ذكه ٚ ٘یٕٝطاٖ ثب تٛخٝ ثٝ لطاضطحبَ وكٛض ایٞثبقس. ثٝٞب ٔیٞبی آثی ٘ظیط زضیبچٝقسٖ ثطذی پٟٙٝ

 طٜیغٞبیی ٘ظیط ٟٔبضِٛ، اضٚٔیٝ ٚ . قبٞس ایٗ ازػب تدبضثی اظ ذكه قسٖ زضیبچٝثٛزٜ اؾتثیطات ٔٙفی ٌطٔبیف خٟب٘ی أثیطپصیطی اظ تأٔؿتؼس ت

 ثبقس.ٞبی اذیط ٔیثطای ؾبَ

 وطزٖ آةٞبی ٔرتّفی ٘ظیط پطٚاضٜتب عطح آٔسٜ اؾت ثٝ ٚخٛزای، ایٗ أىبٖ ؾبظی الّیٓ ٔٙغمٝقجیٝٞبی افعاضیأطٚظٜ ثب ٌؿتطزٜ قسٖ ٘طْ

ٞبی ٔدبٚض زض ز٘یبی ٔدبظی ضایب٘ٝثیط وٜٛ ثط ذكىیأثیط ایٗ تغییطات ثط قطایظ الّیٕی ٔٙغمٝ ٚ یب ٕٞچٙیٗ تأآٖ ٚ ت وطزٖ ذكهیه زضیبچٝ یب 

 ثٝ ٚخٛزٞبی خٛی ظیطا ؾیؿتٓ ،ثبقسوبُٔ أطی زقٛاض ٔی یا ٌٛ٘ٝ ثٝٞبی خٛی ؼیت حطوت ؾیؿتٓؾبظی زلیك ٚضؾبظی ٌطزز. قجیٝای قجیٝ

لطاض ٔی طٜیغوبضثطی اضاضی ٚ ٞبی آثی، اضتفبػبت، ٞبی الّیٕی خٟب٘ی ٚ ػٛأُ ٔحّی ٔثُ تٛزٜپسیسٜ تأثیطتحت  قست ثٝآٚض٘سٜ الّیٓ ٞط ٔٙغمٝ 

ٞبی ٔتؼسزی زض حبلات پسیسٜ یؾبظ ٔسَای ثبقس ثّىٝ ٔؿتّعْ تٛا٘س وبض ؾبزٜتؼییٗ قطایظ الّیٕی ٕ٘ی ؾبظی زضٌیط٘س. لاظْ ثٝ شوط ثٛزٜ وٝ قجیٝ

ثبقس. زض ٔی قٙبؾی ٚ غیطٜقٙبؾی، ظیؿتٔرتّف ٚ زذبِت چٙسیٗ ضقتٝ ػّٕی اظ ػّْٛ ضیبضیبت ٌطفتٝ تب فیعیه، قیٕی، ا٘فٛضٔبتیه، الّیٓ

ٞبی پیچیسٜ اظ ضاٜ قٛز وٝ ٚضؼیت خٛ ٚ قطایظ ؾیبلات حبوٓ ثط آٖ ضا ثب ٔؼبزِٝٞبی ؾطیغ اؾتفبزٜ ٔیثب پطزاظ٘سٜ یٞب ب٘ٝیعضایضاخطای ٔسَ، اظ 

ٞبی ٔطتجظ ثطای وبضٌیطی ػّْٛ فیعیه ٚ ٔىب٘یه ؾیبلات زض عطاحی ٚ تطؾیٓ ٕ٘ٛزاضٞب ٚ ٘مكٝوٙٙس ٚ ثب ثٝؾبظی ٔی٘ٛیؿی ٔسَٞبی ثط٘بٔٝظثبٖ

 ;Rose et al., 1995; new et al., 2002; Schmidt et al., 2005) ٌطززثیٙی ٔیٔكرم، قطایظ خٛ زض آیٙسٜ پیف یظٔب٘ ٔست

Salathé et al., 2007; Pozzer et al., 2011; Feldhoff et al., 2015.) 

ثط ٔجٙبی  ٞبی زیٙبٔیىی ٔؼٕٛلاًٌیطز. ٔسَؾبظی زیٙبٔیىی ٚ آٔبضی ا٘دبْ ٔیی ٔسَٞبی غبِت ثٝ زٚ قیٜٛثیٙی پسیسٜزض خٛ ظٔیٗ پیف

خبٔس، ٔبیغ  ؾٝ فبظایٗ لٛا٘یٗ ٕٞٛاضٜ ثب  ثرهٛل ذٛز ٔٛاخٝ اؾت ظیطا ٞبی. قٙبذت زلیك ایٗ لٛا٘یٗ ثب زقٛاضیطزیپص یٔلٛا٘یٗ فیعیىی ا٘دبْ 

ضٚ اؾت. زض ثٝلٛا٘یٗ زض ظٔبٖ ٚالؼی ٘یع ثب ٔكىلاتی ضٌٚیطی ایٗ وبضزض اضتجبط ٞؿتٙس ٚ اظ عطفی ثٝ ؾٝ فبظٚ تجبزلات ا٘طغی ثیٗ ایٗ  ثربضآةٚ 

ٞب ٚ ػّٕیبت آٔبضی ٞب ٚ ذطٚخیزٞٙس ٚ تٟٙب ثط تؼییٗ اضتجبط ثیٗ ٚضٚزیلطاض ٔی ٔٛضزتٛخٝٞبی آٔبضی، ػٛأُ ػٕسٜ فیعیه پسیسٜ ضا وٕتط ٔسَ

وٝ ایٗ . ثٙبثطایٗ ثب تٛخٝ ثٝ(2013ضٚقٗ ٚ ٕٞىبضاٖ،) طی زاض٘سٞبی زیٙبٔیه ثطتؾِٟٛت اؾتفبزٜ ثط ٔسَ اظ٘ظطٞب . ایٗ ٌطٜٚ اظ ٔسَسزاض٘سیتأو

ایٗ  ی قسٜ ا٘تربةٞبی آٔبضی ثطتطی زاض٘س، ٔسَ ٞبی زیٙبٔیىی ثط ٔسَزیسٌبٜ وّی حبوٓ ثط خٛأغ ػّٕی، تٛافك ٘ظط زاض٘س وٝ ٘تبیح ٔسَ

زضیبچٝ ثط  تأثیط یؾبظ ٔسٌَیطز، لطاض ٔی ٔٛضزتٛخٝاقٙبؾی ٞٛ یٞب یؾبظ ٔسَوٝ زض  ٞب ٚاضٜ عطح. یىی اظ ثٛزٜ اؾتپػٚٞف اظ ٘ٛع زیٙبٔیىی 

ٞیسضٚوّیٕبیی ٘ٛاحی پیطأٖٛ  یٞب یػٌیٚتٛا٘س ثط ٞبی آثی ٔیعٛض ٚاضح ٔكرم اؾت وٝ پٟٙٝثبقس. ثٝٞٛایی ٘ٛاحی پیطأٖٛ ٔیٚقطایظ آة

 پصیط٘سٔی تأثیطٔتحسٜ، اظ ػبُٔ زضیبچٝ ؾطتبؾط ؾٛاحُ قطلی ایبلاتٞبی ثطف زض ثیكتط ایبْ ؾطز ؾبَ ضیعـ ٔثبَ ػٙٛاٖ ثٝثبقٙس.  طٌصاضیتأثذٛز 

(Changnon, 1972.) 

ٕٞب٘ٙس ٘ؿیٓ زضیب ٚ ذكىی اؾت وٝ ٚخٛز آٖ، ضعٛثتی ٔٙبؾت ٚ خطیبٖ ٞٛایی  یؾبظٚوبضٞبی ٔدبٚض آٖ زاضای زضیبچٝ ثط الّیٓ ذكىی تأثیط

ٕٔىٗ اؾت ثط ٘ٛؾب٘بت ٔمبزیط  ٚ ثؼضبً خٛاض ٌٞٓطزز ٚ ٕٞچٙیٗ زض تؼسیُ زٔبی ٞٛای ٘ٛاحی ٔغجٛع اظ ؾٛی تٛزٜ آثی ثٝ ذكىی ضا ٔٛخت ٔی

اثط زضیبچٝ ثط تغییطپصیطی ٞٛاقٙبؾی ثط ضٚی  یؾبظ ٔسَ یٙٝیزضظٌٔصاض ثبقس. تأثیطضٚظ ا٘طغی ؾطٔبیكی ٚ ٌطٔبیكی  -ٞبیی ٘ظیط زضخٝقبذم

اثط  (2011ٕٞىبضاٖ )ٚ  Sillsاؾت. غجبض ٚ ویفیت ٞٛا ٔغبِؼبت ٔرتّفی ا٘دبْ قسٜٚاٖ ٌطزٞبی الّیٕی ٘ظیط تغییط زٔب، ضعٛثت، ثبضـ، ٔیعِفٝٔؤ

. لطاضزاز٘سٔٛضز اضظیبثی  2007ؾبَ ٞبی ٞبی ثعضي خٙٛثی ضا ثط ضٚی ویفیت ٞٛای ٘ٛاحی ٔدبٚض ثط ٔجٙبی زازٜ٘ؿیٓ زضیبچٝ زض ٘بحیٝ زضیبچٝ

أب ثطای ایطاٖ وٕتط  ،اؾت طفتٝیپصزضیبچٝ ثط قطایظ الّیٕی ٘ٛاحی ٔدبٚض وبضٞبی فطاٚا٘ی ا٘دبْ  تأثیطزض ذهٛل  یإِّّٗ یثچٝ زض ؾغح اٌط

ٔحسٚز  اظخّٕٝثبقس. ٌیطی پػٚٞف حبضط ٔیٞبی قىُػٙٛاٖ یىی اظ اٍ٘یعٜٝوٝ ذٛز ایٗ ػبُٔ ث قسٜ اؾت ا٘دبْپػٚٞكی زض ایٗ ذهٛل 

تبلاة  وطزٖ ذكهزض ذهٛل اخطای زٚ ؾٙبضیٛی پط آة ٕ٘ٛزٖ ٚ  (1388) ٖ ٚ ٕٞىبضاٖتٛاٖ ثٝ پػٚٞف وبضزازض ایطاٖ ٔی قسٜ ا٘دبْوبضٞبی 

قٛز ٔمبزیط ٘ٓ زض ؾٙبضیٛیی وٝ تبلاة پطآة زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی ،ٞب ٘كبٖ زاز٘سٞبٖٔٛ زض ثرف قطلی ایطاٖ اقبضٜ وطز. زض آٖ پػٚٞف ذطٚخی
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زض زٔبٞبی  ػٜیٚ ثٝوٙٙسٜ تبلاة ثط ٔمبزیط زٔب، تؼسیُ تأثیطٚ اظ عطف زیٍط ثط ٔجٙبی ؾٙبضیٛی پط آة ٕ٘ٛزٖ تبلاة  بفتٝی فیافعا٘ؿجی ٔٙغمٝ 

ٞبی ٔعٚوّیٕب، ثبقس. ٕٞچٙیٗ زض تحمیمی زیٍط ثب تٛخٝ ثٝ ٔسَٔی تط ٔلاحظٝ لبثُٞب قجبٍ٘بٞی ثطای زٚ فهُ پبییع ٚ ثٟبض زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط ٔبٜ

ٌصاض تأثیط. ثٙبثطایٗ ثب تٛخٝ ثٝ ٘مف ٟٔٓ ٚ (1389ػعیعی ٚ ٕٞىبضاٖ، ) ؾبظی ٌطزیس٘ؿیٓ زضیب ثطای ؾٛاحُ خٙٛثی ذعض ٔسَتغییطات ضٚظا٘ٝ 

ٔحسٚزیت فضبی ٔمبِٝ فمظ ثٝ ٔٙبثغ  ُیثٝ زِوٝ  إِّّی ا٘دبْ پصیطفتٝ، ٔغبِؼبت فطاٚا٘ی زض ؾغح ثیٗخٛاض ٞٓٞب ثط ضغیٓ الّیٕی ٔٙبعك زضیبچٝ

 ,.Bitan et al., 1974; Bates et al., 1993; Bonan et al., 1995; Lofgren et al., 1997; Long et al) زقٛآٖ اقبضٜ ٔی

2007;.) 

ی . زض حیغٝلطاضٌطفتٝ اؾت ٔٛضزتٛخٝثبقس، ٚاضٜ ٔتفبٚت وٝ یىی ذكه ٚ زیٍطی پط آة ثٛزٖ زضیبچٝ ظضیٛاض ٔیزض پػٚٞف حبضط، زٚ عطح

ظیطا ثطذی ٔغبِؼبت ٕٞب٘ٙس  ثبقس،ٕ٘ی آٔیعای اغطاققٛز ٔؿئّٝوٝ زض آٖ زضیبچٝ ظضیٛاض ذكه زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔیای ٚاضٜقٙبؾی، فطو عطحالّیٓ

Zarghami  ٚ( ٖ٘كبٖ زاز٘س وٝ ثطٔجٙبی ؾٙبضیٛی تغییط 2011ٕٞىبضا )ّٓیال A2 ٝٞوكٛض،  قٕبَ غطةٞبی آیٙسٜ ٘ٛاحی ٔیعاٖ زٔبی ؾبلا٘ٝ ز

ذكه ثٝ ذكه ٚضؼیت ثبػث تغییط الّیٓ ٔٙغمٝ اظ حبِت ٘یٕٝ زضنس وبٞف ذٛاٞس یبفت وٝ ایٗ 3زضخٝ افعایف ٚ ٔمساض ثبض٘سٌی  3/2ثٝ ٔیعاٖ 

زٔبی ٞب ثط تؼسیُ تط ٘یع اقبضٜ قس زضیبچٌٝٛ٘ٝ وٝ پیفذٛاٞس زاقت. ٕٞبٖ ثٝ ز٘جبَٞبی آثی ضا ٌطزیسٜ ٚ ٘تبیح ثؼسی ضا ٘ظیط وبٞف آة پٟٙٝ

 ػسْ ٚخٛزٚ  ثبٚخٛزِصا ٌطزز. ٞبی آثی ٘یؿتٙس ٔلاحظٝ ٕ٘یثب پٟٙٝ خٛاض ٌٞٓصاض ثٛزٜ وٝ ایٗ قطایظ ثطای ٘ٛاحی وٝ تأثیطذٛز ٘ٛاحی پیطأٖٛ 

 -زضخٝقبذم تٛا٘س زض ٔیعاٖ آٔسٜ وٝ ایٗ تغییطات زٔب ٔی ثٝ ٚخٛزٞبی پیطأٖٛ ثط ضٚی ٘ٛؾب٘بت زٔبیی قٟط یا ٔلاحظٝ لبثُزضیبچٝ تغییطات 

تٛاٖ ٞسف انّی اِصوط ٔیٔغبِت فٛق ثط اؾبؼحبَ . ٌصاض ثبقستأثیطػطضٝ ٚ تمبضبی ا٘طغی  تیزضٟ٘بٚ ٔبیكی ٚ ؾطٔبیكی ا٘طغی ٌطضٚظ 

ٔؼیبضی زض تمبضب ٚ ٔهطف ا٘طغی زض ثرف  ػٙٛاٖ ثٝضٚظ  -ظضیٛاض ثط تغییطپصیطی قبذم زضخٝزضیبچٝ یسی٘مف وّ یثٝ ٚاوبٚپػٚٞف حبضط ضا 

زٞس وٝ زیسٌبٜ ٚ ضٚـ تحمیك حبضط زض اؾت وٝ ٔطٚض ٔغبِؼبت پیكیٗ ٘كبٖ ٔی ثٝ شوطوٙٙسٌی قٟط ٔطیٛاٖ تؼییٗ ٕ٘ٛز. لاظْ ٌطٔبیف ٚ ذٙه

اِٚیٗ وبضٞب زض ؾغح وكٛض ثٛزٜ وٝ ٔٛخت تبظٌی ٚ ٘ٛآٚضی ٔٛضٛع  ػٙٛاٖ ثٝاضظیبثی ٘مف ٞٛاقٙبؾی زضیبچٝ ثط ٔیعاٖ ػطضٝ ٚ تمبضبی ا٘طغی 

 .قسٜ اؾتٔمبِٝ وٙٛ٘ی 

 ، زضعـَٛ قـطلی زلیمٝ 7زضخـٝ ٚ  46ػـطو قـٕبِی ٚ  یمٝزل 32زضخٝ ٚ  35قبُٔ زضیبچٝ ظضیٛاض ثب  ٔٛضزٔغبِؼٝض ایٗ پػٚٞف ٔحسٚزٜ ز

اضتفبع  ثبقس.ٔیایـطاٖ لطاض  قٕبَ غطةٞبی ظاٌـطؼ زض وٜٛ قٟطؾـتبٖ ٔطیـٛاٖ زض اؾـتبٖ وطزؾـتبٖ ٚ زض ضقـتٝ یقٕبَ غطثؾـٝ ویّٛٔتـطی 

ٔتط  7ثیكـتطیٗ ػٕـك زضیبچـٝ   .لطاضٌطفتٝ اؾتٞـبی پٛقـیسٜ اظ خٙـٍُ ثّـٛط ٔیبٖ وٜٛ ثٛزٜ وٝ زض ٔتط 1284اظ ؾغح زضیب قبُٔ  ایٗ زضیبچٝ

ٔؿـبحت آة  .ویّٛٔتـط اؾـت 1/2ویّٛٔتـط ٚ ػـطو آٖ  8/4عـَٛ زضیبچـٝ  ِٚی (1387، ضاز یثٟطٚظ) ثٛزٜٔتـط  3ٚ ٔیبٍ٘یـٗ ػٕـك آٖ 

 ثبقس.ٔی (زض ثب٘یٝ ٔتطٔىؼت 36/1)ٔىؼـت ٔیّیٖٛ ٔتط 7/42زضیبچٝ زض حـسٚز  یؾبلا٘ٝ یآثسٞٚ ٔتٛؾـظ  ّٛٔتطٔطثغیو 87/9ٔؼـبزَ زضیبچـٝ 

  اظِحبػ، ؾغح زضیبی آظاز ٔتط اظ 1320اضتفبع  ٔطثغ ثٛزٜ وٝ ثبویّٛٔتط 2326٘فط ٚ ٔؿبحت  110464٘یع زاضای خٕؼیتی ٔؼبزَ ٔطیٛاٖ قٟطؾتبٖ 

ؾـبَ ٚ  ٔیبٍ٘یـٗ زٔـبی ٔبٞیب٘ـٝ زض ثٟٕٗ، ؾـطزتطیٗ ٔبٜثبقس. ٔی ٔتط یّیٔ 900 ثبض٘سٌی ؾبلا٘ٝ ثٝ ٔیعاٖ ٗیبٍ٘یٔ ثب ٔطعٛة ٕٝی٘ الّیٕی

ازاضٜ )ثبقس ٔی ٌطاز یؾب٘ت زضخٝ 12/8ٚ ٔتٛؾـظ حطاضت ؾـبِیب٘ٝ زض ٔٙغمٝ  ٌطاز یؾب٘تزضخٝ  25/1زضخٝ ٚ  5 آٖ ثٝ تطتیت ثطاثط ٗیتط ٌطْٔـطزاز، 

 .(1387قٟطؾـتبٖ ٔطیٛاٖ، ٞٛاقٙبؾـی 

 

 ّاهَاد ٍ رٍش

 -ٞبی زضخٝقبذم 2ٚ  1ٚ ثط ٔجٙبی ضٚاثظ  2010تب  1990ٞبی ٞبی ضٚظا٘ٝ حسالُ ٚ حساوثط زٔب ؾبَزض پػٚٞف حبضط ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ

ٞب ا٘دبْ ٚ وٙتطَ ویفیت زازٜ ٔحبؾجٝ ٌطزیس. أب پیف اظ ا٘دبْ ٞط ٘ٛع ٔحبؾجبت( CDD) یكیؾطٔبٚ  (HDD)ضٚظ ٘یبظ ثٝ ا٘طغی ٌطٔبیكی 

 اظ ضٚـ ضٌطؾیٖٛ ذغی اؾتفبزٜ ٌطزیس.ٞبی ٔفمٛز ثبظؾبظی زازٜخٟت 
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ٞبی ٌیطی اظ قبذمٞبی ٔؿىٛ٘ی ا٘ؿبٖ، ثٟطٜخٟت ٌطْ وطزٖ ٚ یب ؾطز وطزٖ ٔحیظ بظیٔٛضز٘ٞبی ثطآٚضز ٔمساض ا٘طغی یىی اظ ضٚـ

تؼطیف خٕغ تفبضُ  ثٙب ثٝعاٖ ٘یبظ ثٝ ٌطٔبیف ٚ ؾطٔبیف ٔی یعٛضوّ ثٝالّیٕی اؾت. ٞبی ضٚظ ٌطٔبیف یب ؾطٔبیف ثب تٛخٝ ثٝ پبضأتط -زضخٝ

زٔبٞبی ٔجٙبی ٔرتّفی  یعٛضوّ ثٝقٛز. ضٚظ ثیبٖ ٔی -ثبقس ٚ ثطحؿت زضخٝٞبی زٔبی ضٚظا٘ٝ اظ آؾتب٘ٝ ٔؼیٗ زض زٚضٜ ٔكرم ؾبَ ٔیٔیبٍ٘یٗ

(، زض ٚاوبٚی ثطذی 2011) ٚ ٕٞىبضاٖ Petralliػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٝثٌیطز. لطاض ٔی ٔٛضزاؾتفبزٜتٛؾظ ٔحممبٖ  HDD  ٚCDDثطای ٔحبؾجٝ 

ػٙٛاٖ زأٙٝ آؾبیف ا٘تربة ٌٝطاز ضا ثزضخٝ ؾب٘تی 22تب  17ثطای قٟط فّٛضا٘ؽ ایتبِیب، ٔحسٚزٜ  HDD  ٚCDD خّٕٝ ٔٗٞبی الّیٕی قبذم

ٔحبؾجٝ ٘یبظ ؾطٔبیكی ٚ ٌطٔبیكی ا٘تربة ٌطزیس. آؾتب٘ٝ اَٚ  ٔٙظٛض ثٝای زیٍط ثطای ػطثؿتبٖ ؾٝ آؾتب٘ٝ آؾبیف حطاضتی ٕ٘ٛز٘س. زض ٔغبِؼٝ

 Al-Hadhrami(. Rehman et al., 2011) ثبقسٌطاز ٔیزضخٝ ؾب٘تی 13تب  7ٚ ؾٛٔیٗ آؾتب٘ٝ قبُٔ  20تب  18، آؾتب٘ٝ زْٚ 24تب  18قبُٔ 
وٝ ثطای ٔمبزیط  یا ٌٛ٘ٝ ثٝا٘تربة ٕ٘ٛز.  HDD  ٚCDDػٙٛاٖ زٔبی پبیٝ ٔحبؾجٝ ٌٝطاز ضا ثزضخٝ ؾب٘تی 3/18ثطای ػطثؿتبٖ زٔبی   (.2013(

ٚ  Lamًٌٙ اٌطچٝ ٌطاز ٘یبظ ٌطٔبیكی ٚ ثبلاتط اظ آٖ ٘یبظ ؾطٔبیكی ٔحبؾجٝ ٌطزیس. زض پػٚٞكی ثطای ٞٙهزضخٝ ؾب٘تی 3/18تط اظ پبییٗ

( زض 2009)ٚ ٕٞىبضاٖ  Jiangا٘تربة ٕ٘ٛز٘س ِٚی  HDD  ٚCDDػٙٛاٖ ٔجٙبی ٔحبؾجٝ ٝث تیثٝ تطتضا  24ٚ  16زٔبی پبیٝ  (2005) ٕٞىبضاٖ

ٔحممبٖ  اظخّٕٝا٘س. ضا ٔلان آؾبیف لطاض زازٜ 24تب  18 قٟط چیٗ زأٙٝ زٔبیی 51ضاؾتبی پبیف تغییطات ٘یبظ ثٝ ا٘طغی ٌطٔبیكی ٚ ؾطٔبیكی زض 

Dombayc (2009ٔی )ٌطاز ا٘تربة ٕ٘ٛز، زضخٝ ؾب٘تی 22تب  5/17 ٗیضاثٞبی تطویٝ ثبقس وٝ زض ٔغبِؼٝ ذٛز زأٙٝ آؾبیف حطاضتی ضا ثطای قٟط

ٌطاز زض زضخٝ ؾب٘تی 13تب  7ٌطاز ٚ زضخٝ ؾب٘تی 24تب  20/18 تب زضخٝ 18ؾٝ آؾتب٘ٝ آؾبیف حطاضتی  Yildiz  ٚSosaoglu (2007)ِٚی 

 HDDػٙٛاٖ ٔلان تؼییٗ ٌٝطاز ثزضخٝ ؾب٘تی 14ٚ  15/18یس ایٗ حمیمت ثٛزٜ وٝ ٔجٙبی زٔبی ؤذٛز اػٕبَ وطز. ثطضؾی ثطای یٛ٘بٖ ٔتحمیك 

 Papakostas and Kyriakis, 2005; Papakostasاؾت ) لطاضٌطفتٝٔٛضز ٚاوبٚی  CDDٔؼیبض ؾٙدف  ػٙٛاٖ ثٝ 26،24ٚ ٔجٙبی زٔبی 

et al.,2010; Moustris et al., 2014.) 

اؾت.  قسٜ ٌطفتٝٔجٙبی زٔبیی زض ٘ظط  ػٙٛاٖ ثٝ ٌطاز یؾب٘تزضخٝ  3/18( ػسز 2009 آقطا )أب زض ایٗ ٔغبِؼٝ ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٛضاِؼُٕ 

 ٌطاز یؾب٘تزضخٝ  3/18آغبظ ٚ ٘یبظ ثٝ ؾطٔبیف ٘یع حساوثط اظ زٔبی  ٌطاز یؾب٘تزضخٝ  3/18٘یبظ ثٝ ٌطٔبیف ا٘ؿبٖ اظ زٔبی وٕتط اظ  ٍطیز ػجبضت ثٝ

 ٌطزیس:اؾتفبزٜ  2ٚ  1 اثظٚاظ ضٚ ؾطٔبیكی  یٌطٔبیك بظیٔٛضز٘ا٘طغی خٟت ٔحبؾجٝ ٔمساض  .قٛز یٔقطٚع 

∑                                                                                                   :1 ضاثغٝ (   )                  

∑                                                                                                   :2 ضاثغٝ (   )                   

 ػسْ ٚخٛزؾبظی ٚخٛز ٚ آقىبضٔٙظٛض ثٝ یكطٚیپثبقس. زض ثركی اظ ٔغبِؼٝ ٚ تب٘ػا٘ت، زٔبی پبیٝ ٔی ٔٛضز٘ظطزٔبی ٔبٜ  Tزض فطَٔٛ فٛق 

اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ضٌطؾیٖٛ ذغی، اظ آظٖٔٛ ٘بپبضأتطیه ٔٙىٙساَ اؾتفبزٜ  طاظیغ ثٝ، HDD  ٚCDDٔؤِفٝ ثطای ؾطی ظٔب٘ی زٚ  ضٚ٘س ٔؼٙبزاض

 پبضأتطیه غیط وطزٖ ٔكرم ثطای تؿت ایٗ اثتسا زض قٛز.ٔی ٞب اؾتفبزٜؾطی زض ضٚ٘س تؼییٗ ٚ ثٛزٖ تهبزفی ثطضؾی ثطای آظٖٔٛ ٌطزیس. ایٗ

 ٞبزازٜ ثٛزٖ تهبزفی آظٖٔٛ ایٗ زض .قٛ٘س یٔ یثٙس ضتجٝ ٚ ٔطتت نؼٛزی تطتیت ثٝ آٔبضی ٞبیؾطی وٝ تطتیت ثسیٗ .ضٚز یٔ ثىبض ٞبؾطی ثٛزٖ

 قسٜ اؾتفبزٜ 3ضاثغٝ  اظ ٞبزازٜ ثٛزٖ تهبزفی تؼییٗ ثطای ٚ ثٛزٜ تهبزفی غیط ٞب زازٜ ضٚ٘س ٚخٛز نٛضت زض .ٌطززٔی ٔكرم ضٚ٘س ٚخٛز ػسْ ثب

 (:Mitchell et al., 1966) اؾت

   :3ضاثغٝ 
  

 (   )
    

    

 آیس:ٔی ثٝ زؾت 4ثٛزٜ ٚ اظ ضاثغٝ  ط٘سیٌ یٔلطاض  ثؼساظآٖوٝ  niاظ ضزیف  تط ثعضي یٞب ضتجٝٔدٕٛع تؼساز  Pآٔبضٜ وٙساَ ٚ  Tوٝ 

 :4 ضاثغٝ
  ∑  
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 n دار بودن آماره سنجش معنی منظور به. مورداستفاده استهای آماری نیز تعداد کل سالT  شود:میمحاسبه  5رابطه 

 

√     ( )                                                                                                             :5ضاثغٝ 
     

  (   )
 

زض ثبقس. ٔی 96/1زضنس ثطاثط  95ثب ؾغح احتٕبَ آظٖٔٛ اؾت ٚ ثب ؾغح احتٕبَ  (Z) ثطاثط ثب ٔمساض ثحطا٘ی ٕ٘طٜ ٘طٔبَ یب اؾتب٘ساضز tgوٝ 

، حبلات ٔرتّفی ثسیٗ قطح ٔكبٞسٜ  ( )ثطای آٔسٜ زؾت ثٝقٛز. ثب تٛخٝ ثٝ ٔمساض ثحطا٘ی ٔی 0.25±ثب ٔؼبزَ  ( )نٛضت اػٕبَ ایٗ ٔمساض،

 ذٛاٞس قس:

ٞب تهبزفی ٞؿتٙس. قٛز ٚ ؾطیٞب ٔكبٞسٜ ٕ٘یضٚ٘س ٟٕٔی زض ؾطی ٌٛ٘ٝ چیٞثبقس،  T < +0.25 > 0.25-(+ یب T)t(T)- < T < t اٌط

ثبقس ضٚ٘س ٔثجت زض t(T ) > 0.25+یب  t(T)<T وٝ یزضنٛضتٞب ٚ ضٚ٘س ٔٙفی زض ؾطی زٞٙسٜ ٘كبٖثبقس،  T < 0.25-یب  t(T )>Tٕٞچٙیٗ اٌط 

 ٞب غبِت ذٛاٞس ثٛز. ؾطی

اضظیبثی ایٗ زٚ قطایظ ٔتفبٚت  تیزضٟ٘ب)قطایظ ٚالؼی( ٚ ذكه ٚ  ٚ اخطای زٚ ؾٙبضیٛی زضیبچٝ پط آة یؾبظٝ یقجٞسف ایٗ ٔمبِٝ،  اظآ٘دبوٝ

 Theافعاضیاؾت. ٔسَ ٘طْاؾتفبزٜ قسٜ TAPMافعاض الّیٕی، تحت ػٙٛاٖ ثبقس، ِصا اظ ٘طْضٚظ ٌطٔبیف ٚ ؾطٔبیف ٔی -زضخٝ ٔؤِفٝثط تغییطات 

Air Pollution Modeling(TAPM) زض اؾتطاِیب عطاحی ٚ  إِٙبفغ ٔكتطنٕٙساٖ ؾبظٔبٖ پػٚٞكی نٙؼتی ٚ ػّٕی وكٛضٞبی تٛؾظ زا٘ك

غیط ایؿتبیی ٔؼطفی ٔی یثؼس ؾٝای ٔٙغمٝ -یه ٔسَ الّیٓ ػٙٛاٖ ثٝضا  TAPM( ٔسَ 2010) ٚ ٕٞىبضاٖ Zawar-rezaاثساع ٌطزیسٜ اؾت. 

ٞبی ذطٚخی ایٗ وٝ زازٜ یا ٌٛ٘ٝ ثٝ. اؾت قسٜ یعیض عطحٚ ٔؼبزلات ؾبزٜ  ٞبی ظٔیٙیوٙٙس وٝ پبیٝ ایٗ ٔسَ ثب اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ ٔرتهبت زازٜ

ضا ٘كبٖ زٞس. ػلاٜٚ ثط ایٗ ٔسَ  ٔٛضز٘ظطٞٛایی ٔٙغمٝ ٚای ٚضؼیت آةقبیؿتٝ عٛض ثٝتٛا٘س ٞب ٚ فٖٙٛ آٔبضی ٔیٔسَ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ

TAPM ٖزٞسلطاض ٔی ٔٛضزاؾتفبزٜوبضثطزی  عٛض ثٝٞبی خٛی، تطٔٛزیٙبٔیه، ٔجبزِٝ ضعٛثت، اغتكبـ ٚ پطاوٙسٌی ضا ٔؼبزلات اؾبؾی خطیب 

ٔست ٞبی وٛتبٜثیٙی ٞٛا ٚ تطاوٓ آِٛزٌی ثطای زٚضٜ٘ٛیؿس وٝ ایٗ ٔسَ تٛا٘بیی پیف( ٔی2007) Hurley(. ٕٞچٙیٗ 1389)ػعیعی ٚ ٕٞىبضاٖ،

ضا ثٝ ؾٝ زؾتٝ تمؿیٓ ٕ٘ٛز وٝ  TAPMزض ٔسَ  بظیٔٛضز٘ای ٞبی ٘مكٝتٛاٖ زازٜذلانٝ ٔی عٛض ثٝز. الّیٕی ٚ وٕتط اظ یه ؾبػت ضا ٘یع زاض

 وّی زض ؾیؿتٓ ٔسَ ایٗ ؾٝ زؾتٝ قبُٔ: نٛضت ثٝ

1 )Terrain ٌٜطزز.ٞبی اضتفبػی ؾغح ظٔیٗ وٝ اظ ٘مكٝ تٛپٌٛطافی اؾترطاج ٔییب زاز 

(، زٔب ٚ U  ٚVٞبی ِفٝؤ)ٔ ٞٛاقٙبؾی ٔسَ وٝ قبُٔ فكبض ؾغحی ٞٛا، ؾطػت ٚ خٟت ثبزقسٜ ؾیٙٛپتیىی ٚ  تحّیّیٚٞبی تدعیٝزازٜ (2

قٛز ٝ تٟیٝ ٔیؾی اؾتطاِیب ؾبلا٘ٞبی ٚاوبٚی ٞٛاقٙبؾی ٔسَ تٛؾظ ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙباؾت وٝ زازٜ شوط بٖیقبثبقس. ضعٛثت ٚیػٜ ؾغٛح ٔرتّف ٔی

 ثبقس.ویّٛٔتط ٔی 75ٞبی ٕٞسیس ٚ لسضت تفىیه زازٜ

ثٛزٜ وٝ  شوط لبثُ(. 1388ٖ،وبضزاٖ ٚ ٕٞىبضاٞب ) ذبنا٘ٛاع  ( SSTٚآة )ٞبی وبضثطی اضاضی قبُٔ پٛقف ٌیبٞی ٚ زٔبی ؾغح زازٜ (3

. قٛز یٔ یضٚظضؾب٘ ثٝ٘ٝ ٚ ؾبلا قسٜٝ یتٟٔسَ  ی زٞٙسٜ اضائٝقطوت  ّٝیٚؾ ثٝتفىیه یه ویّٛٔتط  ثبلسضتٞبی ؾغح ظٔیٗ ٚ وبضثطی اضاضی زازٜ

ٞب ضا تغییط زازٜ ٚ ایٗ زازٜ تٛا٘س یٔ، أب وبضثط قسٜٝ یتٟی ٘مبط خٟبٖ ثطای ٕٞٝ NOAA-AVHRR یا ٔبٞٛاضٜب اؾتفبزٜ اظ تهبٚیط ٞب ثایٗ زازٜ

 ذٛز ضا ثٝ ٔسَ ثسٞس. ٔٛضز٘ظطاعلاػبت 

ٞبی آثی ٚ اضظیبثی ٘مف ایٗ ػٛاضو زض تٛپٌٛطافی ٘ظیط پٟٙٝ یٞب ػبضضٝتٛا٘بیی آٖ زض حصف  TAPMػلاٜٚ ثط ایٗ اظ ذهٛنیبت ٔسَ 

وبضزاٖ ٚ ) یوبضٞبثٝ  تٛاٖ یٔثبقس. خٟت ذلانٝ وطزٖ ٔغبِت ٚ زؾتیبثی ثٝ خعئیبت ثیكتط ایٗ ٔسَ ٔی ٔٛضزٔغبِؼٝٚضؼیت الّیٕی ٔٙغمٝ 

زضیبچٝ ظضیٛاض ٚ ایؿتٍبٜ ( ٔٛلؼیت 1( ٔطاخؼٝ ٕ٘ٛز. زض قىُ )1392ٚ  1391ٚ ٕٞىبضاٖ، پٛض یقٕؿ، 1389، ػعیعی ٚ ٕٞىبضاٖ،1388ٕٞىبضاٖ،

 اؾت. قسٜ زازٜٕ٘بیف  TAPMظضیٛاض زض پٙدطٜ ٔسَ 
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 .TAPM افسار ًرمتا استفادُ از  هطالعاتی: هَقعيت هٌطقِ 1ضكل 

 

ٚ  HDD یٞب قبذم)ذكىی( زضیبچٝ ظضیٛاض ثط تغییطات  ػسْ ٚخٛزثیط الّیٕی ٚخٛز )پطآثی( ٚ أایٗ ٔمبِٝ زض ٘ظط زاضز وٝ ثٝ ثطضؾی ت

CDD  ٝافعاض ٘طْ 2006ٚ  2003ٞبی بی ؾبَٞاؾت وٝ زض پػٚٞف حبضط فمظ زازٜ ٔٛضزتٛخٝقٟط ٔطیٛاٖ ثپطزاظز. ثٙبثطایٗ شوط ایٗ ٘ىت

TAPM ثب زض ٘ظط  2006ٚ  2003ٞبی ایؿتٍبٞی ؾبَقٙبؾی ٞبی الّیٓقٕبضٜ یه، ثط اؾبؼ زازٜ ٚاضٜ عطح ثبقس. زضثطای ایطاٖ زض زؾتطؼ ٔی

ثبقس وٝ ٔی تٛخٝ لبثُض ثطای ایٗ زٚ زٚضٜ فٛق تؼطیف ٌطزیس. ٌطفتٗ قطایظ ؾیٙٛپتیه ٚ ٕٞچٙیٗ ثب تٛخٝ ثٝ ٚؾؼت پٟٙٝ آثی زضیبچٝ ظضیٛا

ٌصاضز أب زض ؾٙبضیٛی زْٚ، چبِٝ قٟط ٔطیٛاٖ ضا ثٝ ٕ٘بیف ٔی HDD  ٚCDDٔمبزیط ٚالؼی  تیزضٟ٘بؾٙبضیٛی اَٚ، ٚضؼیت ٚالؼی الّیٕی ٚ 

ضٚظ ٔٛضز ٚاؾٙدی لطاض ٌطفت. ثیبٖ  -تغییطات قبذم زضخٝذكىی زضیبچٝ ثط ثیط أتٚ حبَ  ٌطفتٝ قسذكه زض ٘ظط  یعٛضوّ ثٝآثی زضیبچٝ ظضیٛاض 

قٙبؾی ٔٙغمٝ، پٛقف ذبوی قٙبؾی ٚ ذبنپٟٙٝ آثی زضیبچٝ ظضیٛاض، ثب تٛخٝ ثٝ ٚضؼیت ظٔیٗ وطزٖ ذكهایٗ ٘ىتٝ حبئع إٞیت اؾت وٝ ثؼس اظ 

ثبقٙس ثطذٛضزاض ٔی یتٛخٟ لبثُاظ إٞیت  TAPMقسٜ ٔسَ ؾبظیٞبی قجیٝاػتجبضؾٙدی ذطٚخی اظآ٘دبوِْٝٛ خبیٍعیٗ ایٗ پٟٙٝ آثی ٌطزیس. 

 لطاض ٌطفت. ٕٞچٙیٗ زض ازأٝ ثبیس ثیبٖ ٕ٘ٛز ٔٛضزؾٙدفؾبظی ٔسَ ٔصوٛض ٘تبیح ٔسَ RMSE ،R  ٚIOAٞبی آٔبضی پؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ

اؾبؼ اذتلاف ؾٙبضیٛی زضیبچٝ ٞبی ٔرتّف، ثط ، اٍِٛی تغییطات ضٚظا٘ٝ زٔب زض ٔبHDD  ٚCDDٜ ٞبیوٝ پیف اظ اضظیبثی تغییطات قبذم

 ذكه ثٝ زضیبچٝ پطآة اضائٝ ٌطزیسٜ اؾت.

 

 ًتایج

ٞبی آٔبضی ٕٞچٖٛ الّیٕی ایؿتٍبٜ ٔطیٛاٖ، اظ قبذم ، خٟت تؼییٗ ٔمبزیطTAPMاظ ٔسَ  آٔسٜ زؾت ثٝاضظیبثی زضؾتی ٘تبیح  ٔٙظٛض ثٝ

قسٜ  اؾتفبزٜ Index of Agreement(IOA) ٚ قبذم R ضطیت ٕٞجؿتٍی، Root Mean Square Error( RMSE)ٞبی قبذم

ِفٝ زٔب ٚ ؤٞبی ضٚظا٘ٝ ثطای زٚ ٔ، ٔیبٍ٘یٗ زازTAPMٜ ّٝیٚؾ ثٝؾبػتٝ(  24 نٛضت ثٝ) ٞبی ؾبػتیؾبظی زازٜپؽ اظ قجیٝ یٗ ٔٙظٛض. ِصا ثساؾت

وٝ  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖاضائٝ ٌطزیسٜ اؾت.  1 زض خسَٚ 2006ٚ  2003ٞبی ٔحبؾجٝ ٌطزیس وٝ خٟت اذتهبض ٘تبیح ایٗ آظٖٔٛ ثطای زازٜ یضعٛثت ٘ؿج

ایٙىٝ ٘تبیح  تأُٔ لبثُىتٝ ثبقٙس. ٘قسٜ اظ ؾغح اعٕیٙبٖ لبثُ لجِٛی ثطذٛضزاض ٔیؾبظیٞبی ٔسَزٞس، ذطٚخیٞبی آٔبضی ٘كبٖ ٔی٘تبیح آظٖٔٛ

 ؾبظی ٕ٘بیس.قجیٝ ی٘ؿجضعٛثت ِفٝ زٔب زض ٔمبیؿٝ ثب ؤثٟتط تٛا٘ؿتٝ اؾت ٔمبزیط ٔ TAPMزٞٙس وٝ ٔسَ ٞبی آٔبضی ٘كبٖ ٔیآظٖٔٛ
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 65-78/  1397 ثٟبض/  35/ قٕبضٜ  زٞٓؾبَ                   ؾلأی ٚاحس اٞٛاظ                        زا٘كٍبٜ آظاز ا -تبلاة یِٛٛغیاوٛثفهّٙبٔٝ ػّٕی پػٚٞكی 

71 jweb.iauahvaz.org 

 .هطاّذاتی يّا دادُتا  TAPMهذل  يّا دادُ: اعتثارسٌجی آهاري 1 جذٍل

 رطَتت ًسثی دها

3002 3002 3002 3002 

IOA RMES R IOA RMES R IOA RMES R IOA RMES R 

96/0 7/9 69/0 90/0 2/6 67/0 93/0 13 79/0 52/0 7/11 00/0 

 

-ٌطزز. ثٝٔیٔلاحظٝ  TAPMٞبی ٔكبٞساتی ثب ذطٚخی ٔسَ وٕی ٔبثیٗ زازٜای زاقت وٝ اذتلاف ٔٛضٛع اقبضٜتٛاٖ ثٝ ایٗ ثٙبثطایٗ ٔی

ٞبی تفبٚت ٔیبٖ زازٜ ٔثبَ ػٙٛاٖ ثٝقس. ٞبی ٔكبٞساتی ثبّٔی چٖٛ ذغب زض ثطزاقت ثطذی زازٜثط اظ ػٛاأتٛا٘س ٔتطحبَ ٚخٛز ایٗ اذتلاف ٘یع ٔیٞ

قٛز ٚ یب ایٙىٝ ػٛأُ زض ٔسَ ثب ٚالؼیت عجیؼی ٔٙغمٝ ٔٛخت ثطٚظ ثطذی اذتلاف ٔحبؾجبتی ٔی ٔٛضزاؾتفبزٜپٛقف ٌیبٞی، اضتفبػی ٚ ٘ٛع ذبن 

ٞب تٛا٘س زض ایدبز ذغبی خعئی زض ذطٚخیٔی TAPMؾبظی زض ٔؼبزلات ٔسَ زیٍطی ٘ظیط، ذغبی ؾیؿتٕی ٔطتجظ ثب تؼطیف پبضأتطٞبی قجیٝ

ثبقس، ِٚی آ٘چٝ إٞیت زاضز ایٗ اؾت وٝ آؾتب٘ٝ ثسٖٚ ذغب ٕ٘ی یؾبظ ٔسَصاض ثبقس. آ٘چٝ زض ایٙدب ثیبٖ آٖ حبئع إٞیت ثٛزٜ، ایٙىٝ ٞیچ ثیطٌأت

 ضا اضائٝ زاز. یتط لجَٛ لبثُٕ٘ٛز ٚ ٘تبیح  یؾبظ ٔسَذغب تب حس أىبٖ وبٞف یبثس تب ثتٛاٖ قطایظ ٚالغ ضا ثٟتط 

ٝ فكطزٜ آٖ، ایٗ ثرف زض لبِت اذتلاف ٔیبٍ٘یٗ ؾبػتی ٔبٞب٘ٝ زٔب، ثیٗ ؾٙبضیٛی ذكه ثٛزٖ زضیبچٝ ٘ؿجت تّریم ٘تبیح ٚ اضائ ٔٙظٛض ثٝ

)وبٞف( زٔب زض ؾٙبضیٛی ذكىی زضیبچٝ  افعایف سیٔؤ)ٔٙفی(  اؾت. ثٙبثطایٗ ٔمبزیط ٔثجت لطاضٌطفتٝٚ اضظیبثی  ٔٛضزؾٙدفثٝ قطایظ ٚالؼی آٖ 

ؾبظی تغییطات ضٚظا٘ٝ زٔب زض قطایظ ذكه قسٖ زضیبچٝ ثب ثرف، ضٚقٗ ثبقس. ٞسف اظ اضائٝ ایٗٔی )زضیبچٝ پطآة( ٘ؿجت ثٝ قطایظ ٚالؼی آٖ

 ثبقس.ٞبی ؾبَ ٔی( آٖ زض عَٛ ٔبٜیپطآث) قطایظ ٚالؼی

 ّٝیٚؾ ثٝٞبی غا٘ٛیٝ تب ٔبضؼ وٝ ٔكرم اؾت، تغییطات ؾبػتی ٔتٛؾظ زٔب زض ٔبٜ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ: )شاًَیِ تا هارس( اٍل هاِّ سِالف: 

تطیٗ اثط ذكه قسٖ زضیبچٝ ثبػث افت ثیكتط زٔبی ٌطزز وٝ زض فهُ ظٔؿتبٖ ٟٔٓ. زض ایٗ قىُ ٔكبٞسٜ ٔیقسٜ اؾت زازٜ٘كبٖ  2 قىُ

ٞبی ٘جٛز تبثف ذٛضقیس ثبقس. وبٞف ٔحؿٛؼ زٔب زض ؾبػتٞبی قجب٘ٝ زض قٟط ٔطیٛاٖ ٔیٙساٖٚیػٜ افعایف تؼساز ٚ قست یرجوٕیٙٝ ٚ ثٝ

ثبقس. ثط ایٗ اؾبؼ زض ایٗ فهُ ثب ذكه قسٖ زضیبچٝ ٚ ثٝ ػجبضتی ثٟتط ذكىی ٔحیظ ٔی ٔٛضزٔغبِؼٝتط( قسٖ ٔٙغمٝ )ذكه تط یثطٕ٘بیبٍ٘ط، 

( اظ خٛ ذبضج ٌطزیسٜ ٚ ثّٙس ٔٛج) تبة ٗیظٔ نٛضت ثٝٔیعاٖ ظیبزی اظ تبثف ضٚظا٘ٝ آٖ  ٔٛضزٔغبِؼٝذٛضقیس زض ٔٙغمٝ  ػسْ تبثفزض ؾبػبت 

ثبقس. ٕٞچٙیٗ ٘ىتٝ ثبٔساز ٔی 4ٔطثٛط ثٝ ؾبػبت  جبًیتمطزٞس ثیكتطیٗ وبٞف زٔب ٞب ٘كبٖ ٔیؾبظی٘تبیح قجیٝیبثس. زٔب وبٞف ٔی ؾطػت ثٝ

ثبقس. ثط ایٗ اؾبؼ ثب تٛخٝ ٞبی ٔؼیٗ ظٔب٘ی پؽ اظ عّٛع ٚ ٍٞٙبْ غطٚة ٔیزیٍط فعٚ٘ی قیت تغییطات افعایكی ٚ وبٞكی زٔب زض ثبظٜ تأُٔ لبثُ

 قسٖ زضیبچٝ قیت تغییطات زٔبی ؾبػتی ضٚظا٘ٝ ضا زض ایٗ فهُ افعایف ذٛاٞس زاز.، ذكه دبزقسٜیاثٝ تغییطات 

اَٚ  ٔبٞٝ ؾٝضٚ٘س تغییطات ٔكبثٝ ثب  نٛضت ثٝٔغبثك فهُ ثٟبض اؾت،  ی٘ٛػ ثٝزْٚ وٝ  ٔبٞٝ ؾٝ: )آٍریل تا شٍئي( دٍم هاِّ سِب: 

 6تب  1تدطثٝ ٕ٘ٛزٜ وٝ ثطای ؾبػبت  24ض ؾبػبت اِٚیٝ قت تب ؾبػت تطیٗ ٔبٜ ایٗ فهُ ثیكتطیٗ وبٞف زٔب ضا زذٙه ػٙٛاٖ ثٝثبقس. آٚضیُ ٔی

زضخٝ  64/0اؾت. زض ایٗ فهُ ثب تٛخٝ ثٝ ؾٙبضیٛی زضیبچٝ ذكه ٔیبٍ٘یٗ ضٚظا٘ٝ زٔب زض آٚضیُ حسٚز  زازٜ ضخ یزضٔثیكتطیٗ وبٞف زٔب 

ٞب غبِت افعایف زٔب زض ایٙىٝ زض تٕبْ ایٗ ٔبٜ تأُٔافعایف زاقتٝ اؾت. ٘ىتٝ لجُ  ٌطاز یؾب٘ت زضخٝ 30/1غٚئٗ  ٚ 73/0، ثطای ٔی ٌطاز یؾب٘ت

 (.2اؾت )قىُ ایٙىٝ غٚئٗ حتی زض ؾبػبت قجب٘ٝ ٘یع وبٞف زٔبیی ضا تدطثٝ ٘ىطزٜ  ٞطچٙسؾٙبضیٛی ذكه ٔطثٛط ثٝ ؾبػبت ضٚظ اؾت. 

-ٞبی ؾبَ زض زٚضٜ ٔٛضز ٔغبِؼبتی ٔحؿٛة ٔیتطیٗ ٔبٌٜطْ ػٙٛاٖ ثٝظٔب٘ی وٝ  زض ایٗ ثبظٜ: )جَلاي تا سپتاهثر( سَم هاِّ سِ ج:

. قٛز یٔتفبٚت ٘ؿجت ثٝ فهَٛ زیٍط ٔلاحظٝ  یثبوٌٕطز٘س، قطایظ تغییطات زٔب زض ؾٙبضیٛی زضیبچٝ ذكه، ٘ؿجت ثٝ ؾٙبضیٛی زضیبچٝ پطآة 

اذتلاف زٔبی  7تب  1اظ ؾبػبت  ٘ٛػی وٝ تمطیجبًٝس. ثثبقٔی ٔكبٞسٜ لبثُٕ٘ٛ٘ٝ زض ٞط ؾٝ ٔبٜ زض ؾٙبضیٛی زضیبچٝ ذكه، زٚ اٍِٛی وّی  ػٙٛاٖ ثٝ

، ٔمبزیط زٔب زض ؾٙبضیٛی زضیبچٝ ذكه ٘ؿجت ثٝ زضیبچٝ پط آة 24تب  8زضیبچٝ ذكه ٘ؿجت ثٝ ؾٙبضیٛی زضیبچٝ پط آة وبٞكی أب اظ ؾبػت 
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ثبقس وٝ زض ؾبػبت اِٚیٝ ٔی نٛضتٗ یثسآٖ ٚ  ٌطزز یٔثطای ؾپتبٔجط یه اذتلاف خعئی ٔلاحظٝ  اٌطچٝزٞس. ضا ٘كبٖ ٔی یتٛخٟ لبثُافعایف 

قٛز. ػلاٜٚ ثط ایٗ زض ایٗ فهُ، اظ ٔیعاٖ زٔبی وبٞف زٔب ٔلاحظٝ ٔی نجح وبٞف زٔب، ؾپؽ زض ؾبػبت ضٚظ افعایف ٚ زض ا٘تٟبی قت ٔدسزاً

ثبقس ٔب افعایكی ٔیز ضٚظ قجب٘ٝزض ایٗ فهُ ٘یع تغییطات وّی  یعٛضوّ ثٝ. قسٜ اؾت افعٚزٜوبٞكی قجب٘ٝ وبؾتٝ ٚ ثط ٔیعاٖ زٔبی افعایكی ضٚظا٘ٝ 

 زضخٝ 53/0زضخٝ افعایف زاقتٝ وٝ ایٗ ضلٓ ثطای ؾپتبٔجط  57/1زض خٛلای ٚ آٌٛؾت ثب تٛخٝ ثٝ ؾٙبضیٛی زضیبچٝ ذكه ٔیعاٖ زٔب  وٝ یعٛض ثٝ

ٔیعاٖ تغییطات افعایكی زٔبی ٞٛا  حبَٗ یثباثطآٚضز قسٜ، أب  ٘یع ٞب ٔبٜتغییطات وبٞكی زض ٔتٛؾظ زٔبی قجب٘ٝ ایٗ  اٌطچٝتطتیت  اؾت. ثٝ ٕٞیٗ

یٗ فطایٙس ثبػث ٌطزیسٜ وٝ ٔتٛؾظ زٔب اثیكتط اؾت. ِصا  ٔطاتت ثٝقجب٘ٝ  ٘ؿجت ثٝ تغییطات وبٞكی ثطآٚضز قسٜ ٞبی ظٔب٘ی ؾبػبت ٌطْ ضٚظ،زض ثبظٜ

ٌطزز وٝ زٔبٞبی ثیكیٙٝ فهُ ٌطْ زض ؾٙبضیٛی ایٗ ثرف، ٔلاحظٝ ٔیزض  آٔسٜ زؾت ثٝثٝ ؾٕت ٔمبزیط ثبلا ٌطایف یبثس. پؽ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح 

 (.2قىُ ) زاضز ثٝ ز٘جبَضا  یا وٙٙسٜ ٍ٘طاٖذكه ثٛزٖ زضیبچٝ، تغییطات قسیس افعایكی ٚ 

 یضٚٗ یاظااؾت،  ٔٛضزٔغبِؼٝٞبی ؾطز ؾبَ زض ٔٙغمٝ ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ایٗ فهُ ٔتكىُ اظ ٔبٜ: )اكتثر تا ًَاهثر( چْارم هاِّ سِ

ٞبی ایٗ فهُ ای وٝ زأٙٝ وبٞف زٔب ثطای ثطذی ٔبٌٌٜٛ٘ٝٝطزز ثتغییطات وبٞكی زٔبی قجب٘ٝ زض قطایظ ذكه قسٖ زضیبچٝ ثؿیبض تكسیس ٔی

ط ٚ زض زؾبٔج 14ؾبػت، ثطای اوتجط  16زض ٘ٛأجط  تیثٝ تطتیس ایٗ ٚالؼیت ثٛزٜ وٝ ؤٞب ٔطحبَ ذطٚخیٞزض ؾبػبت ضٚظ ٘یع ثؿظ یبفتٝ اؾت. ثٝ

ٚ اٚلبت افعایف زٔب زض  بفتٝی وبٞفقٛز. زض ایٗ فهُ زأٙٝ افعایف زٔب ثطای ؾبػبت ضٚظ وبٞف زٔب زیسٜ ٔی ضٚظ قجب٘ٝؾبػت اظ اٚلبت  11ثطای 

زٞس ٌٛیبی ایٗ قطایظ اؾت وٝ ثط اؾبؼ ؾٙبضیٛی زضیبچٝ ذكه زض ٞب ثطای ایٗ فهُ ٘كبٖ ٔیٝ یبفتٝ. آ٘چاؾت بفتٝیتٕطوعؾبػبت ٘یٕطٚظ 

ثب  تیثٝ تطتزضخٝ ثطای ٘ٛأجط، اوتجط ٚ زؾبٔجط  -75/0تٕبْ ایٗ ؾٝ ٔبٜ ٔیبٍ٘یٗ ضٚظا٘ٝ زٔب وبٞف ذٛاٞس یبفت وٝ ثیكیٙٝ وبٞف زٔب ثٝ ٔیعاٖ 

یرعزٌی پٛقف ؾغحی زض  بزیظ احتٕبَ ثٝضٚظ، ظاٚیٝ تبثف ٚ  ضؾس عَٛطحبَ ثٝ ٘ظط ٔیٞٞبی ثؼسی لطاض زاض٘س. ثٝزض ضتجٝ -10/0ٚ  -20/0

 ثبقس.ثیطٌصاض ٔیأٞبی ایٗ فهُ ثؿیبض تافعایف زٔبی ضٚظا٘ٝ ٔبٜ

 

 

 .)ضرایط ٍاقعی( : اختلاف تيي دهاي رٍزاًِ دریاچِ خطک در هقایسِ تا دریاچِ پرآب2ضكل 

 

ثطای قٟط  HDD  ٚCDDٞبی ، ٔمبزیط قبذم2010تب  1990آٔبضی ثط اؾبؼ زٚضٜ : ضٚظ -اضظیبثی تغییطات زضاظٔست قبذم زضخٝ

 ٟ٘بیت یبزضخٝ فبض 65اِصوط ٔمساض ٞبی فٛقتط ثیبٖ ٌطزیس زٔبی پبیٝ ثطای ٔحبؾجٝ قبذموٝ پیف ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖٔطیٛاٖ ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌطفت. 

یبثس ٚ ٔمساض افعایف ٔی CDDٔكرم اؾت وٝ اظ اٚاذط فهُ ثٟبض تب اٚاذط تبثؿتبٖ، ٘یبظ ثٝ  3 قىُثط ٔجٙبی ثبقس. ٔی ٌطاز یؾب٘تزضخٝ  3/18
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ضؾس. اظ عطفی ضٚظ وبِطی ثٝ اٚج ذٛز ٔی -زضخٝ 254ضٚظ وبِطی ٚ ؾپؽ آٌٛؾت ثب  -زضخٝ 263ثطای خٛلای ثب  تیثٝ تطتتمبضبی ایٗ قبذم 

 HDDاظ اٚایُ پبییع آغبظ ٚ تب اٚاؾظ ثٟبض ازأٝ زاضز. أب ثیكیٙٝ ٘یبظ ثٝ  HDDثبقس، ٘یبظ ثٝ ٔی ٔكبٞسٜ لبثُ 3 قىُ ّٝیٚؾ ثٝوٝ  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ

ثٝ ثبقس وٝ یس ایٗ ٔٛضٛع ٔیؤزٞس، ٔٞبی ٔرتّف ؾبَ ٘كبٖ ٔیثطای ٔبٜ HDDٔطثٛط ثٝ اٚاؾظ پبییع تب اٚاذط ظٔؿتبٖ اؾت. آ٘چٝ ٔمبزیط 

ضا ثٝ ذٛز اذتهبل  HDDثیكیٙٝ ٔمساض  تیثٝ تطتضٚظ وبِطی  -زضخٝ 5/562ٚ فٛضیٝ ثب  2/474، زؾبٔجط ثب 40/570ٞبی غا٘ٛیٝ ثب ٔبٜ تیتطت

ٕٞطاٜ آظٖٔٛ ٘بپبضأتطیه ٔٙىٙساَ ٚ ضٌطؾیٖٛ ذغی ثطای  ثٝ HDD  ٚCDDای قبذم ، ٔمبزیط تغییطات ز2ٝٞخسَٚ ا٘س. ثب تٛخٝ ثٝ زازٜ

اؾت. ٚاوبٚی ضٚ٘س تغییطات  لطاضٌطفتٝٔٛضز اضظیبثی  2010تب  1990ٞبی ؾبَزض ٔست  CDD  ٚHDD یٞب قبذماضظیبثی ضٚ٘س ٔبٞب٘ٝ تغییطات 

ٞب ضٚ٘س ٔطثٛط ثٝ ٔبٜ ٔبضؼ ثٛزٜ ٚ ثطای ؾبیط ٔبٜ( R=-0.54) ; t=-2.20 زٞس وٝ تٟٙب ضٚ٘س ٔؼٙبزاض ثبثطای ٔطیٛاٖ ٘كبٖ ٔی HDDقبذم 

 50/70عٛض ٔیبٍ٘یٗ زض ٞط زٞٝ اظ ٘یبظ ثٝ ا٘طغی ٌطٔبیكی زض حسٚز ٝوٝ ثزٞٙس ای ٘كبٖ ٔیقٛز. زض ایٗ ٔبٜ تغییطات زٞٝٔؼٙبزاض ٔكبٞسٜ ٕ٘ی

ثطای ٔبٜ  ٔدسزاً (R;41/0 ،t;91/5) ٘یع ثب تٛخٝ ثٝ ٔمبزیط آٔبضی CDDتٟٙب ضٚ٘س ٔؼٙبزاض قبذم  آ٘ىٝ حبَ. قسٜ اؾتزضخٝ ضٚظ وبِطی وبؾتٝ 

ٔمساض ٔیبٍ٘یٗ زض ٞط زٞٝ ٘یبظ ثٝ ا٘طغی ؾطٔبیكی ثٝ  عٛض ثٝبضؼ زٞس وٝ ثطای ٔبٜ ٔ٘كبٖ ٔی 2ٔبضؼ ٔحبؾجٝ ٌطزیسٜ اؾت. ٘تبیح خسَٚ 

 افعایف زاقتٝ اؾت. 92/82%

 

 
 .ضْرستاى هریَاى CDD  ٍHDDتِ اًرشي در تخص  : هياًگيي هاّاًِ ًياز3ضكل 

 

تر هثٌاي آزهَى  HDD  ٍCDDّاي ارزیاتی رًٍذ تغييرات ضاخص تِ ّوراُ( decadeاي): تغييرات د2ِّجذٍل 

 (.ثبقس یٔزضنس  5حسالُ ٔؼٙبزاضی زض ؾغح  یثٝ ٔؼٙب *) ػلأت  (R( ٍ ضریة ّوثستگی پيرسَى)tًاپاراهتریک هٌكٌذال )

 ّاهاُ
HDD CDD 

R t  يا دِّتغييرات R T ِّايتغييرات د 

Jan 07/0 18/0 21/21 0 02/0- 11- 

Feb 23/0- 20/0- 79/21- 0 04/0 32 

Mar 54/0- 41/0-* 49/70- 41/0 38/0* 13/32 

Apr 04/0 13/0 25/17 35/0- 21/0- 12- 

May 20/0 21/0 2/20 38/0- 24/0- 2/13- 

Jun 04/0- 22/0 15/0 29/0- 20/0- 22- 

Jul 0 0.09 0 37/0- 23/0- 2- 
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 ّاهاُ
HDD CDD 

R t  يا دِّتغييرات R T ِّايتغييرات د 

Aug 0 0.11 0 24/0- 22/0- 11- 

Sep 08/0 19/0 33/0 35/0- 19/0- 32- 

Oct 24/0 22/0 17/10 19/0- 17/0- 11- 

Nov 23/0 21/0 57/29 0 11/0 9/28 

Dec 0 17/0 18/29 0 09/0 27 

 

-ٔی HDD  ٚCDDٞبی یبچٝ ظضیٛاض ثط ضٚی تغییطات قبذماثط ذكه ٚ پط آة ثٛزٖ زض یؾبظ ٔسَتطیٗ ثرف اظ پػٚٞف حبضط، ٟٔٓ 

زٞٙس ٌٛیبی ایٗ ٔغّت اؾت وٝ زض ٞب ثطای ایٗ ٔطحّٝ ٘كبٖ ٔیذطٚخی ٛض اقبضٜ ٌطزیسٜ اؾت. آ٘چٝٞبی ٔصوثبقس وٝ زض ایٗ لؿٕت ثٝ یبفتٝ

زضیبچٝ ذكه ٚ پط آة، ثیكیٙٝ ٔمساض آٖ ٔطثٛط ثٝ ٔبٜ خٛلای ٚ آٌٛؾت اؾت. ثطای خٛلای زض  ٚاضٜ عطح، زض ٞط زٚ CDDثرف تمبضبی ا٘طغی 

 بفتٝی فیافعاضٚظ وبِطی  -زضخٝ 49زض آٌٛؾت ٚ  47/56اٖ ٔیعثٝ  CDDزضیبچٝ ذكه ٘ؿجت ثٝ زضیبچٝ پط آة، ٔمساض ا٘طغی زض ثرف  ٚاضٜ عطح

زٞس. أب ثطای آٚضیُ، ٔی، ؾپتبٔجط ٚ اوتجط تغییطات ضٚظ وبِطی افعایف ٘كبٖ ٔی -زضخٝ 26ثٝ ٔیعاٖ  CDD یا٘طغاؾت. زض غٚئٗ ٘یع ٘یبظ ثٝ 

CDD  ٞب ٞیچ تغییط ذبنی ثٛزٜ ٚ ثطای ؾبیط ٔبٜضٚظ وبِطی  -زضخٝ 10زض ؾٙبضیٛی ذكه ٘ؿجت ثٝ زضیبچٝ ٚالؼی وبٞكی ِٚی وٕتط اظ

 قٛز.ٔلاحظٝ ٕ٘ی

ٞبی غا٘ٛیٝ، ٘ٛأجط، قٛز وٝ زض ٔبٜزض ٚاوبٚی تغییطات ٘یبظ ثٝ ا٘طغی ٌطٔبیكی ثطای ؾٙبضیٛی زضیبچٝ ذكه ٘ؿجت ثٝ زضیبچٝ ٚالؼی زیسٜ ٔی

ضٚظ -زضخٝ 5/12ٚ  22، 6/22، 37ٞب ٔمساض افعایكی قبُٔ ٔبٜ ثطای ایٗ تیثٝ تطتاوتجط ٚ فٛضیٝ ٘یبظ ثٝ ا٘طغی ٌطٔبیكی افعایف ذٛاٞس یبفت وٝ 

وٝ حسالُ تغییطات ثب  یثٝ نٛضتٞبی زیٍط تغییطات وبٞكی ثٛزٜ وبِطی اؾت. أب زض زٚ ٔبٜ آٌٛؾت ٚ خٛلای تغییطات نفط ثٛزٜ ٚ ثطای ؾبیط ٔبٜ

ثیبٖ وطز وٝ ٔیبٍ٘یٗ  تٛاٖ یٔوّی  یطیٌ دٝی٘تاؾت. زض یه  ضٚظ ٔتؼّك ثٝ ٔبضؼ -زضخٝ -31/61آٖ ثب ضٚظ ثطای غٚئٗ ٚ حساوثط  -زضخٝ -65/0

 -زضخٝ 952ضٚظ ثٛزٜ وٝ ثط ٔجٙبی ؾٙبضیٛی زضیبچٝ ذكه ثٝ حسٚز  -زضخٝ 5/480ؾبلا٘ٝ ٘یبظ ثٝ ا٘طغی ؾطٔبیكی زض ؾٙبضیٛی زضیبچٝ ٚالؼی 

ضٚظ اؾت وٝ  -زضخٝ 2516ٌطٔبیكی، ٔیبٍ٘یٗ ؾبلا٘ٝ ثط اؾبؼ زضیبچٝ ٚالؼی  بظیٔٛضز٘ٚ اظ عطف زیٍط زض ثرف ا٘طغی  بثسی یٔضٚظ وبِطی فعٚ٘ی 

قبذم زضیبچٝ ذكه اظ ٔیعاٖ  یؾبظ ٔسَسٜ اؾت. ثٙبثطایٗ ثب ضٚظ حبنُ ٌطزی -زضخٝ 2485ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ؾٙبضیٛی زضیبچٝ ذكه ٔمساض 

HDD  ضٚظ وبِطی وبؾتٝ ٚ ثطای قبذم  -زضخٝ 30ثٝ ٔمساضCDD  طحبَ ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ٞ. ثٝزٞس یٔضٚظ افعایف ٘كبٖ -زضخٝ 5/111حسٚز

نٛضت ضذساز قطایظ زضیبچٝ ذكه ثٝ ٔیعاٖ تمبضبی ا٘طغی ؾبلا٘ٝ قٟط ٔطیٛاٖ  ٘تیدٝ ٌطفت وٝ زض تٛاٖ یٔ HDD  ٚCDDٞط زٚ قبذم 

 ضٚظ اضبفٝ ذٛاٞس قس. -زضخٝ 5/80ذبِم زض حسٚز  عٛض ثٝ
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 گيريًتيجِتحث ٍ 

ٞبی ایٗ لؿٕت ثبقس. ذطٚخیٔی 2010تب  1990ثطای زٚضٜ آٔبضی  CDD  ٚHDD ٔؤِفٝاظ ٘تبیح تحمیك حبضط ٚاوبٚی ضٚ٘س تغییطات زٚ 

ثطای قٟط ٔطیٛاٖ ٚخٛز ٘ساضز ٚ تٟٙب  HDD  ٚCDDاظ تغییطات زٚ قبذم  یا ٔلاحظٝ لبثُزض زٚ زٞٝ اذیط ضٚ٘س ایٗ حمیمت اؾت وٝ  سیٔؤ

تؼییٗ اػتجبضی اؾت ثط  ( R ;54/0- ،20/2-;t) ٞبیثب آٔبضٜ HDDضٚ٘س ٔؼٙبزاض ٔتؼّك ثٝ ٔبٜ ٔبضؼ اؾت. زض ایٗ ٔبٜ ضٚ٘س تغییطات قبذم 

ا٘طغی  ضٚظ وبِطی ٚ اظ عطف زیٍط ثطای ایٗ ٔبٜ ضٚ٘س ٘یبظ ثٝ-زضخٝ 70.50ٔیبٍ٘یٗ ثطای ٞط زٞٝ ثٝ ٔیعاٖ  عٛض ثٝوبٞف ٘یبظ ثٝ ا٘طغی ٌطٔبیكی 

 یافعاض ٘طْثٛزٜ وٝ زض ایٗ تحمیك ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ  تٛخٝ لبثُزض حبَ افعایف اؾت.  ( R;41/0 ،91/5;t) ٞبیؾطٔبیكی ثب تٛخٝ ثٝ آٔبضٜ

TAPMاضظیبثی  ٔٙظٛض ثٝایطاٖ اخطا ٌطزیس. زض اثتسا  قٕبَ غطةزض  )قطایظ ٚالؼی( ثطای زضیبچٝ ظضیٛاض ، زٚ ؾٙبضیٛی زضیبچٝ ذكه ٚ پط آة

-ٔسَ ٘طْ لجَٛ لبثُیس اػتجبض ؤٞب ٔٞبی آٔبضی ا٘دبْ پصیطفت وٝ ٘تبیح ایٗ آظٖٔٛ، ثطذی اظ آظTAPMٖٛٔاظ ٔسَ  آٔسٜ زؾت ثٝزضؾتی ٘تبیح 

زٞس وٝ ثط ٘كبٖ ٔی یؾبظ ٔسَاظ  آٔسٜ زؾت ثٝٞبی زیٍط ایٗ پػٚٞف، ٘تبیح ثبقس. زض ثرفایظ الّیٕی ٔیؾبظی قطزض ٔسَ TAPMافعاضی 

فعایف ٔتٛؾظ ا نٛضت ثٝٞبی ٌطْ نٛضت وبٞف زٔب ٚ زض ٔبٜٞبی ؾطز ؾبَ ثٝثیط آٖ ثط زٔبی ٔبٜأٔجٙبی ؾٙبضیٛی ذكه ٕ٘ٛزٖ زضیبچٝ، ت

ٌطاز ٚ افعایف ٔیبٍ٘یٗ زٔبی زضخٝ ؾب٘تی -20/1ٔیعاٖ غا٘ٛیٝ ثٝ ایٗ ٚالؼیت وبٞف ٔیبٍ٘یٗ زٔبی ضٚظا٘ٝ  یبثس. ٔهساقزٔبی ٔبٞب٘ٝ ٕ٘ٛز ٔی

زض ٔحسٚزٜ ثیٗ ایٗ زٚ  ٞب آٖٞب تغییطات وبٞكی ٚ افعایكی اؾت. ٕٞچٙیٗ ثطای ؾبیط ٔبٜ ٌطاز یؾب٘ت زضخٝ 57/1 ضٚظا٘ٝ تیط ٚ ٔطزاز ثٝ ٔمساض

تحمیك ٘كبٖ  یٞب بفتٝیثبقس. زض ازأٝ ٔطثٛط ثٝ فهُ ٌصاض الّیٕی پبییع ٔیثبقس. لاظْ ثٝ شوط ثٛزٜ وٝ حسالُ تغییطات ٘یع آؾتب٘ٝ زض ٘ٛؾبٖ ٔی

تمبضبی تٛا٘س زض افعایف ایٗ أط ٔی ثبقٙس، وٝ ٔؿّٕبًوٝ ٔمبزیط افعایكی زٔبی ضٚظا٘ٝ ٘ؿجت ثٝ زٔبی قجب٘ٝ اظ قست ثیكتطی ثطذٛضزاض ٔی زاز

CDD ٜتٛا٘س ثبػث ٞبی ؾطز ؾبَ ٘یع، ٔیزاقتٝ ثبقس. اٌطچٝ وبٞف زٔبی قجب٘ٝ ٔبٜ یتٛخٟ لبثُثیط أٞبی ٌطْ ؾبَ تثطای ؾبػبت ضٚظا٘ٝ ٔب

ضؾس زض نٛضت ذكه قسٖ زضیبچٝ ثیكتطیٗ ٚالؼی( ٌطزز. ثٙبثطایٗ ثٝ ٘ظط ٔی) یپطآثزض ؾبػبت قجب٘ٝ ٘ؿجت ثٝ قطایظ  HDDتمبضبی ثیكتط 

ٞب ثطذٛضزاض ثبقٙس. شوط ایٗ ٔغّت حبئع إٞیت اؾت وٝ عَٛ ؾبیط ٔبٜٞبی ؾبَ، اظ قست ثیكتطی ٘ؿجت ثٝ تطیٗ ٔبٜتطیٗ ٚ ٌطْتغییطات زض ؾطز

زٞس ذكىی اضز، ِصا ٘تبیح زض ایٙدب ٘كبٖ ٔیٞب اثط زتبثف ذٛضقیس ثط ؾغٛح، زض تغییطات ضٚظا٘ٝ ٚ ٔتٛؾظ زضاظٔست زٔبی آٖ ظٔبٖ ٔستضٚظ ٚ 

ٞبیی وٝ زض ٔبٜ وٝ یعٛض ثٝضا ٘ؿجت ثٝ قطایظ ػبزی ثیكتط وطزٜ  قسٜ یؾبظٝ یقجؾغح زضیبچٝ اثطات عَٛ ضٚظ ٚ تبثف ذٛضقیس، اذتلاف زٔبی 

ّف اخؿبْ ٚ ٌطزز. ٌطٔبی ٚیػٜ ٚ ٞسایت ِٔٛىِٛی ٔرت، ٔٛخت افعایف ٔتٛؾظ زٔب ٔیقسٜ ذكهی عَٛ ضٚظ ٚ زٔب ثیكتط اؾت، ؾغح زضیبچٝ

بٞی ٚ آة ٔتفبٚت ثبقس. ثٙبثطایٗ زض نٛضت قٛز وٝ تغییطات تبثكی ٚ تٛظیغ ٌطٔبیی زض ذكىی ٚ ؾغح پٛقف ٌی٘حٜٛ تٛظیغ آٖ ؾجت ٔی

زض ضعٛثت ٘ؿجی ایٗ  یتٛخٟ لبثُوبٞف  تٛا٘س یٔتط ذٛاٞس قس، ذكهٙىٝ ضغیٓ زٔبی ٔٙبعك پیطأٖٛ ذكه قسٖ زضیبچٝ ظضیٛاض، ػلاٜٚ ثط ای
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ٞبی ٔغبِؼبتی ذٛاٞس قس. ٘بٌفتٝ ٕ٘بیس وٝ ثط اؾبؼ ٔیبٍ٘یٗ ؾبلا٘ٝ، ذكه ایؿتٍبٜ یٚٞٛا آة٘ٛاحی زاقتٝ وٝ ایٗ قطایظ، ثبػث تكسیس ثیكتط 

ضٚظ وبِطی زض -زضخٝ 111ضٚظ وبِطی تمبضبی ا٘طغی زض ثرف ٌطٔبیكی ٚ افعایف -زضخٝ 30ذكه قسٖ زضیبچٝ ظضیٛاض ثبػث وبٞف  طیتأث

 Roshan وٝ یعٛض ثٝذی اظ ٔحممیٗ ٕٞپٛقب٘ی زاضز. ثط یٞب بفتٝیثٛزٜ وٝ ٘تبیح تحمیك حبضط ثب  شوط بٖیقبذٛاٞس ٌصاقت.  یوٙٙسٌ ذٙهثرف 

 ی زٚضٜاضٚٔیٝ ثط تغییطات اٍِٛی زٔبی قٟطٞبی پیطأٛ٘ی آٖ ٘كبٖ زاز٘س وٝ زٔبی  ی بچٝیزضاثط ذكه قسٖ  یؾبظٝ یقج(، زض 2016ٕٞىبضاٖ )ٚ 

( زض ذهٛل اخطای زٚ ؾٙبضیٛی پط آة 1388)وبضزاٖ ٚ ٕٞىبضاٖ  یٞب بفتٝیذٛاٞٙس قس. ٕٞچٙیٗ  تط ٌطٌْطْ ؾبَ  یٞب ٔبٜؾطز ؾبَ ؾطزتط ٚ 

قٛز ٔمبزیط ٘ٓ ٘ؿجی تبلاة ٞبٖٔٛ زض ثرف قطلی ایطاٖ ٘كبٖ زاز وٝ زض ؾٙبضیٛیی وٝ تبلاة پطآة زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی وطزٖ ذكهٕ٘ٛزٖ ٚ 

زض زٔبٞبی قجبٍ٘بٞی  ػٜیٚ ثٝوٙٙسٜ تبلاة ثط ٔمبزیط زٔب، ٚ اظ عطف زیٍط ثط ٔجٙبی ؾٙبضیٛی پط آة ٕ٘ٛزٖ تبلاة تأثیط تؼسیُ بفتٝی فیافعأٙغمٝ 

ثیط ٌطٔبیف خٟب٘ی وٝ ٔٙدط ثٝ افعایف أثٙبثطایٗ ثط اؾبؼ زٚضٕ٘بی تثبقس. ٔی تط ٔلاحظٝ لبثُٞب ثطای زٚ فهُ پبییع ٚ ثٟبض زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط ٔبٜ

زضیبچٝ ذكه، ؾٙبضیٛیی زٚض اظ ا٘تظبض ٘یؿت. پؽ ثب ضٚیىطز  ٚاضٜ عطحٌطزز، ِصا زض ٘ظط ٌطفتٗ آثی ٔی یٞب پٟٙٝوبٞف  تیزضٟ٘بزٔب ٚ تجریط ٚ 

ای وبؾتٝ ٚ ثب ٞبی ایٗ ضٚیساز ثٝ ٘حٛ قبیؿتٝوٝ ثتٛاٖ اظ اثطات ٔٙفی ٚ چبِف ضٚز یٔٔسیطیت ضیؿه زض حٛظٜ ػطضٝ ٚ تمبضبی ا٘طغی ا٘تظبض 

 ٌطزیس.اضائٝ ضاٞىبضٞبی ٔٙبؾت ثب تغییطات آیٙسٜ ؾبظٌبض 
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