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 در ماهی گطانو توفوردی پاراکوات  کش علفتعیین غلظت کشنده دو سم 

(Barbus xanthopterus) 

 

 چکیذُ

تطیي اثط تاقٌس. هْنتطیي ؾوَم کكاٍضظی زض کل خْاى هیکف اظ پطههطفؾوَم ػلف

-ّا یکی اظ قاذمهاّی. قَزهطتَط هی تط هَخَزات غیط ّسفّا آى یطتأث ّا تِایي ؾن هحیغی یؿتظ

کف پاضاکَات زض ایي پػٍّف ؾویت حاز زٍ ػلفتاقٌس. ّای آتی هیزض هحیظ وَمّای ؾٌدف ؾویت ؾ

تِ ایي هٌظَض اظ  ( اضظیاتی ٍ هقایؿِ گطزیس.Barbus xanthopterus) هاّی گغاى ٍ تَفَضزی زض

 OECD (Organization for Economic Co-operation andضٍـ 

Development)  ؾن پاضاکَات  تطای اؾتفازُ قس.ؾوَم ٍ ؾیؿتن اؾتاتیک تطای تؼییي ؾویت حاز ایي

 ±2/0تا ٍظى هاّی قغؼِ  10 زض ّط تیواض تؼسازٍ  زض ؾِ تکطاض غلظت افعایكی 8 ٍ 7تَفَضزی تِ تطتیة  ٍ

پطٍتیت  افعاض ًطمٍؾیلِ ؾاػت ثثت گطزیس ٍ ًتایح تِ 96تا  ؾاػت 24 تلفات ّط ،زض ًظط گطفتِ قسگطم  5/4

ؾاػت زض هَضز ّط ؾن هكرم گطزیس. ؾپؽ  96ٍ  72، 48، 24تؼس اظ  LC50. ؾطاًدام ًسآًالیع قس

 کف ػلفگیطی قس. ًتایح ًكاى زاز کِ ؾویت زٍ ( ّط ؾن اًساظMACُ) قثَل قاتلغلظت تیكیٌِ 

ن پاضاکَات ٍ ؾاػتِ زض هَضز زٍ ؾ LC50 96 کِ یعَض تِزض هاّی گغاى هتفاٍت تَزُ  یهَضزتطضؾ

 ، تَفَضزییهَضزتطضؾکف لفگطم زض لیتط تَز. زض تیي زٍ ؾن ػهیلی 7/8ٍ  8/37 تَفَضزی تِ تطتیة تطاتط

mgl)زض هاّی گغاى زاقت  کوتطی ًؿثت تِ پاضاکَاتؾویت 
-178/3;MAC )ٍ ؾویت پاضاکَات زاضای 

mgl)تَز  یتیكتط
-187/0;MAC) افعایف غلظت ؾن تاػث  هَضزاؾتفازُکف ػلف ّط زٍ ؾن. زض هَضز

ّا ًیع افعایف تلفات هاّی ضا کفهاّی قسُ ٍ ّوچٌیي افعایف هست هداٍضت تا ایي ػلف افعایف تلفات

ؾن پاضاکَات زض هعاضع  یخا تِتا تَخِ تِ ًتایح ایي تحقیق خایگعیٌی ؾن تَفَضزی تاػث گطزیس. 

 .گطزز یهکف تَنیِ ػلف ػٌَاى تِ کكاٍضظی،

 

 .LC50 ،Barbus xanthopterus کف، هؿوَهیت حاز،ؾن ػلف :کلیذی ٍاشگبى

 

  

 هقذهِ

هاّیاى  اؾتفازُ اظ تَخِ ٍ ،ظهاى ٍ افعایف خوؼیت تاگصقت ،اًساقتهاز خَاهغ زاقتِ ٍ غصا یيتأههاّیاى اظ زیطتاظ تاکٌَى ًقف هْوی زض 

هحسٍز  زضیاّازض شذایط ایي خاًَضاى هفیس  اظآًداکِتطزاضی اظ ایي هٌاتغ حیاتی قس. ؾاظی تْطُهتَخِ تْیٌِ ٍ تلاـاقتهازی فعًٍی یافت  تااضظـ

کاضتطزی ّوطاُ تاقس. تا تَخِ  ًیع تحقیقات ػلوی ٍ پیكطفتِ ٍ ّای یآٍض في ّای هٌغقی ٍهاّیاى تا ضٍـ اظ یتطزاض تْطُاؾت لاظم اؾت ّطگًَِ 

ٍضت حفظ ًؿل هاّیاى اظ ، اّویت ٍ ضطاًس قطاضگطفتِ یتطزاض تْطُهَضز  ػوستاًٍ  قسُ ییقٌاؾاّا تِ ایٌکِ شذایط هتٌَع هاّیاى زض زضیاّا ٍ اقیاًَؼ

ای تالایی ّؿتٌس ٍ قازض تِ ی کِ زاضای اضظـ اقتهازی ٍ تغصیِ(. زض ایي هیاى هاّیا1375ً اؾسی خوٌاًی،ای تطذَضزاض گكتِ اؾت )اضظـ ٍیػُ

 Barbusػلوی ) تاًام. هاّی گغاى اًس قسُ ٍاقغ ذانی هَضزتَخِتاقٌس تط هییواضی هقاٍمًیع زض تطاتط ت تحول قطایظ هتفاٍت هحیغی ٍ

xanthopterus Heckel, 1843ًَِّای ذاًَازُ   ( یکی اظ گCyprinidae  فطات، قاهل ترف پاییٌی ٍ  حَظُ ضٍزذاًِ زخلِتَزُ کِ زض

 9زّرا بْراهی

 *2هجتبی ػلیطبّی

 3ًرگس جَادزادُ

 

ٍاحس  قیلات،گطٍُ  ،کاضقٌاؾی اضقسزاًكدَی . 1

 ایطاى اَّاظ، ،اؾلاهی آظاز زاًكگاُ ،اَّاظ

 زاهپعقکی، زاًكکسُ زضهاًگاّی، ػلَم گطٍُ. 2

 اَّاظ، ایطاى چوطاى قْیس زاًكگاُ

زاًكگاُ آظاز اؾلاهی، ٍاحس اَّاظ، ، قیلاتگطٍُ . 3

 اَّاظ، ایطاى

 

 *هسئَل هکبتببت:

 alishahim@scu.ac.ir 

 

  26/06/1395تاضید زضیافت: 

 29/04/1396تاضید پصیطـ: 

 1397010440کس هقالِ: 

ًبهِ کبرضٌبسی ایي هقبلِ برگرفتِ از پبیبى

 ارضذ است.
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. قَز یهیافت َّضالؼظین  ضٍزذاًِ قطُ ؾَ زض کطهاًكاُ ٍ ضٍزذاًِ کطذِ ٍ ،(1378 )ػثسلی، ضٍزذاًِ کاضٍى ٍ ترف پاییٌی ضٍزذاًِ خطاحی

اؾتاى ّای آب یػٍُ تِزض تیكتط هٌاتغ آتی ایطاى اًتكاض زاقتِ اها آًچِ ضٍقي اؾت زض هٌاتغ آتی غطب ٍ خٌَب غطب کكَض  یازظ احتوال تِ گًَِ یيا

 (.Najafpour,1997ای زاضز ) گؿتطزُ ذَظؾتاى حضَض
. اؾت قسُ کكت ّا ٍ آفات گیاّی زض عَل زٍضُ ضیزض کكاٍضظی ٍ افعایف تَلیس زض ٍاحس ؾغح تاػث تالا ضفتي هیعاى تیوا یآٍض يفپیكطفت 

ای اظ ّا زؾتِکفتاقس. ػلف ّای ّطظ هی تطیي ایي اّساف، هثاضظُ تا ػلف گطزز کِ ػوسُ ّا تا اّساف هرتلف زض کكاٍضظی اؾتفازُ هی کف اظ ػلف

اظ  زض ایطاى، تَفَضزی ٍ پاضاکَات هَضزاؾتفازُّای  کف (. زض تیي ػلفUtea et al., 2001قَز )ّؿتٌس کِ زض خْاى اؾتفازُ هی ّا کف آفت

 ،acetic acid-(dichlorophenoxy-2,4) کف تَفَضزی تا فطهَل قیویاییؾن ػلف ،تاقٌس ّا زض کكاٍضظی هیکف ي ػلفتطی پطههطف

ّای فٌَکؿی زض ؾغح ٍؾیؼی کفػلف قًَس.ّای ّطظ آتی اؾتفازُ هیتطای کٌتطل ػلف حفظ هٌاعق غیط ظضاػی ٍ تطای کٌتطل گیاّاى چَتی ٍ

ضًٍس )ضاقس تِ کاض هی ، تطًح، ًیكکط(یعض زاًِزض هیاى تؼساز ظیازی گیاّاى ظضاػی تطگ تاضیک )شضت، غلات  پْي تطگّای ّطظ تطای کٌتطل ػلف

ای کِ فطم اؾتطی ایي ؾن زض زاذل گًَِم ؾی پی آ تطای آتعیاى تؿتگی ظیازی تِ فطم قیویایی آى زاضز. تِا –(. ؾویت تَفَضزی 1371هحهل، 

کٌس کِ قاتلیت خصب ٍ اهکاى ًفَش تیكتطی تِ پیکطُ آتعی زاضز. اظ ؾَیی فطم ؾاذتاض قیویایی اؾیس تغییط هی نَضت تِآب پؽ اظ ّیسضٍلیع 

-‘dimethyl-4,4-1,1 فطهَل قیویاییکف پاضاکَات تا (. ؾن ػلف1393)ػلی،  فطم زیگط ؾن زاضز اؾیسی ظهاى هاًسگاضی تیكتطی ًؿثت تِ

bipyridiniumّای ٍاضز اکَؾیؿتن ضٍاى آبیک  ػٌَاى تِکِ  ّطظ اؾت یّا ػلفزض هٌاعق گطهؿیطی تطای ًاتَزی  هَضزاؾتفازُکف ، ػلف

زٌّس کِ ؾن پاضاکَات یک هحطک قَی زض تاقس. احتوال هیحلقِ پیطیسیل هی 2 قَز ٍ زاضای اثط ؾوی تط هاّی اؾت. ایي ؾن زاضایآتی هی

ّای قًَس ٍ تاػث ایداز آؾیةتطکیة هی ّا هاکطٍ هَلکَلتا  قست تِّا تؿیاض ؾوی تَزُ ٍ ّای ؾَپطاکؿیس تاقس. ایي ضازیکالتكکیل آًیَى

ضاقس ّای آظاز تَؾظ پاضاکَات گعاضـ قسُ اؾت )زض اثط ایداز ضازیکالهاّی  ٍ کثسگطزًس. تغییطاتی زض تافت کلیِ ّای هرتلف هیخسی زض اًسام

ّای هَخَز زض آب ًیع تا حسٍزی هؼوَل اؾت  کٌتطل ػلف هٌظَض تِّا تطای هسیطیت اؾترطّای هاّی  کف اؾتفازُ اظ ػلف (.1371هحهل، 

(Wu et al., 1980). ایي ؾوَم تطای هثاضظُ  چطاکِاؾت  قسُ اًدامّای غیط ّسف تؿیاض ّا تط ضٍی اضگاًیؿنکفتحقیق زض هَضز ؾویت ػلف

اثط ؾن  (1393)ّوکاضاى  ٍیػُ هاّیاى زاضًس، کَّکي ٍآتی ٍ تِ ظیؿت یظهحٍلی اثطات هرطتی تط  اًس قسُ یعطاحکكاٍضظی  تا گیاّاى ّطظ زض

آى تَزُ کِ پاضاکَات تطای هاّی تٌی ؾوی  حقیق حاکی اظ( تطضؾی کطزًس، ًتایح تBarbus sharpeyi) پاضاکَات ضا تط تافت کثس هاّی تٌی

ّای ّای تٌف اکؿیساؾیَى زض تافتپاؾد Ozcan uruk (2003) قَز.کثس ایي هاّی هی ّای ّیؿتَپاتَلَغیک تطتاػث ایداز آؾیة تَزُ ٍ

ضا گیطًس هی هؼطو ؾن تَفَضزی قطاض زض کِ یٌّگاه(، Oreochromis niloticus) هاّی تیلاپیا ( Cipriuns carpioٍ) هاّی کپَض هؼوَلی

غلظت  ٍ قطاضزازًس یهَضزتطضؾ (Oreochromis niloticus) هاّی تیلاپیا ؾن تَفَضزی ضا تط اثط Sarikaya ٍ Selvi (2005) .تطضؾی کطز

کف پاضاکَات ضا تط تافت ؾویت قسیس ػلف (2011) ٍ ّوکاضاى Lapido .کطزًسگعاضـ  لیتط گطم زضهیلی 55/22تطاتط تا  ایي ؾن ضا حاز کكٌسُ

، ًتایح یهاّ گطتِ گعاضـ نسهات کثسی آى تط کف ٍ( گعاضـ کطزًس، ضوي گعاضـ ؾویت ایي ػلفClarias gariepinus) یهاّ گطتِکثس 

 قف آبؾوی ضٍی اثطات  اثط ؾویت کثسی ٍ تِ هیعاى ههطف ؾن تؿتگی زاضز. یواًهؿتقگؿتطزگی نسهات  ّا ًٍكاى زاز کِ هیعاى آؾیة

گعاضـ گطزیس. ایي اثطات قاهل زغًطاؾیَى ( 2014)ٍ ّوکاضاى  Vigarioکف تَفَضزی تَؾظ ػلف طیتأثتحت  vivipara Poeciliaهاّی 

 تَز. قف آبکثسی، گلیکَکًَػیکیكي ٍ ًکطٍظ کثسی تِ ّوطاُ ّیپطپلاظی تافت 

زض کكت ایي گیاُ ٍ  هَضزاؾتفازُّای کفتطیي ػلفٍ اظ هْن زاضزّعاض ّکتاض هعضػِ کكت ًیكکط ٍخَز  100زض اؾتاى ذَظؾتاى تیف اظ 

ّای ؾغحی کكَض زض ایي اؾتاى خطیاى زاقتِ ٍ آبزضنس   30تاقس. اظ عطفی حسٍز ّای پاضاکَات ٍ تَفَضزی هیکفهعاضع کكاٍضظی ػلف ؾایط

ّای هاّیاى ًیؿت کِ تطذی هكکلات تْساقتی ٍ حؿاؾیت اظ اًتظاض زٍض ِ ایي ؾوَم تالاؾت ٍّا تّای ؾغحی ٍ ضٍزذاًِاحتوال آلَزگی آب

ّوچٌیي تَؾؼِ  ٍ یازقسُتِ هَاضز  تا تَخِهؿوَهیت تا ایي ؾوَم هطتثظ تاقس.  اظخولِّای هعهي تَهی ٍ پطٍضقی اؾتاى تِ هؿوَهیت

تطضؾی اثط ایي زض کكت ًیكکط ٍ شضت،  یػٍُ تِکف یف اؾتفازُ اظ ؾوَم ػلفزض اؾتاى ذَظؾتاى ٍ تِ زًثال آى افعا پطٍضی یآتعکكاٍضظی ٍ 
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ًوایس هؼیاض زض قطایظ ٍحكی زض اؾتاى ظیؿت هی اظ عطفی هاّی گغاى کِ ّن زض قطایظ پطٍضقی ٍ ّن ،تاقس یهضطٍضی ؾوَم تط ضٍی هاّیاى 

پاضاکَات ٍ ، کف پطههطف زض کكاٍضظیؾویت زٍ ؾن ػلف هقایؿِّسف تحقیق حاضط،  ضؾس.طضؾی ؾویت ایي ؾوَم تِ ًظط هیهٌاؾثی تطای ت

 تاقس.هی ،زاضاؾت ضا ضؾاًی یةٍ آؾهؼطفی ؾوی کِ کوتطیي هیعاى ؾویت  یک هاّی تَهی ٍ ػٌَاى تِتَفَضزی زض هاّی گغاى 

 

 ّبهَاد ٍ رٍش

گطهی اظ هطکع تکثیط ٍ پطٍضـ هاّیاى تَهی اؾتاى  1قغؼِ هاّی  500 ( اتتساتا زُ گطم 3تیي ٌاؾة )تأهیي هاّی زض ٍظى ه هٌظَض تِ

اؾتاى ذَظؾتاى ٍاقغ زض حویسیِ ذطیساضی ٍ تا ضػایت قطایظ خاتدایی هاّی، تِ ؾالي آکَاضیَم هطکع آهَظـ ػلوی کاضتطزی خْاز کكاٍضظی 

ًگْساضی ٍ تغصیِ قسًس تا تِ ٍظى  زض قطایظ هٌاؾة پطٍضـ لیتطی 6000هاُ زض یک حَضچِ  زٍّا تِ هست حسٍز ذَظؾتاى هٌتقل قسًس. هاّی

ضٍظ تطای  5ّا تِ هست . هاّیقسًساًتراب ّا کفػلف قغؼِ تطای تطضؾی ؾویت 450ّا تؼساز ایي هاّیتیي گطم ضؾیسًس ٍ اظ  7-5حسٍز 

 آتعیاى ي ؾویت هَاز زضیاًساضز تؼیؾپؽ تط اؾاؼ ضٍـ اؾت لیتطی ًگْساضی قسًس. 300ّای زض حَضچِ یهحیغ قطایظ ؾاظـ یافتي تا

(OECD guideline for testing of chemicalsٍ ؾویت زٍ ؾن پاضاکَات ) زض  قطاض گطفت. یهَضزتطضؾ تَفَضزی تط ضٍی هاّی گغاى

)هایغ  نسزض 5/67تَفَضزی ام ؾی پی ای، تا زضخِ ذلَل ٍ  زضنس هحهَل قطکت آضیا قیوی 20َل ایي تطضؾی اظ ؾن پاضاکَات تا زضخِ ذل

ؾویت ایي زٍ ؾن زض هاّی گغاى  یهَضزتطضؾاعلاػاتی زض  اظآًداکِ. (TCR, 1984) کَضج ایطاى اؾتفازُ قس ( قطکت گیاُزض آب حل قاتل

هاّی  گًَِ یياّط ؾن زض  آٍضزى حسٍز غلظت کكٌسُ تِ زؾتی هقسهاتی زض ؾغح کَچک تطا ّای یفآظهاهَخَز ًثَز، اتتسا اقسام تِ اًدام 

ای گًَِتِغلظت هتَالی اظ ایي ؾوَم زض ًظط گطفتِ قس،  8ٍ  7تطای ؾن پاضاکَات ٍ تَفَضزی تِ تطتیة  گطزیس ٍ ؾپؽ تط اؾاؼ ایي اعلاػات

ؾن زض ؾِ تکطاض ٍ زٍ ّای ایي ّا قطاض گیطز. ّط یک اظ غلظتتلفات ٍ غلظت غیط کكٌسُ زض تیي ایي غلظت زضنس 100 یدازکٌٌسُاکِ غلظت 

ّط هرعى هدْع تِ ؾیؿتن َّازّی تَزُ ٍ قطایظ فیعیکَقیویایی آب زض توام هراظى هكاتِ  لیتطی ایداز گطزیس. 40 آکَاضیَمّط تکطاض زض یک 

طزُ ه یقك آبحطکت ٍ فاقس حطکت ؾطپَـ ّای تیتا ؾن، هاّیّا قغؼِ هاّی هؼطفی گطزیس. تؼس اظ هداٍضت هاّی 10تِ ّط هرعى  َز.ت

 LC10 ،LC50، اقسام تِ تؼییي اظآى پؽٍ  ؾاػت( اًدام قس 96ٍ  72، 48، 24ضٍظاًِ ) نَضت تِسًس. ثثت تلفات قظ آب ذاضج هحؿَب قسُ ٍ ا

 ٍLC90 24 ،48  ٍ96  افعاض  ًطمؾاػتِ تا اؾتفازُ اظProbit  لگاضیتن غلظت اؾتفازُ  . زض ایي ضٍـ اظ ضگطؾیَى تیي زٍظیسگطز 5/1ٍیطایف ٍ

 ,TCR) گطزیسپَقاًی حسٍز هصکَض اؾتفازُ کف اظ ّنؾوَم ػلف زاض تَزى اذتلاف تیي زٍظ کكٌسُهقازیط ٍ تؼییي هؼٌی . تطای هقایؿِقس

تلفات زضنس  50 یدازکٌٌسُااظ ضاتغِ ظیط اؾتفازُ گطزیس. اتتسا غلظت  یهَضزتطضؾؾوَم  (M.A.C) قثَل قاتلحساکثط غلظت  تطای تؼییي (.1984

 ٍ ؾپؽ اظ ضاتغِ ظیط حساکثط غلظت هداظ ّط یک اظ ؾوَم تؼییي گطزیس. سُق هكرمؾاػت  96تؼس اظ 

 )Maximum Acceptable Concentration) MAC = 96 )ِؾاػت LC50)/10 

ؾالي آکَاضین هطکع آهَظقی ػلوی کاضتطزی  زضپاضاکَات  تَفَضزی ٍکف ؾوَم ػلف آٍضزى غلظت کكٌسُ تِ زؾتق تطای هطاحل تحقی

-کلطظزایی زضٍى تاًک هٌظَض تِؾاػت قثل اظ اؾتفازُ  24زض ایي آظهایف اظ آب فیلتط قسُ قْطی کِ  قس.اًدام خْاز کكاٍضظی اؾتاى ذَظؾتاى 

، = pH 8-7 گطاز،ؾاًتی زضخِ 27±1 زهای ؾاظی آب ًگْساضی قسُ تَزًس، اؾتفازُ گطزیس. قطایظ فیعیکَقیویایی آب هَضز آظهایفّای شذیطُ

920 ; EC  گطم زض لیتط، هیعاى هیلی 7-8هیکطٍظیوٌؽ تط ؾاًتیوتط هطتغ، هیعاى اکؿیػى هحلَل تطاتطNH3  ٍNO2  گطم زض هیلی 01/0کوتط اظ

اؾتفازُ  19ٍیطایف  SPSS افعاض ًطمزض هاّی اظ  کف ػلفتطای ؾٌدف ؾویت ؾوَم  .گطم زض لیتط تَزهیلی 1/0کوتط اظ  NO2لیتط ٍ هیعاى 

گیطی قس. زض ایي ضٍـ تا تَخِ تِ زضنس تلفات زض تیواضّا ٍ گطٍُ کٌتطل تحت اًساظُ Probitگطزیس، اضتثاط تیي غلظت ؾن ٍ تلفات تِ ضٍـ 

ؾویت ؾوَم اظ  ایؿِ. تطای هققس( ترویي ظزُ زضنس 90یا  50 هثلاًّای هرتلف ؾن، غلظت ؾن تطای ایداز تلفات هكرم )غلظت یطتأث

 قس.اًدام  2010اکؿل  افعاض ًطمتِ کوک  ؾاػتِ ؾوَم زض هاّی گغاى اؾتفازُ گطزیس. ضؾن ًوَزاضّا LC50 96 ٍ حساقلحساکثط  هیاًگیي،
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 ًتبیج

ّای هاّیزض هاّی گغاى تط اؾاؼ هغالؼات اٍلیِ ٍ هٌاتغ هَخَز زض  تَفَضزیٍ ؾن پاضاکَات LC50تطای تؼییي  قسُ اًترابّای غلظت

 آٍضزُ قسُ اؾت. 1اًَازُ تا ایي هاّی زض خسٍل ذّن

 

 در هبّی گطبى هَردهطبلؼِکص سوَم ػلف LC50برای تؼییي  ضذُ اًتخبةّبی غلظت :9 جذٍل

(Barbus xanthopterus). 

 (mg/lسوَم ) هَرداستفبدُ یّب غلظت تؼذاد تیوبرّب ًَع سن

 400، 200، 100، 50، 25، 5/12، 0 7 تَفَضزی

 128، 64، 32، 16، 8، 4، 2، 0 8 پاضاکَات

 

 1 قکل ؾاػت زض 96ٍ  72، 48، 24 ظهاى هست ّا زضکف تَفَضزی ٍ هیعاى تلفات آىهداٍضت هاّی گغاى تا ؾن ػلف ًتایح حانل اظ

 آٍضزُ قسُ اؾت.

 

 
 72، 48، 24 بؼذ از (Barbus xanthopterusگطبى )ّبی سن تَفَردی ٍ هیساى تلفبت هبّی ارتببط بیي غلظت :9 ضکل

 .سبػت 96ٍ 

 

غلظت  کِعَضیهكرم اؾت، تا افعایف هست هداٍضت هاّی تا ؾن، تلفات حانل اظ هداٍضت تالا ضفتِ اؾت، تِ 1 قکلگًَِ کِ زض ّواى

گطم زض لیتط هیلی 8/37ٍ  1/48، 4/79، 5/125ٍ تِ تطتیة تطاتط  یافتِ کاّف یحتسض تِؾاػت  96ٍ  72، 48، 24تلفات تؼس اظ زضنس  50 یدازکٌٌسُا

ایداز  ،تا افعایف هست هداٍضت، غلظت کوتطی اظ ؾن یگطز ػثاضت تِاؾت،  یافتِ یفافعاتَز کِ تا افعایف هست هداٍضت هاّی تا ؾن ًیع تلفات 

 ًؿثتاًٍت تِ تفا تا تَخِتاقس؛ ّوچٌیي ؾن هغطح هی ػٌَاى تِتٌاتطایي ایي هازُ تطای هاّی ؛ ًوایسزضنس( هی 90ٍ  50، 10تلفات هكرم )

ًتایح حانل هاّی گغاى ًتیدِ گطفت.  هلاین ایي ؾن ضا زض ًؿثتاًتَاى ؾویت زضنس تلفات، هی 90ٍ زضنس تلفات  50 تالای غلظت ایدازکٌٌسُ

 آٍضزُ قسُ اؾت. 2 قکل ت زضؾاػ 96ٍ  72، 48، 24 ظهاى هست ّا زضکف پاضاکَات ٍ هیعاى تلفات آىاظ هداٍضت هاّی گغاى تا ؾن ػلف
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 72، 48، 24 بؼذ از (Barbus xanthopterus)ّبی سن پبراکَات ٍ هیساى تلفبت هبّی گطبى ارتببط بیي غلظت: 2 ضکل

 .سبػت 96ٍ 

 

-عَضی، تِهكرم اؾت، تا افعایف هست هداٍضت هاّی تا ؾن پاضاکَات، تلفات حانل اظ هداٍضت تالا ضفتِ اؾت 2 قکلگًَِ کِ زض ّواى

 گطم زضهیلی 7/8ٍ  2/10، 2/10، 4/14ٍ تِ تطتیة تطاتط  یافتِ کاّف یحتسض تِؾاػت  96ٍ  72، 48، 24% تلفات تؼس اظ 50 یدازکٌٌسُاغلظت  کِ

ؾن تا افعایف هست هداٍضت، غلظت کوتطی اظ  یگطز ػثاضت تِاؾت،  یافتِ یفافعاتَز کِ تا افعایف هست هداٍضت هاّی تا ؾن ًیع تلفات  لیتط

 تاقس.تا هؿوَهیت تالا هغطح هی ؾن ػٌَاى تِتٌاتطایي ایي هازُ تطای هاّی ؛ ًوایسزضنس( هی 90ٍ  50، 15ایداز تلفات هكرم )

 

 گیریًتیجِ بحث ٍ

هتفاٍت  ّا آىایي تحقیق زض هاّی گغاى ؾویت زاقتِ ٍ هیعاى ؾویت  زض هَضزاؾتفازُکف ؾن ػلفزٍ ًكاى زاز کِ ّط  تحقیق حاضطًتایح 

ای کِ گًَِتِتا افعایف ظهاى هداٍضت ٍ ّن تا افعایف زٍظ ؾن افعایف یافت،  ّن آىتالایی زاضز ٍ ؾویت  ًؿثتاًزض هاّی ؾویت تَفَضزی  ،اؾت

کِ  تَز لیتط گطم زضهیلی 8/37ٍ  1/48، 4/79، 5/125 ؾاػت تِ تطتیة تطاتط 96ٍ  72، 48، 24تلفات تؼس اظ  زضنس 50 یدازکٌٌسُاغلظت 

ؾاػت  96زضنس تلفات تؼس اظ  90ٍ  50،10 یدازکٌٌسُاتاقس. اظ ؾَیی غلظت افعایف ؾویت تَفَضزی تا افعایف ظهاى هداٍضت هی زٌّسُ ًكاى

 زض پػٍّف .تاقس یههؿتقین غلظت ؾن ٍ زضنس تلفات  اضتثاط زٌّسُ ًكاىتاقس کِ هی لیتط گطم زضهیلی 3/112ٍ  8/37، 7/12تِ تطتیة تطاتط 

Sarikaya ٍ Yılmaz (2003)، ی )ی کپَض هؼوَلّضفتاضّای ها آى تط یطتأث کف تَفَضزی ٍػٌَاى تطضؾی ؾویت حاز ػلف تاCyprinus 

carpio) ًِكاى زازُ قس ک LC50 96 ِگطم زض لیتط تَزُ ٍ کوتطیي ٍ تیكتطیي حس هیلی 24/63 ،ؾن تَفَضزی زض هاّی کپَض هؼوَلی تالغ ؾاػت

ا کف اؾتفازُ ٍ ضفتاض هاّیاى ضّای هرتلف ایي ػلف تاقس. زض ایي هغالؼِ اظ غلظت هی یتطزض لگطم هیلی 92/71ٍ  03/55 تیةآى تِ تط کكٌسگی

هكاّسُ ًگطزیس. ضفتاضّای غیطعثیؼی هاّیاى اظ  یطیٍه هطگ گًَِ یچّلیتط ضفتاض هاّیاى عثیؼی تَز ٍ  زض گطم یلیه 8/4تطضؾی کطزًس. زض غلظت 

 حطکات خْكی، ضطتِ ظزى تِ زیَاضُ اظخولِحطکات ٍ ضفتاضّای غیطعثیؼی  ،طم زض لیتط قطٍع قس کِ تا افعایف غلظتگهیلی 24غلظت 

غح آب، ضٍقي قسى ضًگ تسى زیسُ آکَاضیَم، قٌای غیطػازی ٍ ػوَزی، افعایف تطقح هَکَؼ، ػسم تؼازل، اذتلالات تٌفؿی ٍ تدوغ زض ؾ

ٍ ًیع قطایظ هحیغی آظهایف تاػث تفاٍت غلظت  یهَضزتطضؾهاّی زض ایي پػٍّف تفاٍت زض ٍظى ٍ ؾي هاّی  . ػلیطغن هكاتْت گًَِقس

زض ؾاػت زض هاّی کپَض  96% تلفات تؼس اظ 50 یدازکٌٌسُاتالا تَزى غلظت  تِایي ؾن زض زٍ گًَِ هاّی گطزیس. الث قسُ گعاضـؾویت حاز 
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ؾویت تالاتط ایي ؾن زض هاّی گغاى ًؿثت تِ  زٌّسُ ًكاىزض هاّی گغاى،  حاضط ػٍّفًؿثت تِ پ ،Sarikaya ٍ Yılmaz (2003)پػٍّف 

-پاؾدػٌَاى  تاکِ زض تطضؾی  (2004) ّوکاضاى ٍ Ozkan orucتَزُ اؾت.  یطگصاضتأثیظ پػٍّف ًیع زض ایي تفاٍت قطا ّطچٌس، هی تاقسکپَض 

(، ٌّگام Oreochromis niloticus) تیلاپیا ( Cipriuns carpioٍ) ّای کلیِ ٍ کثس هاّی کپَض هؼوَلیّای تٌف اکؿیساؾیَى زض تافت

 ًكاًگطّای ظیؿتی ؾَپطاکؿیس کًِتیدِ گطفتٌس ، اًدام زازًس (Azinphosmethyl) آظیٌفَؼ هتیل ٍ ؾن تَفَضزیزٍ گطفتي زض هؼطو  قطاض

 فؼالیت ٍزض کپَض هؼوَلی ًؿثت تِ تیلاپیای ًیل  ّا کف آفتایي هَاخِْ تا کلیِ ٌّگام  زض تطاًؿفطاظ -گلَتاتیَى اؼ ّا ٍآتكف زض زؾوَتاظ

هاّیاى  کف تَفَضزی تط لاضٍّا ٍػٌَاى تطضؾی ؾویت حاز ػلف تا Sarikaya ٍ Selvi (2005)تَؾظ ی زیگط هغالؼِحؿاؾیت تیكتطی زاضًس. 

کِ  زازًس گعاضـ گطم زض لیتطهیلی 55/22ایي ؾن ضا تطاتط تا  غلظت حاز کكٌسُ ٍ اًدام قس (Oreochromis niloticus) ی ًیلتیلاپیا تالغ

زّس کِ ّط زٍ هاّی گغاى ٍ تیلاپیا حؿاؾیت هكاتْی زض تطاتط ؾن تَفَضزی اّی، هكاتْت ؾویت ایي ؾن ًكاى هیه ضغن تفاٍت گًَِػلی

ػٌَاى تطضؾی  تحقیقی تا ، زض(2007ّوکاضاى ) ٍ Caglan اؾت. یکؿاىظایی ایي ؾن زض ّط زٍ هاّی هکاًیؿن هؿوَهیت احتوالاًزاضًس ٍ 

گطم هیلی 10/15کف ضا ، ؾویت حاز ایي ػلف(Astacus leptodactylusضٍی ذطچٌگ زضاظ آب قیطیي ) تَفَضزی تط کف ػلفؾویت حاز 

 ّاؾت.ؿثت تِ هاّیتاقس ًهی پَؾت ؾرتکِ یک  آب قیطیي ؾویت تیكتط ایي ؾن تطای ذطچٌگ زضاظ زٌّسُ ًكاىزض لیتط گعاضـ کطزًس کِ 

Vigario  هاّی  قف آب کف تَفَضزی تط ضٍی تافت کثس ٍؾن ػلف طاتیتأث (2014)ٍ ّوکاضاىPoecilia vivipara ،ایي  ضا تطضؾی کطزًس

 .گعاضـ قس قف آبتِ ّوطاُ ّیپطپلاظی تافت ٍ ًکطٍظ کثسی اثطات قاهل زغًطاؾیَى 

 یدازکٌٌسُاغلظت  ای کِگًًَِِكاى زاز. ت زض هاّی گغاى ضا ًؿثت تِ ؾن تَفَضزیهیعاى ؾویت تالاتطی  ؾن پاضاکَاتزض پػٍّف حاضط، 

تط تطاتط ؾوی 4تیف اظ  گطم زض لیتط(هیلی 8/37) کِ زض هقایؿِ تا ؾن تَفَضزی زض لیتط تَز گطم یلیه 7/8تطاتط  ؾاػت 96تؼس اظ زضنس  50تلفات 

آى هحسٍزیت زض اًدام  تثغ تِؾویت تالای آى، تاػث هحسٍزیت ههطف ٍ  سیس ًاقی اظػَاضو ق ػَاقة ٍ احتوالاًهَضز ایي ؾن  تاقس. زضهی

سام هاگٌا اق یت تا اؾتفازُ اظ تیَهاضکط زافٌیتِ هقایؿِ ؾویت پاضاکَات ٍ گلایفَظ( 1996) ٍ ّوکاضاى Alberdi .قسُ اؾت تحقیقات تیكتط

پاضاکَات ٍ گلایفَظیت ضا تطضؾی ٍ ؾویت فطهَل حانل اظ پاضاکَات ضا تا ؾویت تالاتط  هؤثطُاظ هازُ  قسُ یِتْ ّا ؾویت زٍ فطهَلًوَزًس، آى

( گعاضـ Clarias gariepinus) یهاّ گطتِکف پاضاکَات ضا تط تافت کثس ( ؾویت قسیس ػلف2011ٍ ّوکاضاى ) Lapidoگعاضـ ًوَزًس. 

 ّا ٍتِ ایي ًتیدِ زؾت یافتٌس کِ هیعاى آؾیة یهاّ تط گطتِکف ٍ گعاضـ نسهات کثسی آى ّا ضوي گعاضـ ؾویت ایي ػلفآى کطزًس،

 کف پاضاکَات تط تافت کثس هاّی تٌی( اثط ؾن ػلف1393تِ غلظت ؾن تؿتگی زاضز. زض هغالؼِ کَّکي ٍ ّوکاضاى ) یواًهؿتقگؿتطزگی نسهات 

(Barbus sharpeyi تطضؾی قس، ًتایح )ِحاز  هؿوَهیتپاضاکَات تطای هاّی تٌی ؾوی تَزُ ٍ کِ  آى تَزاظ ایي پػٍّف حاکی اظ  آهسُ زؾت ت

 تِ زًثالتلفات  ٍ زض نَضت افعایف هداٍضت، قَز یهکثس ایي هاّی  یؿتَپاتَلَغیک تطّ تَخِ قاتلّای کف تاػث ایداز آؾیةتا ایي ػلف

 زّس.ضخ هیؾویت تا ایي ؾن 

زض هاّی گغاى تَزُ ٍ  زاضیتفاٍت هؼٌیههطف کكاٍضظی )تَفَضزی ٍ پاضاکَات( زاضای کف پط، ؾویت زٍ ؾن ػلفحاضط تط اؾاؼ پػٍّف

 قَز اظ ؾن تَفَضزیایي ؾوَم زض کكاٍضظی هكاتِ اؾت، تَنیِ هی هؤثطُغلظت  اظآًداکِزاضز،  ضزی ؾویت کوتطی ًؿثت تِ پاضاکَاتؾن تَفَ

اؾتفازُ  ظیؿت یظهحآؾیة کوتط تِ  هٌظَض تِ یحاًتطخ ٍ اظ ؾن پاضاکَات قسُُ اؾتفاز کاضتطز زضؾت آى( زض کكاٍضظی ضػایت احتیاط لاظم ٍ )تا

کف خایگعیي ؾن ػلف ػٌَاى تِکف تَفَضزی تساًین، اؾتفازُ اظ ػلف ظیؿت یظهحیک قاذم تكریم آلایٌسگی  ػٌَاى تِاگط هاّی ضا  ًگطزز.

 ایي ؾن ضا کاّف ذَاّس زاز. هحیغی یؿتظپاضاکَات، اثطات ؾَء 

 

 هٌببغ

 .5-10 فحاتن اًتكاضات زاًكگاُ تْطاى؛ ،یعیض ترنخٌؿی هاّیاى زض ظهاى  یّا َّضهَىتغییطات  .9375 ،اسذی جوٌبًی، ف.
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 19-26/  1397 تْاض/  35/ قواضُ  زّنؾال                     ؾلاهی ٍاحس اَّاظ                      زاًكگاُ آظاز ا -تالاب یَلَغیاکَتفهلٌاهِ ػلوی پػٍّكی 
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، چاج چْاضم، هكْس، خْاز آ. ،لیوثی کاضٍل .،آ ،هطیل : ضاؼفیتأل، ّا آىکٌتطل  ّطظ ٍ یّا ػلف .9379 ،.ٍ بٌبیبى، م .رحیویبى، ح ،.راضذ هحصل، م

 .336 ٍ 329، 299-292نفحات زاًكگاّی، 

 ل. 378، تْطاى اًتكاضات ًقف هاًا، .ٍحف یاتح ّای زاذلی ایطاى. هَظُ عثیؼت ٍهاّیاى آب .9378 ،ػبذلی، الف.

 2-methyl-4 chlorophenoxyacetic) ( dichlorophenoxyacetic acidٍ-2,4تطکیثی ) کف ػلفتطضؾی اثط هقساض حاز  .9393 ،م. ػلی،

acid) ّای کثسی تط فاکتَضّای ذًَی ٍ آًعینALT  ٍASY کواى يیضًگ یآلا قعل rainbow trout (Oncorhynchus mykiss)پػٍّكی  -، فهلٌاهِ ػلوی

 .103 -94 فحاتتْساقت هحیظ ایطاى، زٍضُ ّفتن، قواضُ اٍل، ن اًدويؾلاهت ٍ هحیظ 

کف پاضاکَات زض تافت کثس هاّی تٌی تافتی ًاقی اظ هؿوَهیت تحت حاز ػلف قٌاؾی یةآؾ .9393 ،جبدی، ی. ٍ سلیقِ زادُ، ر. ،ػبذی، ر. ،کَّکي، الف.

 .1167-1172 نفحات .(1) 11، ای(، پاتَتیَلَغی هقایؿBarbus sharpeyiِ) اًگكت قس

Alberdi, J. L., 1996. Comparative Acute Toxicity of Two Herbicides, Paraquat and Glyphosate, to Daphnia 

magna and D. spinulata, Bulletin of Environmental Contamination and Toxicology,Vol. 57, no. 2, p. 229-235. 

Caglan Karasu Benli, A., Sarkaya, R., Sepici-Dincel, A., Selvi, M., Sahin, D. and Erkoc, F., 2007. 

Investigation of acute toxicity of (2,4-dichlorophenoxy)acetic acid (2,4-D) herbicide on Cray Fish (Astacus 

leptodactylus Esch. 1823); Pesticide Biochemistry and Physiology 88. 296–299. 

Ladipo, M. K., Doherty, V. F. and Oyebadejo, S. A., 2011. Acute toxicity, behavioural changes and 

histopathological effect of Paraquat dichloride on tissues of catfish Clarias Gariepinus. Int. J. Biol. 3: 67-74. 
Najafpour, N., 1997. Identification of some freshwater fishes of Khuzestan Province. Fisheries Research Centre 

of Khuzestan Province, Iranian Fisheries Research and Training Organisation, Tehran. 96 pp. 

OECD, 2011. Guideline for testing of chemicals- Daphnia sp., Acute Immobilisation Test and Reproduction 

Test 202. 

Ozcan Oruc, E., Sevgiler, Y. and Uner, N., 2004. Tissue-specific oxidative stress responses in fish exposed to 

2,4-D and azinphosmethyl; Comparative Biochemistry and Physiology Part C 137. 43–51. 

Sarikaya, R. and Selvi, M., 2005. Investigation of acute toxicity of (2,4dichlorophenoxy) acetic acid (2,4-D) 

herbicide on larvae and adult Nile tilapia (Oreochromis niloticus L.); Environmental Toxicology and Pharmacology 

20. 264–268. 

Sarikaya, R. and Yılmaz, M., 2003. Investigation of acute toxicity and the effect of 2,4-D 

(2,4dichlorophenoxyacetic acid) herbicide on the behavior of the common carp (Cyprinus carpio L., 1758; Pisces, 

Cyprinidae). Chemosphere 52.195–201. 

TCR, 1984. OECD guideline for testing of chemicals. Section 2. effect on biotic systems, pp 1-39. 

Ueta, J., Shuhama, I. K. and Cerdeira, A. L., 2001. Biodegradac¸ao de herbicid as ebiorremediac¸ao, 

microrganismos degradadores de atrazina provenientes de solos da Regiao do Aquıfero Guarani. 

Vigario, A. F. and Saboia-Morais, S. M. T., 2014. Effects of the 2,4-D herbicide on gills epithelia and liver of 

the fish Poecilia vivipara. Pesquisa Veterinaria Brasileira, Pesq. Vet. Bras. 34 (6). 

Wu, T. L., Lambert, L., Hastings, D. and Banning, D., 1980. Enrichment of the agricultural herbicide 

Atrazine in the micro surface water of an estuary. Bulletin of Environmental Contamination and Toxicology, 24: 

411- 414. 
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 / تْطاهی ٍ ّوکاضاى (Barbus xanthopterus) گغاى یهاّ زض یتَفَضز ٍ پاضاکَات کف ػلف ؾن زٍ کكٌسُ غلظت يییتؼ 

26 jweb.iauahvaz.org 
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