
 79-94/  1397 ثٟبس/  35/ ؿٕبسٜ  دٞٓػبَ         ػلأی ٚاحذ اٞٛاص                                 دا٘ـٍبٜ آصاد ا -تبلاة یِٛٛطیاوٛثفلّٙبٔٝ ػّٕی پظٚٞـی 

 79 

 

 

در فصول  تالاب ناصري (Phragmites australis)گیاه آبزي نی  بررسی تغییرات برخی عناصر در

 بهار و پاییز

 

 چکیذٌ

دس ٌیبٜ ٘ی  وبدٔیْٛ، ػشة، خیٜٛ ٚ آسػٙیه تؼییٗ ٚضؼیت ٔیضاٖ فّضات ثبٞذفایٗ تحمیك 

(Phragmites australis )ایٗ ٔمبیؼٝ ٔیضاٖ ی ٚ ؿٕبِی، خٙٛثی ٚ ٔشوضی تبلاة ٘بكشٞبی دس ثخؾ

ثشای  ا٘دبْ ؿذ. 1396ٚ ثٟبس  1395 پبییضٞبی سیـٝ، ػبلٝ ٚ ثشي ٌیبٜ ٘ی دس دٚ فلُ ا٘ذاْ دسفّضات 

آٚسی تىشاس اص حبؿیٝ تبلاة خٕغ 3ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیبٜ ٘ی ثب  10دس ٞش فلُ  ٔٛسدٔغبِؼٝثشداسی دس ٞش ایؼتٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثبلاتشیٗ ٚ  كٛست ٌشفت. 4100فّضات ػٍٙیٗ ثٝ سٚؽ خزة اتٕی ثب دػتٍبٜ پشویٗ إِش ٌشدیذ. ػٙدؾ 

-ٔیّی 015/0±001/0ٌشْ دس ویٌّٛشْ( ٚ ػبلٝ )ٔیّی 054/0±003/0تشیٗ ٔیضاٖ وبدٔیْٛ دس سیـٝ )پبییٗ

ْ دس ٌشٔیّی 808/0±006/0تشیٗ ٔیضاٖ ػشة دس سیـٝ )ٌشْ دس ویٌّٛشْ( ثٛد. ٕٞچٙیٗ ثبلاتشیٗ ٚ پبییٗ

ٔیضاٖ خیٜٛ دس سیـٝ ٌیبٜ ٘ی ٌشْ دس ویٌّٛشْ( ٌیبٜ ٘ی ٔـبٞذٜ ؿذ. ٔیّی 252/0±004/0ویٌّٛشْ( ٚ ػبلٝ )

ٌشْ دس ویٌّٛشْ( سا داؿت، أب ثبلاتشیٗ ٔمذاس آسػٙیه دس ٔیىشٚ 25/7±05/0دس فلُ ثٟبس ثبلاتشیٗ غّظت )

-ویٌّٛشْ( ثٝ دػت آٔذ. ثشای ٞش دٚ فّض پبییٌٗشْ دس ٔیىشٚ 88/21±92/1سیـٝ ایٗ ٌیبٜ دس فلُ پبییض )

تشیٗ ٔیضاٖ خیٜٛ ٚ آسػٙیه دس ػبلٝ ٌیبٜ ٘ی ثٝ تشتیت دس پبییٗ دیٍش ػجبست ثٝتشیٗ غّظت ثشػىغ ثٛد، 

ٔیبٍ٘یٗ غّظت ٌشْ دس ویٌّٛشْ ثٝ دػت آٔذ. ٔیىشٚ 88/11±95/0ٚ  06/4±05/0فلَٛ پبییض ٚ ثٟبس 

وبدٔیْٛ، ـٝ ثبلاتش اص ثشي ٚ ػبلٝ ٔـبٞذٜ ؿذ. اٍِٛی تدٕغ فّضات دس سی وبدٔیْٛ، ػشة، خیٜٛ ٚ آسػٙیه

ػبلٝ ثٛد.  <ثشي  <سیـٝ  كٛست ثٌٝیبٜ ٘ی دس دٚ فلُ پبییض ٚ ثٟبس  ٞبی ا٘ذاْدس  ػشة، خیٜٛ ٚ آسػٙیه

 دس ٌیبٜ آثضی ٘ی دس فلُ ثٟبس ثبلاتش اص فلُ پبییض ثٝ دػت آٔذٚ خیٜٛ ػشة  ٔیضاٖ تدٕغ وبدٔیْٛ،

(05/0P<) تش ثٛد ایٗ ٌیبٜ آثضی دس فلُ ثٟبس پبییٗآسػٙیه ٔیضاٖ تدٕغ دس  ػٙلش ٔٛسد دس، أب

(05/0P<)پبلایی ٌیبٜتٛاٖ ثیبٖ ٕ٘ٛد وٝ ٌیبٜ آثضی ٘ی لذست ٔی آٔذٜ دػت ثٝثٙبثشایٗ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح  ؛ 

 ػٙبكش وبدٔیْٛ، ػشة، خیٜٛ ٚ آسػٙیه سا دس سیـٝ، ػبلٝ ٚ ثشي داسد.

 

 .، ثشي، ٌیبٜ ٘ی، سیـٝ، ػبلٝفّضات کلیذی:ياشگبن 

 

 مقذمٍ

ٞب ثٝ ایٗ اوٛػیؼتٓ ذوٙٙذٌبٖیتِٛٞب اص دٞٙذ ٚ ثٝ ٕٞشاٜ خّجهٞبی یه اوٛػیؼتٓ آثی سا تـىیُ ٔیثخؾ ٗیتش ٌٟٔٓیبٞبٖ آثضی یىی اص 

ٞب دس آة ٞبی سٚیـی آٖثخؾ تٕبٔی وٝ یٍٞٙبٔؿٛد وٝ لبدس٘ذ چشخٝ صایـی خٛد سا آیٙذ. ٌیبٞبٖ آثضی حمیمی ثٝ ٌیبٞب٘ی ٌفتٝ ٔیؿٕبس ٔی

٘ی ٔؼِٕٛی  .(Cronquist, 1988؛ 1386)ػّیضادٜ ٚ ثیغشف،  ٞب دس ػغح آة ؿٙبٚس ٞؼتٙذ، وبُٔ وٙٙذٞبی آٖٚس ثٛدٜ ٚ یب تٟٙب ثشيغٛعٝ

(common reed )ْػّٕی  ثب٘بPhragmites australis ( ٝٔتؼّك ثٝ خب٘ٛادٜ پٛآػPoaceae )ّٕٝایؼتبدٜ ٚ ثّٙذ ٝچٙذػبِٞبی ٌشاع اصخ ،

سػذ. ایٗ ٌیبٜ وٝ ػٕذتبً دس ٔتش ٔی 4-6وٙذ ٚ استفبع آٖ ثٝ ( سؿذ ٔیsubaquatic( تب ٘یٕٝ آثضی )aquaticٞبی آثضی )كٛستٝ ثبؿذ وٝ ثٔی

 ثبؿذٔی ثشخٛسداسؿٛس ِت ٞبی ؿیشیٗ ٚآة یٞبٌبٜاص تٛا٘بیی تـىیُ وّٛ٘ی دس عیف ٚػیؼی اص ػىٛ٘ت ،وٙذاساضی ٔب٘ذاثی فمیش سؿذ ٔی

(League et al., 2006; Holdredge et al., 2010). ب ثیـتشیٗ ٌؼتشدٌی سا دس ٔا ،٘ی ٔؼِٕٛی دس ثؼیبسی اص ٔٙبعك خٟبٖ حضٛس داسد

 1*خًشىبز پبیىذٌ

 2لالٍ ريمیبوی

 3محمذ يلایت زادٌ

 

دا٘ـٍبٜ آصاد ، ٚاحذ اٞٛاص، ؿٙبػیخبن. ٌشٜٚ 1

 اػلأی، اٞٛاص، ایشاٖ

. ٌشٜٚ ؿیلات، ٚاحذ اٞٛاص، دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی، 2

 اٞٛاص، ایشاٖ

. ثبؿٍبٜ پظٚٞـٍشاٖ خٛاٖ ٚ ٘خجٍبٖ، ٚاحذ 3

 اٞٛاص، دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی، اٞٛاص، ایشاٖ
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ػؼٛدی، ثحشیٗ، چیٗ، ایشاٖ، وـٛسٞبی ٘یٛصیّٙذ، اػتشاِیب، اػپب٘یب، سٚػیٝ، پشتمبَ، ایتبِیب، یٛ٘بٖ، فٙلا٘ذ، آسطا٘تیٗ، آٔشیىب، تبیٛاٖ، فیّیپیٗ، ػشثؼتبٖ 

 (.Haslam, 2010; Meyerson et al., 2010داسد ) ػشاق ٚ طاپٗ

 یه ػٙٛاٖ ثٝ وٝ اػت یبفتٝ افضایؾ صیبدی ٔمذاس ثٝ ،آثی ٞبیاوٛػیؼتٓ ثٝ ػٍٙیٗ فّضات ٔب٘ٙذ ا٘ؼب٘ی ٔٙـأ ثب ٞبآلایٙذٜ ٚسٚد ٌزؿتٝ دٞٝ دس

 صیؼتٔحیظ ٚاسد ػبخت ا٘ؼبٖ ٚ عجیؼی ٔٙبثغ اص ٚػیغ، ٔمیبع یه دس ػٍٙیٗ فّضات ٙذ.آیٔی ؿٕبس ثٝ آثی ٞبیٔحیظ حیبت ثشای خذی خغش

 ثٙبثشایٗ ؿٛ٘ذ.ٔی ثشداؿت عجیؼی فشآیٙذٞبی ٚػیّٝ ثٝ وٝ اػت ٔیضا٘ی اص ٔتدبٚص ،صیؼت ٔحیظ داخُ ثٝ ػٍٙیٗ فّضات ایٗ ٚسٚد ٔیضاٖ ؿٛ٘ذ.ٔی

 ػٙٛاٖ ثٝفّضات ػٍٙیٗ  (.2015et al, 2015; Qin Miloskovic and Simic ,.) ثبؿذٔی ٔٛسدتٛخٝ صیؼتٔحیظ دس ػٍٙیٗ فّضات تدٕغ

ٞب ٚ ٞبی كٙؼتی ٚ ثیٕبسػتب٘ی ٚاسد سٚدخب٘ٝفبضلاة ٞبی ؿٟشی، وـبٚسصی،ٞبی ٔختّف ٘ظیش پؼبةٞب، اص ساٜٞبی اكّی آلایٙذٜیىی اص ٌشٜٚ

خٙفشیبٖ ٚ ػٛاسی، ؛ 1393اِٟی ٚ ٕٞىبساٖ، ٌزاس٘ذ )ا٘ؼبٖ ثشخبی ٔی خّٕٝاص٘بپزیشی سا ثش ٔٛخٛدات ص٘ذٜ ؿٛ٘ذ ٚ خؼبسات خجشاٖٞب ٔیتبلاة

 ,.Asha et al., 2010; Ananth et alآیٙذ )ٔی حؼبة ثٝ صیؼتآلایٙذٜ ٔحیظ ٔٙبثغ تشیٗ ٟٔٓ اص ػشة ٚ ٘ظیش وبدٔیْٛ ػٕیش ػٙبك (.1394

 ػلاٜٚ ثش ٚ افتذٔیق اتفب تذسیدی ٚ ٔضٔٗ ٌشفتٗس لشا ٔؼشم دس د٘جبَ ثٝ ػٕذٜ عٛس ثٝا٘ؼبٖ ت ػلأش ث وبدٔیْٛ ٚ ػشة ػٛاسم. (2014

 (.1393، صادٜ ٚلایتٚ  ػبسی ػؼىشیٞؼتٙذ ) صاآِشطی ٚ صاخٟؾ صا،ػشعبٖ ثبِمٜٛ عٛس ثٝ اػتخٛا٘ی ٚ وّیٛی وجذی، ٔـىلات

ٞب صیؼتٍبٜ ٞبی ثؼیبس داس٘ذ. تبلاةوبسثشیٞبی آثی ػبوٗ ٞؼتٙذ وٝ دس ص٘ذٌی ا٘ؼبٖ فٛایذ ٚ ٘یض خضء ٌشٜٚ ثضسٌی اص اوٛػیؼتٓ ٞب تبلاة

ٞب دس داس٘ذ. تبلاة دٞبی التلبدی ٚ تدبسی ٌیبٞبٖ داسٚیی ٚخٛآثضیبٖ، پش٘ذٌبٖ، دٚصیؼتبٖ، خض٘ذٌبٖ ٚ پؼتب٘ذاساٖ ٞؼتٙذ ٚ ثؼیبسی اص ٌٛ٘ٝ

ٔشدْ  أشاسٔؼبؽٞب، ٞب، وٙتشَ ػیلاةبثبٖٞبی ػغحی ٚ صیشصٔیٙی، خٌّٛیشی اص ٌؼتشؽ وٛیشٞب ٚ ثیٔٙغمٝ، تغزیٝ آة یٚٞٛا آةٔؼتذَ ٕ٘ٛدٖ 

ثٝ دِیُ افضایؾ خٕؼیت ٚ پیـشفت تىِٙٛٛطی ثؼیبسی اص ٞب داس٘ذ. كیذ ٚ ؿىبس آثضیبٖ ٚ پش٘ذٌبٖ ٘مؾ اػبػی دس ص٘ذٌی ا٘ؼبٖ ٚاػغٝ ثٝثٛٔی 

ٞبیی وٝ  تبلاة ٚیظٜ ثٝ، ثباسصؽٞبی  ؼتٓٞب دس ٔؼشم تٟذیذ لشاس داس٘ذ. الذاْ ثٝ حفبظت ثشای ایٗ اوٛػی تبلاة اصخّٕٝٞبی عجیؼی  اوٛػیؼتٓ

تٛا٘ذ ٔی ٚ ػٕی ٞبی خغش٘بنٞب ثب ا٘ٛاع آلایٙذٜآِٛدٌی تبلاةثبؿٙذ، ضشٚست داسد.  داسای ٘مؾ اوِٛٛطیىی، حفبظتی یب التلبدی ثبسص ٔی

ٞبی آثی خٟت اوٛػیؼتٓ تشیٗ ٟٔٓیىی اص  ػٙٛاٖ ثٝٞب تبلاة .صیؼت ثٝ ٚخٛد آٚسدٔحیظثٟذاؿت ػلأت ا٘ؼبٖ ٚ  ٔٛسد دسٔـىلات ٟٕٔی سا 

 .(1395، صادٜ ٚلایت؛ 1392ٚ ٘دفی،  صادٜ ٚلایتصیؼت ٔتؼذدی ٞؼتٙذ )ٞبی ٔحیظٔلبسف ا٘ؼب٘ی ٚ ػبیش ٔٛخٛدات ص٘ذٜ دس ٔؼشم آِٛدٌی

 ٚ سٚدخب٘ٝ اسٚ٘ذ سػٛثبت ٚ( Typha latifolia) ِٛیی ٌیبٜ دس وبدٔیْٛ ٚ ٘یىُ سٚی، ػشة، ػٍٙیٗ فّضات تدٕغ( 1390ٚ ٕٞىبساٖ ) پٛس لٙبد

 ٚ ثشي اص ثبلاتش سیضْٚ لؼٕت وبدٔیْٛ دس ٚ سٚی فّضات غّظت ٔیبٍ٘یٗ ٔزوٛس، ػٍٙیٗ فّضات ٔیبٖ اصسا ٔغبِؼٝ ٕ٘ٛد٘ذ.  فلُ ثٟبس دس ثٟٕٙـیش

 Phragmites٘ی ) ٞبی صیشصٔیٙی ٌیبٜدس ا٘ذاْػٍٙیٗ ٔغ، سٚی، وبدٔیْٛ ٚ ػشة ثیـتشیٗ تدٕغ فّضات ای دس ٔغبِؼٝ اػت. ثٛدٜ سػٛة

australis ) ایٗ  ثیبٖ وشد٘ذوٝ  ثٛدٜ اػتا٘ذاْ صیشصٔیٙی >ثشي>دس ػبلٝ یتثٝ تشت ٔٛسدٔغبِؼٝٔیضاٖ ػٙبكش  وٝ اٍِٛی تؼییٗ ٌشدیذسٚدخب٘ٝ دص

( ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ 1393اِٟی ٚ ٕٞىبساٖ )(. 1392)ایّذسٔی ٚ ٕٞىبساٖ،  ی داس٘ذتحشن وٕٞبی ٞٛایی سا ٞبی صیشصٔیٙی ثٝ ا٘ذاْػٙبكش اص ا٘ذاْ

ثٛدٜ  ٌشْ ثش ویٌّٛشْ ٚصٖ خـهٔیّی 16/0تبلاة صسیٛاس دس اػتبٖ وشدػتبٖ  (Phragmites australis٘ی )ٌیبٜ ٔیضاٖ ػٙلش آسػٙیه دس 

ٕٞىبساٖ، ثبلاتش اػت )لبئٙی ٚ  ػبلٝ ٚ ثشي ثٝ ٘ؼجت ػٍٙیٗ فّضات تدٕغ ٔیضاٖ ٚ داسد تٛا٘بیی ػٍٙیٗ فّضات خزة دس ٘ی ٌیبٜ سیـٝاػت. 

 Typha(. ٘تبیح تحمیمی ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ فلَٛ ٔختّف ػبَ ثش تدٕغ ٔیضاٖ ٘یىُ دس ٌیبٜ ِٛیی )1394؛ سٚٔیب٘ی ٚ ٕٞىبساٖ، 1393

Latifolia( سٚدخب٘ٝ ؿبٚٚس تبثیشی ٘ذاسد )( ٔیضاٖ ثشخی فّضات ػٍٙیٗ سا دس ٌیبٜ 1395صاسع سؿىٛییٝ ٚ ٕٞىبساٖ )(. 1394ی، ػجذاِخب٘ی ٚ ػجٛد

( ػذ خذا آفشیٗ سٚدخب٘ٝ اسع سا ٔغبِؼٝ ٕ٘ٛد٘ذ. غّظت آسػٙیه، وبدٔیْٛ ٚ ٔغ دس ٌیبٜ آثضی ٘ی ثٝ تشتیت Phragmites australis) ٘ی

ٌٛ٘ٝ ٌیبٞبٖ آثضی  4پبلایی ٔیضاٖ خزة ٚ تدٕغ خیٜٛ سا دس ( ٌیب1390ٜافشٚع ٚ ِیبلت ) ٔیىشٌٚشْ دس ٌشْ ثٛد. 5/206ٚ  19/3، 83/276

Typha latifolia، Alisma plantgo ،Phragmites australis  ٚScirpus bulrush  .ٔحذٚدٜ ؿٟشػتبٖ دصفَٛ سا ٔغبِؼٝ ٕ٘ٛد٘ذ

ٌشْ دس ویٌّٛشْ ٚ ٔیضاٖ خزة سٚصا٘ٝ ایٗ ػٙلش تٛػظ ٌیبٞبٖ ٔیّی 052/0ٚ  08/2ٛایی ثٝ تشتیت ٞبی صیشصٔیٙی ٚ ٞٔیضاٖ تدٕغ خیٜٛ دس ا٘ذاْ

 ،Typha latifolia 43/1  ٚ084/0ٞبی صیشصٔیٙی ٚ ٞٛایی ثشای سٚص ثٛد. ٔیضاٖ تدٕغ خیٜٛ دس ا٘ذأْیىشٌٚشْ ثش ٌشْ دس  865/0ٚ  67/34
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Alisma plantgo 81/0  ٚ037/0 ،Phragmites australis 76/4  ٚ046/0  ٚScirpus bulrush 12/1  ٚ037/0 ٌشْ دس ویٌّٛشْ ٔیّی

ٞبی ٔختّف ثٝ تشتیت ثشای ( دس ایؼتٍبAvicennia marinaٜبٜ آثضی حشا )ٔیبٍ٘یٗ ٔیضاٖ فّضات ػٍٙیٗ دس سیـٝ ٚ ثشي ٌی تؼییٗ ؿذ.

ٔیىشٌٚشْ ثش ٌشْ ٚصٖ خـه  86/18ٚ  07/32، سٚی 36/6ٚ  3/11، ٔغ 01/5ٚ  35/7، ٘یىُ 55/9ٚ  87/11، ػشة 64/2ٚ  27/3وبدٔیْٛ 

 ٘ی دس سیـٝ، ػبلٝ ٚ ثشي ٌیبٞبٖ آثضی یْٛ ٚ ػشةٔغ، وبدٔ ٔیضاٖ تدٕغ فّضات ػٍٙیٗ سٚی، (.1391اػت )چشاغی ٚ ٕٞىبساٖ،  ؿذٜ ٌضاسؽ

(Phragmites australis)، Myriophyllum spicatum ٚ Potamogeton perfoliatus  ایؼتٍبٜ ؿٕبِی ٚ خٙٛثی سٚدخب٘ٝ دص ٘ـبٖ  2دس

ٚ پٛتبٔٛطتٖٛ دس  43/104دس ػبلٝ  ٚس ٔشیٛفبیّْٛ، ثشای ٌیبٜ غٛع45/300ٝای ٘ی ثیـتشیٗ تدٕغ فّض سٚی دس سیـٝ دس ٌیبٜ حبؿیٝ ٜ ؿذ وٝداد

٘تبیح ثیبٍ٘ش ایٗ ٘ىتٝ ثٛد وٝ ٞش ػٝ ٌیبٜ پتب٘ؼیُ خزة فّضات ػٍٙیٗ سا داؿتٙذ ٚ ثٛدٜ اػت. ٌشْ ثش ویٌّٛشْ ٚصٖ خـه ٔیّی 35/122ثشي 

 ثیـتشیٗ دس تحمیمی (.1395ٍٙدٝ، ی صادٜ خّیُسٚٔیب٘ی ٚ د )ٞب ثشای پبیؾ ٔحیظ اػتفبدٜ وشتٛاٖ اص آٖثشای ٞش ػٙلش ا٘تخبثی ػُٕ وشد٘ذ ٚ ٔی

وبدٔیْٛ، ػشة ٚ  ػٍٙیٗ فّضات وبٞؾ ثشای ٘ی ٌیبٜ ثب تلفیٝ سٚؽ ٌٚشدیذ ٘ی دس تبلاة ؿبدٌبٖ تؼییٗ  ٌیبٜسیـٝ  ػٍٙیٗ دس فّضات ٔیضاٖ

 (.1395ٚ ػیذ٘ظاد، حؼیٙی ) فبضلاة پیـٟٙبد ؿذ سٚی
فّضات ػٍٙیٗ ٘ظیش آٞٗ، ٍٔٙٙض ٔغ، ػشة، وبدٔیْٛ ٚ سٚی سا داسد  پبلایی یبٌٜدس ٔغبِؼبت ٔتؼذدی ٔـخق ٌشدیذ وٝ ٌیبٜ آثضی ٘ی تٛا٘بیی 

(Osma et al., 2015; Borowiak et al., 2016; Mahmoud and Ghoneim, 2016 .)Kumari ٚ Tripathi (2015 ٖٔیضا )

 Phragmites australis  ٚTypha latifolia وبدٔیْٛ، ػشة، سٚی، ٔغ، آٞٗ، ٘یىُ ٚ وشْٚ سا دس دٚ ٌٛ٘ٝ ٌیبٜ آثضیتدٕغ فّضات ػٍٙیٗ 

 Typha ٌشْ ثش ویٌّٛشْ ٚ دس ٌیبٜٔیّی Phragmites australis61/1  ٚ90/5 سا تؼییٗ ٕ٘ٛد٘ذ. ٔیبٍ٘یٗ ٔیضاٖ وبدٔیْٛ ٚ ػشة دس ٌیبٜ

latifolia 42/1  ٚ5 ٌشْ ثش ویٌّٛشْ ثٝ دػت آٔذ.ٔیّی Kanclerz ( ٖتدٕغ فّضات ػٍٙیٗ وب2016ٚ ٕٞىبسا ) دٔیْٛ ٚ ػشة سا دس

Phragmites australis  ٚTypha angustifolia سٚدخب٘ٝ سا دس حٛصٜ آثخیض Cybina .ٞبی ٔیضاٖ ایٗ دٚ فّض دس سیـٝ تؼییٗ ٕ٘ٛد٘ذ

ثبلاتش اص  Typha angustifolia ٞبی ٌیبٜ آثضیثٛد. ٔیضاٖ ػشة دس ا٘ذاْ ٔٛسدٔغبِؼٝٞبی ثبلاتش اص ػبیش ا٘ذاْ ٔٛسدٔغبِؼٌٝیبٞبٖ آثضی 

Phragmites australis ٝثٝ دػت آٔذ. ٔیضاٖ وبدٔیْٛ دس سیـ Typha angustifolia ٗتش اصپبیی Phragmites australis .ثٛد 

ٞبی ؿٕبِی، خٙٛثی ٚ ٔشوضی دس ٌیبٜ ٘ی دس ثخؾ ، خیٜٛ ٚ آسػٙیهػشة وبدٔیْٛ، تؼییٗ ٚضؼیت ٔیضاٖ فّضات ػٍٙیٗ ثبٞذفایٗ تحمیك 

 ٞبی سیـٝ، ػبلٝ ٚ ثشي ا٘دبْ ؿذ.دس ا٘ذاْ دس ٌیبٜ ٘ی دس فلَٛ ٌشْ ٚ ػشد ػبَایٗ فّضات ٔمبیؼٝ ٔیضاٖ ی ٚ تبلاة ٘بكش

 

 َبمًاد ي ريش

 دس خشٔـٟش ـ اٞٛاص اكّی خبدٜ ٔٛاصات ثٝ خشٔـٟش غشة ؿٕبَ ویّٛٔتشی 17 حذٚد دس ػبخت ا٘ؼبٖ تبلاة یه )٘بكشی(، خشٔـٟش تبلاة

 1378 ػبَ دسٚ أیشوجیش  خبٖ وٛچهحبكُ ٚاحذٞبی ٘یـىش ٔیشصا  وـبٚسصی ٞبیپؼبة تخّیٝ دس٘تیدٝ وٝ تاػ ؿذٜ ٚالغ وبسٖٚ سٚدخب٘ٝ غشة

ٞبی آثی خضء ثٙذی اوٛػیؼتٓٞىتبس دس تمؼیٓ 18000ب ٔؼبحت حذٚد ث وٝ ٌشفت ؿىُ ػشاق ـ ایشاٖ ٔشصی ٘ٛاس ؿشق پؼت ٔٙبعك دس

(. ثب 1ؿشلی لشاس داسد )ؿىُ  48 07 86/59ؿٕبِی ٚ  30 38 94/05دس ٔٛلؼیت خغشافیبیی  ایٗ تبلاة. ؿٛس ٚ ؿٛس لشاس داسدٞبی ِتاوٛػیؼتٓ

ٞبی اعشاف ٚ ٔٙغمٝ سا ٘یض ؿٛس ثبؿذ ٚ صٔیٗتٛخٝ ثٝ ایٙىٝ دس ایٗ تبلاة ٚسٚدی آة ؿیشیٗ ٘بؿی اص سٚدخب٘ٝ ٚخٛد ٘ذاسد، آة آٖ ثؼیبس ؿٛس ٔی

 Phragmitesٔمبْٚ ٔب٘ٙذ ٘ی )آثضی ( ٚ ٌیبٞبٖ Acanthopagrus latusثبِٝ )ٕ٘ٛدٜ اػت ٚ دس آٖ ٔبٞیبٖ دسیبیی ٘ظیش ؿب٘ه صسد 

australis(.2)ؿىُ ( 1395، صادٜ یتٚلا)وٙٙذ ٔی ٘ذٌی( ص 
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 .برداری آة ي رسًببت تبلاة وبصریَبی ومًوٍمًقؼیت جغرافیبیی ایستگبٌ: 1شکل 

 

 
 .از تبلاة وبصریبرداری شذٌ ومًوٍ( Phragmites australis)گیبٌ وی  :2شکل 

 

)ثخؾ ٔشوضی( ٚ  2)ثخؾ ؿٕبِی(، ایؼتٍبٜ  1دس ایٗ تحمیك تبلاة ٘بكشی ثٝ ػٝ لؼٕت وّی تمؼیٓ ٌشدیذ ٚ ػٝ ایؼتٍبٜ ؿبُٔ ایؼتٍبٜ 

 (.1ٌشفتٝ ؿذ )خذَٚ  دس ٘ظش)ثخؾ خٙٛثی( خٟت ٔغبِؼٝ ٚ ثشسػی  3ایؼتٍبٜ 
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 .تبلاة وبصری یبردار ومًوٍ َبی یستگبٌامختصبت جغرافیبیی  :1جذيل 

 ػرض جغرافیبیی طًل جغرافیبیی مىطقٍ تبلاة وبم ایستگبٌ

 51 45 30 31 08 48 ثخؾ ؿٕبِی 1ایؼتٍبٜ 

 13 40 30 22 08 48 ثخؾ ٔشوضی 2ایؼتٍبٜ 

 31 34 30 52 07 48 ثخؾ خٙٛثی 3ایؼتٍبٜ 

 

ا٘دبْ ؿذ. ثشای  1396ٚ ثٟبس  1395٘بكشی دس دٚ فلُ پبییض ثشداسی اص ٌیبٜ آثضی ٘ی اص ػٝ ٔٙغمٝ ؿٕبِی، ٔشوضی ٚ خٙٛثی تبلاة ٕ٘ٛ٘ٝ

دس ٞش فلُ  دیٍش ػجبست ثٝ آٚسی ٌشدیذ.تىشاس اص حبؿیٝ تبلاة خٕغ 3ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیبٜ ٘ی ثب  10دس ٞش فلُ  ٔٛسدٔغبِؼٝثشداسی دس ٞش ایؼتٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی ٌیبٜ ٘ی وذٌزاسی ؿذٜ ٚ دسٖٚ ویؼٝ ػپغ ٔٛلؼیت خغشافیبیی ٚ ٔـخلبت ٞش ایؼتٍبٜ ثجت ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی ا٘دبْ ؿذ.ػٝ ثبس ٕ٘ٛ٘ٝ

 (.Bonanno and Lo Giudice, 2010پلاػتیىی دس یخذاٖ حبٚی پٛدس یخ ثٝ آصٔبیـٍبٜ ٔٙتمُ ؿذ٘ذ )

ىیه ؿذ٘ذ. ػپغ ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ ش تفٍػبلٝ ٚ ثشي اص یىذیُ سیـٝ، ٞبی ٌیبٜ ٘ی ؿبٔٞبی ٌیبٜ ٘ی ثب آة ٔمغش ؿؼتـٛ ٚ ا٘ذاْدس آصٔبیـٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

لشاس دادٜ ؿذ٘ذ.  ٌشاد ػب٘تیدسخٝ  105ػبػت دس دٔبی  48دس دػتٍبٜ اتٛولاٚ ثٝ ٔذت ٚ ٌزاسی ؿذٜ ػلأت دیؾ پتشیخذاٌب٘ٝ دس ظشٚف  عٛس ثٝ

ٌشْ  01/0ش ٕ٘ٛ٘ٝ ثب تشاصٚی دیدیتبِی ثب دلت ٌشْ اص ٞ 5/0ٞبی ٌیبٞی سا خشد ٚ اِه ٕ٘ٛدٜ ٚ پغ اص خـه ؿذٖ ٚ سػیذٖ ثٝ ٚصٖ ثبثت ٕ٘ٛ٘ٝ

 اػیذػِٛفٛسیه ِیتش ٔیّی 25سیختٝ ؿذ ٚ ثٝ آٖ  ِیتش ٔیّی 250ٕ٘ٛ٘ٝ دس یه ثبِٗ  ٞش ٌشْ اص 5/0تٛصیٗ ٌشدیذ. خٟت ٞضٓ ؿیٕیبیی ٌیبٜ ٘ی، 

ٚ چٙذ ػذد ػًٙ خٛؽ سا ثشای ایٙىٝ  ٕ٘ٛدٜاضبفٝ سا دسكذ  2ٔحَّٛ ِٔٛیجذات ػذیٓ  ِیتش ٔیّی 1 ٔٛلاس ٚ 7اػیذ ٘یتشیه  ِیتش ٔیّی 20غّیظ، 

ٔخّٛط اػیذ  ِیتش ٔیّی 20 آسأی ثٝٚ اص ثبلای ٔجشد  ٌشدیذػپغ ٕ٘ٛ٘ٝ ػشد  .ٔٙظٓ ٚ یىٙٛاخت كٛست ٌیشد لشاس دادٜ ؿذ عٛس ثٝ ػُٕ خٛؿب٘ذٖ

 عٛس ثٝاػیذ  ػفیذسً٘حشاست دادٜ تب ثخبسات سا ٔخّٛط ٔشحّٝ،  ثؼذاصایٗ ذ.اضبفٝ ؿثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  1:1٘یتشیه غّیظ ٚ اػیذ پشوّشیه غّیظ ثٝ ٘ؼجت 

. ثب حشاست ٌشدیذاضبفٝ  آسأی ثٝآة ٔمغش اص ثبلای ٔجشد  ِیتش ٔیّی 10، ؿذ ثبِٗ چشخب٘ذٜ ٔی وٝ دسحبِی ،ٔخّٛط ػشد ؿذٜ٘ذ. ثٝ وبُٔ ٔحٛ ؿذ

ا٘تمبَ ٚ ثٝ حدٓ  ِیتش ٔیّی 100ُ ثبِٗ طٚطٜ دػت آٔذ، ایٗ ٔحَّٛ پغ اص ػشد ؿذٖ ثٝ داخٝ ؿفبفی ث وبٔلاًدلیمٝ( ٔحَّٛ  100دادٖ )حذٚد 

 (.ASTM, 2000) سػب٘ذٜ ؿذ

 Perkinثب وٕه دػتٍبٜ ٚ ػٙدؾ خیٜٛ ثٝ سٚؽ ٞیجشیذ ٚ ػیؼتٓ وٛسٜ ٌشافیتی ثٝ سٚؽ خزة اتٕی  ٔٛسدٔغبِؼٝفّضات ػٍٙیٗ ٙدؾ ػ

Elmer 4100 ثٝ  خیٜٛحذ تـخیق ٚ  لؼٕت دس ثیّیٖٛ 10 ثٝ سٚؽ وٛسٜ ٌشافیتی آسػٙیه ٚ وبدٔیْٛ ػشة، فّضات . حذ تـخیقا٘دبْ ؿذ

، خیٜٛ ٚ ػشةوبدٔیْٛ، ٌیشی ٜخٟت ا٘ذاصثبؿذ. ثشاثش ػیؼتٓ ؿؼّٝ ٔی 1000وٝ داسای دلت حذٚد  ثٛد لؼٕت دس ثیّیٖٛ 100 دس حذٞیجشیذ سٚؽ 

دلیمٝ  20ٚ ثٝ ٔذت  ؿذٜ اضبفٝ دسكذ 5وبسثبٔبت ِیتش ٔحَّٛ آٔٛ٘یٓ پیشِٚیذیٗ ٔیّی 5ٞب، ِیتش ٔحَّٛ ٞضٓ ؿذٜ ٕ٘ٛ٘ٝٔیّی 10اثتذا ثٝ  آسػٙیه

ِیتش ٔتیُ ایضٚثٛتیُ وتٖٛ اضبفٝ ٔیّی 2ٞب دس ٔحَّٛ وٕپّىغ ؿٛ٘ذ ٚ ػپغ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ فّضی آِیفشْ  كٛست ثٝؿذ٘ذ تب ػٙبكش  صدٜ ٞٓ ثٝٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

ثٝ فبص  ٔٛسد٘ظشؿذ٘ذ ٚ ػٙبكش  طدٚس دس دلیمٝ ػب٘تشیفٛ 2500ٞب دس دٚس دلیمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 10ؿذ٘ذ ٚ پغ اص  صدٜ ٞٓ ثٝٞب دلیمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 30ؿذ ٚ ثٝ ٔذت 

ثٝ وشدٖ دػتٍبٜ خزة اتٕی ٔٙحٙی وبِیجشاػیٖٛ  ثٟیٙٝ)ٔٙجغ تِٛیذ اؿؼٝ وبتذی( دػتٍبٜ ٚ  EDLآِی ٔٙتمُ ؿذ٘ذ. پغ اص تٙظیٓ وٛسٜ ٚ ػیؼتٓ 

 ؿذٜ آٔبدٜٞبی دس ٔحَّٛ ٚ ٔمذاس ایٗ ػٙبكش سػٓ WinLab 32 افضاس٘شْ بتشیىغ ٔذیفبیش پبلادیٓ تٛػظٞبی ایٗ ػٙبكش ٚ ٔوٕه اػتب٘ذاسد

 (.Ahmad and Shuhaimi-Othman, 2010) ٌیشی ٌشدیذٜا٘ذاص

(. ایٗ فبوتٛس تٛا٘بیی Zacchini et al., 2008ٔحبػجٝ ؿذ )صیش ( اص ساثغٝ Translocation Factorدس ایٗ پظٚٞؾ ؿبخق ا٘تمبَ )

 (.Sasmaz et al., 2008وٙذ )ٞبی ثبلایی سا تؼییٗ ٔیٞب دس ا٘ذاٌْیبٜ اص سػٛثبت ٚ ػپغ رخیشٜ آٖ یّٝٚػ ثٝخزة فّضات ػٍٙیٗ 
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ؿبخق ا٘تمبَ(  )  
 غّظت فّض دس ا٘ذاْ ٞٛایی

 غّظت فّض دس ا٘ذاْ صیشصٔیٙی
 

 ٚتحّیُ یٝتدضٔٛسد  18ٚسطٖ  SPSSافضاس آٔبسی ٘تبیح حبكُ اص ایٗ تحمیك ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ تلبدفی ا٘دبْ ؿذ. وبٔلاً كٛست ثٝٞب آصٔبیؾ

 عشفٝ یه( ثب اػتفبدٜ اص آ٘بِیض ٚاسیب٘غ =05/0Pدسكذ ) 95داس ثب ضشیت اعٕیٙبٖ ٔمبیؼٝ اختلاف ٔؼٙی ٔٙظٛس ثٝٞب لشاس ٌشفت. ٔیبٍ٘یٗ دادٜ

(ANOVA .ا٘دبْ ؿذ )ٜچٙیٗ خٟت سػٓ خذاَٚ ٚ ٕ٘ٛداسٞب اص ٕٞٞب ثٝ وٕه آصٖٔٛ وٌِٕٛٛشاف ـ اػٕیش٘ف ثشسػی ؿذ٘ذ. ٘شٔبَ ثٛدٖ داد

 اػتفبدٜ ٌشدیذ. Excel 2007افضاس ٘شْ

 

 وتبیج

 آٔذٜ اػت. 3ٚ  2ٞبی ٌیبٜ ٘ی دس تبلاة ٘بكشی دس فلُ پبییض ٚ ثٟبس دس خذَٚ دس ا٘ذاْ ، خیٜٛ ٚ آسػٙیهػشة ٔیبٍ٘یٗ ٔیضاٖ وبدٔیْٛ،

، أب غّظت خیٜٛ (>05/0Pداسی داؿت )ػبلٝ ٚ ثشي دس ٌیبٜ ٘ی اختلاف ٔؼٙیٞبی سیـٝ، دس ا٘ذاْٚ آسػٙیه ػشة  ،وبدٔیْٛٔیبٍ٘یٗ ٔیضاٖ 

ثٝ  3ٚ  2ثبلاتش اص ایؼتٍبٜ  1دس ٌیبٜ ٘ی دس فلُ پبییض دس ایؼتٍبٜ ٚ آسػٙیه  ، خیٜٛػشة ٔیضاٖ وبدٔیْٛ، (.<05/0P٘ذاؿت ) داسی ٔؼٙیاختلاف 

 2ایؼتٍبٜ ٚ ٔیضاٖ وبدٔیْٛ دس  3ٔیضاٖ ػشة دس ایؼتٍبٜ ثٛد.  2ٚ  1اص ایؼتٍبٜ  ثبلاتش 3ٔیضاٖ آسػٙیه دس ثشي ٌیبٜ دس ایؼتٍبٜ  ، أبدػت آٔذ

 وٕتشیٗ ٔمذاس سا داؿت.

 

َبی در اوذام ، جیًٌ ي آرسىیک )میکريگرم در کیلًگرم(گرم در کیلًگرم()میلیکبدمیًم  میبوگیه میسان سرة، :2جذيل 

 .فصل پبییس( در تبلاة وبصری در Phragmites australisگیبٌ وی )

 آرسىیک جیًٌ سرة کبدمیًم َبی گیبٌاوذام مىطقٍ تبلاة َبایستگبٌ

 ثخؾ ؿٕبِی 1ایؼتٍبٜ 

 a003/0±054/0 a007/0±538/0 a07/0±52/6 a92/1±88/21 سیـٝ

 b002/0±023/0 b003/0±408/0 a06/0±22/5 b07/1±29/16 ػبلٝ

 b001/0±025/0 c003/0±447/0 a06/0±22/6 b97/0±76/16 ثشي

 ثخؾ ٔشوضی 2ایؼتٍبٜ 

 c001/0±018/0 d005/0±337/0 b03/0±67/4 c58/1±35/18 سیـٝ

 d001/0±015/0 e002/0±312/0 b05/0±06/4 d68/0±73/14 ػبلٝ

 c001/0±017/0 f004/0±308/0 b05/0±33/4 b02/1±51/15 ثشي

 ثخؾ خٙٛثی 3ایؼتٍبٜ 

 e002/0±027/0 e004/0±311/0 b05/0±92/4 c95/0±58/19 سیـٝ

 c002/0±019/0 g004/0±252/0 b04/0±17/4 f78/0±30/12 ػبلٝ

 e002/0±026/0 h005/0±288/0 b06/0±78/4 b86/0±88/16 ثشي

 .(>05/0P)ٞذ دداس سا ٘ـبٖ ٔیحشٚف غیشٕٞٙبْ دس ٞش ػتٖٛ اختلاف ٔؼٙی

 

تشیٗ ٔیضاٖ وبدٔیْٛ ثٝ دػت آٔذ. ثبلاتشیٗ ٚ پبییٗ 3ٚ  1ثبلاتش اص ایؼتٍبٜ  2دس فلُ ثٟبس ٔیضاٖ وبدٔیْٛ، ػشة، خیٜٛ ٚ آسػٙیه دس ایؼتٍبٜ 

تشیٗ ٔیضاٖ ػشة ٌشْ دس ویٌّٛشْ( ثٛد. ٕٞچٙیٗ ثبلاتشیٗ ٚ پبییٗٔیّی 015/0±001/0ٌشْ دس ویٌّٛشْ( ٚ ػبلٝ )ٔیّی 054/0±003/0دس سیـٝ )

ٌشْ دس ویٌّٛشْ( ٌیبٜ ٘ی ٔـبٞذٜ ؿذ. ٔیضاٖ خیٜٛ دس سیـٝ ٌیبٜ ٔیّی 252/0±004/0ٌشْ دس ویٌّٛشْ( ٚ ػبلٝ )ٔیّی 808/0±006/0دس سیـٝ )

ٌشْ دس ویٌّٛشْ( سا داؿت، أب ثبلاتشیٗ ٔمذاس آسػٙیه دس سیـٝ ایٗ ٌیبٜ دس فلُ پبییض ٔیىشٚ 25/7±05/0٘ی دس فلُ ثٟبس ثبلاتشیٗ غّظت )

تشیٗ ٔیضاٖ خیٜٛ ٚ پبییٗ دیٍش ػجبست ثٝتشیٗ غّظت ثشػىغ ثٛد، ض پبییٌٗشْ دس ویٌّٛشْ( ثٝ دػت آٔذ. ثشای ٞش دٚ فّٔیىشٚ 92/1±88/21)

 ٌشْ دس ویٌّٛشْ ثٝ دػت آٔذ.ٔیىشٚ 88/11±95/0ٚ  06/4±05/0آسػٙیه دس ػبلٝ ٌیبٜ ٘ی ثٝ تشتیت دس فلَٛ پبییض ٚ ثٟبس 
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َبی در اوذامگرم در کیلًگرم(، جیًٌ ي آرسىیک )میکريگرم در کیلًگرم( سرة، کبدمیًم )میلیمیبوگیه میسان  :3جذيل 

 .( در تبلاة وبصری در فصل بُبرPhragmites australisگیبٌ وی )

 آرسىیک جیًٌ سرة کبدمیًم َبی گیبٌاوذام مىطقٍ تبلاة َبایستگبٌ

 ثخؾ ؿٕبِی 1ایؼتٍبٜ 

 a001/0±035/0 a005/0±738/0 a04/0±78/6 a96/0±50/16 سیـٝ

 b002/0±029/0 b004/0±697/0 a04/0±02/6 b88/0±66/12 ػبلٝ

 c002/0±032/0 c005/0±710/0 a05/0±22/6 c71/0±19/14 ثشي

 ثخؾ ٔشوضی 2ایؼتٍبٜ 

 d001/0±042/0 d006/0±808/0 a05/0±25/7 d07/1±64/19 سیـٝ

 a003/0±034/0 e004/0±691/0 a05/0±31/6 a65/0±36/15 ػبلٝ

 d003/0±041/0 f006/0±775/0 a04/0±04/7 d82/0±60/18 ثشي

 ثخؾ خٙٛثی 3ایؼتٍبٜ 

 e001/0±038/0 f005/0±775/0 a03/0±62/6 a62/1±93/16 سیـٝ

 b001/0±029/0 g005/0±614/0 a04/0±10/6 e95/0±88/11 ػبلٝ

 e002/0±037/0 h003/0±719/0 a05/0±24/6 a12/1±69/15 ثشي

 .(>05/0P)دٞذ ٘ـبٖ ٔیداس سا دس ٞش ػتٖٛ اختلاف ٔؼٙیحشٚف غیشٕٞٙبْ 

 

اػت. ؿبخق ا٘تمبَ وبدٔیْٛ،  ؿذٜ اسائٝ 4فبوتٛس ا٘تمبَ دس ٌیبٜ ٘ی دس تبلاة ٘بكشی دس دٚ فلُ ثٟبس ٚ پبییض دس خذَٚ  ؿذٜ ٔحبػجٝٔمبدیش 

تشیٗ ؿبخق ا٘تمبَ بلاتش اص فلُ پبییض ثٝ دػت آٔذ. پبییٗٞبی ثبلایی ٌیبٜ ٘ی دس فلُ ثٟبس ثٞبی صیشصٔیٙی ثٝ ا٘ذاْػشة ٚ آسػٙیه اص ا٘ذاْ

تشیٗ ٔمذاس ایٗ ؿبخق ثبلاتش ثٝ دػت آٔذ، أب پبییٗ 3ٚ  2خیٜٛ ؿبخق ا٘تمبَ دس ایؼتٍبٜ  ٔٛسد دسثٛد.  1وبدٔیْٛ، ػشة ٚ آسػٙیه دس ایؼتٍبٜ 

 دس فلُ ثٟبس ثٛد. 1فّض خیٜٛ دس ٌیبٜ ٘ی دس ایؼتٍبٜ  ٔٛسد دس

 

 .( تبلاة وبصریPhragmites australisیر محبسبٍ شبخص اوتقبل در گیبٌ وی )مقبد :4جذيل 

 آرسىیک جیًٌ سرة کبدمیًم فصل سبل َبایستگبٌ

 1ایؼتٍبٜ 
 764/0 953/0 830/0 462/0 پبییض

 860/0 917/0 962/0 914/0 ثٟبس

 2ایؼتٍبٜ 
 845/0 927/0 913/0 944/0 پبییض

 947/0 971/0 959/0 976/0 ثٟبس

 3ایؼتٍبٜ 
 862/0 971/0 926/0 962/0 پبییض

 926/0 942/0 927/0 973/0 ثٟبس

 

ػبلٝ ثٛد. ٔیضاٖ تدٕغ وبدٔیْٛ  <ثشي  <سیـٝ  كٛست ثٝٞبی ٌیبٜ ٘ی دس دٚ فلُ پبییض ٚ ثٟبس اٍِٛی تدٕغ فّضات وبدٔیْٛ ٚ ػشة دس ا٘ذاْ

ییض ثٝ ٚ ػشة دس ٌیبٜ آثضی ٘ی دس فلُ ثٟبس ثبلاتش اص فلُ پبییض ثٝ دػت آٔذ. ٔیبٍ٘یٗ ٔیضاٖ وبدٔیْٛ دس سیـٝ، ػبلٝ ٚ ثشي ٌیبٜ ٘ی دس فلُ پب

ٚ  030/0±004/0، 038/0±005/0ٌشْ دس ویٌّٛشْ ٚ دس فلُ ثٟبس ٔیّی 022/0±002/0ٚ  019/0±001/0، 033/0±002/0تشتیت 

، 395/0±006/0ٌشْ دس ویٌّٛشْ ثٛد. ٔیبٍ٘یٗ ٔیضاٖ ػشة دس سیـٝ، ػبلٝ ٚ ثشي ٌیبٜ ٘ی دس فلُ پبییض ثٝ تشتیت ٔیّی 005/0±036/0

ٌشْ دس ٔیّی 734/0±006/0ٚ  667/0±007/0، 773/0±009/0ٌشْ دس ویٌّٛشْ ٚ دس فلُ ثٟبس ٔیّی 005/0±347/0ٚ  005/0±324/0

 (.4ٚ  3 ٞبی ؿىُآٔذ. ٔیبٍ٘یٗ غّظت ػشة ٚ وبدٔیْٛ دس سیـٝ ثبلاتش اص ثشي ٚ ػبلٝ ٔـبٞذٜ ؿذ )ویٌّٛشْ ثٝ دػت 
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( در تبلاة Phragmites australisَبی گیبٌ وی )گرم در کیلًگرم( در اوذاممقبیسٍ غلظت کبدمیًم )میلی :3شکل 

 .((>05/0P)دَذ دار را وشبن میمؼىیوبصری در دي فصل پبییس ي بُبر )حريف غیرَمىبم در َر ستًن اختلاف 

 

 
( در تبلاة وبصری Phragmites australisَبی گیبٌ وی )گرم در کیلًگرم( در اوذاممقبیسٍ غلظت سرة )میلی :4شکل 

 .((>05/0P)دَذ دار را وشبن میدر دي فصل پبییس ي بُبر )حريف غیرَمىبم در َر ستًن اختلاف مؼىی

 

 خیٜٛػبلٝ ثٛد. ٔیضاٖ تدٕغ  <ثشي  <سیـٝ  كٛست ثٝٞبی ٌیبٜ ٘ی دس دٚ فلُ پبییض ٚ ثٟبس دس ا٘ذاْخیٜٛ ٚ آسػٙیه ٘یض اٍِٛی تدٕغ فّضات 

 تش ثٛد.ایٗ ٌیبٜ آثضی دس فلُ ثٟبس پبییٗآسػٙیه ٔیضاٖ تدٕغ دس  ٔٛسد دس، أب دس ٌیبٜ آثضی ٘ی دس فلُ ثٟبس ثبلاتش اص فلُ پبییض ثٝ دػت آٔذ

ٚ  ٔیىشٌٚشْ دس ویٌّٛشْ 11/5±04/0ٚ  48/4±04/0، 37/5±06/0دس سیـٝ، ػبلٝ ٚ ثشي ٌیبٜ ٘ی دس فلُ پبییض ثٝ تشتیت  خیٜٛٔیبٍ٘یٗ ٔیضاٖ 

دس سیـٝ، ػبلٝ ٚ ثشي ٌیبٜ ٘ی دس  آسػٙیهٌشْ دس ویٌّٛشْ ثٛد. ٔیبٍ٘یٗ ٔیضاٖ ىشٚٔی 50/6±06/0ٚ  14/6±05/0، 83/6±05/0دس فلُ ثٟبس 

ٚ  30/13±59/0، 69/17±04/1ٚ دس فلُ ثٟبس ٌشْ دس ویٌّٛشْ ٔیىشٚ 38/16±68/0ٚ  44/14±42/0، 93/19±87/0فلُ پبییض ثٝ تشتیت 
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ٚ  5ٞبی ؿىُدس سیـٝ ثبلاتش اص ثشي ٚ ػبلٝ ٔـبٞذٜ ؿذ )خیٜٛ ٚ آسػٙیه ثٝ دػت آٔذ. ٔیبٍ٘یٗ غّظت ٌشْ دس ویٌّٛشْ ٔیىشٚ 71/0±16/16

6.) 

 
( در تبلاة وبصری Phragmites australisَبی گیبٌ وی )مقبیسٍ غلظت جیًٌ )میکريگرم در کیلًگرم( در اوذام :5ومًدار 

 .((>05/0P)دَذ دار را وشبن میدر دي فصل پبییس ي بُبر )حريف غیرَمىبم در َر ستًن اختلاف مؼىی

 

 
( در تبلاة Phragmites australisگیبٌ وی ) َبیمقبیسٍ غلظت آرسىیک )میکريگرم در کیلًگرم( در اوذام :6ومًدار 

 .((>05/0P)دَذ دار را وشبن میوبصری در دي فصل پبییس ي بُبر )حريف غیرَمىبم در َر ستًن اختلاف مؼىی

 

 گیریبحج ي وتیجٍ

ٞب ػذْ تدضیٝ آٖصیؼت، افضایؾ تذسیدی غّظت فّضات ػٍٙیٗ دس ٔحیظ ثٝ ػجت ٞبی اػبػی دس صٔیٙٝ ٔحیظدس حبَ حبضش یىی اص چبِؾ

فّضات ثب تٛخٝ ثٝ داؿتٗ خٛاف ٚ اثشات ثبِمٜٛ ػیتٛتٛوؼیه، وبسػیٙٛط٘یه ٚ ٔٛتبط٘یه، ٔخبعشات  ٌٛ٘ٝ ایٗثبؿذ. ٞب ٔیتٛػظ ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

ٞبی آِٛدٜ ثٝ فّضات ٔحیظ ػبصی پبنٞبی اخیش، اػتفبدٜ اص ٌیبٞبٖ خٟت ٕ٘بیٙذ. دس ػبَخذی سا ثش ػلأت ا٘ؼبٖ ٚ ػبیش ٔٛخٛدات ص٘ذٜ ٚاسد ٔی
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، پبلایی یبٌٜٞبی ٘ٛیٗ سٚؽ یىی اص .(1392أیٙی فش ٚ سٔشٚدی، ) ػٍٙیٗ ثٝ دلایُ اسصا٘ی ٚ ػبدٌی اص تٛخٝ ثؼیبس صیبدی ثشخٛسداس ٌشدیذٜ اػت

ش ثبلای فّضات ٞبی حبٚی ٔمبدیٔحیظ یػبص پبن( اػت وٝ دس آٖ اص ٌیبٞبٖ آثضی تدٕغ دٞٙذٜ فّض خٟت Phytoextractionاػتخشاج ٌیبٞی )

خٛد  ثشداؿت لبثُتٛا٘ٙذ ٔمبدیش ٟٕٔی اص فّضات سا دس ثخؾ ٞٛایی ٚ (. ایٗ ٌیبٞبٖ ٔیMcGrath and Zhao, 2003ٌشدد )ػٍٙیٗ اػتفبدٜ ٔی

 ٕ٘بیٙذ. ٔدتٕغ

 سٚدخب٘ٝ غشة دس خشٔـٟش ـ اٞٛاص اكّی خبدٜ ٔٛاصات ثٝ خشٔـٟش غشة ؿٕبَ ویّٛٔتشی 17 حذٚد دس ػبخت ا٘ؼبٖ تبلاة یه ٘بكشی، تبلاة

 اص .ٞؼتٚ أیشوجیش  وٛچه خبٖحبكُ ٚاحذٞبی ٘یـىش ٔیشصا  وـبٚسصی ٞبیپؼبة تخّیٝ تبلاة ایٗ ٞبیٚسٚدی تٟٙب ٚ اػت ؿذٜ ٚالغ وبسٖٚ

 ٚ ٔدبٚس ٞبیخبدٜ دس خٛدسٚٞب تشدد ٘یـىش، ٚاحذٞبی پؼبة ثٝ تٛأٖی ٘بكشی تبلاة ثٝ وبدٔیْٛ ٚ ػشة ػٍٙیٗ فّضات ٚسٚد ٔٙبثغ تشیٟٗٔٓ

 ٕ٘ٛد. اؿبسٜ اعشاف ٘فتی ٔیبدیٗ آِٛدٌی

اٍِٛی تدٕغ فّضات ػشة، وبدٔیْٛ، خیٜٛ ٚ  دس سیـٝ ثبلاتش اص ثشي ٚ ػبلٝ ٔـبٞذٜ ؿذ. ، خیٜٛ ٚ آسػٙیهوبدٔیْٛ ٔیبٍ٘یٗ غّظت ػشة،

ای ٔب٘ٙذ ػبلٝ ثٛد. تدٕغ فّضات ػٍٙیٗ دس ٌیبٞبٖ آثضی حبؿیٝ <ثشي  <سیـٝ  كٛست ثٝٞبی ٌیبٜ ٘ی دس دٚ فلُ پبییض ٚ ثٟبس آسػٙیه دس ا٘ذاْ

 ;Calheiros et al., 2008وٙذ )ٕ٘ی تبئیذوٙذ وٝ ایٗ ٔغّت ٘تبیح ایٗ تحمیك سا ػبلٝ تجؼیت ٔی <ثشي  <٘ی ٚ ِٛیی اص اٍِٛی سیـٝ 

Bragato et al., 2009 .) ٞبی غشلبة خبن یٞٛاص شیغثب ؿشایظ  یخٛث ثٝاػت وٝ ای ثشخٛسداس ای ٌؼتشدٜ٘ی اص ػیؼتٓ سیـٌٝیبٜ آثضی

ای اص ٕ٘بیذ. ٘ی ٔؼِٕٛی داسای ٔدٕٛػٝٞب تأٔیٗ ٔیثبؿذ وٝ اوؼیظٖ لاصْ سا اص فتٛػٙتض ثشئیخبكی صیشا داسای ثبفت  ،ػبصٌبسی یبفتٝ اػت

 ٘ی ٌیبٜ سیـٝ .(Haslam, 2010; Meyerson et al., 2010) یبثٙذٞبی عٛیُ، ضخیٓ ٚ فبلذ ا٘ـؼبة اػت وٝ ثٝ دسٖٚ ثؼتش ٘فٛر ٔیسیـٝ

ثبلاتش اػت )لبئٙی ٚ  ػبلٝ ٚ ثشي ثٝ ٘ؼجت ا٘ذاْ ایٗ دس ػٍٙیٗ فّضات تدٕغ ٔیضاٖ وٝ یعٛس ثٝ ،داسد ایاِؼبدٜفٛق تٛا٘بیی ػٍٙیٗ فّضات خزة دس

crispus Potamogeton،  Polygonumآثضی ٌیبٞبٖ پبلایی یبٌٜ( 1394سٚٔیب٘ی ٚ ٕٞىبساٖ ) (.1394؛ سٚٔیب٘ی ٚ ٕٞىبساٖ، 1393ٕٞىبساٖ، 

hydropiper،demersum Ceratophyllum ٚ australis Phragmites ٝ٘ػشة، وبدٔیْٛ، ػٍٙیٗ فّضات صیؼتی تدٕغ دس دص سٚدخب 

 ٌیبٞبٖ ٞبیا٘ذاْ ػبیش ثب داسٔؼٙی تفبٚت اص ػٍٙیٗ فّضات خزة دس پٛتبٔٛطتٖٛ ٌیبٜ ثشي ٚ ٘ی ٌیبٜ سیـٝ وٝ سا ٔغبِؼٝ ٕ٘ٛد٘ذ ٔغ ٚ سٚی

ثبلاتش اص سیـٝ ٚ ػبلٝ ثٝ دػت آٔذ ٚ دس  Ceratophylum demersumٌیبٜ آثضی  دس ثشي ٔٛسدٔغبِؼٝفّضات ػٍٙیٗ  ذ. ٔیضاٖثٛد٘ ثشخٛسداس

دٞذ وٝ ٔیضاٖ ػٙبكش ػٍٙیٗ دس سیـٝ ٞب ٘ـبٖ ٔی. دس تحمیمبت دیٍش ٘یض یبفتٝثبلاتش اص ػبلٝ ٚ ثشي ثٛد australis Phragmitesسیـٝ ٌیبٜ 

 Bragato et ؛1393لبئٙی ٚ ٕٞىبساٖ،  ؛1391اثشاٞیٕی ٚ ٕٞىبساٖ، ؛ 1390افشٚع ٚ ِیبلت، ٌیبٜ ٘ی ثبلاتش اص ا٘ذاْ ػبلٝ ٚ ثشي ثٛدٜ اػت )

al., 2009; Pha et al., 2014; Kanclerz et al., 2016.) 

ثبؿذ ٚ فلُ ثٟبس، صٔبٖ سؿذ ٌیبٜ ٘ی ٔی دس ٌیبٜ آثضی ٘ی دس فلُ ثٟبس ثبلاتش اص فلُ پبییض ثٝ دػت آٔذ. ٚ خیٜٛ ػشة ،ٔیضاٖ تدٕغ وبدٔیْٛ

ٞبی ص٘ذٜ فلَٛ ٔختّف ػبَ ثش تدٕغ فّضات ػٍٙیٗ دس ثبفت تأثیشٌزاسیىی اص ػٛأُ ؿٛد. یٗ ٌیبٜ آثضی دس فلَٛ ػشد ٔتٛلف ٔیاسؿذ  ٔؼٕٛلاً

 تأثیشٞبی آثی ٘ٛػب٘بتی داسد ٚ تحت ثبؿٙذ وٝ ا٘جبؿت غّظت فّضات ػٍٙیٗ ثٝ دِیُ تجخیش ٚ ثبس٘ذٌی ٚ تغییشات دس چشخٝ آة دس اوٛػیؼتٓٔی

ؿٛد  ٕی فّضات ٔیؿٛد. ٕٞچٙیٗ افضایؾ دٔب ػجت افضایؾ خبكیت ػدٔب ثبػث افضایؾ خزة فّضات ػٍٙیٗ ٔی عٛسوّی ثٝ. ثبؿذایٗ ٔؼئّٝ ٔی

ٞبی ٌیبٜ ٘ی دس فلُ پبییض ثبلاتش اص فلُ ٔیضاٖ آسػٙیه دس ا٘ذاْ (.1386؛ خلاِی خؼفشی ٚ آلبصادٜ ٔـٍی، 1385حمیمی ٚ فشًٞٙ،  صادٜ خؼفش)

ذ ٙثبؿٚ تدٕغ فّضات ػٍٙیٗ دس ٌیبٜ ٘ی ٔی ثشخزة ٔؤثشٔحیغی ٘ظیش ٔمذاس سع، ٔبدٜ آِی، فؼفش ٚ وّؼیٓ اص ػٛأُ فبوتٛسٞبی صیؼتثٟبس ثٛد. 

(Prasad and Hagemeyer, 1999 ٕٞچٙیٗ خزة یه فّض .)حضٛس ػبیش ػٙبكش ٔؼذ٘ی ٚ  تأثیشسلبثت دس ٔحُ خزة تحت  ساٜاص  تٛا٘ذ ٔی

 (.Ying, 2005لشاس ٌیشد )فّضات ػٕی 

. (Bragato et al., 2006ثٛد ) یبفتٝ افضایؾسؿذ ٌیبٜ ٘ی  فلُ اٚاخش دس ػٕذٜ عٛس ثٝ ػٍٙیٗ فّضاتتدٕغ ای ٔـخق ؿذ وٝ دس ٔغبِؼٝ

آثضی ٘ظیش ٌیبٜ ٘ی ٔیبٍ٘یٗ ٔیضاٖ ٔغ، ٍٔٙٙض ٚ سٚی دس ٌیبٞبٖ آثضی دس فلُ پبییض ثبلاتش اص فلُ ثٟبس ثٛد،  ٌٜٛ٘ٝ ٌیب 29دس تحمیمی ثش سٚی 

وٝ ثب ٘تبیح تحمیك حبضش  (Teuchies et al., 2013ت )اػ ؿذٜ ٌضاسؽأب ٔیضاٖ وبدٔیْٛ، وشْٚ، ػشة، آٞٗ ٚ ٘یىُ دس فلُ ثٟبس ثبلاتش 
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 79-94/  1397 ثٟبس/  35/ ؿٕبسٜ  دٞٓػبَ         ػلأی ٚاحذ اٞٛاص                                  دا٘ـٍبٜ آصاد ا -تبلاة یِٛٛطیاوٛثفلّٙبٔٝ ػّٕی پظٚٞـی 

89 

 

jweb.iauahvaz.org 

ثش تدٕغ  تأثیشی( ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ تغییشات فلَٛ ٔختّف ػبَ Typha Latifoliaٔغبِؼبت ثش سٚی ٌیبٜ آثضی ِٛیی )أب دس  ٕٞبٍٞٙی داسد،

یی ٚ وٕشٜ خٛا٘ی ٘ذاسد.وٝ ثب ٘تبیح ایٗ تحمیك ٞٓ( 1394؛ ػجذاِخب٘ی ٚ ػجٛدی، 1392ػجذاِخب٘ی ٚ ٕٞىبساٖ، فّضات ػٍٙیٗ ػشة ٚ ٘یىُ ٘ذاسد )

ٞب دس فلَٛ وٓ ثبساٖ ٚ ٌشْ ػبَ ثٝ فّضات ػٍٙیٗ آِٛدٜ اػت ٚ غّظت ایٗ ٞب ٚ تبلاةوٙٙذ وٝ آة سٚدخب٘ٝٔی تبئیذ( ٘یض 1388ٕٞىبساٖ )

 یبثذ.افضایؾ ثیـتشی ٔی فلَٛ ثبسا٘ی٘ؼجت ثٝ  فلَٛ ٌشْٞب دس آلایٙذٜ

ثٝ دػت آٔذ. ٔیضاٖ ػشة دس ایؼتٍبٜ  3ٚ  2ثبلاتش اص ایؼتٍبٜ  1دس ٌیبٜ ٘ی دس فلُ پبییض دس ایؼتٍبٜ  ، خیٜٛ ٚ آسػٙیهػشة ،ٔیضاٖ وبدٔیْٛ

 ثیـتش تبلاة ثخؾ ؿٕبِی ایؼتٍبٜ وٝ اػت ایٗ دس ایٗ تفبٚت اكّی دِیُوٕتشیٗ ٔمذاس سا داؿت.  2دس ایؼتٍبٜ  ٚ خیٜٛ ٚ ٔیضاٖ وبدٔیْٛ 3

 دادٜ ٘ـبٖ سا فّضات ػٍٙیٗ ثبلای ٔمذاس ٚ وٕتش اػت پؼبة تأثیش تحت ٔشوضی ٚ خٙٛثی ایؼتٍبٜ دس وٝ دسكٛستی ،ثبؿذپؼبة ٔی تأثیش تحت

ٚ ٕٞچٙیٗ  صٔؼتبٖ ثٝ ٘ؼجت آة وٓ ٔمذاس ٚخٛد تبثؼتبٖ دس ثیـتش افضایؾ دِیُ ؿذٜ، تىشاس ثیـتشی ؿذت ثب پذیذٜ تجخیش ایٗ اػت. دس تبثؼتبٖ

 دس فلُ ثٟبس ٔیضاٖ وبدٔیْٛ، .ؿٛدٔی ثبس آِٛدٌی تبلاة افضایؾ ثبػث ثبؿذ وٝٔی فلُ ایٗ دس ٘یـىش ٚاحذٞبی اص ثؼیبسی فؼبِیت افضایؾ

وٝ دس ؿشق خبدٜ  خبٖ وٛچهأیشوجیش ٚ ٔیشصا ٚاحذٞبی ٘یـىش ة پؼب ثٝ دػت آٔذ. 3ٚ  1ثبلاتش اص ایؼتٍبٜ  2دس ایؼتٍبٜ  ، خیٜٛ ٚ آسػٙیهػشة

تشیٗ آلایٙذٜ  ٟٔٓ ػٙٛاٖ ثٝ ،فبسع ٔٙتمُ وٙذسا ثٝ خّیح ٞبی ایٗ دٚ ٚاحذآةػبخت وب٘بَ إِٟذی وٝ لشاس ثٛد  ثبٚخٛداٞٛاص لشاس داس٘ذ  ـ خشٔـٟش

وٝ ثٝ تبلاة  ؿٛ٘ذ یٔٞبی تجخیشی سٞب  ثخؾ سٚی ٔحیظ اعشافؾ دس اساضی ؿٕبَ ؿشق خشٔـٟش تحت ػٙٛاٖ حٛضچٝ یشٌزاستشیٗتأث٘یـىش ٚ 

ٞبی  ٞب ثؼیبس صیبد ٚ ػلاٜٚ ثش ٔٛخٛدی ٕ٘ه ٚ ؿٛسی ثبلا، ٔمذاسی ٞٓ ٟ٘بدٜ حدٓ پؼبةٔؼشٚف ؿذٜ اػت.  یب ٕٞبٖ تبلاة ٘بكشی ش٘یـى

 .ٞب ٚخٛد داسددس آٖٚ فّضات ػٍٙیٗ  وؾ ػّف وـبٚسصی ٔثُ

 ;Osma et al., 2015فّضات ػٍٙیٗ ٘ظیش آٞٗ، ٍٔٙٙض ٔغ، ػشة، وبدٔیْٛ ٚ سٚی سا داسد ) پبلایی یبٌٌٜیبٜ آثضی ٘ی تٛا٘بیی 

Borowiak et al., 2016; Mahmoud and Ghoneim, 2016.) ( ٖ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٔیضاٖ ػٙلش آسػٙیه دس 1393اِٟی ٚ ٕٞىبسا ) ٌٜیب

 Kumari  ٚTripathiثٛدٜ اػت.  ثش ویٌّٛشْ ٚصٖ خـه ٌشْ یّیٔ 16/0تبلاة صسیٛاس دس اػتبٖ وشدػتبٖ  (Phragmites australis٘ی )

ٚ  Phragmites australis یآثض( ٔیضاٖ تدٕغ فّضات ػٍٙیٗ وبدٔیْٛ، ػشة، سٚی، ٔغ، آٞٗ، ٘یىُ ٚ وشْٚ سا دس دٚ ٌٛ٘ٝ ٌیبٜ 2015)

Typha latifolia ٜسا تؼییٗ ٕ٘ٛد٘ذ. ٔیبٍ٘یٗ ٔیضاٖ وبدٔیْٛ ٚ ػشة دس ٌیب Phragmites australis 61/1  ٚ90/5 ٔثش ویٌّٛشْ ٚ  ٌشْ یّی

( تدٕغ فّضات ػٍٙیٗ وبدٔیْٛ ٚ ػشة سا 2016ٚ ٕٞىبساٖ ) Kanclerz. ٌضاسؽ ؿذٌشْ ثش ویٌّٛشْ ٔیّی Typha latifolia42/1  ٚ5 دس ٌیبٜ

ٞبی تؼییٗ ٕ٘ٛد٘ذ. ٔیضاٖ ایٗ دٚ فّض دس سیـٝ Cybinaسا دس حٛصٜ آثخیض سٚدخب٘ٝ  Phragmites australis  ٚTypha angustifoliaدس 

ثبلاتش اص  Typha angustifolia ٞبی ٌیبٜ آثضیثٛد. ٔیضاٖ ػشة دس ا٘ذاْ ٔٛسدٔغبِؼٝٞبی ثبلاتش اص ػبیش ا٘ذاْ ٔٛسدٔغبِؼٌٝیبٞبٖ آثضی 

Phragmites australis ٔیضاٖ وبدٔیْٛ دس سیـٝ تؼییٗ ٌشدیذ .Typha angustifolia ٗتش اص پبییPhragmites australis .ثٛد 

 ٚ 23/0 ( سٚدخب٘ٝ اسٚ٘ذ ٚ ثٟٕٙـیش ثٝ تشتیتTypha latifolia) ِٛیی ثشي ٌیبٜ ٚ یـٝس دس ٔختّف ٞبیایؼتٍبٜ دس وبدٔیْٛٔیبٍ٘یٗ غّظت 

(. صاسع سؿىٛییٝ ٚ ٕٞىبساٖ 1389ٚ ٕٞىبساٖ،  پٛس لٙبد) ٌیشی ؿذٔیىشٌٚشْ ثش ٌشْ ا٘ذاصٜ 42/1ٚ  31/5ٚ ٔیضاٖ ػشة  ٔیىشٌٚشْ ثش ٌشْ 13/0

وبدٔیْٛ ٚ  ع سا ٔغبِؼٝ ٕ٘ٛد٘ذ. غّظت( ػذ خذا آفشیٗ سٚدخب٘ٝ اسPhragmites australis٘ی )( ٔیضاٖ ثشخی فّضات ػٍٙیٗ سا دس ٌیبٜ 1395)

ٌشْ دس ٔیّی 52/5ٚ  41/0ٔیىشٌٚشْ دس ٌشْ ثٛد. ٔیضاٖ وبدٔیْٛ ٚ ػشة دس سیـٝ ٌیبٜ ٘ی  5/206ٚ  19/3 دس ٌیبٜ آثضی ٘ی ثٝ تشتیتٔغ 

تدٕغ خزة ٚ (. 1395یٍٙدٝ،  صادٜ خّیُاػت )سٚٔیب٘ی ٚ  ؿذٜ ٌضاسؽٌشْ دس ویٌّٛشْ ٔیّی 19/1ٚ  21/0ویٌّٛشْ ٚ دس ثشي ایٗ ٌیبٜ ثٝ تشتیت 

ؿٙبػی، فلَٛ ػبَ ٚ ٘ٛع ٌیبٜ آثضی ثؼتٍی داسد صیؼت، اوِٛٛطی، صیؼتٞبی ٌیبٞبٖ آثضی ٔتفبٚت اػت، صیشا ثٝ ٔحیظفّضات ػٍٙیٗ دس ا٘ذاْ

 (.Salt et al., 1995; Skinner et al., 2007؛ 1395، ٘ظاد ػیذ)حؼیٙی ٚ 

 Typha latifolia 43/1  ٚ084/0، Alismaٞبی صیشصٔیٙی ٚ ٞٛایی دس ٔحذٚدٜ ؿٟشػتبٖ دصفَٛ ثشای ٔیضاٖ تدٕغ خیٜٛ دس ا٘ذاْ

plantgo 81/0  ٚ037/0 ،Phragmites australis 76/4  ٚ046/0  ٚScirpus bulrush 12/1  ٚ037/0 ٌشْ دس ویٌّٛشْ ٔیّی

ٌشْ دس ویٌّٛشْ ٚ ٔیضاٖ خزة سٚصا٘ٝ ایٗ ٔیّی 052/0ٚ  08/2ٞبی صیشصٔیٙی ٚ ٞٛایی ثٝ تشتیت اػت. ٔیضاٖ تدٕغ خیٜٛ دس ا٘ذاْ ؿذٜ ٌضاسؽ
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 احتٕبلاًخزة ثبلای فّض خیٜٛ تٛػظ ٌیبٞبٖ  (.1390ٔیىشٌٚشْ ثش ٌشْ دس سٚص ثٛد )افشٚع ٚ ِیبلت،  865/0ٚ  67/34ػٙلش تٛػظ ٌیبٞبٖ آثضی 

ٞبی ثبلای فّضات ػٍٙیٗ سا ٞب اخبصٜ سؿذ ٚ ٕ٘ٛ دس غّظتوٝ ثٝ آٖ ثبؿذ ٔیٞبی آِٛدٜ ٞبی ػبصٌبسی ٚیظٜ ثشای سؿذ دس ٔحیظؼٓثٝ دِیُ ٔىب٘ی

 (.Moreno et al., 2008; Mishra et al., 2009ٞبی آثی ٞؼتٙذ )دٞذ وٝ ػبُٔ ٟٕٔی دس حزف فّضات اص اوٛػیؼتٓٔی

( دس سٚدخب٘ٝ دص ثبلاتش اص ػبلٝ ٚ ثشي ثٛدٜ اػت )لبئٙی ٚ Typha latifoliaسیـٝ ٌیبٜ ٘ی ٚ ِٛیی )ٔیضاٖ خیٜٛ ٚ آسػٙیه تدٕغ یبفتٝ دس 

ٔیىشٌٚشْ دس  83/276( ػذ خذا آفشیٗ سٚدخب٘ٝ اسع Phragmites australisغّظت فّض آسػٙیه دس ٌیبٜ ٘ی )(. ٕٞچٙیٗ 1393ٕٞىبساٖ، 

تٛا٘ذ ٚاسد ص٘دیشٜ غزایی ا٘ؼبٖ ؿٛد ایٗ ٔٛضٛع آسػٙیه اص عشیك آة ٚ ٌیبٞبٖ ٔی .(1395اػت )صاسع سؿىٛییٝ ٚ ٕٞىبساٖ،  ؿذٜ ٌضاسؽٌشْ 

ٌیبٞبٖ آثضی ثشای خزة  .(Akter et al., 2005; Zhu et al., 2013) وٙذإٞیت ٔی ضاسصؽ ایٗ ٔؼئّٝ سا ثشای ػلأتی ا٘ؼبٖ ثؼیبس حبئ

 (.1393ٚ ٕٞىبساٖ، ؛ لبئٙی 1393اِٟی ٚ ٕٞىبساٖ، ایٗ ػٙلش پتب٘ؼیُ ٔٙبػجی داس٘ذ )

چٙب٘چٝ ٔیضاٖ  ثٝ دػت آٔذ. 1فبوتٛس ا٘تمبَ دس ٌیبٜ ٘ی دس تبلاة ٘بكشی دس دٚ فلُ ثٟبس ٚ پبییض وٕتش اص  ؿذٜ ٔحبػجٝٔمبدیش  دس ایٗ پظٚٞؾ

ؿبخق ا٘تمبَ  (.Kabata-Pendias and Pendias, 2000ثبؿذ، ٔیضاٖ تدٕغ فّض دس ٌیبٜ ٔتٛػظ اػت ) 1تب  01/0فبوتٛس ا٘تمبَ ثیٗ 

دٞذ. ٌیبٜ ٘ی سا ٘ـبٖ ٔی ٚػیّٝ ثٝثؼیبس ٘ضدیه ثٛد وٝ ایٗ ٔؼئّٝ خزة ٚ تدٕغ ایٗ دٚ فّض  1دس ٌیبٜ ٘ی ثٝ  ه، خیٜٛ ٚ آسػٙیػشة وبدٔیْٛ،

 Sasmaz et) وٙذٔی ٔتٛلف آپٛپلاػت ٚ ٞبثشي ٚاوٛئُ دس سا فّضات احتٕبلاً وٝ اػت فّضات ا٘تمبَ ػیؼتٓ وبسایی ثیبٍ٘ش أش ایٕٗٞچٙیٗ 

al., 2008.) ْتٛاٖ ثٝ ثبلا ثٛدٖ غّظت دس خبن ٚ تٛا٘بیی خزة ٚ ا٘تمبَ آٖ اص سیـٝ ثٝ ٞبی ٞٛایی سا ٔیافضایؾ غّظت ػشة ٚ وبدٔیْٛ دس ا٘ذا

ػٛأُ افضایؾ آٖ دس ا٘ذاْ  یٗتش ٟٔٓٞبی خٛد ضشیت ا٘تمبَ فّضات اص ا٘ذاْ صیشصٔیٙی ثٝ ا٘ذاْ ٞٛایی سا اص ثشسػی دس Bragato ثشي استجبط داد.

پبلایی فّضات ػٍٙیٗ، ٘ؼجت (. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ ٔغّت وٝ دس ٌیبBragato et al., 2006; Bragato et al., 2009ٜٞٛایی ٌیبٞبٖ روش ٕ٘ٛد )

 Mcا٘تمبَ ایٗ فّضات سا داسد.  ا٘تمبَ ػٙبكش اص ا٘ذاْ صیشصٔیٙی ثٝ ا٘ذاْ ٞٛایی ثؼیبس ٟٔٓ ٚ ضشٚسی اػت، ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ٌیبٜ ٘ی ٘یض تٛا٘بیی

Grath  ٚZhao (2003 )اػت. 1ٚ دس ٌیبٞبٖ دافغ وٕتش اص  1اص  تش ثضسي اظٟبس داؿتٙذ وٝ ٘ؼجت ا٘تمبَ دس ٌیبٞبٖ ا٘جبؿتٍش 

اد وٝ دس دٚ ٔیىشٌٚشْ ثش ٌشْ( ٘ـبٖ د 30-300ٔمبیؼٝ ٔیضاٖ ػشة دس ٌیبٜ ٘ی دس تبلاة ٘بكشی ثب اػتب٘ذاسد ٔشثٛط ثٝ ایٗ فّض دس ٌیبٞبٖ )

 ؿذٜ ثیبٖ(، أب دس ٔمبیؼٝ ثب اػتب٘ذاسد Chaney et al., 1997تش اص اػتب٘ذاسد ثٛدٜ اػت )پبییٗ آٔذٜ دػت ثٝفلُ ثٟبس ٚ پبییض دس ٌیبٜ ٘ی ٔمبدیش 

ٔیىشٌٚشْ ثش ٌشْ  5-700 وبدٔیْٛ دس ٌیبٞبٖٔیضاٖ اػتب٘ذاسد  (.Allen, 1989ٔیىشٌٚشْ ثش ٌشْ( ثبلاتش ثٝ دػت آٔذ ) 05/0-3تٛػظ آِٗ )

 آِٛدٜ غیشوبدٔیْٛ دس ٔٙبعك أب اػتب٘ذاسد  ،تش ثٛد( وٝ دس ٔمبیؼٝ ثب غّظت ایٗ ػٙلش دس ٌیبٜ ٘ی پبییChaney et al., 1997ٗاػت ) ؿذٜ ثیبٖ

ٔیضاٖ آسػٙیه اص ٔمبدیش . ( وٝ ٔمبدیش وبدٔیْٛ دس ٌیبٜ ٘ی ثبلاتش ثٝ دػت آٔذAllen, 1989اػت ) ؿذٜ تؼییٗٔیىشٌٚشْ ثش ٌشْ  3/0-01/0

 .(5)خذَٚ  ٔؼَٕٛ خزة ٚ تدٕغ ایٗ ػٙلش دس ٌیبٞبٖ ثبلاتش ثٛد

 

 .استبوذارد فلسات سرة ي کبدمیًم بب مقبدیر ایه ػىبصر در گیبٌ وی َبی غلظتمقبیسٍ  :5جذيل 

محذيدٌ 

 استبوذاردَب

 کبدمیًم

گرم در میلی)

 (کیلًگرم

 سرة

گرم در )میلی

 کیلًگرم(

 آرسىیک

گرم در )میکري

 کیلًگرم(

 مىببغ

ٔحذٚدٜ ٔؼَٕٛ دس 

 ٌیبٞبٖ
4/2-1/0 20-2/0 7/3-15/0 

Kabata-Pendias and Pendias, 2000; Klumpp and 

Peterson, 1979 

ٔحذٚدٜ ثحشا٘ی دس 

 ٌیبٞبٖ
30-10 300-30 - Kabata-Pendias and Pendias, 2000 

 شیغاػتب٘ذاسد ٔٙبعك 

 آِٛدٜ
3/0-01/0 3-05/0 - Allen, 1989 
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 ٔغبِؼٝ حبضش 88/11-88/21 252/0-808/0 015/0-054/0 ٌیبٜ ٘ی

تٛاٖ ثیبٖ ٕ٘ٛد وٝ ٌیبٜ آثضی ٘ی دس فلَٛ سؿذ ٔیضاٖ ثبلاتشی ٔمبدیش وبدٔیْٛ ٚ ػشة سا خزة ٔی آٔذٜ دػت ثٝثٙبثشایٗ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح 

ٔیضاٖ فّضات ػشة ٚ وبدٔیْٛ  سا دس سیـٝ، ػبلٝ ٚ ثشي خٛد داسد. آسػٙیهوبدٔیْٛ، ػشة، خیٜٛ ٚ ػٙبكش  پبلایی ٌیبٜوٙذ. ٕٞچٙیٗ ٘ی لذست ٔی

 اص حذ ػٕیت ٚ اػتب٘ذاسد دس ٌیبٞبٖ وٕتش ثٝ دػت آٔذ.دس ٌیبٜ ٘ی 

 

 سپبسگساری

اػت وّیٝ اػتجبس ٔبِی  روش بٖیؿبداس٘ذ. ٘ٛیؼٙذٌبٖ ٔمبِٝ ٔشاتت لذسدا٘ی خٛد سا اص ٔؼبٚ٘ت پظٚٞـی دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی ٚاحذ اٞٛاص اػلاْ ٔی

 اػت. ؿذٜٗ یتأٔایٗ ٔمبِٝ وٝ ٔؼتخشج اص عشح پظٚٞـی اػت، تٛػظ حٛصٜ ٔؼبٚ٘ت پظٚٞـی دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی ٚاحذ اٞٛاص 

 

 مىببغ

-خبن دس  australis Phragmitesٌٛ٘ٝ پبلاییٌیبٜ ثشسػی .1391 ،ابراَیمی، م.، جؼفری، م.، حًاقبی،ؽ.ر.، آررویًوذ، ح.، طًیلی، ع. ي فروبوذي، م.

 .1-9 كفحبت (:1) 6٘ـشیٝ تحمیمبت ٔشتغ،  .ػٍٙیٗ فّضات ثٝ آِٛدٜ ٞبی

ٔٛسدی:  ٔغبِؼٝ كٙؼتی، ٞبیفبضلاة خیٜٛ اص ػٍٙیٗ فّض غّظت ٔیضاٖ وبٞؾ ٚ خزة دس آثضی ٌیبٞبٖ تٛاٖ اسصیبثی .1390ع. ي لیبقت، ع.، ش.افريض، 

 .49-57 كفحبت (:9) 3 اٞٛاص، ٚاحذ اػلأی آصاد دا٘ـٍبٜتبلاة،  ثیِٛٛطی اوٛدصفَٛ. فلّٙبٔٝ  ؿٟشػتبٖ

. فلّٙبٔٝ ػّْٛ ثشسػی غّظت آسػٙیه دس آة، سػٛة، ٌیبٜ ٘ی ٚ ٔبٞی وبساع دس تبلاة صسیٛاس .1393 ،پبن، ش. ي ديستی ایراوی، م.الُی، م.، غریبی کبوی

 .1-8 كفحبت (:2) 1، صیؼت یظٔحٚ ٟٔٙذػی 

ٞبی آثی آِٛدٜ ثٝ ػٙبكش ػٍٙیٗ ٚ ٔحیظ یػبص پبندس ( Eichhornia crassipes) وبسایی ٌیبٜ ػٙجُ آثی .1392م.،  رمريدی،، ج. ي فرامیىی

 .ف 7 صیؼت ایشاٖ، ٕٞذاٖ، دا٘ـٍبٜ ؿٟیذ ٔفتح،ٞبی ٔحیظٕٞبیؾ ّٔی پظٚٞؾ .٘یتشٚطٖ

( دس پبلایؾ آِٛدٌی ٘بؿی اص فّضات ػٍٙیٗ خٟت Phragmites australisثشسػی ٘مؾ ٘ی ) .1392 ،فرد، پ. ي مرتضًی، ث.، وًريزیایلذرمی، ع.

 .31-46 كفحبت (:3) 1ثْٛ ٌیبٞبٖ، ثْٛ ثخـی اص حٛصٜ آثخیض دص. ٘ـشیٝ حفبظت صیؼتحفبظت صیؼت

 ٌیبٜ ثب ٔمبیؼٝ ٚ ثیذ ثّٙذ پبلایـٍبٜ ٌبصفبضلاة  دس ٘ی ٌیبٜ ٔختّف ٞبیا٘ذاْ دس ػٍٙیٗ فّضات تدٕغ ٔیضاٖ ثشسػی. 1395 ،ج. ي سیذوصاد، ض.م.حسیىی، ض.

 .294-309 كفحبت صیؼت. ػٍٙبپٛس،ٞبی ٘ٛیٗ دس ػّْٛ وـبٚسصی ٚ ٔحیظإِّّی پظٚٞؾػٛٔیٗ وٙفشا٘غ ثیٗ ؿبدٌبٖ. تبلاة دس یبفتٝ سؿذ ٘ی

 .ف 393 ،تٟشاٖ ،چبح اَٚ ،آِٛدٌی دسیب )تشخٕٝ(. ا٘تـبسات آٚای لّٓ. 1385 ،حقیقی، ن. ي فرَىگ، م. جؼفر زادٌ

 ،چبح اَٚ ،ٔؼٕٛٔیت ٔبٞیبٖ دس اثش فّضات ػٍٙیٗ آة ٚ إٞیت آٖ دس ثٟذاؿت ػٕٛٔی. ا٘تـبسات ٔبٖ وتبة. 1386 ،، ة. ي آقبزادٌ مشگی، م.جؼفری جلالی

 .ف 134 ،تٟشاٖ

یـٝ ٌیبٜ آثضی حشا ثشسػی تدٕغ فّضات ػٍٙیٗ دس ثؼتش، ثشي ٚ س .1391چراغی، م.، دادالُی سُراة، ع.، صفبَیٍ، ع.ر.، غبومی، ک. ي ديرقی، ع.، 

(Avicennia marinaٖدس اػتبٖ خٛصػتب ) ،46-56 كفحبت (:4) 11. ٔدّٝ ػّْٛ ٚ فٖٙٛ دسیبیی. 

ٌیبٜ  دس آة سػٛة ٚ (وشْٚ ػشة ٚ، وبدٔیْٛ، پؼبة كٙبیغ ٘یـىش دس افضایؾ ٔمذاس آِٛدٌی فّضات ػٍٙیٗ )سٚی تأثیشثشسػی  .1394 ،فریبن، ض. ي سًاری، ا.خى

 .ف 11 صیؼت دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ،صیؼت، تٟشاٖ، دا٘ـىذٜ ٔحیظٞبی ٔحیظإِّّی ػّْٛ، ٟٔٙذػی ٚ فٙبٚسیوٙفشا٘غ ثیٗ. ؿبدٌبٖ)٘ی( تبلاة 

crispus Potamogeton، Polygonumآثضی ٌیبٞبٖ پبلایی یبٌٜ .1394 ،ريمیبوی، ل.، حکیمی مفرد، ر. ي جلیلی، ض.

hydropiper،demersum Ceratophyllum ٚ australis Phragmites ٝ٘فلّٙبٔٝ . ٔغ ٚ سٚی ػشة، وبدٔیْٛ، ػٍٙیٗ فّضات صیؼتی تدٕغ دس دص، سٚدخب

 .29-38كفحبت  (: 23) 7 اٞٛاص، ٚاحذ اػلأی آصاد دا٘ـٍبٜ تبلاة، ثیِٛٛطی اوٛ

 .133-140(: 1) 3، ٞیذسِٚٛطی اوٛ. ٔدّٝ ٌیبٞبٖ آثضی دس سٚدخب٘ٝ دص یّٝٚػ ثٝٔغبِؼٝ پتب٘ؼیُ خزة فّضات ػٍٙیٗ . 1395 ،یىگجٍ، ر. زادٌ جلیلريمیبوی، ل. ي 

دس سػٛة ٚ آثضیبٖ ػذ خذا  ثشسػی تدٕغ فّضات ػٍٙیٗ ٔغ، وبدٔیْٛ ٚ آسػٙیه .1395 ،زارع رشکًییٍ، م.، حمیذیبن، ا.ح.، پًرببقر، ٌ. ي اشرفی، ض.

 .72-80 كفحبت :110آفشیٗ. ٘ـشیٝ دأپضؿىی دس پظٚٞؾ ٚ ػبص٘ذٌی، 
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یؾ ٚ تدٕغ صیؼتی فّض ػشة دس لاپبس سػٛثبت د ( Typha Latifoliaٚ) تؼییٗ ٘مؾ ٌیبٜ ِٛیی .1392 ،ج. ي مرايوٍ، ، ع.ویسی ، ا.،سًاری .،ر ،ػبذالخبوی

 .ف 10 ،تٟشاٖصیؼت، تٟشاٖ، دا٘ـٍبٜ ٔحیظ       ٚ ٔذیشیت  یضیس ثش٘بٔٝفشا٘غ ػٛٔیٗ وٙ .سٚدخب٘ٝ ؿبٚٚس دس فلَٛ صٔؼتبٖ، ثٟبس، تبثؼتبٖ، پبییض

اِٚیٗ ٕٞبیؾ ّٔی تخللی  .( ٚ سػٛثبت سٚدخب٘ٝ ؿبٚٚسTypha Latifoliaتؼییٗ ٔیضاٖ تدٕغ فّض ٘یىُ دس ٌیبٜ ِٛیی ) .1394 ،ج. ػبًدی، ي ر. ،ػبذالخبوی

 .ف 5 ،صیؼت ایشاٖ، اسدثیُ، ٔشوض پظٚٞـی صٔیٗ وبٚػّْٛ وـبٚسصی ٚ ٔحیظ

 .ف 380آثضیبٖ. ا٘تـبسات دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی ٚاحذ اٞٛاص، چبح اَٚ، اٞٛاص.  فّضات ػٍٙیٗ دس .1393 ،، م.زادٌ یتيلا، ا. ي یسبر یػسکر

 .ف 72ٔٛج ػجض، چبح اَٚ، تٟشاٖ. سإٞٙبی ٌیبٞبٖ آثضی )تشخٕٝ(. ا٘تـبسات . 1386 ،ػلیسادٌ، م. ي بیطرف، ا.

 Phragmites(، ٘ی ).Chara spوبسا ) آثضی ٌیبٞبٖ دس ٔغ ٚ سٚی خیٜٛ، آسػٙیه، ٔیضاٖ ثشسػی. 1393 ،قبئىی، م.، ريمیبوی، ل. ي صفرخبولً، ل.

australis( ِٛیی ،)Typha latifolia( پیضٚس ٚ )Scirpus bulrush ٝٔكفحبت (:22) 6 اٞٛاص، ٚاحذ اػلأی آصاد دا٘ـٍبٜ تبلاة، یِٛٛطیاوٛ ث( دس سٚدخب٘ٝ دص. فلّٙب 

58-49. 

سٚدخب٘ٝ  سػٛثبت ٚ( Typha latifolia) ِٛیی ٌیبٜ دس وبدٔیْٛ ٚ ٘یىُ سٚی، ػشة، ػٍٙیٗ فّضات تدٕغ .1389 ،ع.ر.، ج.، زوذ مقذم، ا. ي صفبَیٍ، پًر قىبد

 .29-36كفحبت  (: 5) 2 اٞٛاص، ٚاحذ اػلأی آصاد دا٘ـٍبٜ تبلاة، ثیِٛٛطی اوٛصٔؼتبٖ. فلّٙبٔٝ  فلُ دس ثٟٕٙـیش ٚ اسٚ٘ذ

سٚدخب٘ٝ  سػٛثبت ٚ( Typha latifolia) ِٛیی ٌیبٜ دس وبدٔیْٛ ٚ ٘یىُ سٚی، ػشة، ػٍٙیٗ فّضات تدٕغ .1390 ،، ج.، زوذ مقذم، ا. ي صفبَیٍ، ع.ر.پًر قىبد

 .ف 10صیؼت، ؼت، دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ، دا٘ـىذٜ ٔحیظصیثٟبس. پٙدٕیٗ ٕٞبیؾ تخللی ٔحیظ فلُ دس ثٟٕٙـیش ٚ اسٚ٘ذ

غّظت فّضات ػٍٙیٗ )آسػٙیه، ثبسیٓ،  ٌیشی ا٘ذاصٜ .1388 ،م. ي رستمی، ز.یی، ة.، میرحسیىی، ض.ح.، جؼفری، ع.، ػسکری، ق.، بیرجىذی، کمرٌ

 .45-51 كفحبت (:4) 11. فلّٙبٔٝ ػّٕی ـ پظٚٞـی دا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿىی ِشػتبٖ، 1387-1388وبدٔیْٛ، خیٜٛ، ػشة، وشْٚ( دس ٔٙبثغ آة ٚ سٚدخب٘ٝ ؿٟش ثشٚخشد دس ػبَ 

 .ف 188اَٚ،  ٞبی اػتبٖ خٛصػتبٖ. ا٘تـبسات تشلی، چبحٞب ٚ تبلاةاوِٛٛطی سٚدخب٘ٝ .1392 ،، م. ي وجفی، م.زادٌ يلایت

-وٙفشا٘غ ثیٗ إِّّی ٔخبعشات عجیؼی ٚ ثحشاٖ. ٚ ٔلٙٛػی ٘بكشی )٘یـىش( دس اػتبٖ خٛصػتبٖ ػبخت ا٘ؼبٖٔحیغی تبلاة اثشات صیؼت .1395 ،، م.زادٌ يلایت
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