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زایی حاد و تحت حاد لاکتوکوکوزیس بر فاکتورهای خونی و برخی فاکتورهای تاثیر روند بیماری

 آلای رنگین کمانایمنی ذاتی در بچه ماهیان قزل

 

 خلاصه

شناسی و برخی از فاکتورهای ايمنی هدف اين مطالعه ارزيابی علائم بیماری، تغییر فاکتورهای خون

( Oncorhynchus mykissکمان )رنگینآلای در ماهی قزل لاکتوکوکوس گارويهذاتی در عفونت 

گروه شامل عفونت حاد لاکتوکوکوس گارويه، عفونت مزمن  6 در یماهقطعه  912است. تعداد 

 درصد 32شدند. گروه عفونت حاد با  بندی یمتقسلاکتوکوکوس گارويه و يک گروه کنترل بدون آلودگی 

تزريق داخل صفاقی در يک نوبت  صورت به LD50میزان  درصد 02و گروه مزمن با  LD50میزان 

بعد از تزريق، نمونه خون و بافت )مغز، کلیه قدامی و طحال( از  97و  70، 6، 7، 2آلوده شدند. در روزهای 

و تلفات بالا در  یبآس، اگزوفتالمی و حالی یبماهی( اخذ گرديد. در بررسی بالینی،  3هر گروه )هر مرحله 

های مشاهده شد. فعالیت لايزوزيم سرم و مايلوپرواکسیداز در گروه یتر واضح صورت بهگروه غلظت بالا 

کاهش  دهنده نشان(. نتايج >20/2Pبود ) يافته يشافزاداری تیمار در مقايسه با گروه کنترل به شکل معنی

 6در روز  های تیمارهای سفید در گروه(. گلبول>20/2Pسطح هماتوکريت و هموگلوبین در تیمارها بود )

آلای ، عفونت حاد قزلآمده دست به(. بر اساس نتايج ≥20/2Pبودند ) یداکردهپواضحی افزايش  به شکل

در مقايسه با عفونت مزمن سبب تغییر بیشتر فاکتورهای خونی و  لاکتوکوکوس گارويهکمان با رنگین

ثبت  ذکرشدهی در فاکتورها ییرتغهای بیماری و همچنین . اگرچه در گروه مزمن نیز نشانهشدشناسی ايمنی

 شد.

 

 .بررسی بالینی، ايمنی ذاتی، لاکتوکوکوس گارويهکمان، آلای رنگینقزل کلیدی: واژگان

 

 

 

 

 مقدمه

پروری در جهان های اقتصادی فراوان در صنعت آبزیسبب بروز خسارت لاکتوکوکوس گارويهبیماری استرپتوکوکوزيس ناشی از باکتری 

از  کمانرنگین آلای(. قزلAkhlaghi and Mahjoor, 2000است ) شده گزارش شور لبشده و از چندين گونه ماهیان آب شیرين، شور و 

 بچه از يعنی ها و اندازه سنین تمامی در نیز کمانرنگین آلایلقز ماهی دهد.می بیشتری تلفات و بوده تر بیماری حساس اين همه ماهیان به

 آبزی جانوران به فقط و دارد متعددی های میزبان باکتری اين شود. مبتلا بیماری اين به تواندمی کیلوگرم يک از تربزرگ هایبالغ تا ماهی

پاتوژن  يک عنوان بهگوشتی  هایفرآورده گاو، شیر مرغ، گوشت گاومیش، تورم پستانی گاو، پستان از عفونت پاتوژن اين شود.نمی محدود

 باشد.زای مشترك در ماهیان و انسان میعامل عفونی لاکتوکوکوس گارويهاست.  شده جداسازی طلب فرصت

 *1تکاور محمدیان
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این مقاله برگرفته از طرح پژوهشی 

 است.
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/ محمديان و  ... آلای‏قزل انیماه بچه در یذات یمنيا یفاکتورها یبرخ و یخون یفاکتورها بر سيلاکتوکوکوز حاد تحت و حاد زايی‏یماریب روند ریتاث 

 همکاران

 کوتاه های با زنجیره جفتی صورت به و مثبت گرم کوکسی اسپور، بدون غیرمتحرك، اختیاری، هوازیبی باکتری يک لاکتوکوکوس گارويه

 هیپورات و ژلاتین کازئین، هیدرولیز کرده، اما را آرژنین و اسکولین گارويه لاکتوکوکوس ند.ک می همولیز آلفا تولید خون، آگار در و شده يدهد

 اسکولین، مانیتول، مانوز، سلوبیوز،دی فروکتوز،دی گالاکتوز، مثل ها قند از کند و کاتالاز و اکسیداز منفی است. بسیارینمی هیدرولیز را سديم

 لاکتوز، نشاسته، گلیسرول، گلیکوژن، مانند اينوزيتول، قندها بقیه ولی نمايد،می اسید تولید و تخمیر را ترهالوز و سوربیتول مالتوز، گلوکز،دی

 کند.نمی تخمیر را زايلوز و رافینوز آرابینوز،دی آدنیتول،

ها در صنعت ترين بیماریاز مهم استرپتوکوکوس اينیه و لاکتوکوکوس گارويهبیماری استرپتوکوکوزيس/ لاکتوکوکوزيس ايجاد شده توسط 

-های اقتصادی فراوان در صنعت آبزی( که سبب بروز خسارتSoltani et al., 2015باشد )کمان در کشور میآلای رنگینپرورش ماهی قزل

 اين صفاقی درون ريقتز(. 7637وهمکاران،  است )اخلاقی شده گزارش شور لبپروری در جهان شده و از چندين گونه ماهیان آب شیرين، شور و 

 معمولاً شود. لاکتوکوکوزيسمی تزريق از پس چند روز ماهی مرگ سپس و بیماری علائم بروز موجب هم کمانرنگین آلایقزل به باکتری

در  شود.می ها ماهی درصدی 32-722 موجب مرگ اوقات گاهی و سازدمی درگیر را هاماهی از زيادی تعداد و کندمی پیدا بروز حاد صورت به

 تشنجی، اگزوفتالمی شنای ملانوزيس، اشتهايی، بی حالی، بی را بیماری اين درمانگاهی ( علائم7339) Prearoو  Ghittinoای مطالعه

 هم اغلب موارد هیستوپاتولوژی علائمبیان نمودند.  مقعد زدگیبیرون يتدرنها و مقعد و ها باله چشم، اطراف در خونريزی ،دوطرفه يا طرفه يک

 و هاماکروفاژ تجمع با که شودمی ديده مخچه و مغز هایقسمت در ضايعاتی هم مغز شود. در می ديده داخلی هایاندام ساير و ها چشم در

 شود یم ديده هم شودمی نمايان مغز خون پوشانندهپر لايه يک صورت به که حاد مننژيت معمولاً بیمار است. در ماهیان همراه ها لنفوسیت

(Pereira et al., 2004). 

نمايد. پیشرفت بیماری در ماهی تا حدی متغیر بوده و  های مختلفی ايجاد می کند، بیماریبسته به نوع میزبانی که آلوده می لاکتوکوکوزيس

محیطی و کیفیت آب است که به حدت سويه جداسازی شده، میزبان مبتلا، مسیر ابتلا به بیماری، سن ماهی و ديگر فاکتورهای  شده دادهنشان 

در ايران صورت نگرفته است، لذا در اين مطالعه  لاکتوکوکوس گارويهزايی باکتری تحقیق مستقلی بر روند بیماری حال تابه ازآنجاکهبستگی دارد. 

در سرم ماهی  ارويهلاکتوکوکوس گفاکتورهای خونی و ايمنی در دو وضعیت عفونت حاد و مزمن با  ییراتتغزايی و های بالینی، بیمارینشانه

 کمان هدف اين تحقیق قرار گرفت.آلای رنگینقزل

 

 هاو روش مواد

تهیه گرديد و تحت  از مرکز تکثیر و پرورش درود در استان لرستانگرم  62تا  92کمان با وزن حدود آلای رنگینقطعه ماهی قزل 912تعداد 

شرايط مناسب به آزمايشگاه بهداشت آبزيان دانشکده دامپزشکی دانشگاه شهید چمران اهواز انتقال يافت. برای انجام اين مطالعه ماهیان 

 6گروه شامل گی غلظت پايین )مزمن( و گروه بدون آلودگی که هر گی غلظت بالا، ماهیان با آلودگروه: ماهیان با آلود 6تصادفی به  صورت به

لیتری مجزا با شرايط مناسب )نزديک به شرايط طبیعی پرورش ماهی( تقسیم و به مدت  722ماهی( بود در آکواريوم  قطعه 62تکرار )هر تکرار 

 از CFU/ml 723×6 عفونت حاد با میزان تزريق داخل صفاقی بود. گروه صورت بهروز نگهداری شدند. روش ايجاد آلودگی در روز اول  97

( از اين باکتری با روش تزريق CFU/ml721×6)جداسازی شده از ماهیان بیمار( و گروه عفونت مزمن با میزان ) لاکتوکوکوس گارويهباکتری 

به روش  و تعیین هويت شده)جداسازی شده از ماهیان بیمار  گارويه لاکتوکوکوسبرای اين منظور باکتری داخل صفاقی چالش داده شدند. 

 ازآن پسکشت داده شدند.  TSBو محیط کشت مايع  دارآگار خونگراد در محیط کشت درجه سانتی 61ساعت در دمای  03به مدت  (مولکولی

 ينازا پسشو داده شد. وسانتريفیوژ شده و رسوب انتهای لوله سه بار با سرم فیزيولوژی شست 6022دقیقه در دور  72محیط کشت به مدت 
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723تنظیم ) 1ی فارلند شمارهفیزيولوژی در حدود تراکم کدورت سنج مک ازسرميافته دوباره با استفاده های رسوب مراحل، باکتری
7/9 و )

با استفاده از و  (Sun et al., 2011) ی اصلی رسانده شدمحلول ذخیره عنوان به لیتر یلیمباکتری در  723سازی تراکم به سپس با انجام رقیق

ها، با روز ثبت و پس از مرگ ماهی 0داخل صفاقی تلفات هر رقت به مدت  صورت به( و تزريق آن 723 الی 720های متوالی از اين محلول )رقت

 ،Probitافزار های داخلی، از علت مرگ در اثر عفونت باکتريايی اطمینان حاصل گرديد. نهايتاً با استفاده از نرمکشت مجدد باکتری از اندام

LD50 و طحال ماهیان  مغز گشايی شده و از کلیه قدامی،استريل کالبد صورت بهها تمامی نمونه یبردار نمونهاز  هر مرحلهدر  گیری گرديد.اندازه

ساعت انکوبه شدن  03ها پس از گراد انکوبه شده و کشتدرجه سانتی 90دار در دمای ها در محیط کشت آگار خونکشت داده شد. نمونه

 شیمیايی شناسايی گرديدند.های بیوبر اساس شکل کلونی و تست شده کشتهای قرار گرفتند و جدايه یسموردبرر

قطعه ماهی از هر تکرار در روزهای صفر،  3ارزيابی اثر عفونت بر فاکتورهای خونی، مايلو پراکسیداز و میزان لايزوزيم سرم، از تعداد  منظور به

گراد  درجه سانتی -92و جهت آزمايشات مذکور در دمای  صورت گرفتهگیری و جداسازی سرم  ونت، خونروز پس از ايجاد عف 97و  70، 6، 7

 داری شدند.نگه

قرار  موردتوجه، شاخص رقت و اندازه محفظه شمارش بايد یترل یکرومتعداد در هر  برحسبهای قرمز موجود در نمونه اولیه خون تعداد گلبول

 (Blaxhall and Daisley, 1973آيد )می به دستاز رابطه زير  ها گلبولگیرد. تعداد 

 10 = X × 10000 RBC/µL × 200 × 5 ×X 

 = Xخانه 0در  شده شمارشهای روسیتتعداد اريت

 یکرومباشد. برای تعیین درصد هماتوکريت از روش های قرمز بر اساس جاذبه زمین میهماتوکريت بیانگر تفکیک يا جداسازی گلبول

گیری هموگلوبین به روش سیانومت هموگلوبین و با استفاده از محلول درابکین انجام اندازه .(Sahoo et al., 1998)استفاده شد  يتهماتوکر

 گرفت. 

 میزان جذب تست×  3/63هموگلوبین )گرم درصد( = 

متر میلی ./7و با توجه به اينکه فاصله لام و لامل نیز  شوند یممربع شمارش  0 گردد یماستفاده  7:92در اين آزمايش به دلیل اينکه از رقت 

  (.Sahoo et al., 1998) آيد یم به دستسفید از فرمول زير  یها گلبولباشد، تعداد می

X ×0 /25 × 10 × 20 = X × 50 WBC/µL 
 = X شده شمارشهای تعداد لکوسیت

ها را با قرار دادن در هوای آزاد خشک و با لام ازآن پسهای خونی گسترش تهیه شد. های سفید ابتدا از نمونهبرای شمارش افتراقی گلبول

دقیقه  0ها با آب مقطر و پس از دقیقه لام 70آمیزی به روش گیمسا انجام گرفت. بعد از آمیزی آماده شدند. رنگمتانول تثبیت کرده و برای رنگ

سلول انجام و  722های سفید با شمارش حداقل گلبول و شمارش افتراقی شده خشکها در مجاورت هوا با آب معمولی شستشو داده شدند. لام

 (.Blaxhall and Daisley, 1973درصد بیان گرديد ) صورت بههای سفید تعداد هر يک از گلبول يتدرنها

میکرو لیتر  70گیری شد؛ بدين منظور ( اندازه9220و همکاران ) Shahoo درروشمیزان فعالیت آنزيم میلوپراکسیداز با اندکی تغییرات  

میلی مولار با اين مخلوط  H2O220 یترلمیکرو  90میلی مولار و  TMB20 یترلمیکرو  90اضافه شد،  HBSSبافر  یترل یکروم 760سرم به 

سانتريفیوژ  ها یوبت یکروماضافه گرديد و سپس  ها یوبت یکروم( به محتويات مولار 0) H2SO4 یترل یکروم 02دقیقه  9ترکیب شد و پس از 

 نانومتر قرائت شد. 002 موج طولجذب نوری مايع رويی در  يتدرنهاهزار دور در دقیقه( و  3دقیقه با سرعت  0شدند )

 92و بافر استات سديم ) کوك یکروماز مخلوط باکتری  یترل یکروم 32ای ريخته شد، سپس خانه 33 یتپل یکرومدر  ازسرم یترل یکروم 92

 722های يک ستون هم به عنوان کنترل فقط ها اضافه شد و در گوده( به گودهpH 6لیتر از استات بافر با میلی 722از باکتری در  گرم یلیم

نانومتر قرائت شد  002ها پس از پنج دقیقه در طول موج از مخلوط باکتری و بافر لیزوزيم اضافه گرديد و در انتها جذب نوری نمونهمیکرو لیتر 
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 همکاران

(Ellis, 1990.) افزار ها با نرمبررسی توصیفی و تحلیلی دادهSPSS  طرفه و تحلیل ها با آنالیز واريانس دوانجام گرفت، تحلیل داده 73نسخه

 همبستگی و رگرسیون خطی انجام شد.

 نتایج

ساعت بعد از تزريق باکتری به ماهی  03، به مدت يک هفته تلفات ثبت گرديد شروع تلفات از LD50پس از تزريق باکتری جهت تعیین 

برای  LD50د. در نهايت شمی لاکتوکوکوس گارويهباکتری  723ساعت بعد از تزريق بود که مربوط به رقت  33ترين تلفات اتفاق افتاد. بیش

حالی، شنای عصبی، در اين مطالعه بی .به دست آمد CFU/ml 723×6 یزانم و برای عفونت حاد، CFU/ml 721×6عفونت مزمن به میزان 

بالا و مشاهده شد و همه ماهیان در دو گروه حدت  (درصد 32و تلفات بالا )( 7)شکل زدگی يک يا دو طرفه چشم، آسیت اگزوفتالمی يا بیرون

 قلب و طحال و کبد در کانونی های زخم و طحال شدن بزرگ همچون ديگری علائم شد. نیز ديده طحال و کلیههايی در  زخمپايین سیاه شدند. 

به  مشاهده شده بود، هرچند اين علائم در ماهیان گروه با حدت بالا علائم ديگر از نیز پر خونی در سطح مغز روده و در هموراژيک مايع تجمع و

گشايی شدند و از کلیه قدامی، مغز و طحال ماهیان، کشت صورت بارزتر نمايان بود. ماهیان تلف شده در اين مطالعه به صورت استريل کالبد

-های بیوهای کوچک و سفید رنگ و دارای حالت موکوئیدی( و ويژگیهای کشت شده براساس شکل کلونی )کلونیباکتريايی انجام شد. جدايه

آمیزی گرم و بررسی های کاتالاز و اکسیداز منفی شد و پس از انجام رنگی )تست کاتالاز و تست اکسیداز( شناسايی شدند. نتیجه آزمايششیمیاي

 های گرم مثبت مشاهده شدند.میکروسکوپی، کوکسی

 

  
A 

  
B C 

( C(، پرخونی در مغز )Bخونریزی در احشا )(، Aهای دوطرف سر ): علائم کلینیکی بارز مانند بیرون زدگی چشم1شکل 

 .مشاهده شده در ماهیان بیمار در مطالعه حاضر
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روزهای  طی در کمانآلای رنگینخونی ماهی قزل هایشاخص بر برخی لاکتوکوکوس گارويهحاصل از مقايسه تأثیر حدت باکتری  نتايج

 شده است. داده نمايش 7 جدول در روز پس از تزريق باکتری صفر، يک، سه، چهارده و بیست و يک

 20/2های قرمز ندارند )داری بر گلبولآنالیز واريانس دو طرفه نشان داد که حدت، زمان و اثر متقابل اين دو تاثیر معنی 7مطابق جدول 

P≤داری وجود نداشت یهای قرمز بین دو گروه غلظت بالا و پايین با گروه کنترل اختلاف معن(. در روز صفر آزمايش، بین مقدار گلبول

(20/2P≥ در روز .)آزمايش، بین سه گروه اختلاف معنی 97و روز  70، روز 6روز ، 7( 20/2داری وجود نداشتP≥.) 

داری بر میزان هماتوکريت دارند طرفه نشان داد که حدت بیماری، زمان و اثر متقابل اين دو، تاثیر معنیآنالیز واريانس دو 7مطابق جدول 

(227/2P≤.) آزمايش، بین  7داری ديده نشد. در روز در روز صفر در بین سه گروه )کنترل، گروه غلظت بالا و گروه غلظت پايین( اختلاف معنی

آزمايش، بین گروه غلظت بالا و دو  6(. در روز ≥20/2Pداری ديده شد )دو گروه غلظت بالا و غلظت پايین نسبت به گروه کنترل کاهش معنی

آزمايش، هماتوکريت در بین  70(. در روز ≥20/2Pداری مشاهده شد و هماتوکريت در گروه غلظت بالا کاهش داشت )ف معنیگروه ديگر اختلا

داری وجود داری نداشتند اما بین اين دو گروه و گروه کنترل تفاوت معنیدو گروه غلظت بالا و غلظت پايین کاهش يافته و باهم اختلاف معنی

 (.≥20/2Pداری مشاهده شد )نیز بین سه گروه اختلاف معنی 97ز رو(. در ≥P 20/2داشت )

( تاثیر ≤P 20/2( و اثر متقابل اين دو )≥27/2P(، زمان )≥227/2Pطرفه نشان داد که حدت بیماری )آنالیز واريانس دو 7مطابق جدول 

داری گروه کنترل و غلظت بالا و پايین اختلاف معنیداری بر میزان هموگلوبین دارند. میزان هموگلوبین در روز صفر آزمايش، بین سه معنی

ها کمتر بود. در روز داری وجود داشت و در گروه غلظت بالا از بقیه گروهآزمايش، بین سه گروه اختلاف معنی 7(. در روز ≤P 20/2وجود نداشت )

، بین دو گروه غلظت بالا و پايین با گروه کنترل آزمايش 70(. در روز ≤P 20/2داری وجود نداشت )بین سه گروه اختلاف معنی آزمايش، 6

داری وجود نداشت ختلاف معنیا آزمايش، 97(. در روز ≥P 20/2ها بود )داری وجود داشت و در گروه کنترل بیشتر از بقیه گروهاختلاف معنی

(20/P≥.) 

 20/2ندارند )های سفید داری بر گلبولدو تاثیر معنیآنالیز واريانس دو طرفه نشان داد که حدت، زمان و اثر متقابل اين  7مطابق جدول 

P≤در روز صفر آزمايش، تعداد گلبول .)( 20/2های سفید بین سه گروه اختلاف معنی داری نداشتP≥ در روز .)آزمايش، بین سه گروه  7

يین و کنترل تفاوت معنی داری وجود داشت و آزمايش، بین گروه غلظت بالا با گروه غلظت پا 6(. در روز ≤20/2Pداری ديده نشد )اختلاف معنی

 (.≤20/2Pداری وجود نداشت )آزمايش، بین سه گروه اختلاف معنی 97و  70(. در روز ≥20/2Pدر غلظت بالا افزايش مشاهده شد )

 

بیماری  یدوره طول در کمانرنگین آلایخونی قزل هایشاخص از برخی (معیار انحراف± میانگین) : مقایسه1جدول 

 .(=33n)  لاکتوکوکوس گارویهدنبال دریافت غلظت بالا و پایین به

 91روز 14روز 3روز 1روز 3روز گروه فاکتور

PCV ))درصد 

36/63±03/9 غلظت بالا aA 70/3±93 bB 3/6±36/90 bB 90/3±73/91 bB 29/0±73/90 cB 

36/02±30/9 غلظت پايین aA 33/0±3/93 bB 17/9±73/61 aA 01/2±33/62 bB 70/7±3/93 bB 

33/02±27/6 کنترل aA 23/6±07  aA 73/9±33/63  aA 03/9±36/63  aA 79/6±36/07  aA 

Hb (g/dl) 

33/3±30/2 غلظت بالا aA 93/7±01/0 bAB 69/7±07/3 aA 7±33/0 bB 97/7±62/3 aAB 

03/1±32/2 غلظت پايین  aA 20/7±26/3 abABC 23/7±70/1 aAB 36/2±16/0 bC 07/9±33/0 aBC 

01/1±27/7 کنترل  aA 7±61/1 bA 32/2±03/1  aA 33/2±30/1  aA 39/2±37/1  aA 

WBC (×103) 

03±97/70 غلظت بالا aAB 39/70±33/03 aAB 13/02±3/03  aA 90/3±66/90  aA 30/6±3/73 aB 

33/01±37/67 غلظت پايین aBC 33/93±0/02 aAB 90/0±0/02 bA 02/79±66/69 aC 73/79±0/62 aC 

0/00±13/90 کنترل  aA 00/76±3/60  aA 37/67±3/60 abA 73/79±66/63  aA 00/76±63  aA 
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 همکاران

RBC (×104) 

00/70±96/3 غلظت بالا aAB 30/79±03/92  aA 17/3±73/92  aA 30/0±90/73 aAB 20/9± 0/70 aB 

30/70±09/3 غلظت پايین aAB 23/73±90/70  aA 73/0±61/70 aAB 90/0±23/3 aB 31/6±33/76 aAB 

69/79±36/3 کنترل  aA 26/0±20/79  aA 09/3±30/70  aA 03/0±06/79  aA 9/3±10/73  aA 

درصد است. و حروف لاتین بزرگ غیر مشابه  30های مختلف در سطح اطمینان  دار بین میانگین گروه حروف لاتین کوچک غیر مشابه در هر ستون به مفهوم اختلاف معنی*

 درصد است. 30اطمینان های مختلف در سطح  دار بین میانگین گروه در هر سطر به مفهوم اختلاف معنی

در روز  (.≥227/2Pدارند )داری بر میزان فعالیت لیزوزيم طرفه نشان داد حدت بیماری، زمان و اثر متقابل اين دو تاثیر معنیآنالیز واريانس دو

روز يک و سه  در (.≤P 20/2داری مشاهده نشد )های غلظت بالا و غلظت پايین از نظر آماری اختلاف معنیصفر بین گروه کنترل و گروه

 20/2تر از گروه کنترل و غلظت بالا بود )داری وجود داشت و در گروه غلظت پايین بیشآزمايش، در بین سه گروه از نظر آماری اختلاف معنی

P≤ ه غلظت بالا بیشآزمايش، بین سه گروه کنترل و غلظت بالا و غلظت پايین از نظر آماری اختلاف وجود داشت و در گرو 97و  70(. در روز-

 2(≥P /20بود ) تر از دو گروه ديگر

 

 
  .های آزمایشی: نتایج حاصل از بررسی میزان فعالیت لیزوزیم در تیمار9شکل 

 .درصد است 30های مختلف در سطح اطمینان  دار بین میانگین گروه نمودار به مفهوم اختلاف معنی لاتین کوچک غیر مشابه در هر روز حروف

 

داری بر میزان ( تاثیر معنی≥227/2P( و اثر متقابل اين دو )≥27/2P(، زمان )≥27/2Pطرفه نشان داد که حدت بیماری )آنالیز واريانس دو 

داری فعالیت مايلوپراکسیداز دارند. در روز صفر آزمايش، بین سه گروه غلظت بالا و غلظت پايین و گروه کنترل از نظر آماری اختلاف معنی

داری وجود داشت و در گروه غلظت بالا آزمايش، بین سه گروه از نظر آماری اختلاف معنی 97و  70، 6، 7(. در روز ≤20/2Pهده نشد )مشا

 (.≥20/2Pتر از دو گروه ديگر بود )بیش
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  های آزمایشی.: بررسی میزان فعالیت مایلوپراکسیداز در تیمار3شکل 

 درصد است. 30های مختلف در سطح اطمینان  دار بین میانگین گروه هر روز نمودار به مفهوم اختلاف معنیحروف لاتین کوچک غیر مشابه در 

 

 بحث و نتیجه گیری

های بومی  های تجاری بر اساس سويههای مطالعات صورت گرفته در اين زمینه و تحقیقات تکمیلی در فاز تجاری، واکسن بر اساس يافته

گردد، اما کارايی بالايی ندارند. تا به حال تحقیق مستقلی بر  آلای کشور استفاده می است در سطح مزارع پرورش قزله بیماری تولید شده که سال

توان زايی آن میزا و مکانیسم ايمنیی بیماریزا صورت نگرفته است. با اطلاع از گونهی بیماریزايی اين اين باکتری به عنوان يک سويه ايمنی

 آلا در برابر اين بیماری را داشت.یت ماهی قزلبهتری از مصوندرك 

درصد در  90ساعت در حدت بالا و  19درصد از ماهیان بعد از  32ساعت از تزريق علائم بیماری پديدار شد. حدود  90در اين مطالعه بعد از 

مطالعه در اين تحقیق حدت بالايی ندارد، چرا حدت پايین تلف شدند. در مقايسه با ساير مطالعات، نتايج تحقیق حاضر نشان داد که سويه مورد 

-Prettoبه عنوان غلظت پايین در نظر گرفته شد، در صورتی که در مطالعه  CFU/ml 721×6به عنوان حدت بالا و  CFU/ml 723×6که 

Giordano ( غلظت 9272و همکاران )CFU/ml 723 ×0/0 درصدی شد.  02باعث ايجاد تلفات  استرپتوکوکوس اينیهPasnik  و همکاران

 CFU/mlتا CFU/ml 720×33/7با غلظت  استرپتوکوکوس آگالاکتیهدرصدی در گروه کنترل چالش شده با  33تا  30(، تلفات 9220)

 (.Pasnik et al., 2005; Pretto-Giordano et al., 2010مشاهده نمودند ) 77/9×720

( در 9223و همکاران ) Figueiredo( و 9226و همکاران ) Salvador علائم کلینیکی مشاهده شده در اين مطالعه، مشابه مطالعه

 .تیلاپیای پرورشی بود

 ديده طحال و کلیههای  شوند. در اين مطالعه زخممی بیماری درگیر اين در که هستند هايیاندام ترينمهم از قلب و روده مغز، کبد، طحال،

 شدن پوشانده و روده در هموراژيک مايع تجمع و قلب و طحال و کبد در کانونی های زخم و طحال شدن بزرگ همچون ديگری و علائم شد

 تجمع با که شودديده می مخچه و مغز هایقسمت در ضايعاتی هم مغز در .باشندمی بیماری اين علائم ديگر از نیز چرکی مايع با مغز سطح

-می نمايان مغز پوشاننده چرکی لايه يک صورت به که حاد مننژيت معمولاًاين مطالعه  بیمار است. در ماهیان همراه ها لنفوسیت و ماکروفاژها

ها و جداسازی باکتری  کمان بر اساس علام بالینی، زخمآلای رنگیندر اين مطالعه تشخیص لاکتوکوکوزيس در ماهی قزل شد. ديده هم شود

های آزمايشگاهی انجام شد. اين پاتوژن از طحال، کلیه، چشم ها  وشهای داخلی ماهی و تأيید گونه باکتری با ساير ر گرم مثبت کوکسی از اندام
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 همکاران

 درصد ماهیان با حدت پايین جداسازی گرديد. 32دار از همه ماهیان تزريق شده با حدت بالا و و مغز با کشت در محیط کشت آگار خون

های پاتوژن های مختلف ماهیان ناشی از باکتریگونه های استرپتوکوکی در ماهی پیچیده است زيرا علائم کلینیکی مشابهی درتشخیص بیماری

بنابراين شناسايی ؛ نمايندهای گرم مثبت نزديک به اين گونه وجود دارند که علائم مشابهی را ايجاد میشود. کوکسیگرم مثبت ديده می

 های روش های استاندارد رايج،از روش های مسبب اين بیماری بايد ترکیبی به عنوان باکتری لاکتوکوس گارويهو  استرپتوکوکوس اينیه

 های بیوشیمیايی و مطالعات مولکولی باشد. مشخصه های هیستولوژی،تکنیک سرولوژيک،

 است، لذا مختلف موجودات سلامت مهم شاخص يک و قرمز سفید هایگلبول تغییرات به توجه و خونی تعیین فاکتورهای که اين به توجه با

کار رود. بر اساس نتايج اين مطالعه  به هابیماری از برخی تشخیص برای تواندمی های سفیدو قرمزگلبول شمارش رنظی شناسیخون هایآزمايش

ماهیان تحت چالش با دوز بالا )عفونت حاد( در صورت زنده ماندن دچار کاهش خون بودند به طوری که میزان هموگلوبین و هماتوکريت به 

؛ داری افزايش يافتبرداری به میزان معنیهای سفید در دو تیمار آلوده شده تا روز سوم نمونهبود. تعداد گلوبول پايین 97داری تا روز میزان معنی

اما در گروه ؛ های سفید به حالت نرمال و همتراز با گروه کنترل درآمداما در روز چهارده در گروه ماهیان آلوده شده با حدت پايین، تعداد گلبول

آزمايش مشاهده شد. اين روند در مورد میزان لايزوزيم و مايلوپراکسیداز نیز مشاهده شد. در گروه  97فوپنیا همچنان تا روز حدت بالا حالت لن

تر از دو گروه ديگر بود. دلیل افزايش میزان آزمايش، در گروه حدت بالا بیش 97و  70، 6، 7های میزان آنزيم مايلوپراکسیداز در روز غلظت بالا

( در ماهی تیلاپیا 9226و همکاران ) McNultyواسطه عامل بیماری است. مايلوپراکسیداز، احتمالاً به دلیل تحريک سیستم ايمنی به لیزوزيم و

برداری پس از واکسیناسیون در نشان دادند که در ايام نمونه استرپتوکوکوس اينیهبه دنبال بررسی جمعیت لوکوسیتی ماهیان ايمن شده بر علیه 

 Nulty etای برخوردار بوده است )های سفید )شمارش کلی( و جمعیت لنفوسیتی از افزايش قابل ملاحظها گروه شاهد، جمعیت گلبولمقايسه ب

al., 2003تواند مربوط به نقش عفونت در افزايش قدرت سیستم خوانی دارد که دلیل آن می(. نتايج مطالعه فوق با نتايج مطالعه حاضر هم

خواری  ( نشان دادند که معمولاً افزايش فعالیت بیگانه7330و همکاران ) MacArthurواکسینه و غیر واکسینه باشد. ايمنی در ماهیان 

در برخی مطالعات همبستگی نیز در مطالعات مربوط به بیماری های با هسته چند قسمتی بوده است.  ها همراه افزايش تعداد لکوسیت لکوسیت

ها در بادی اختصاصی ضد آن ناشی از تولید آنتیلاکتوکوس گارويه   ه و تائید شده است که ايمنی علیه باکتریاسترپتوکوکوز در ماهی گزارش شد

های خارج  ها و فراورده چنین در مطالعه ديگر عنوان شده است که پروتئین (. همEldar et al., 1997; Shelby et al., 2002میزبان است )

 Shoemakerباشند ) ی مذکور خاصیت ايمنوژنیک دارند و قادر به تحريک سیستم ايمنی بدن میزبان میها های باکتری سلولی و کربوهیدرات

et al., 2010های اصلی سیتوپلاسمیک در نظر  عنوان پروتئین  ها علاوه بر اينکه در ساختار ديواره سلولی مشارکت دارند و نیز به (. اين پروتئین

بنابراين ؛ باشنددر باکتری شامل چسبندگی، تشکیل کلونی و نیز حمله به نسوج میزبان را نیز دارا میهای حدت  اند، نقش فاکتور گرفته شده

های میزبان  ها شامل بلاك کردن توانايی چسبندگی، تشکیل کلونی و مورد حمله قرار دادن بافت بادی علیه اين پروتئین مکانیسم مقاومت آنتی

باکتری توانايی القا سیستم ايمنی و نیز سرکوب آن را دارند. با توجه به نتايج به دست آمده از اين های  (. پروتئینKim et al., 2007است )

گردد. همچنین کمان میآلای رنگین، به صورت مزمن و حاد موجب بروز علائم درمانگاهی در ماهی قزللاکتوکوکوس گارويهمطالعه، باکتری 

 گذارد.های خونی و همچنین سیستم ايمنی میثیرات شديدتری بر سلولشکل حاد بیماری در مقايسه با شکل مزمن، تأ
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