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 ريش بهمنرودخانه  اترسوب فلسات سنگين در آب و تعيين سطح آلودگی ناشی از

 

 چىیذٌ

تاٞذف تؼییٗ ٚ ٔمایؼٝ ٔیضاٖ فّضات ػٍٙیٗ خیٜٛ، وادٔیْٛ، ػشب، وثاِت  1393ایٗ تحمیك دس ػاَ 

ٔیا٘ی دٚ فلُ تاتؼتاٖ ٚ صٔؼتاٖ  ٞای ٔاٜدس  ؿیش تٟٕٗایؼتٍاٜ سٚدخا٘ٝ  5ٚ ٚا٘ادیْٛ دس آب ٚ سػٛتات 

تٝ ٕٞیٗ دِیُ اص اسصؽ  ٔذی اػت ٚ ای ٔلثی تٛدٜ وٝ تاتغ ٘ٛػا٘ات خزس ٚ ا٘داْ ؿذ. ایٗ سٚدخا٘ٝ ٔٙغمٝ

خشٔـٟش  تشیٗ ٔٙثغ تأٔیٗ آب ؿشب آتاداٖ ٚ ٟٔٓ ٕٞچٙیٗ اوِٛٛطیه تالایی تشخٛسداس اػت، ؿیلاتی ٚ

یٗ اوٛػیؼتٓ اص٘ظش ٔیضاٖ فّضات ػٍٙیٗ دس ٔؼشم خغش تاؿذ. تحمیمات كٛست ٌشفتٝ ٘ـاٖ دادٜ وٝ ا ٔی

. ا٘داْ ؿذ Perkin Elmer 4100تا وٕه دػتٍاٜ ٚ تٝ سٚؽ خزب اتٕی فّضات ػٍٙیٗ  ػٙدؾ اػت.

ٚاسیا٘غ  آ٘اِیضٝ وٕه ا٘داْ ؿذ ٚ ٔیاٍ٘یٗ تیٕاسٞا ت ٞفذٜ SPSS افضاس ٘شْتٝ وٕه  ٞا دادٜ ٚتحّیُ تدضیٝ

٘تایح ٘ـاٖ داد تالاتشیٗ ٔیاٍ٘یٗ ٔیضاٖ  .ذیٍش ٔمایؼٝ ؿذ٘ذتا یى( ANOVA One-wayعشفٝ ) یه

دس فلُ  4ٚ  1ی ٞا ؼتٍاٜیاٚ خیٜٛ ٚ ٚا٘ادیْٛ تٝ تشتیة دس  5وادٔیْٛ، ػشب ٚ وثاِت دس آب دس ایؼتٍاٜ 

ٚ  1تاتؼتاٖ تٝ دػت آٔذ. تالاتشیٗ ٔیضاٖ خیٜٛ، وادٔیْٛ، ػشب ٚ وثاِت دس سػٛتات سٚدخا٘ٝ دس ایؼتٍاٜ 

تا اػتا٘ذاسدٞا تیاٍ٘ش تالاتش  آٔذٜ دػت تٝٔمادیش  ٔمایؼٝ دس فلُ تاتؼتاٖ تؼییٗ ؿذ. 2دس ایؼتٍاٜ ٚا٘ادیْٛ 

٘ـاٖ داد وٝ دس آب سٚدخا٘ٝ  آٔذٜ دػت تٝتٛدٖ ایٗ فّضات ٘ؼثت تٝ اػتا٘ذاسدٞا تٛدٜ ٕٞچٙیٗ ٘تایح 

 دِیُ افضایؾ صٔؼتاٖ تٛد. سػٛتات ٔیضاٖ خیٜٛ، ػشب، وثاِت ٚ ٚا٘ادیْٛ دس فلُ تاتؼتاٖ تالاتش اص ٗیٕٞچٙ

ٚ  دتی واٞؾ ٚصٔؼتاٖ تٝ دِیُ تثخیش صیاد  تٝ ٘ؼثت آب وٓ ٔمذاس ٚخٛد تاتؼتاٖ دس فّضات ٗیا ـتشیت

 تاػث وٝ تاؿذٔی فلُ ایٗ دس پتشٚؿیٕی اصخّٕٝ كٙؼتی ٚاحذٞای اص تؼیاسی فؼاِیت افضایؾ ٕٞچٙیٗ

 سا ؿٛد یٔ سٚدخا٘ٝایٗ  دس آِٛدٌی وٝ تاػثٔٛاسدی  اصخّٕٝ .تاؿذ یٔ دس سٚدخا٘ٝ تاس آِٛدٌی افضایؾ

 ٚ كٙؼتی وـاٚسصی ٚ یٞا صٞاب تشٌـت واسٖٚ، یٞا ػشؿاخٝ اص ا٘تماَ آب ٕٞچٖٛ دلایّی تٝ تٛاٖ یٔ

 ٔیضاٖ افضایؾ ٚ تالادػت كٙایغ ػٛی اص ػاَ عَٛ ٘اٌٟا٘ی دس ٞای یٝوشد. تخّ تیاٖ سا ؿٟشی ٔلاسف

واسٖٚ  سٚدخا٘ٝ ٔمغؼی آِٛدٌی ػٛأُ اص ٘یض یشٔداصغ ٔاٞی پشٚسؽ ٔضاسع ٚ ؿیٕیایی وٛدٞای اص اػتفادٜ

 .ٌشد٘ذ یٔ یشؿ تٟٕٗٚاسد سٚدخا٘ٝ  یتوٝ دسٟ٘ا تاؿذ یٔ

 

 .شیؿ تٟٕٗآِٛدٌی آب، فّضات ػٍٙیٗ، سػٛتات، سٚدخا٘ٝ  ياشگبن ولیذی:

 

 

 ممذمٍ

 یغیٔح ؼتیص یٞا یآِٛدٌآتی خٟت ٔلاسف ا٘ؼا٘ی ٚ ػایش ٔٛخٛدات ص٘ذٜ دس ٔؼشم  یٞا ؼتٓیاوٛػ ٗیتش ٟٔٓیىی اص  ػٙٛاٖ تٝ ٞا سٚدخا٘ٝ

ؿٟشی ٚ وـاٚسصی ٚ  ٞای پؼابٔختّف ٘ظیش  ٞای ساٜ، اص ٞا آلایٙذٜاكّی  ٞای ٌشٜٚیىی اص  ػٙٛاٖ تٝفّضات ػٍٙیٗ ٔتؼذدی ٞؼتٙذ. 

 ٌزاس٘ذ ٔیا٘ؼاٖ تشخای  اصخّٕٝسا تش ٔٛخٛدات ص٘ذٜ  ٘اپزیشی خثشاٖٚ خؼاسات  ؿٛ٘ذ ٔی ٞا سٚدخا٘ٝكٙؼتی ٚ تیٕاسػتا٘ی ٚاسد  ٞای فاضلاب

 (.Turkmen and Ciminli, 2007؛ 1393ػؼىشی ػاسی ٚ ٚلایت صادٜ، )

 1آزیتب وًؼبفر

 *2احمذ ظًاری

 3وعریه ظخبیی

 4بیتب ارچىگی

5فبطمٍ وریمی ايرگبوی
 

 

دسیا، دا٘ـىذٜ  ؿٙاػیصیؼت. ٌشٜٚ 4، 3، 2، 1

، دا٘ـٍاٜ ػّْٛ ٚ فٖٙٛ الیا٘ٛػی ٚػّْٛ دسیایی 

 دسیایی خشٔـٟش، خشٔـٟش، ایشاٖ

، ٚاحذ اٞٛاص، دا٘ـٍاٜ آصاد صیؼتٔحیظ. ٌشٜٚ 5

 اػلأی، اٞٛاص، ایشاٖ

 

 *معئًل مىبتببت:

Savari53@yahoo.com 
 

 25/04/1395تاسیخ دسیافت: 

 11/10/1396 تاسیخ پزیشؽ:

 1397020405 وذ ٔماِٝ:

 ایه ممبلٍ برگرفتٍ از رظبلٍ دوتری اظت.
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ؿٛ٘ذ. ایٗ تشویثات تٛا٘ایی تدضیٝ صیؼتی ٘ذاس٘ذ ٚ دس   آتی ٔحؼٛب ٔی صیؼت ٔحیظٔٙاتغ اكّی تخّیٝ فّضات ػٍٙیٗ تٝ  اصخّٕٝپؼاب كٙایغ 

ٞای خا٘ذاساٖ تدٕغ یافتٝ ٚ  ٙی تشای تؼیاسی اص آتضیاٖ ػٕی ٞؼتٙذ. فّضات ػٍٙیٗ ٕٔىٗ اػت دس اخضای ٔختّف اوٛػیؼتٓ ٚ تافتٔمادیش ٔؼی

 (.Wang and Chen, 2010)ؿٛ٘ذ  ٞا دس عَٛ ص٘دیشٜ غزایی ٕٔىٗ اػت دس پایاٖ تٝ تٟذیذ ػلأت ا٘ؼاٖ ٔٙدش ٔی ا٘تماَ ایٗ آلایٙذٜ

 تـش، أشٚصی ٞای فؼاِیت ٚ تىِٙٛٛطیه پیـشفت ٚاػغٝ تٝ ،تٛػؼٝ دسحاَ وـٛسٞای ػایش ٔا٘ٙذ ٘یض ٔا وـٛس دس ٔـىلات آِٛدٌی أشٚصٜ

 دس صیشصٔیٙی ٞای آب ٘مؾ ٔٙاتغ ٚ پیـیٗ تحمیمات تشسػی دیٍش ػٛی . اصعّثذ ٔی سا تیـتشی تٛخٝ ٚ تاؿذ ٔی افضایؾ حاَ دس سٚص سٚصتٝ

 ػاصد ٔی ٕ٘ایاٖ اصپیؾ تیؾ سا ٔٙاتغ إٞیت ایٗ ،خـه ٘یٕٝ ٚ خـه ٔٙاعك دس ٚیظٜ تٝ اختٕاػی ٚ التلادی وـاٚسصی، ٔختّف ٞای تخؾ

 (.1392؛ سضٛا٘ی ٚ ٕٞىاساٖ، 1391)فؼاَ، 

ػغٛح آِٛدٌی سا ٔـخق ٕ٘ٛد ٚ  تٛاٖ یٔ ٞا آٖٔیضاٖ  ُیٚتحّٝ یتدضوٝ تا  تاؿذ یٔ ٞا ٙذٜیآلا٘یض ٔحُ اكّی تدٕغ  ٞا سٚدخا٘ٝسػٛتات 

 تشیٗ تضسي ػٙٛاٖ تٝسػٛتات  اكٛلاً(. 1378؛ ایٕا٘ذَ، 1389اسائٝ ٕ٘ٛد )خیشٚس ٚ داداِٟی ػٟشاب،  ٞا ٙذٜیآلاا خٟت واٞؾ ساٞىاسٞای ٔذیشیتی س

عٛلا٘ی اص صٔاٖ تالی  ٞای دٚسٜتشای  تٛا٘ٙذ ٔیوٝ  ٞایی ٘اپاویخایٍاٞی خاف تشای  عٛس ٕٞیٗآتی ٚ  ٞای ٔحیظدس  ٞا آلایٙذٜا٘ثاس تشای رخیشٜ 

ایٗ اػت وٝ تؼیاسی  ؿٛد ٔییىی اص دلایّی وٝ ػثة إٞیت تشسػی ٔٛاد ٔتـىّٝ سػٛتات (. Gognou and Fisher, 1997) تاؿذ ٔیتٕا٘ٙذ، 

ٔٛاد ٔٛخٛد دس سػٛتات اص عشیك چشخٝ  سٚ اصایٗ. ٌزسا٘ٙذ ٔیصیؼتی تخؾ اػظٓ دٚسٜ ص٘ذٌی خٛد سا دس ٔحیظ سػٛتی یا سٚی آٖ  ٞای ٌٛ٘ٝاص 

ٞای كٛست تٝدس تؼتش آٖ  تذسیح تٝفّضات ػٍٙیٗ پغ اص ٚسٚد تٝ یه ٔٙثغ آتی  ؿٛد ٔیات دیٍش ٚ ٕٞچٙیٗ ا٘ؼاٖ صیؼتی ٚاسد تذٖ ٔٛخٛد

 Defew et al., 2005; Pote et) یاتٙذ ٔیٚ یا تمایای ٔٛاد آِی، تدٕغ  سیض دا٘ٝٔختّف ٕٞچٖٛ فاص ٔؼذ٘ی خأذ، خزب ػغحی تٝ سػٛتات 

al., 2008.) 

 دس ٞا آلایٙذٜ ایٗ پشاوٙؾ دسٔٛسد ػٛدٔٙذی ٘تایح دٞٙذٜ اسائٝ ٞشچٙذ دسیا ٔحیظ دس ػٍٙیٗ فّضات صیؼتی پایؾ خٟت سػٛتات اص اػتفادٜ

 ػشػت رسات، ا٘ذاصٜ ،٘ـیٙی تٝ ػشػت چٖٛ ػٛأّی تشاثش سػٛتات دس فّضات غّظت آ٘ىٝ اَٚ، داسد ٕٞشاٜ تٝ ٘یض ٔـىلاتی أا تاؿذ ٔی دسیا ٔحیظ

 دس ٞا آٖ عثیؼی ٔمادیش تشٌیش٘ذٜسدت غّظ ایٗ آ٘ىٝ، دْٚ. ٌشدد ٔی ٘ٛػاٖ دچاس سػٛتات دس ٔٛخٛد آِی ٔٛادٖ ٔیضا ٚ ٔؼّك رسات ٌزاسی سػٛب

 ػذْ ٔـىُ تشیٗ ٟٔٓا أ ؛دٞذ ٔی لشاس تأثیش تحت سا ؿذٜ ٌیشی ا٘ذاصٜ فّضات غّظت سػٛتات، دسی ٔٛاد آِ حضٛس ٕٞچٙیٗ. تاؿذ ٔی ٘یض سػٛتات

 ,.Guevara et al) تاؿذ ٔیپایذاس تشای ٔٛخٛدات ص٘ذٜ  ٞای آلایٙذٜ ایٗ دػتشع لاتُٖ ٔیضا تا سػٛتات دس فّضات آٔذٜ دػت تٝ ٔمادیش تغثیك

دس حاَ . وٙذ ٕ٘ی اسائٝ ص٘ذٜ ٔٛخٛدات تشای ٞا آٖ صیؼتی دػتشػی لاتّیت اص وأّی اعلاػات سػٛتات دس فّضات تشاوٓ ػٙدؾٗ تٙاتشای (.2005

 ٞا ٙذٜیآلاٚ ایٗ  تاؿٙذ یٔؿٟشی، وـاٚسصی ٚ كٙؼتی  یٞا پؼابایشاٖ دس ٔؼشم آِٛدٌی فّضات ػٍٙیٗ ٘اؿی اص  یٞا سٚدخا٘ٝحاضش تؼیاسی اص 

دس خٙٛب غشتی ایشاٖ ٚ دس  ؿیش تٟٕٗ سٚدخا٘ٝ(. 1393؛ خاػٕی صادٜ ٚ ٕٞىاساٖ،1390٘یض دس حاَ افضایؾ ٞؼتٙذ )تالشی ٚ ٕٞىاساٖ،  سٚص سٚصتٝ

 اص ػثٛس اص پغ ٚ خذاؿذٜ واسٖٚ سٚدخا٘ٝ اص خشٔـٟش ؿٟش دس سٚدخا٘ٝ ایٗ. تاؿذ ٔیٖ واسٚ سٚدخا٘ٝ ا٘ـؼاتات اصوٝ  ؿذٜ ٚالغاػتاٖ خٛصػتاٖ 

 اعشاف سٚػتاٞای ٚ آتاداٖ ٚ خشٔـٟش ؿٟشٞای ػاوٙیٗ وـاٚسصی ٚ آؿأیذ٘ی آب ٔٙثغ تٟٙا ؿیش تٟٕٗ. سیضد ٔی فاسع خّیح تٝ ؿٟشآتاداٖ ؿٕاَ

 (.1392؛ خّیّیاٖ، 1391)فؼاَ،  اػت تاإٞیت تؼیاسٖ آی آِٛدٌ ٚ تاؿذ ٔی ٞا آٖ

ٚ سٚدخا٘ٝ اسٚ٘ذ ٌضاسؽ  دص ٘ظیش واسٖٚ، تالادػت ٞای سٚدخا٘ٝٚ  ؿیش تٟٕٗػٙدؾ ٔیضاٖ فّضات ػٍٙیٗ دس سٚدخا٘ٝ  ی دسصٔیٙٝٔغاِؼاتی 

؛ تاتاپٛس ٔٙفشد ٚ 1392؛ خّیّیاٖ، 1389؛ خیشٚس ٚ داداِٟی ػٟشاب، 1385؛ دٞماٖ ٔذیؼٝ ٚ ٕٞىاساٖ، 1385ٌشدیذٜ )ا٘لاسی ٚ ٕٞىاساٖ، 

خیٜٛ،  ػٙدؾ ٚ ٔمایؼٝ فّضات ػٍٙیٗ تاٞذف(، أا ایٗ تحمیك 1393؛ ػأشی ٚ ٕٞىاساٖ، 1393؛ خاػٕی صادٜ ٚ ٕٞىاساٖ، 1392ٕٞىاساٖ، 

 دس فلُ تاتؼتاٖ ٚ صٔؼتاٖ ا٘داْ ؿذ. ؿیش تٟٕٗوادٔیْٛ، ػشب، وثاِت ٚ ٚا٘ادیْٛ دس آب ٚ سػٛتات سٚدخا٘ٝ 
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 25دسخٝ ٚ  30اِیٝ خٙٛب غشتی ایشاٖ دس اػتاٖ خٛصػتاٖ دس حذفاكُ ػشم خغشافیایی  ویّٛٔتش، دس ٔٙتٟی 80تٝ عَٛ  ؿیش تٟٕٗسٚدخا٘ٝ 

دلیمٝ ؿشلی ٚالغ ٌشدیذٜ اػت. ایٗ سٚدخا٘ٝ اص ا٘ـؼاتات سٚدخا٘ٝ واسٖٚ  43دسخٝ ٚ  48دلیمٝ تا  13دسخٝ ٚ  48دلیمٝ ؿٕاِی ٚ عَٛ خغشافیایی 

دس تالادػت تٝ سٚدخا٘ٝ واسٖٚ ٚ وا٘اَ  ؿیش تٟٕٗآتاداٖ ٚ خشٔـٟش )ٔحّی تٝ ٘اْ حفاس( ٔٙـؼة ؿذٜ اػت. سٚدخا٘ٝ  تٛدٜ وٝ دس حذفاكُ خضیشٜ

(. دس ایٗ تحمیك دس فلَٛ تاتؼتاٖ ٚ صٔؼتاٖ ػاَ 1392؛ ٚلایت صادٜ ٚ ٘دفی، 1388ٌشدد )فؼاَ،  فاسع ٔٙتٟی ٔی دػت تٝ خّیح حفاس ٚ دس پاییٗ

كٛست ٌشفتٝ صٔؼتاٖ ٚ  تاتؼتاٖدٚ فلُ ٔیا٘ی  یٞا ٔاٜدس  یتشداس ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسی ؿذ. ایؼتٍاٜ ٕ٘ٛ٘ٝ 5اص  ؿیش تٟٕٗٝ ، آب ٚ سػٛتات سٚدخا1393٘

دٔا ٚ ، ٌشادیاٖ ؿٛسی ٚ GPSتا اػتفادٜ اص  ػشم( )عَٛ ٚ اِٚیٝ خٟت تؼییٗ ٚضؼیت خغشافیایی ٞای یتٛخٝ تٝ تشسػ تاٞا  یؼتٍاٜٚ تؼییٗ ا

ٞا ٚ  یؼتٍاٜای تٛدٜ ٚ ا٘تخاب ٚ ٔذی خزس ا سٚدخا٘ٝ یشؿ تٟٕٗسٚدخا٘ٝ  ٔٙغمٝ ٚ ٔحذٚدٜ تحت اثش كٛست ٌشفت.ؿٙاخت وّی  ،تٛپٌٛشافی تؼتش

 سا دس تشداؿت. ؿٛس آب یٞا ٞٓ تخؾ آب ؿیشیٗ ٚ یٞا تٝ كٛستی ا٘داْ ؿذ وٝ ٞٓ تخؾ یتشداس ٕ٘ٛ٘ٝ

 

 در طی ديرٌ مطبلعٍ. ؼیر بُمهَبی اوتخببی در ريدخبوٍ  : مؽخصبت جغرافیبیی ایعتگب1ٌجذيل 

 ؼمبرٌ ایعتگبٌ طًل ي عرض جغرافیبیی وبم ایعتگبٌ

 اَٚ N 30،25،24 E 48،13،57 ؿیش تٟٕٗٚسٚدی 

 دْٚ N 30،18،55 E 48،21،05  پُ احٕذآتاد

 ػْٛ N 30،11،22 E 48،28،22  1تًٙ 

 چٟاسْ N30،09،57E 48،35،13 تٙذس چٛئثذٜ

 پٙدٓ N30،00،57E 48،42،57 ؿیش تٟٕٗٔلة دسیایی 
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 َبی مًردمطبلعٍ. برداری ي ایعتگبٌ مىطمٍ ومًوٍ ومؽٍ :1ؼىل 

 
 ی در ريدخبوٍ بُمىؽیر.بردار ومًوٍی َب عتگبٌیای مًلعیت ا مبًَارٌ: عىط 2ؼىل 

 

تىشاس ا٘داْ ؿذ.  3تا تشداسی دس ٞش ایؼتٍاٜ  ٕ٘ٛ٘ٝ ؿذٜ ٚ تشداس سٚتٙش تٝ ػٕك یه ٔتشی فشػتادٜ تشداسی اص آب، تغشی ٕ٘ٛ٘ٝ تشای ٕ٘ٛ٘ٝ

 2ٞا تا ٔحَّٛ آب ٔمغش ٚ اػیذ ٘یتشیه  ٞایی وٝ اص لثُ اػتشیُ ؿذٜ تٛد٘ذ سیختٝ ٚ تٝ آصٔایـٍاٜ ٔٙتمُ ؿذ٘ذ. تغشی ٞای آب دس تغشی ٕ٘ٛ٘ٝ

 دسكذ )ػاخت ؿشوت ٔشن إِٓاٖ( ؿؼتـٛ ٌشدیذ٘ذ.
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تىشاس  3ػا٘تیٕتشی تؼتش ٚ دس ٞش ایؼتٍاٜ تا  30ػا٘تیٕتش اص  225( تا ػغح ٔمغغ Ekman grabتشداسی سػٛتات تا اػتفادٜ اص ٌشب ) ٕ٘ٛ٘ٝ

دسكذ )ػاخت ؿشوت ٔشن إِٓاٖ( اػتشیُ ؿذٜ  10ٞایی وٝ اص لثُ تا ٔحَّٛ آب ٔمغش ٚ اػیذ ٘یتشیه  ٞای سػٛب دس تغشی ا٘داْ ؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝ

تا صٔاٖ ا٘داْ آصٔایؾ دس یخچاَ  ؿذٜ ٚ آصٔایـٍاٜ ٔٙتمُ ٞا تٝ ٞای حاٚی ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسی تغشی پغ اص ٕ٘ٛ٘ٝ تٛد٘ذ تٝ آصٔایـٍاٜ ٔٙتمُ ٌشدیذ٘ذ.

 .ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ

دلیمٝ دس آٖٚ تا دٔای  150تا  120سا تٝ ٔذت  سػٛتات ٞای ؿٛ٘ذ. ٕ٘ٛ٘ٝ عٛس ٔؼتمیٓ دسٖٚ دػتٍاٜ اتٛػٕپّش لشاس دادٜ ٔی ٞای آب تٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 اص سٚؽ ٔشعٛب اػتفادٜ ؿذ ٞا ٕ٘ٛ٘ٝتشای ٞضٓ . ٘ذذٖ خاسج ؿٚ ػپغ اص داخُ آٚ ٘ذلشاس دادٜ تا تٝ ٚصٖ ثاتت سػیذ ّؼیٛعدسخٝ ػ 65

(ROPME, 1999تٝ ایٗ كٛست .)  ٝ20غّیظ،  اػیذػِٛفٛسیه ِیتش ٔیّی 25سیختٝ ؿذ ٚ تٝ آٖ  ِیتش ٔیّی 250ٌشْ اص ٕ٘ٛ٘ٝ دس یه تاِٗ  5/0و 

 ،ؿذ اػتفادٜ ی خٛؿیذٖػًٙ خٛؽ تشای یىٙٛاخت اصؿذ ٚ دسكذ اضافٝ  2ٔحَّٛ ِٔٛیثذات ػذیٓ  ِیتش ٔیّی 1 ٔٛلاس ٚ 7اػیذ ٘یتشیه  ِیتش ٔیّی

، ذاضافٝ ؿتٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  1:1ٔخّٛط اػیذ ٘یتشیه غّیظ ٚ اػیذ پشوّشیه غّیظ تٝ ٘ؼثت  ِیتش ٔیّی 20 آسأی تٝػپغ ٕ٘ٛ٘ٝ ػشد ؿذٜ ٚ اص تالای ٔثشد 

 ِیتش ٔیّی 10ؿذ  ٔیتاِٗ چشخا٘ذٜ  وٝ دسحاِیوأُ ٔحٛ ؿذ، ٔخّٛط ػشد ؿذٜ ٚ  عٛس تٝاػیذ  ػفیذسً٘ٔخّٛط حشاست دادٜ ؿذ تا تخاسات ػپغ 

آٔذ، ایٗ ٔحَّٛ پغ اص ػشد  دػت تٝؿفافی  وألاًدلیمٝ ٔحَّٛ  100تٝ آٖ اضافٝ ؿذ. تا حشاست دادٖ حذٚد  آسأی تٝآب ٔمغش اص تالای ٔثشد 

 (.Eboh et al., 2006) دٓ سػا٘ذٜ ؿذا٘تماَ دادٜ ؿذ ٚ تٝ ح ِیتش ٔیّی 100ؿذٖ تٝ داخُ تاِٗ طٚطٜ 

. حذ ا٘داْ ؿذ Perkin Elmer 4100تا وٕه دػتٍاٜ ٚ ػیؼتٓ وٛسٜ ٌشافیتی تٝ سٚؽ خزب اتٕی  فّضات ػٍٙیٗ ٔٛسدٔغاِؼٝػٙدؾ 

خٟت تشاتش ػیؼتٓ ؿؼّٝ اػت.  1000وٝ داسای دلت حذٚد  تٛد ppbخزب اتٕی تٝ سٚؽ وٛسٜ دس حذ دػتٍاٜ ایٗ تٛػظ  فّضات تـخیق

% 5ٔحَّٛ آٔٛ٘یٓ پیشِٚیذیٗ واستأات  ِیتش ٔیّی 5، ٞا ٕ٘ٛ٘ٝٔحَّٛ ٞضٓ ؿذٜ  ِیتش ٔیّی 10اتتذا تٝ  وادٔیْٛ، ػشب، ٚا٘ادیْٛ ٚ وثاِت ٌیشی ا٘ذاصٜ

 2 ٞا ٕ٘ٛ٘ٝدس ٔحَّٛ وٕپّىغ ؿٛ٘ذ ٚ ػپغ تٝ  فّضی آِیفشْ  كٛست تٝؿذ٘ذ تا ػٙاكش  ٞٓ صدٜ تٝ ٞا ٕ٘ٛ٘ٝدلیمٝ  20ٚ تٝ ٔذت  ؿذٜ اضافٝ

دٚس دس دلیمٝ  2500دس دٚس  ٞا ٕ٘ٛ٘ٝدلیمٝ  10ؿذ٘ذ ٚ پغ اص  ٞٓ صدٜ تٝ ٞا ٕ٘ٛ٘ٝدلیمٝ  30ٔتیُ ایضٚتٛتیُ وتٖٛ اضافٝ ؿذ ٚ تٝ ٔذت  ِیتش ٔیّی

ٓ وشدٖ )ٔٙثغ تِٛیذ اؿؼٝ واتذی( دػتٍاٜ ٚ اپتیٕ EDLتٝ فاص آِی ٔٙتمُ ؿذ٘ذ. پغ اص تٙظیٓ وٛسٜ ٚ ػیؼتٓ  ٔٛسد٘ظشؿذ٘ذ ٚ ػٙاكش  طػا٘تشیفٛ

 WinLab افضاس ٘شْایٗ ػٙاكش ٚ ٔاتشیىغ ٔذیفایش پالادیٓ تٛػظ  اػتا٘ذاسدٞایدػتٍاٜ خزب اتٕی ٔٙحٙی واِیثشاػیٖٛ ایٗ ػٙاكش تٝ وٕه 

 Ahmad and Shuhaimi-Othman, 2010; Olowu et) ٌشدیذ ٌیشی ا٘ذاصٜ ؿذٜ آٔادٜ ٞای ٔحَّٛدس  سػٓ ٌشدیذ ٚ ٔمذاس ایٗ ػٙاكش 32

al., 2010.) 

ا٘داْ ؿذ. حذ تـخیق خیٜٛ تٛػظ ایٗ  Perkin Elmer 4100 ػٙدؾ خیٜٛ تٝ سٚؽ خزب اتٕی ٚ ػیؼتٓ ٞیثشیذ تا وٕه دػتٍاٜ

)ٔٙثغ تِٛیذ  EDL. پغ اص تٙظیٓ ػیؼتٓ تاؿذ یتشاتش ػیؼتٓ ؿؼّٝ ٚ وٛسٜ ٔ 1000تٛد وٝ داسای دلت حذٚد  ppbدػتٍاٜ خزب اتٕی دس حذ 

ٓ اؿؼٝ واتذی( دػتٍاٜ ٚ اپتیٕٓ وشدٖ دػتٍاٜ خزب اتٕی ٔٙحٙی واِیثشاػیٖٛ خیٜٛ تٝ وٕه اػتا٘ذاسدٞای ایٗ ػٙلش ٚ ٔاتشیىغ ٔذیفایش پالادی

 ;Ahmad and Shuhaimi-Othman, 2010ٌشدیذ ) یشیٌ ؿذٜ ا٘ذاصٜ آٔادٜ یٞا دس ٔحَّٛ سػٓ ٚ ٔمذاس خیٜٛ WinLab32 افضاس تٛػظ ٘شْ

Olowu et al., 2010.) 

-ANOVA Oneعشفٝ ) یهٚاسیا٘غ  آ٘اِیضٝ وٕه ا٘داْ ؿذ ٚ ٔیاٍ٘یٗ تیٕاسٞا ت SPSS17 افضاس ٘شْتٝ وٕه  ٞا دادٜ ٚتحّیُ تدضیٝ

way )دسكذ 5دس ػغح  داس ٔؼٙیوٝ ٚخٛد یا ػذْ ٚخٛد اختلاف  تا یىذیٍش ٔمایؼٝ ؿذ٘ذ (P=0.05 ) تؼییٗ ٌشدیذ. ٕٞچٙیٗ دس سػٓ ٕ٘ٛداسٞا ٚ

 چٍِٛی اػتفادٜ ؿذ.-ٞا اص آصٖٔٛ وـیذٌی تائیذ ٘شٔاَ تٛدٖ دادٜ خٟت اػتفادٜ ٌشدیذ. Excel 2007افضاس  ٘شْخذاَٚ اص 

 

 وتبیج

تش ِیتش( ٚ  ٌشْ یّیٔ 0124/0±002/0تٛدٜ وٝ تالاتشیٗ ٔیضاٖ خیٜٛ دس فلُ تاتؼتاٖ دس ایؼتٍاٜ اَٚ ) كٛست ٗیأمادیش فّضات دس آب تٝ 

ی ٔیضاٖ ایٗ فّض دس عٛسوّ تٝتش ِیتش( تٝ دػت آٔذ.  ٌشْ یّیٔ 0008/0±003/0ٔیضاٖ ایٗ فّض دس فلُ صٔؼتاٖ دس ایؼتٍاٜ اَٚ ) ٗیتشٗ ییپا
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دس  ٔٛسدٔغاِؼٝی ٞا ؼتٍاٜیا آب دسدس فلُ تاتؼتاٖ تالاتش اص فلُ صٔؼتاٖ تٛد. ٔیضاٖ خیٜٛ  شیؿ تٟٕٗدس آب سٚدخا٘ٝ  ٔٛسدٔغاِؼٝی ٞا ؼتٍاٜیا

(. تالاتشیٗ ٔیضاٖ وادٔیْٛ آب دس فلُ تاتؼتاٖ دس ایؼتٍاٜ >05/0Pی داؿت )داس یٔؼٙدس فلَٛ تاتؼتاٖ ٚ صٔؼتاٖ اختلاف  شیؿٗ تٟٕسٚدخا٘ٝ 

تش ِیتش( تٝ  ٌشْ یّیٔ 0008/0±003/0ٔیضاٖ ایٗ فّض دس فلُ تاتؼتاٖ دس ایؼتٍاٜ ػْٛ ) ٗیتشٗ ییپاتش ِیتش( ٚ  ٌشْ یّیٔ 0124/0±002/0دْٚ )

دس فلُ تاتؼتاٖ تالاتش اص فلُ صٔؼتاٖ تٛد. ٔیضاٖ وادٔیْٛ  شیؿ تٟٕٗی اَٚ، دْٚ ٚ پٙدٓ دس آب سٚدخا٘ٝ ٞا ؼتٍاٜیادػت آٔذ. ٔیضاٖ ایٗ فّض دس 

یضاٖ ػشب آب (. تالاتشیٗ ٔ<05/0Pی ٘ذاؿت )داس یٔؼٙدس فلَٛ تاتؼتاٖ ٚ صٔؼتاٖ اختلاف  شیؿ تٟٕٗسٚدخا٘ٝ  ٔٛسدٔغاِؼٝی ٞا ؼتٍاٜیادس 

ٔیضاٖ ایٗ فّض دس فلُ صٔؼتاٖ دس ایؼتٍاٜ ػْٛ  ٗیتشٗ ییپاتش ِیتش( ٚ  ٌشْ یّیٔ 0124/0±002/0سٚدخا٘ٝ دس فلُ تاتؼتاٖ دس ایؼتٍاٜ پٙدٓ )

دس فلُ تاتؼتاٖ تالاتش اص  شیؿ تٟٕٗدس آب سٚدخا٘ٝ  ٔٛسدٔغاِؼٝی ٞا ؼتٍاٜیاتش ِیتش( تٝ دػت آٔذ. ٔیضاٖ ایٗ فّض دس  ٌشْ یّیٔ 003/0±0008/0)

ی داؿت داس یٔؼٙدس فلَٛ تاتؼتاٖ ٚ صٔؼتاٖ اختلاف  شیؿ تٟٕٗسٚدخا٘ٝ  ٔٛسدٔغاِؼٝی ٞا ؼتٍاٜیافلُ صٔؼتاٖ تٛد. ٔیضاٖ ػشب دس 

(05/0P<( ْتالاتشیٗ ٔیضاٖ ٚا٘ادیْٛ ٔٛخٛد دس آب دس فلُ تاتؼتاٖ دس ایؼتٍاٜ چٟاس .)ٌشْ یّیٔ 0124/0±002/0  ٚ )ٔیضاٖ  ٗیتشٗ ییپاتش ِیتش

دس آب  ٔٛسدٔغاِؼٝی ٞا ؼتٍاٜیاتش ِیتش( تٝ دػت آٔذ. ٔیضاٖ ایٗ فّض دس  ٌشْ یّیٔ 0008/0±003/0ایٗ فّض دس فلُ صٔؼتاٖ دس ایؼتٍاٜ دْٚ )

ص فلُ تاتؼتاٖ تٝ دس فلُ تاتؼتاٖ تالاتش اص فلُ صٔؼتاٖ تٛد، فمظ دس ایؼتٍاٜ ػْٛ ٔیضاٖ ٚا٘ادیْٛ دس فلُ صٔؼتاٖ تالاتش ا شیؿ تٟٕٗسٚدخا٘ٝ 

(. >05/0Pی داؿت )داس یٔؼٙدس فلَٛ تاتؼتاٖ ٚ صٔؼتاٖ اختلاف  شیؿ تٟٕٗسٚدخا٘ٝ  ٔٛسدٔغاِؼٝی ٞا ؼتٍاٜیادػت آٔذ. ٔیضاٖ ٚا٘ادیْٛ آب دس 

ٔیضاٖ ایٗ فّض دس فلُ صٔؼتاٖ دس  ٗیتشٗ ییپاتش ِیتش( ٚ  ٌشْ یّیٔ 0124/0±002/0تالاتشیٗ ٔیضاٖ وثاِت دس فلُ تاتؼتاٖ دس ایؼتٍاٜ پٙدٓ )

دس  شیؿ تٟٕٗدس آب سٚدخا٘ٝ  ٔٛسدٔغاِؼٝی ٞا ؼتٍاٜیاتش ِیتش( تٝ دػت آٔذ. ٔیضاٖ ایٗ فّض دس  ٌشْ یّیٔ 0008/0±003/0ایؼتٍاٜ ػْٛ ٚ چٟاسْ )

س فلَٛ تاتؼتاٖ ٚ صٔؼتاٖ اختلاف د شیؿ تٟٕٗسٚدخا٘ٝ  ٔٛسدٔغاِؼٝی ٞا ؼتٍاٜیافلُ تاتؼتاٖ تالاتش اص فلُ صٔؼتاٖ تٛد. ٔیضاٖ وثاِت دس 

 (.1( )خذَٚ >05/0Pی داؿت )داس یٔؼٙ

 

 بر لیتر(. گرم یلیم) ؼیر بُمهريدخبوٍ  مًردمطبلعٍایعتگبٌ  5 در آة : میبوگیه میسان فلسات ظىگیه1جذيل 

 وببلت ياوبدیًم ظرة وبدمیًم جیًٌ ایعتگبٌ فصًل

 تاتؼتاٖ

 a002/0±0124/0 a005/0±0306/0 a06/0±733/1 a001/0±0133/0 a006/0±0496/0 اَٚ

 b004/0±0097/0 b003/0±067/0 a06/0±811/1 b001/0±0213/0 b005/0±0696/0 دْٚ

 c003/0±0084/0 c006/0±012/0 a08/0±852/1 c005/0±016/0 bc002/0±069/0 ػْٛ

 ad001/0±0120/0 cd002/0±0126/0 a03/0±862/1 d008/0±0273/0 d008/0±0723/0 چٟاسْ

 ae001/0±0121/0 e005/0±0363/0 a03/0±890/1 e006/0±0223/0 e008/0±0916/0 پٙدٓ

 صٔؼتاٖ

 f003/0±0008/0 f005/0±028/0 b02/0±1153/0 f006/0±0113/0 f005/0±0036/0 اَٚ

 f006/0±0009/0 g002/0±033/0 b005/0±1190/0 g004/0±012/0 g005/0±0053/0 دْٚ

 f005/0±0009/0 h002/0±024/0 b006/0±1016/0 h003/0±0173/0 h003/0±0043/0 ػْٛ

 g003/0±0063/0 gi004/0±032/0 b006/0±160/0 ci004/0±017/0 hi001/0±0046/0 چٟاسْ

 f005/0±0009/0 gj001/0±034/0 c006/0±2280/0 cj001/0±015/0 j001/0±005/0 پٙدٓ

 

تش  ٌشْ یّیٔ 721/0±03/0خیٜٛ ٔٛخٛد دس سػٛب دس فلُ تاتؼتاٖ دس ایؼتٍاٜ اَٚ )دس خلٛف ٔمادیش فّضات دس سػٛتات تالاتشیٗ ٔیضاٖ 

تش ویٌّٛشْ( تٝ دػت آٔذ. ٔیضاٖ ایٗ فّض دس  ٌشْ یّیٔ 518/0±05/0ٔیضاٖ ایٗ فّض دس فلُ صٔؼتاٖ دس ایؼتٍاٜ ػْٛ ) ٗیتشٗ ییپاویٌّٛشْ( ٚ 

 ٔٛسدٔغاِؼٝی ٞا ؼتٍاٜیادس فلُ تاتؼتاٖ تالاتش اص فلُ صٔؼتاٖ تٛد. ٔیضاٖ خیٜٛ دس  شیؿ تٟٕٗدس سػٛتات سٚدخا٘ٝ  ٔٛسدٔغاِؼٝی ٞا ؼتٍاٜیا

(. تالاتشیٗ ٔیضاٖ وادٔیْٛ دس سػٛتات دس فلُ تاتؼتاٖ دس >05/0Pی داؿت )داس یٔؼٙدس فلَٛ تاتؼتاٖ ٚ صٔؼتاٖ اختلاف  شیؿ تٟٕٗسٚدخا٘ٝ 
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تش  ٌشْ یّیٔ 121/0±01/0ٔیضاٖ ایٗ فّض دس فلُ صٔؼتاٖ دس ایؼتٍاٜ پٙدٓ ) ٗیتشٗ ییپاتش ویٌّٛشْ( ٚ  ٌشْ یّیٔ 036/3±05/0ایؼتٍاٜ اَٚ )

دس فلُ تاتؼتاٖ تالاتش اص فلُ صٔؼتاٖ تٛد.  شیؿ تٟٕٗسٚدخا٘ٝ  سػٛتات دس ٔٛسدٔغاِؼٝی ٞا ؼتٍاٜیاویٌّٛشْ( تٝ دػت آٔذ. ٔیضاٖ ایٗ فّض دس 

(. تالاتشیٗ >05/0Pی ٘ذاؿت )داس یٔؼٙدس فلَٛ تاتؼتاٖ ٚ صٔؼتاٖ اختلاف  شیؿ تٟٕٗسٚدخا٘ٝ  ٔٛسدٔغاِؼٝی ٞا ؼتٍاٜیأیضاٖ وادٔیْٛ دس 

ٔیضاٖ ایٗ فّض دس فلُ  ٗیتشٗ ییپاتش ویٌّٛشْ( ٚ  ٌشْ یّیٔ 070/3±08/0ٔیضاٖ ػشب ٔٛخٛد دس سػٛب دس فلُ تاتؼتاٖ دس ایؼتٍاٜ اَٚ )

دس سػٛتات سٚدخا٘ٝ  ٔٛسدٔغاِؼٝی ٞا ؼتٍاٜیاتش ویٌّٛشْ( تٝ دػت آٔذ. ٔیضاٖ ایٗ فّض دس  ٌشْ یّیٔ 350/0±01/0صٔؼتاٖ دس ایؼتٍاٜ پٙدٓ )

دس فلَٛ تاتؼتاٖ ٚ  شیؿ تٟٕٗسٚدخا٘ٝ  ٔٛسدٔغاِؼٝی ٞا ؼتٍاٜیادس فلُ تاتؼتاٖ تالاتش اص فلُ صٔؼتاٖ تٛد. ٔیضاٖ ػشب سػٛتات دس  شیؿ تٟٕٗ

تش  ٌشْ یّیٔ 741/3±06/0یٗ ٔیضاٖ ٚا٘ادیْٛ سػٛتات دس فلُ تاتؼتاٖ دس ایؼتٍاٜ دْٚ )(. تالاتش>05/0Pی داؿت )داس یٔؼٙصٔؼتاٖ اختلاف 

تش ویٌّٛشْ( تٝ دػت آٔذ. ٔیضاٖ ایٗ فّض دس  ٌشْ یّیٔ 298/1±05/0ٔیضاٖ ایٗ فّض دس فلُ صٔؼتاٖ دس ایؼتٍاٜ پٙدٓ ) ٗیتشٗ ییپاویٌّٛشْ( ٚ 

دس فلُ تاتؼتاٖ تالاتش اص فلُ صٔؼتاٖ تٛد، فمظ دس ایؼتٍاٜ ػْٛ ٔیضاٖ ٚا٘ادیْٛ دس  شیؿ تٟٕٗدس سٚدخا٘ٝ  ٔٛسدٔغاِؼٝی ٞا ؼتٍاٜیاسػٛتات 

دس فلَٛ تاتؼتاٖ ٚ  شیؿ تٟٕٗسٚدخا٘ٝ  ٔٛسدٔغاِؼٝی ٞا ؼتٍاٜیافلُ صٔؼتاٖ تالاتش اص فلُ تاتؼتاٖ تٝ دػت آٔذ. ٔیضاٖ ٚا٘ادیْٛ سػٛتات دس 

 (.>05/0Pی داؿت )داس یٔؼٙصٔؼتاٖ اختلاف 

ٔیضاٖ ایٗ فّض دس فلُ  ٗیتشٗ ییپاتش ویٌّٛشْ( ٚ  ٌشْ یّیٔ 006/2±05/0یضاٖ وثاِت سػٛتات دس فلُ تاتؼتاٖ دس ایؼتٍاٜ اَٚ )تالاتشیٗ ٔ

دس سػٛتات سٚدخا٘ٝ  ٔٛسدٔغاِؼٝی ٞا ؼتٍاٜیاتش ویٌّٛشْ( تٝ دػت آٔذ. ٔیضاٖ ایٗ فّض دس  ٌشْ یّیٔ 070/1±06/0صٔؼتاٖ دس ایؼتٍاٜ پٙدٓ )

دس فلَٛ تاتؼتاٖ ٚ صٔؼتاٖ  شیؿ تٟٕٗسٚدخا٘ٝ  ٔٛسدٔغاِؼٝی ٞا ؼتٍاٜیادس فلُ تاتؼتاٖ تالاتش اص فلُ صٔؼتاٖ تٛد. ٔیضاٖ وثاِت دس  شیؿ تٟٕٗ

 (.2( )خذَٚ >05/0Pی داؿت )داس یٔؼٙاختلاف 

 

 

 بر ویلًگرم(. گرم یلیم) ؼیر بُمهريدخبوٍ  مًردمطبلعٍایعتگبٌ  5 در رظًببت . میبوگیه میسان فلسات ظىگیه2جذيل 

 وببلت ياوبدیًم ظرة وبدمیًم جیًٌ ایعتگبٌ فصًل

 تاتؼتاٖ

 a03/0±721/0 a05/0±036/3 a08/0±070/3 a06/0±403/2 a05/0±006/2 اَٚ

 b05/0±712/0 b07/0±094/2 b04/0±019/1 b06/0±741/3 b06/0±818/1 دْٚ

 c05/0±641/0 c02/0±346/0 c02/0±899/0 c07/0±577/2 c06/0±471/1 ػْٛ

 d04/0±674/0 d01/0±300/0 d02/0±751/0 d05/0±699/1 d08/0±331/1 چٟاسْ

 e04/0±680/0 e01/0±203/0 e02/0±451/0 e05/0±508/1 e08/0±217/1 پٙدٓ

 صٔؼتاٖ

 f05/0±623/0 f05/0±269/2 f06/0±917/2 f04/0±008/2 f04/0±803/1 اَٚ

 g05/0±611/0 g06/0±792/1 g03/0±882/0 g09/0±298/3 g04/0±658/1 دْٚ

 h05/0±518/0 h03/0±257/0 h05/0±806/0 h07/0±504/2 h06/0±315/1 ػْٛ

 i02/0±533/0 i01/0±209/0 i02/0±648/0 i05/0±502/1 i05/0±286/1 چٟاسْ

 j02/0±540/0 j01/0±121/0 j01/0±350/0 j05/0±298/1 j06/0±070/1 پٙدٓ

 

 بر لیتر(. گرم یلیمبب اظتبوذاردَبی جُبوی ) ؼیر بُمهريدخبوٍ  در آة میسان فلسات ظىگیه: ممبیعٍ میبوگیه 3جذيل 

 وببلت ياوبدیًم ظرة وبدمیًم جیًٌ اظتبوذاردَبی جُبوی

 005/0 1/0 01/0 005/0 001/0 اػتا٘ذاسد ّٔی ایشاٖ

 ؼتیص ظیٔححفاظت 

 آٔشیىا

002/0 005/0 015/0 01/0 005/0 
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 - - 01/0 003/0 002/0 ػاصٔاٖ تٟذاؿت خٟا٘ی

 0036/0-0916/0 0113/0-0273/0 1016/0-890/1 012/0-067/0 0008/0-0124/0 تحمیك حاضش

 

ٔیضاٖ خیٜٛ، وادٔیْٛ، ػشب، ٚا٘ادیْٛ ٚ وثاِت دس آب دس ٔمایؼٝ تا آػتا٘ٝ ٔداص اػتا٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ٚ  آٔذٜ دػت تٝتا تٛخٝ تٝ ٔمایؼٝ ٘تایح 

 (.3آٔشیىا ٚ ػاصٔاٖ تٟذاؿت خٟا٘ی تالاتش تٛد )خذَٚ  ؼتیص ظیٔحاػتا٘ذاسدٞای خٟا٘ی ٘ظیش آطا٘غ حفاظت 

 ؿذٜ اسائٝتا ٔمادیش اػتا٘ذاسدٞا ٚ ػایش ٔٙاعك خٟاٖ ٔمایؼٝ ٚ  شیؿ تٟٕٗدس سػٛتات سٚدخا٘ٝ  ٔٛسدٔغاِؼٝٔیضاٖ فّضات ػٍٙیٗ  4دس خذَٚ 

 اػت.

 

 بر لیتر(. گرم یلیمبب ظبیر مىبطك جُبن ) ؼیر بُمهريدخبوٍ  در رظًببت میبوگیه میسان فلسات ظىگیه عٍیممب :4جذيل 

 وببلت ياوبدیًم ظرة وبدمیًم جیًٌ مىبطك مختلف

 - - 8/35 99/0 - سػٛتات آب ؿیشیٗ

 - - 450 1/5 - سػٛتات دسیایی

 20-25 - 17 1/0 00064/0-18/0 پٛػتٝ صٔیٗ

 07/1-006/2 298/1-741/3 350/0-07/3 121/0-036/3 721/0-518/0 تحمیك حاضش

 

 گیری وتیجٍ يبحث 

 آب ٔٙثغا تٟٙ ؿیش تٟٕٗ(. سٚدخا٘ٝ 1392ذ )ساػت ٔٙؾ ٚ ٕٞىاساٖ،ٞؼتٙ آِٛدٌی تٝ ٘ؼثت ٞا یظٔح پزیشتشیٗ یةآػ اص یىی ٞا سٚدخا٘ٝ

 ت )ػثضاػتاإٞیت  تؼیاس آٖ آِٛدٌی ٚتاؿذ  ٞا ٔی آٖ اعشاف سٚػتاٞای ٚ آتاداٖ ٚ خشٔـٟش ؿٟشٞای ػاوٙیٗی وـاٚسص ٚ آؿأیذ٘ی

یْٛ تٝ تشتیة ٚ خیٜٛ ٚ ٚا٘اد 5دس ایٗ پظٚٞؾ تالاتشیٗ ٔیاٍ٘یٗ ٔیضاٖ وادٔیْٛ، ػشب ٚ وثاِت دس آب دس ایؼتٍاٜ (. 1392؛ خّیّیاٖ،1387ػّیضادٜ،

دس فلُ  1دس ایؼتٍاٜ  شیؿ تٟٕٗٔیضاٖ خیٜٛ، ٚا٘ادیْٛ ٚ وثاِت دس آب سٚدخا٘ٝ  ٗیتشٗ ییپادس فلُ تاتؼتاٖ تٝ دػت آٔذ.  4ٚ  1ی ٞا ؼتٍاٜیادس 

 آب تٟٙا اَٚ ایؼتٍاٜ وٝ اػت ایٗ دس ایٗ تفاٚت اكّی دِیُ تٛد. 3صٔؼتاٖ ٚ وادٔیْٛ ٚ ػشب تٝ تشتیة دس فلُ تاتؼتاٖ ٚ صٔؼتاٖ دس ایؼتٍاٜ 

 ٚ پؼاب تأثیش تحت 5ٚ  4 ٞای ایؼتٍاٜ دس وٝ دسكٛستی تاؿذ ٔی آٖ دػت پاییٗ یا پؼاب تأثیش تحت وٕتش ٚ وٙذ ٔی دسیافت سا سٚدخا٘ٝ ؿیشیٗ

كیادی  ٞایِٙحٔحُ تشدد  تاؿذ وٝ تٙذس چٛیثذٜ ٔی 4اػت. ٕٞچٙیٗ ایؼتٍاٜ  دادٜ ٘ـاٖ سا فّضات ػٍٙیٗ تالای ٔمذاس ٚ تاؿذ ٔی آٖ دػت پاییٗ

 ٚ ٕٞچٙیٗ صٔؼتاٖ تٝ ٘ؼثت آب وٓ ٔمذاس ٚخٛد تاتؼتاٖ دس تیـتش افضایؾ دِیُ ؿذٜ، تىشاس تیـتشی ؿذت تا ٞا پذیذٜ ایٗ تاتؼتاٖ دس .تاؿذ ٔی

تشسػی  .تاؿذ ٔی سٚدخا٘ٝدس  تاس آِٛدٌی افضایؾ تاػث وٝ تاؿذ ٔی فلُ ایٗ دس پتشٚؿیٕی اصخّٕٝ كٙؼتی ٚاحذٞای اص تؼیاسی فؼاِیت افضایؾ

 ؿیش تٟٕٗسػٛب سٚدخا٘ٝ  وثاِت دس فلُ تاتؼتاٖ دس آب ٚ ٚ خیٜٛ دٞذ وٝ ٔیضاٖ فّضات ػٍٙیٗ ػشب، وادٔیْٛ، ٚا٘ادیْٛ، ٘ـاٖ ٔی 2 ٚ 1خذاَٚ 

. تا افضایؾ یاتذ ٔیایؾ ٞای آتی افض تاسؽ، ٚصؽ تادٞا ٚ خشیا٘ات آتی، تلاعٓ ٚ خشیاٖ تشاثشتاؿذ. دس فلُ صٔؼتاٖ  تالاتش اص فلُ صٔؼتاٖ ٔی

ٌیشد. دس تاتؼتاٖ وٝ ٔٙغمٝ تا واٞؾ  ٞای دسیایی ٚ افضایؾ تاس ٔٛاد ٔؼّك سػٛتی، خزب فّضات اص آب تٛػظ رسات ٔؼّك، تالا ٔی آؿٛب

فّضات ػٍٙیٗ  یاتذ ٚ غّظت ٘ـؼت ٔی ٌشدد، دس٘تیدٝ ٔٛاد آِی ٚ ٔؼّك ٔحتٛای فّضات دس تؼتش تٝ ٞای ٚسٚدی ٚ خشیا٘ات آتی ٔٛاخٝ ٔی سٚا٘اب

دٞذ  ای سا ٘ـاٖ ٔی ٔلاحظٝ تدٕغ یافتٝ دس ٔٛاد ٔؼّك ٚ ٔٛاد آِی سػٛب تؼتش تٝ حذاوثش خٛد سػیذٜ ٚ ٘ؼثت تٝ فلُ صٔؼتاٖ افضایؾ لاتُ

(Dons and Beck, 1993; Huse, 1999.) 

دس فلُ تاتؼتاٖ تالاتش اص صٔؼتاٖ تٛد. وادٔیْٛ تٙاتشایٗ تا تٛخٝ تٝ ٘تایح تٝ دػت آٔذ دس آب سٚدخا٘ٝ ٔیضاٖ خیٜٛ، ػشب، وثاِت ٚ ٚا٘ادیْٛ 

دس فلُ صٔؼتاٖ تالاتش تٛد. ٕٞچٙیٗ ٔیضاٖ فّضات  4ٚ  3دس فلُ تاتؼتاٖ تالاتش تٝ دػت آٔذ، أا دس ایؼتٍاٜ  5ٚ  2، 1ی ٞا ؼتٍاٜیا٘یض دس 
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 آب، دتی دس٘تیدٝ ٚ آب خشیاٖ دِیُ واٞؾ تٝ تاتؼتاٖ فلُ دس ػٍٙیٗ دس سػٛتات ٘یض دس فلُ تاتؼتاٖ تالاتش اص فلُ صٔؼتاٖ تٝ دػت آٔذ.

 ؿشایظ تٛدٖ ٔٙاػة دِیُ تٝ صٔؼتاٖ ٚ پاییض فلَٛ دس وٝ دسحاِی یاتذ ٔی افضایؾ آِی ٔٛاد ٔیضاٖ دس٘تیدٝ پیذاوشدٜ ٚ واٞؾ پالایی خٛد ٔیضاٖ

 ٚ یاتذ ٔی واٞؾ آِی ٔٛاد ٔیضاٖ سٚدخا٘ٝ دس پالایی خٛد فؼاِیت ٚ افضایؾ خٛی ٘ضٚلات افضایؾ ٔغزی، ٔٛاد ٔلشف ٚ تِٛیذوٙٙذٌاٖ اِٚیٝ تشای

تحمیمات ٘ـاٖ دادٜ اػت وٝ فلَٛ ٌشْ ٚ  .(Gray et al., 2002؛ 1393 ؿٛ٘ذ )خاػٕی صادٜ ٚ ٕٞىاساٖ، ٔی ٘ـیٗ تٝ تؼتش سػٛتات دس وٕتش

 (.Obasohan and Eguavoen, 2008ػاَ دس تدٕغ فّضات ػٍٙیٗ دس ٔاٞیاٖ، آب ٚ سػٛتات سٚدخا٘ٝ ٘مؾ ٔؤثشی داسد ) خـه

 تاؿٙذ ٞا سٚدخا٘ٝس د آِٛدٌی ؿذت تشسػی تشای ٔٙاػثی ٕ٘ایٙذٜ تٛا٘ٙذ یٔ ٞا یٙذٜآلا خزب دس تالا تٛا٘ایی ػّت تٝ سٚدخا٘ٝ تؼتش ػٛتاتس

ٚ ٚا٘ادیْٛ دس  1دس ایٗ پظٚٞؾ تالاتشیٗ ٔیضاٖ خیٜٛ، وادٔیْٛ، ػشب ٚ وثاِت دس سػٛتات سٚدخا٘ٝ دس ایؼتٍاٜ  (.1392)ساػت ٔٙؾ ٚ ٕٞىاساٖ،

دس فلُ صٔؼتاٖ  3ٚ خیٜٛ دس ایؼتٍاٜ  5ٔیضاٖ وادٔیْٛ، ػشب، ٚا٘ادیْٛ ٚ وثاِت دس ایؼتٍاٜ  ٗیتشٗ ییپادس فلُ تاتؼتاٖ تؼییٗ ؿذ.  2ایؼتٍاٜ 

 تخّیٝ ٚ ٔٙغمٝ دس ٔختّف كٙایغ ٚخٛد ٔٙغمٝ سػٛتات دس غّظت فّضات ػٍٙیٗ تٛدٖ تالا دلایُ تشیٗ ٟٔٓ اص عٛسوّی تٝػٙدؾ ٌشدیذ. 

 تشای ضذصً٘ ٞای سً٘ اصخّٕٝ كٙؼتی ٞای اص سً٘ كٙایغ ایٗ دس تاؿذ، ٔی ٞؼتٙذ، فّضات ػٍٙیٗ ا٘ٛاع حاٚی وٝ سٚدخا٘ٝ تٝ كٙؼتی ٞای پؼاب

 (.1384؛ داسٔی اكُ،1378،دَ ٕاٖیا) ٌشدد ٔی اػتفادٜ چٛب ٔحافظ پٛؿـی ٔادٜ ٚ وؾ خّثه ػٙٛاٖ تٝ دسیایی ؿٙاٚسٞای ٚ ٞا وـتی

 دس تاتؼتاٖسا ، ػشب ٚ ٔغ یْٛتیـتشیٗ ٔمذاس وثاِت، وادٔ شیؿ تٟٕٗدس سػٛتات سٚدخا٘ٝ دس تحمیمی  (1385دٞماٖ ٔذیؼٝ ٚ ٕٞىاساٖ )

ْ ٘ؼثت تٝ ػایش ٛٚ فلَٛ ٔختّف اص ثثات تیـتشی تشخٛسداس اػت ٚ وادٔی ٞا ؼتٍاٜیأمادیش ػشب دس  ؿذٜ یتشسػاص ٔیاٖ ػٙاكش ٌضاسؽ دادٜ ٚ 

 وٝ تا تحمیك حاضش ٕٞخٛا٘ی داسد. ػٙاكش داسای دأٙٝ تغییشات تیـتشی تٛدٜ اػت

ویٌّٛشْ ٌضاسؽ ٌشْ دس  ٔیّی 07/47ٚ  5/7( ٔیاٍ٘یٗ ٔیضاٖ وادٔیْٛ ٚ ػشب دس سػٛتات سٚدخا٘ٝ اسٚ٘ذ سا 1389خیشٚس ٚ داداِٟی ػٟشاب )

 ا٘تماَ ٚ استثاط تاػث ٔؼتٕش عٛس تٝ دیشتاص اص ؿیش تٟٕٗاسٚ٘ذ ٘یض ٕٞا٘ٙذ سٚدخا٘ٝ  سٚدخا٘ٝ وٝ ٘ؼثت تٝ تحمیك حاضش تالاتش تٛدٜ اػت. وشدٜ اػت

 ؿٙاٚسٞای ٌؼتشدٜ فؼاِیت وٝ تٛدٜ تلشٜ ٚ خشٔـٟش آتاداٖ، یؼٙی خٛد ٟٔٓ تٙذس ػٝ عشیك اص تداسی والاٞای ٚ كادسات ٘فتی ٞای فشآٚسدٜ

ایٗ سٚدخا٘ٝ ؿذٜ اػت. ػأشی ٚ ٕٞىاساٖ  تٝ ػٍٙیٗ فّضات حاٚی ٘فتی ٔٛاد ٚسٚد ٔٛخثات والا ٚ٘مُ حُٕ ٚ ٔؼافشتشی ٘ظأی، تداسی، كیادی،

دس آب ٚ آب تیٗ سػٛتی  خشٔـٟش( ٚ یػاص كاتٖٛ)ٔحذٚدٜ  ، دس سػٛب ایؼتٍاٜ یهدس سٚدخا٘ٝ واسٖٚ ٚ اسٚ٘ذ تیـتشیٗ ٔیضاٖ خیٜٛ (1393)

. ٕٞچٙیٗ ٔیاٍ٘یٗ ٔیضاٖ خیٜٛ دس سػٛب، آب ٚ آب تیٗ سػٛتی وّیٝ ٌضاسؽ دادٜ اػتایؼتٍاٜ ؿؾ )ٔحذٚدٜ اػىّٝ پالایـٍاٜ آتاداٖ( 

 وٝ تا تحمیك حاضش ٕٞخٛا٘ی داسد.تؼییٗ ٌشدیذ ، تالاتش اص اػتا٘ذاسدٞای خٟا٘ی ٔٛخٛد ٞا ؼتٍاٜیا

 7/96دس فلُ صٔؼتاٖ ) ؿیش تٟٕٗتشیٗ ٔیضاٖ ٘یىُ دس سػٛتات سٚدخا٘ٝ  ( تالاتشیٗ ٚ پایی1393ٖٗ )دس ٌضاسؽ خاػٕی صادٜ ٚ ٕٞىاسا

تشیٗ ٔیضاٖ ٚا٘ادیْٛ ٘یض دس فلُ  ؿذٜ اػت. ٕٞچٙیٗ تالاتشیٗ ٚ پاییٗ ٌشْ دس ویٌّٛشْ( ٌضاسؽ ٔیّی 3/17ٌشْ دس ویٌّٛشْ( ٚ تاتؼتاٖ ) ٔیّی

ٔفشد ٚ تاتاپٛس  خٛا٘ی ٘ذاسد.ٌشْ دس ویٌّٛشْ( تؼییٗ ٌشدیذ وٝ تا ٘تایح ایٗ تحمیك ٕٞ ٔیّی 04/1ٌشْ دس ویٌّٛشْ( ٚ تاتؼتاٖ ) ٔیّی 6/25صٔؼتاٖ )

 ٞای ایؼتٍاٜ وّیٝ دس تٟاس فلُ دس ػشب ٚ ٚا٘ادیْٛ، وثاِت واسٖٚ ٚ دص ٔیضاٖسٚدخا٘ٝ  دس آب( دس تحمیمات خٛد دسیافتٙذ وٝ 1392) ٕٞىاساٖ

 ػاَ فلَٛ ػایش اص تالاتش تشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای ایؼتٍاٜ وّیٝ تاتؼتاٖ دس فلُ ٘یض دس ٔیضاٖ وادٔیْٛ ٚ ا٘ذ تٛدٜ ػاَ فلَٛ ػایش اص تالاتش ؿاخق

 ٔا ٕٞخٛا٘ی داسد. ٔٛسد٘ظشدس خلٛف ػشب ٚ وثاِت ٚ ٚا٘ادیْٛ ٘تایح حاكُ اص تحمیمات ایٗ ٔحممیٗ تا تحمیك اػت.  تٛدٜ

ـه ( ٔیضاٖ فّضات ػٍٙیٗ دس آب ٚ سػٛب سٚدخا٘ٝ تٕثی ٔؼدذػّیٕاٖ دس فلَٛ ٌشْ ٚ خ1392تش اػاع تحمیك ؿٙثٝ صادٜ ٚ ٕٞىاساٖ )

وٝ تا ٘تایح ایٗ تحمیك  تاؿذ ٔی آب دس ػٍٙیٗ فّضات غّظت افضایؾ دس آب تثخیش ٚ خـه تأثیش فلَٛ دٞٙذٜ ٘ـاٖؿذٜ اػت وٝ  تالاتش ٌضاسؽ

ٞا دس فلَٛ وٓ تاساٖ ٚ ٌشْ ػاَ تٝ فّضات ػٍٙیٗ آِٛدٜ اػت ٚ  وٙٙذ وٝ آب سٚدخا٘ٝ ( ٘یض تائیذ ٔی1388ٕٞخٛا٘ی داسد. وٕشٜ یی ٚ ٕٞىاساٖ )

 یاتذ. ٞا دس فلُ تاتؼتاٖ ٘ؼثت تٝ صٔؼتاٖ افضایؾ تیـتشی ٔی ّظت ایٗ آلایٙذٜغ

Zhang (2016،تٝ ٔمایؼٝ ٔیضاٖ فّضات سٚی ) 11سٚدخا٘ٝ دس چیٗ پشداختٝ ٚ اص ٔدٕٛع  دسیاصدٜ وادٔیْٛ ٚ وشْ ،ػشب ،٘یىُ ،ٔغ 

تالاتش اص اػتا٘ذاسد تشخٛسداس تٛدٜ اػت وٝ ایٗ تا تحمیك ٔٛخٛد  اص ٔیضاٖ فّضاتی ٞایی وٝ دس ٔداٚست تا ؿٟشٞا لشاس داس٘ذ ، سٚدخا٘ٝسٚدخا٘ٝ
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وٝ تٝ ایٗ  ٚ ٔغ پشداختٙذ خیٜٛ ،وادٔیْٛ چیٗ تٝ ػٙدؾ فّضات ػٍٙیٗ ػشب، دسیای تٛٞایی( دس 2010ٕٞىاساٖ ) ٚ Wang ٕٞخٛا٘ی داسد.

ٞای ػاحّی  آب ٚ ٕٞچٙیٗ تٝ ایٗ ٘تیدٝ دػت یافتٙذ وٝ دس ٚضؼیت تحشا٘ی لشاس داؿتٝ خیٜٛ ٚ٘تیدٝ سػیذ٘ذ وٝ ایٗ دسیاچٝ ٘ؼثت تٝ فّض ػشب 

 ٘یض ٕٞخٛا٘ی داسد. ایٗ تا تحمیك حاضش وٝ ؿٟشٞا اص آِٛدٌی تالایی تشخٛسداس٘ذ ٚ ٞا ٔلة٘ضدیه 

Mir mohammad Ali ( ٖدس سٚدخا2016ٝ٘ٚ ٕٞىاسا ) تٍٙلادؽ ٔیضاٖ فّضات ػٍٙیٙی چٖٛ ػشب، وادٔیْٛ، وشْٚ ٚ آسػٙیه  واس٘افِٛی

ایٗ تیاٍ٘ش  ٚ وٝ ٔیضاٖ ٕٞٝ ایٗ فّضات دس سػٛب تالاتش اص ٔیضاٖ آٖ دس آب تٛدٜ اػت یافت دػتتٝ ایٗ ٘تیدٝ  سػٛب ٔحاػثٝ وشدٜ ٚ دس آب ٚسا 

 پاییٗ تٛدٖ ویفیت سػٛتات تٛدٜ، ٘تایح تحمیمات ٚی تا ٘تایح ایٗ تحمیك ٕٞخٛا٘ی داسد.

 ػشتاػش سٚدخا٘ٝ كٛست دس آتاداٖ پتشٚؿیٕی اص ٚیظٜ تٝ ٞا پؼاب ا٘تـاس ِزا اػت ٔذی ٚ خضس ؿیش تٟٕٗ سٚدخا٘ٝ ایٙىٝ تٝ دِیُعٛسوّی  تٝ

ٞای اعشاف  ٞای وـاٚسصی صٔیٗ اػت. ٕٞچٙیٗ پؼاب ٘اؿی اص فّضات ػٍٙیٗ ؿیش تٟٕٗاص دلایُ اكّی آِٛدٌی سٚدخا٘ٝ پزیشد وٝ ایٗ  ٔی

 ػّیضادٜ، ػثضتاؿذ ) ٔی ؿیش تٟٕٗ٘یض اص ػایش ػٛأُ آِٛدٌی سٚدخا٘ٝ  ٞای ؿٟشی ٚ سٚػتایی ٚ تخّیٝ آٖ تٝ سٚدخا٘ٝ سٚدخا٘ٝ، ٚخٛد فاضلاب

پتشٚؿیٕی ٚ افضایؾ  ٞای ؿٟشی، ٚخٛد كٙایغ ٘فتی ٚ افضایؾ خٕؼیت دس ٔٙغمٝ ٚ افضایؾ پؼابٚصٜ أش ٞا یٗاػلاٜٚ تش (. 1391 فؼاَ،؛ 1387

 آب وٙٙذٜ تأٔیٗ سٚدخا٘ٝ ایٙىٝ تٝ تٛخٝ ٞا سا تٝ ٕٞشاٜ داؿتٝ اػت. تا اصحذ آلایٙذٜ افضایؾ تیؾ ٞا لایكٞا ٚ حضٛس ِٙح ٞای كٙؼتی ٚ تشدد ٚ پؼاب

ٔشدْ ػاوٗ آٖ ٔٙغمٝ سا داسد.  ٚ آتضیاٖ تش ص٘ذٌی ٘أغّٛتی تأثیش اػتا٘ذاسد حذ ٞا اص تالاتش تٛدٖ آلایٙذٜ تاؿذ ٔی ٚ احـاْ وـاٚسصی ٔشدْ، ؿشب

تٛاٖ  یٔؿٛ٘ذ،  ٚاسد ٔی ؿیش تٟٕٗدػت تٝ سٚدخا٘ٝ  ؿٛ٘ذ ٚ دسٟ٘ایت دس پاییٗ اسٖٚ دس تالادػت تٝ ٞٓ ّٔحك ٔیتا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ سٚدخا٘ٝ دص ٚ و

 تشٌـت واسٖٚ، یٞا ػشؿاخٝ اص ا٘تماَ آب ٕٞچٖٛ دلایّی تٝ تٛاٖ یٔ سا ؿٛد یٔ سٚدخا٘ٝ دٚ عَٛ ایٗ دس آِٛدٌی ٔٛاسدی وٝ تاػث اصخٌّٕٝفت 

 اػتفادٜ ٔیضاٖ افضایؾ ٚ یتالادػت كٙایغ ػٛی اص ػاَ عَٛ ٘اٌٟا٘ی دس ٞای یٝوشد. تخّ اؿاسٜ ؿٟشی ٔلاسف ٚ كٙؼتی وـاٚسصی ٚ یٞا صٞاب

ٚاسد سٚدخا٘ٝ  یتوٝ دسٟ٘ا تاؿذ یواسٖٚ ٔ سٚدخا٘ٝ ٔمغؼی آِٛدٌی ػٛأُ دیٍش اص ٘یض یشٔداصغ ٔاٞی پشٚسؽ ٔضاسع ٚ ؿیٕیایی وٛدٞای اص

 .ٌشد٘ذ یٔ یشؿ تٟٕٗ

خٟت  ٞا دس ٞذایت آٖ ٞای آلایٙذٜ ٚ ٔـخق ٕ٘ٛدٖ واٖ٘ٛ تٛاٖ تذاتیش صیش سا تٝ واس ٌشفت، پیـشفت ایٗ ٔـىلات ٔیٌیشی اص خٟت خّٛ

ٞا خلٛكاً  ا٘داْ تحمیمات ٔـاتٝ خٟت ػایش آلایٙذٜ وٙٙذٜ سٚدخا٘ٝ، ٞا دس ٔٙثغ اكّی تغزیٝ ٞا، پیـٍیشی اص ٚسٚد آلایٙذٜ ا٘داْ أٛس پایؾ آلایٙذٜ

ا٘داْ  ،ؿیش تٟٕٗا٘داْ ٔغاِؼات تش سٚی ػٕیت حاد فّضات ػٍٙیٗ تش صیؼتٕٙذاٖ سٚدخا٘ٝ  ای فّضات ػٍٙیٗ، پایؾ دٚسٜ ػٍٙیٗ،ا٘ٛاع فّضات 

تشداؿت، احیا ٚ خایٍضیٙی سػٛتات آِٛدٜ دس ٔٙغمٝ، ٌؼتشؽ  ٘ـیٗ سٚدخا٘ٝ، ٔغاِؼٝ اثشات ٘اؿی اص فّضات ػٍٙیٗ تش خأؼٝ ا٘ؼا٘ی حاؿیٝ

ٞای ٔذیشیتی كحیح دس خلٛف ٚضؼیت وّی اوٛػیؼتٓ  حفظ اوٛػیؼتٓ آٖ ٚ اػٕاَ سٚؽ إٞیت سٚدخا٘ٝ ٚ ٞای ػٕٛٔی دس خٟت آٌاٞی

 سٚدخا٘ٝ.

 

 مىببع

تشسػی ٚضؼیت آِٛدٌی سػٛتات سٚدخا٘ٝ واسٖٚ تضسي تا ػٙاكش ػٍٙیٗ  .1385 ض.، ي محمًدی وردظتبوی، ، م.ؼفبعی بجعتبن ، م.،چرم ، م.،اوصبری

 ف. 6 ٟٔٙذػی سٚدخا٘ٝ، اٞٛاص، ػاصٔاٖ آب ٚ تشق خٛصػتاٖ، دا٘ـٍاٜ ؿٟیذ چٕشاٖ اٞٛاص، إِّّی تیٗٞفتٕیٗ ػٕیٙاس   (،تٙذ لیش تا خٙٛب اٞٛاص )اْ إِغیش حذفاكُآلایٙذٜ، 

ؿٕاسٜ  ، پیؾصیؼت ٔحیظ تىِٙٛٛطیٚ  ػّْٛ ٔدّٝ .چاِٛع سٚدخا٘ٝ سػٛتات دس ػٍٙیٗ فّضات تدٕغ ٔیضاٖ تؼییٗ ٚ آِی ٔٛاد تٙذی دا٘ٝ تشسػی .1378ایمبوذل، ن.، 

 .13-18كفحات  تٟاس.

 ٞای آب سٚدخا٘ٝ دس ػٍٙیٗ فّضات اص تشخی ٔمذاس تؼییٗ. 1392فر، م.، خبوعبر، ا. ي رمضبوی، ز.،  وصاد، م.، فريزان پًر مفرد، ا.، رظتمی، ؾ.، اعلا بببب

 .87-100٘أٝ: كفحات  . دٚٔاٞٙأٝ ػّٕی ـ پظٚٞـی خٙتاؿاپیش، ٚیظٜدص ٚ واسٖٚ

 ٌشٌاٖ سػٛتات سٚدخا٘ٝ دس ػٍٙیٗ فّضات آِٛدٌی اسصیاتی ٚ ػٙدؾ .1396ببلری، ح.، ؼبرمذ، ت.، خیرآببدی، ي.، دريیػ بعطبمی، ن. ي ببلری، ز.، 

 .35-39 كفحات (:5) 2ؿٙاػی،  . فلّٙأٝ الیا٘ٛعسٚد
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 تىِٙٛٛطی ٚ ( دس اسٚ٘ذسٚد. ٔدّٝ ػBarbus grypusّْٛؿیشتت ) ٔاٞی ٚ سػٛتات دس ػٍٙیٗ فّضات غّظت .1389خیرير، ن. ي دادالُی ظُراة، ع.، 

 .123-131 كفحات (:2) 12، صیؼت یظٔح

 تا ٚاسدٜ ٞای پؼاب اص ٔتأثش ؿیش تٟٕٗ سٚدخا٘ٝ سػٛتات فّضی ٞای آلایٙذٜ ٔمایؼٝ .1393آببدی، ل.،  جبظمی زادٌ، ز.، ظًاری، ا. ي ابراَیمی لًام

 .60-67، كفحات یشػأُ دس ػّْٛ دسیایی، ٞشٔضٌأّٖی پذافٙذ غ . اِٚیٗ ٕٞایؾخٟا٘ی اػتا٘ذاسدٞای

 ٚ وـاٚسصی پایذاس تٛػؼٝی ّٔ ٕٞایؾ دٚٔیٗ. 1389-1390 صٔا٘ی تاصٜ دس یشؿ تٟٕٗ سٚدخا٘ٝ ٔغ ٚ آٞٗ سٚی، ػٍٙیٗ فّضات تشسػی. 1392جلیلیبن، ؾ.، 

 ف. 11 ،ػآِ صیؼت یظٔح

 اػلأی، آصاد دا٘ـٍاٜ صیؼت، ٔحیظ اسؿذ واسؿٙاػی ٘أٝ پایاٖ اساضی. تٙاػة تٙذی پٟٙٝ ؿیٜٛ تٝ اسٚ٘ذ آصاد ٔٙغمٝ اص پایذاس تشداسی تٟشٜ .1384دارمی اصل، ر.، 

 .54ٚ  66، كفحات اٞٛاص ٚ تحمیمات ػّْٛ ٚاحذ

)ػشب، وثاِت، ٔغ، ٘یىُ، سٚی ٚ  تشسػی ٔیضاٖ فّضات ػٍٙیٗ .1385 ف.، ي ویبن ارثی، ، ف.اظمبعیلی ، ض.،ظبسعلیسادٌ ، ض.،دَمبن مذیعٍ

 8 ،ص.ٟٔٙذػی سٚدخا٘ٝ، اٞٛاص، ػاصٔاٖ آب ٚ تشق خٛصػتاٖ، دا٘ـٍاٜ ؿٟیذ چٕشاٖ اٞٛا إِّّی یٗٞفتٕیٗ ػٕیٙاس ت. تٝ سٚؽ ِٚتأتشی یشؿ تٟٕٗدس سػٛتات سٚدخا٘ٝ  وادٔیْٛ(

 ف. 

. ػی ٚ دٚٔیٗ ٌشدٕٞایی ٚ ٘خؼتیٗ آتاد خشْ سٚدخا٘ٝ سػٛتات دس ػٍٙیٗ فّضات آِٛدٌی تشسػی .1392راظت مىػ، ف.، زراظًوذی، ع. ي صفبیی، ض.، 

 ف. 8ؿٙاػی ٚ اوتـافات ٔؼذ٘ی وـٛس.،  إِّّی تخللی ػّْٛ صٔیٗ. ػاصٔاٖ صٔیٗ وٍٙشٜ تیٗ

سٚی ٚ ٍٔٙٙض( دس آتخٛاٖ اؿتٟاسد. اسصیاتی ٔیضاٖ آِٛدٌی فّضات ػٍٙیٗ )وادٔیْٛ، وثاِت، ػشب،  .1392رضًاوی، م.، لرببویبن، ا.ع.، وًجًان، م.، ي صُبب، م. 

 .13-21 كفحات (:1) 1صیؼت،  فلّٙأٝ ػّْٛ ٚ ٟٔٙذػی ٔحیظ

تٛػیف.  ٚ ِیفٝ ٔٙغمٝ سػٛتات دس ٞا آٖ تؼییٗ آِٛدٌی ٚتشسػی ٔیضاٖ فّضات ػٍٙیٗ )وادٔیْٛ، وثاِت، سٚی، ٘یىُ، خیٜٛ، ػشب ٚ ٔغ(  .1387علیسادٌ، ض.،  ظبس

 ف. 118خشٔـٟش.،  دسیایی فٖٙٛ ٚ ػّْٛ دا٘ـٍاٜ اسؿذ، ٘أٝ واسؿٙاػی پایاٖ

 تٕثی سػٛب سٚدخا٘ٝ ٚ دس آب ػٍٙیٗ فّضات اص تشخی غّظت تشسػی .1392زادٌ، ا. ي ویبوی زادٌ، ط.،  ؼىبٍ زادٌ، ض.، يحیذ دظتجردی، م.، حعه

 .1108-1116(: 10) 9آٖ. ٔدّٝ تحمیمات ٘ظاْ ػلأت،  تٝ فاضلاب ٚسٚد اص تؼذ ٚ لثُ ٔؼدذػّیٕاٖ

واسٖٚ ٚ اسٚ٘ذ ٚ استثاط  یٞا سٚدخا٘ٝتؼییٗ ٔیضاٖ خیٜٛ دس آب، سػٛب ٚ آب تیٗ سػٛتی دس ٔحذٚدٜ ؿٟشی  .1393 ن.، ي غبومی، ، ی.ویه پًر .،ر.م ،عبمری

 .ف 6 ،.دسیایی خشٔـٟشاِٚیٗ ٕٞایؾ ّٔی تٛػؼٝ پایذاس دسیا ٔحٛس خشٔـٟش، دا٘ـٍاٜ ػّْٛ ٚ فٖٙٛ  .اعشاف ٞش ایؼتٍاٜ وٙٙذٜ آِٛدٜٞا تا ٔٙاتغ ٖآ

 ف. 380فّضات ػٍٙیٗ دس آتضیاٖ.، ا٘تـاسات دا٘ـٍاٜ آصاد اػلأی ٚاحذ اٞٛاص، چاج اَٚ،  .1393 ،ععىری ظبری، ا. ي يلایت زادٌ، م.

 .167-172 كفحات (:1) 18.، ٔدّٝ ػّٕی ؿیلات ایشاٖ، ؿیش تٟٕٗتشسػی خلٛكیات فیضیىی ٚ ؿیٕیایی آب سٚدخا٘ٝ  .1388فعبل، ز.، 

 .1-10: 52صیؼت،  . فلّٙأٝ ػّٕی ٔحیظصیؼتی ٞای ؿاخق ػٙٛاٖ تٝ ٞا خّثه اص اػتفادٜ تا ؿیش تٟٕٗ سٚدخا٘ٝ آب ویفی تشسػی .1391فعبل، ز.، 

ٌیشی غّظت فّضات ػٍٙیٗ )آسػٙیه، تاسیٓ،  ا٘ذاصٜ .1388ومرٌ یی، ة.، میرحعیىی، ض.ح.، جعفری، ع.، ععىری، ق.، بیرجىذی، م. ي رظتمی، ز.، 

 .45-51 كفحات (:4) 11. فلّٙأٝ ػّٕی ـ پظٚٞـی دا٘ـٍاٜ ػّْٛ پضؿىی ِشػتاٖ، 1387-1388وادٔیْٛ، خیٜٛ، ػشب، وشْٚ( دس ٔٙاتغ آب ٚ سٚدخا٘ٝ ؿٟش تشٚخشد دس ػاَ 

 ف. 188اػتاٖ خٛصػتاٖ، ا٘تـاسات تشلی، چاج اَٚ، تٟشاٖ،  ٞای تالابٚ  ٞا سٚدخا٘ٝاوِٛٛطی  .1392يلایت زادٌ، م. ي وجفی، م.، 
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